UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA
ANTONIO NARRO

UNIDAD LAGUNA

DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICAS

Cucarachas en el area urbana de Matamoros, Coahuila

POR:
ARTURO ROMERO HERRERA

TESIS
PRESENTADA COMO REQUISITO PARCIAL PARA
OBTENER EL TiTULO DE:

INGENIERO AGRONOMO PARASITOLOGO

TORREON, COAHUILA DICIEMBRE, 2014



UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
) UNIDAD LAGUNA )
DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICAS

Cucarachas en el area urbana de Matamoros, Coahuila.

POR
ARTURO ROMERO HERRERA

TESIS

QUE SE SOMETE A LA CONSIDERACION DEL COMITE DE ASESORIA
COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL TITULO DE:

INGENIERO AGRONOMO PARASITOLOGO

APROBADA POR

ASESOR PRINCIPAL:

ASESOR:

M. C. FAE#I’AN GARCIA ESPINOZA

ASESOR: /7\& WM;,MN (%( :

DRA. MA. TER LDES PEREZGASGA
ASESOR: |

M. C. JAVIER LOPEZ HERNANDEZ

Ma. /W%

DRA. MA. TERESA VALDES FEREZGASGA

COORDINADORA INTERINA DE LA DIVISION DE
.CARRERAS AGRONOMICAS: .

a Division de

TORREON, COAHUILA DICIEMBRE, 2014




UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
) UNIDAD LAGUNA )
DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICAS -

Cucarachas en el drea urbana de Matamoros, Coahuila

POR:
ARTURO ROMERO HERRERA

TESIS
QUE SE SOMETE A LA CONSIDERACION DEL H. JURADO EXAMINADOR

COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL TiTULO
DE:

INGENIERO AGRONOMO PARASITOLOGO

APROBADA POR

PRESIDENTE:

M. C. SERGI NANDEZ RODRIGUEZ
VOCAL: %

M. C. FABIAN GARCIA ESPINOZA

— ‘.
VOCAL : ) Na. hiseras
DRA. MA. TER

VOCAL SUPLENTE:

M. C. JA%?( LOPEZ HERNANDEZ

DRA. MA. TERESA VALDES PEREZGASGA

]

(4

COORDINADORA INTERINA DE LA DIVISION DE
CARRERAS AGRONOMICAS:

TORREON, COAHUILA DICIEMBRE, 2014



AGRADECIMIENTOS
A mi Asesor: Al M.C. Sergio Hernandez Rodriguez, por brindarme gran parte de
Su tiempo y conocimiento para que esta investigacion fuera posible. Gracias por la
oportunidad que me dio al dejar que este proyecto estuviera a cargo mio ya que

con su conocimiento y mi ayuda esto fue posible.

Al ing. Bertha Alicia Cisneros Flores: Por ensefiarme de sus conocimientos

durante mi formacion profesional.

Al Ing. Javier L6épez Herndndez: Por su amistad y el apoyo brindado en todo lo

necesario.

A mis maestros: Porque gracias a ellos aprendi mucho y doy gracias a ellos por su

paciencia, tiempo y dedicacion.

A mis amigos: Que durante toda mi carrera convivimos y nos divertimos, siempre

en las buenas y en las malas.

A todo el personal académico y secretarial del Departamento de Parasitologia, por

todas sus atenciones brindadas.

AL M.C. Sarai Monserrat Cueto Medina: por haberme orientado y apoyado en todo

lo necesario para que este escrito fuera posible de estar lo mejor posible.



DEDICATORIAS
A mis padres: Arturo Romero Garcia y Juana Herrera Rosas por haberme dado la
oportunidad de estudiar, por la confianza, tiempo y dedicacion que me brindaron

durante toda mi carrera.

A mis abuelos: Telesforo Romero Lépez, Silvia Garcia Soriano, Crispin Herrera
Rosas, por la motivacion que me daban cada vez que me tenia que separar de

toda la familia.

A mis tios: Joel Romero Garcia, Eleazar Romero Garcia y Clara Herrera Rosas,

por haberme apoyado en lo necesario durante mi estancia en la universidad.

A mis hermanos: Gustavo Reyes Herrera, Cesar Ignacio Romero Herrera, Juan
Pablo Romero Herrera, por sus motivaciones y buenos deseos al salir de casa

hacia la Universidad.



INDICE

AGRADECIMIENTOS ... e e e e e e e e e e e e e eeaans i
DEDICATORIAS e e e e e ennaas ii
RESUMEN ..o e e e e e e e e e rn e e eees Vil
INDICE ..ottt ii
INDICE DE CUADROS ..ottt ettt ettt et et e e e eae e nae s v
INDICE DE FIGURAS ...ttt ettt ettt et eae e ae s Vi
1. INTRODUCCION ....octiiiiiiititeiinteietetei ettt ettt 1
1.1 ODJEUIVOS ... 2
1.1.1  ODbJetivo general........cooo i 2
1.1.2  ODbjetivOS €SPECITICOS ... .ccceeiiiieeeiii e eeaaans 2

O o [10T0] (=3]SR 2

2. REVISION DE LITERATURA ..ottt ettt aae st aneas 3
2.1. Ubicacién taxondémica de las cucarachas (Triplehorn & Johnson, 2005) ...... 3
2.2. Registros fosiles de las cucarachas ..........cccooveiiiiiiiiiiiiii e 3
2.3. Caracteristicas de las cucarachas...........cccccooiiiiiiiiiiie e 4
2.4. HabItos de 1S CUCAraChas ...........ccuuuuiiiiiiiie e 4
2.5. Importancia de las cucarachas como plagas urbanas..............ccccceevvvvvnnnnn. 6
2.6. Familias de Blattodea de importancia urbana ............cccccccceeeiiiieeiiiiiiiinnnnnn. 7
2.6.1. Familia Blattidae ...........ccoovviiiiiiiiiiiiiiii 8
2.6.2. Familia Blattellidae. ... 8
2.6.3. Familia Blaberidae ...t 8
2.6.4. Familia Polyphagidae .............ccooiiiiiiiiieccc e 9
2.7. Especies de cucarachas de importancia urbana..............ccccoooeeiiiiiniinnnnnn. 9
2.7.1. Periplaneta americana (LINNAGUS) .........cccevuriiiieiiiiiiieeeeiie e, 9
2.7.2 Blattella gemanica (LINNAEUS)........cuuiiieiiiiiiiieeiiiie e 11
2.7.2. Supella longipalpa (FabriCius)........cccccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 13
2.7.3. Pycnoscelus surinamensis (LINNAGUS).........ccuuvvieiiiiiiiiiiiiiiieiiieeiieeeeen 14

3. MATERIALES Y METODOS.......coiiiecieiteecee ettt 17



3.1, UDICaCiON gEOGIAfiCa. ......uuuieieeiiiiiiiiiiiii et 17

3.2, ClMA . 17
3.3 ZONA UMDANA....cii i ittt 18
3.4. Determinacion del area de MUESEIEO ...........oovcuvviiiiiiiieeiiiiiee e 18
3.5. Colecta y preservacion de eSPEeCIMENES. ........ccevvveeeeiiiieiiiiiiieeeeeeeeeiiine 19
3.6, 1deNtifICACION ....ccoeiiiiee e 19
4. RESULTADOS ...ttt 20
4.1 Descripcion de especies de cucarachas identificadas ...........cccooecvvviieeeennn. 21
5. DISCUSION ..ottt ettt ettt 27
6. CONCLUSION ...ttt 29
7. LITERATURA CITADA ...t e e 30
8. ANEXO e 33



Cuadro 1

Cuadro 2

Cuadro 3
Cuadro 4
Cuadro 5
Cuadro 6

Cuadro 7

INDICE DE CUADROS

Patogenos asociados a Periplaneta americana segun Tatfeng et al.

(2005 et 7
Frecuencia de especies de cucarachas en el &rea urbana de
Matamoros, Coahuila, 2012, ..., 20
Cucaracha americana Periplaneta americana Linnaeus)............... 21
Cucaracha alemana Blatella germanica (Linnaeus)...................... 23
Cucaracha de bandas cafés Supella longipalpa (Fabricius)............ 25
Cucaracha del Surinam Pycnoscelus surinamensis (Linnaeus) ...... 26

Ubicacion de las especies encontradas en el area urbana de
Matamoros, Coahuila............ooeiiiii e 33



Figura 1
Figura 2
Figura 3
Figura 4
Figura 5
Figura 6
Figura 7
Figura 8
Figura 9
Figura 10
Figura 11
Figura 12
Figura 13
Figura 14
Figura 15
Figura 16
Figura 17
Figura 18
Figura 19
Figura 20
Figura 21
Figura 22
Figura 23

INDICE DE FIGURAS

Pag.
Ciclo bioldgico de la cucaracha (Ogg et al., 2007)..........cccovieennne. 6
Area urbana de Matamoros Coahuila (INEGI, 2011)..................... 18
Pronoto de P. ameriCana..........ooovvieiiiii i 21
Tegmina de P. ameriCana..........cooovvieiiiiiiii e, 21
Placa subgenital de la hembra de P. americana (vista ventral)....... 21
Placa subgenital del macho de P.americana (vista ventral)............ 21
Hilera de espinas del fémur anterior de P. americana................... 22
Ultimo segmento del cerco de P. americana...................cc.......... 22
Ooteca de P. @mMeriCaNa. ... ...vvuiuiiieii e 22
Pronoto de B. germaniCa .........o.oueieiuiiiiiiie e 23
Ninfa de 20 instar de B. germanica............ooovveiiiiiiiiiiniiaeennn. 23
Ninfa de 40 instar de B. germanica..............ccccoiiiiiiiiiiiiiinenns. 23
Placa subgenital del macho de B. germanica (vista ventral)......... 23
Hembra de B. germaniCa...........c.oovuiuiiiiiiiiii e 24
Ooteca de B. germaniCal. ... ...cvuiuiniieiiiie i 24
Ninfade S. longipalpa.........ccoooriiiiiii 25
Macho de S. longipalpa.........cccooiiiiiii e 25
Hembra de S. longipalpa..........coooieiiiii e 25
Ooteca de S. longipalpa........ccooveieiiiii 25
Pronoto de P. SUMNAMENSIS........cviiiiiiiie i 26
Margen central del pronoto de P. surinamensis.......................... 26
alas de P. SUMNAMENSIS......c.uuei it 26
Ninfa de 4° instar de P. surinamensis.............cccooviiiiiiiieiennennn. 26

Vi



RESUMEN

Con el propdsito de identificar las especies de cucarachas presentes en el
area urbana de Matamoros, Coahuila durante los meses de mayo a octubre del
2013, se realizaron colectas en 100 sitios de muestreo seleccionados al azar
pertenecientes a la zona de estudio. En cada sitio se colectaron por lo menos 10
especimenes que incluian ootecas, ninfas y adultos. Las colectas se realizaron
dentro de casas habitacion, escuelas, centros recreativos, bodegas de comercios,
tortillerias, centro de salud, asi como registros sanitarios y jardines. Los
especimenes se preservaron en frascos con etanol al 70% y se identificaron en el
Laboratorio de Parasitologia de la Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro-
Unidad Laguna. Se identificaron cuatro especies de cucarachas: Periplaneta
americana (Linnaeus), Blatella germanica (Linnaeus), Supella longipalpa
(Fabricius), Pycnoscelus surinamensis (Linnaeus). Las especies identificadas
fueron corroboradas por el M.C. Jaime Santillan Santana de la Universidad de

Guadalajara. La especie mas frecuente en este estudio fue P. americana.

Palabras clave: Cucarachas, area urbana, Matamoros Coahuila, especies

Periplaneta americana.
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1. INTRODUCCION
Las cucarachas son un grupo de insectos muy antiguos. Registros fosiles
indican que han estado presentes en la Tierra durante 350 millones de afios,
adaptandose a un ambiente que cambia constantemente, permitiéndoles colonizar

cualquier habitat del mundo (Jaramillo et al., 1996).

De aproximadamente 4600 especies de cucarachas descritas en el mundo
(Faundez & Carvajal, 2011) solo el 1% esta asociado con el hombre (Robledo et
al., 2005). Las cucarachas estan consideradas como la plaga doméstica de mayor
importancia sanitaria; ya que se encuentran en casas, escuelas, hospitales,
oficinas, bodegas y restaurantes (Rust & Reiderson, 2007). EI hombre con sus
hébitos y costumbres ha provocado que las cucarachas cambien su vida silvestre
y sean verdaderas plagas urbanas (Bonnefoy et al., 2008).

En Canada, Estados Unidos y el Norte de México se reportan 69 especies
de cucarachas que se agrupan en 32 géneros. Sin embargo, las de mayor
importancia son: Blattela germanica, Blatta orientalis, Periplaneta americana,
Supella longipalpa y Parcoblatta pensylvanica (Steven, 2007).

Estudios realizados en el area urbana de Torredn, Coahuila, consignan la
presencia de 6 especies de cucarachas: Periplaneta americana, Blattella
germanica, Supella longipalpa, Blattella asahinai, Blatta lateralis y Pycnoscelus
surinamensis (Hernandez et al., 2011).

En Matamoros, Coahuila no se tienen registradas las especies de

cucarachas urbanas, por lo anterior se realiza el presente trabajo de investigacion.
1



1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo general
Conocer la identidad de las especies de cucarachas que estan presentes

en el area urbana de Matamoros, Coahuila.

1.1.2 Objetivos especificos

Colectar ootecas, ninfas y adultos de cucarachas en diversos sitios del
area urbana de Matamoros, Coahuila.

Identificar y describir las especies de cucarachas mediante claves
taxondmicas.

Corroborar las especies de cucarachas identificadas con un especialista.

1.2 Hipotesis
Las especies de cucarachas presentes en el area urbana de Matamoros,
Coahuila, son las mismas que se reportan para el area urbana de Torredn,

Coabhuila.



2. REVISION DE LITERATURA
2.1.Ubicacion taxondmica de las cucarachas (Triplehorn & Johnson, 2005)

Dominio: Eukarya
Reino: Animalia
Phylum: Arthropoda
Subphylum: Atelocerata
Clase: Hexapoda
Orden: Blattodea
Familias: Blattidae
Blattellidae
Blaberidae
Poliphagydae

2.2.Registros fosiles de las cucarachas

Las cucarachas estan entre los insectos mas primitivos que habitan el globo
terraqueo. Los registros fosiles mas antiguos datan de 340 millones de afios, lo
que indica una relativa abundancia de cucarachas en el periodo carbonifero; sus
huellas en el tiempo las muestran como una forma de vida exitosa y estable
(Torres et al., 2006). El fésil completo mas grande de una cucaracha, vivié hace
unos 300 millones de afios, 55 millones de afos antes de los dinosaurios, en una
zona pantanosa de Ohio y es totalmente parecido, aunque mas grande que las
formas modernas que viven en los trépicos (Pesante, 1992).

El fésil de la cucaracha que encontraron los gedlogos en una mina de
carbon en el noreste de Ohio Arthropleura pustulatus mide 8.9 cm. En
comparacion, la cucaracha americana moderna solo mide 3.8 cm de largo (Jones,

2010).



2.3.Caracteristicas de las cucarachas

Las cucarachas como todo insecto tienen el cuerpo dividido en 3 regiones:
cabeza, térax y abdomen (Dominguez, 1994). En la cabeza se distinguen dos
antenas largas y filiformes, dos 0jos compuestos y un aparato bucal masticador. El
térax tiene tres segmentos, el primero de ellos o pronotum esconde casi toda la
cabeza de la cucaracha; del segundo segmento o mesonotum y del tercero o
metanotum se desprenden las alas. El primer par de alas estda modificado en
tegminas, no todas las especies tienen las alas completamente desarrolladas,
pues también se presentan adultos con alas cortas (vestigiales) o ausentes

(Triplehorn & Johnson, 2005).

Muchos individuos &pteros corresponden tan sélo a los estados inmaduros
de especies de cucarachas. Asi mismo de cada uno de los tres segmentos
toracicos se origina un par de patas delgadas y espinosas que les permiten correr
casi sobre cualquier tipo de superficie o escalar sobre materiales lisos,
ayudandose con estructuras especializadas (ufias) al final de sus tarsos. El
abdomen consiste de 10 segmentos, al final de estos se encuentran Grganos
sensoriales, los cercos, que responden tanto a movimientos del aire, como a
vibraciones y en los machos se presentan adicionalmente a los cercos otros

organos sensoriales llamados estilos (Jaramillo et al., 1996).

2.4.Habitos de las cucarachas
Las cucarachas son insectos de vida nocturna. Las especies domésticas se

refugian durante el dia en grietas, detras de los muebles, bajo papeles, en



cafierias y desaglies y es comun encontrarlas agrupadas debido a que poseen
hormonas de agregacion (Smith y Whitman, 1992).

Las cucarachas presentan habitos gregarios, su comportamiento y
supervivencia estd influenciado por la necesidad de comida, agua y albergue. No
poseen una dieta especifica, por lo que consumen précticamente cualquier
materia orgénica, como comida fresca, procesada, productos almacenados,
encuadernaciones de libros, estampillas y papel tapiz (Faccioli y Panozzo, 2010).
Sin embargo, las cucarachas prefieren materiales ricos en almidén y azucares
como leche, queso, carnes, pasteles, productos de grano, azucar, chocolate y
dulces (Ponce et al., 2005).

Las cucarachas que conviven con el hombre constituyen un serio problema
tanto de competencia por alimento como en la salud, al contaminar con su

presencia y secreciones (Torres et al., 2006).

Las cucarachas presentan metamorfosis gradual o paurometabola que
consta de tres etapas: huevo, ninfa y adulto (Figura 1). Los huevos estan
acomodados dentro de una camara llamada ooteca, la cual presenta forma de
estuche y es de estructura coriacea, que puede ser expulsada o bien la hembra

puede traerla consigo hasta la eclosion de los huevos (Ponce et al., 2005).

En algunas especies no hay formacién de la ooteca, ya que son ovoviviparas. El

namero de huevos por ooteca varia segun la especie (Ponce et al., 2005).
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Figura 1. Ciclo biolégico de la cucaracha (Ogg et al., 2007)
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2.5.Importancia de las cucarachas como plagas urbanas
Las principales especies plaga de cucarachas domiciliarias en América del
Norte y Europa son invasivas. Estas se han aprovechado de las actividades
humanas y el comercio para diseminarse por todo el mundo. Las cinco especies
plaga mas comunes en los entornos urbanos en Canada, Europa y Estados
Unidos son: Blattella germanica, Periplaneta americana, Blatta orientalis, Supella

longipalpa y Periplaneta fuliginosa (Bonnefoy et al., 2008).

Las cucarachas son plagas domeésticas persistentes en areas urbanas a nivel
mundial. Ademas de las molestias que ocasionan, afectan la economia y se

consideran de gran importancia médica ya que pueden transmitir innumerables

)]



microorganismos patdgenos causantes de enfermedades al hombre y animales

domésticos (lannacone y Alvarifio, 2007).

Las cucarachas pueden transportar a los patégenos sobre la superficie del
cuerpo o de manera interna. Algunas de las enfermedades en donde se cree que
éstas pueden ser vectores (Crespo & Valverde, 2005) son: salmonelosis, lepra,
cOlera, micosis, neumonia, difteria, antrax, tétanos, tuberculosis, toxoplasmosis,

diarrea y gripe (Cuadro 1).

Cuadro 1. Patdégenos asociados a Periplaneta americana segun Tatfeng et al. (2005)

Patogeno Enfermedad
Alcaligenes faecalis Gastroenteritis, infeccion de heridas, vias urinarias
Bacillus subtilis Conjuntivitis, contaminacioén de comidas
Campylobacter jejuni Enteritis
Enterobacter aerogenes Bacterias
Escherichia coli Diarrea, Infeccion de heridas
Klebsiella pneumoniae Neumonia, Infecciones en vias urinarias
Mycobacterium leprae Lepra
Nocardia sp. Actinomycetoma
Proteus morganii Infeccién de heridas
Proteus rettgeri Infeccién de heridas
Salmonella spp. Gastroenteritis, contaminacién de alimentos

2.6.Familias de Blattodea de importancia urbana
Las cucarachas de mayor importancia urbana, estan incluidas en las

Familia: Blattidae, Blattellidae, Blaberidae y Polyphagidae.



2.6.1. Familia Blattidae

Las cucarachas de esta familia son insectos relativamente grandes, la
mayoria mide 25 mm o mas de longitud. El cuerpo es oval y aplanado, con la
cabeza dorsalmente cubierta por el pronoto, alas completamente desarrolladas o
vestigiales, y antenas largas multisegmentadas. Las hembras tienen la placa
subgenital hendida, los machos presentan estilos alargados, delgados y simétricos

(Dominguez, 1994).

Los especimenes de esta familia pueden presentar dimorfismo y son color
variable dependiendo de la especie. Una cucaracha de importancia mundial

perteneciente a esta familia es P. americana (Smith y Whitman, 1992).

2.6.2. Familia Blattellidae

Es un grupo numeroso que comprende cucarachas de tamafio pequefio
(Triplehorn & Johnson, 2005), de coloraciones claras, muy veloces que se
esconden de la luz (Michel, 1992). La mayoria mide 12 mm de longitud o menos
(Triplehorn & Johnson, 2005). Algunas especies estan asociadas al hombre,
encontrandose en casas pero también en lugares publicos tales como:
restaurantes, bares, cines y hospitales (Michel, 1992).La especie mas importante
es: Blattella germanica, otra especie muy comun es: Supella longipalpa, las cuales

invaden cocinas, bafios y otras areas de los hogares (Dominguez, 1994).

2.6.3. Familia Blaberidae
Las cucarachas de esta familia son de distribucion tropical, se encuentran

comunmente en los estados del sur de Estados Unidos. Dentro de esta familia

8



estan las cucarachas de mayor tamafo, la mayoria de las especies son de color
café parduzco a negro, pero algunas que se encuentran en el sur de Texas y Este
de Florida son de color verde palido y llegan a medir hasta 50 mm de longitud

(Triplehorn & Johnson, 2005).

Casi todas viven en el exterior bajo hojarasca u otros desechos y solo unas
cuantas penetran ocasionalmente a las viviendas en macetas, tierra 0 material de
jardineria como la cucaracha de Surinam Pycnoscelus surinamensis

(Dominguez, 1994).

2.6.4. Familia Polyphagidae

Dentro de esta familia se encuentran cucarachas que tienen una longitud de
2 a 3 cm. Se caracterizan por presentar el pronoto muy peludo. Las formas aladas
tienen el area anal de las alas posteriores plana cuando reposan (sin plegarse en
forma de abanico). La mayoria de las especies que viven en el suroeste de los
E.U.A. se localizan en areas desérticas (algunas se entierran en la arena) y sus
hembras son apteras. Una especie perteneciente a esta familia es la cucaracha

del desierto Arenivaga spp. (Dominguez, 1994).

2.7.Especies de cucarachas de importancia urbana

2.7.1. Periplaneta americana (Linnaeus)
La cucaracha americana es probablemente la especie mas cosmopolita. Su
habitat es muy amplio y variable (Pesante, 1992). A pesar de su nombre, la

cucaracha americana no es nativa de Norteamérica, probablemente fue



introducida desde Africa por embarcaciones y de esa manera se disemino por
todo el mundo (Smith & Whitman, 1992).
Ubicacion taxondémica (Triplehorn & Johnson, 2005).

Dominio: Eukarya
Reino: Animal
Phylum: Artropoda
Subphylum: Atelocerata
Clase: Hexapoda
Orden: Blattodea
Familia: Blattidae
Género: Periplaneta
Especie: P. americana

Ooteca. Es una capsula de huevos de color rojizo a café oscuro, de 8 a 10 mm de
longitud (Smith & Whitman, 1992). Producen de 6 a 14 ootecas por hembra, la
ooteca contiene de 14 a 16 huevos (Ogg et al., 2007) dejandola caer o pegandola
en areas calientes y protegidas, cerca de la comida (Ponce et al., 2005). Una
capsula de huevos se puede formar en una semana, por lo que 12 a 24 capsulas
se pueden producir durante los meses céalidos. Donde el clima permite que vivan
en el exterior, las ootecas se pueden encontrar en la madera humeda. Aunque las
hembras producen capsulas de huevos durante todo el afio, ovipositan mas

durante el verano (Randall, 1998).

Ninfa. Después de su primera muda, son de color marrén rojizo como los adultos
(Smith & Whitman, 1992); mudando hasta 13 veces antes de llegar a la edad
adulta. Dependiendo de la temperatura pueden tardar de 6 a 20 meses para

madurar (Randall, 1998).

10



Adulto. Los adultos miden aproximadamente de 34 a 53 mm de longitud, son
color marron rojizo; excepto por una banda submarginal de color palido
amarillento alrededor del borde del escudo del pronoto. El dltimo segmento del
cerco por lo menos dos veces mas largo que ancho. Ambos sexos son alados, las
alas de los machos se extiende mas alla de la punta del abdomen, mientras que
las hembras no (Smith & Whitman, 1992).

Biologia y habitos. Esta especie de cucaracha se caracteriza por ser voladora
débil, prefiere la comida fermentada, se encuentra afuera y dentro de las casas,
principalmente en climas calidos. Son comunes en ciudades con sistema de
alcantarillado, dentro de estructuras de desagle y en area perimetrales (Ponce et
al., 2005).

La cucaracha americana es facilmente localizada en edificios institucionales
alrededor de coladeras o drenajes asi como en la parte posterior de las tapas
metdlicas de las calderas. También es comun observarla migrando de un edificio a
otro durante los meses calurosos. La presencia de sistemas de riego automatico
ofrece condiciones favorables para el desarrollo de poblaciones de este tipo de
cucarachas que si por algin motivo, no se encuentran sitios adecuados los

buscaran en el interior de las casas (Bennett et al., 1996).

2.7.2 Blattella gemanica (Linnaeus)
La cucaracha alemana es una especie originaria de Africa o del oeste de
Asia y se ha diseminado mediante el intercambio comercial a varias partes del
mundo (Smith & Whitman, 1992).

Ubicacién taxondmica (Triplehorn & Johnson, 2005).
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Dominio: Eukarya
Reino: Animal
Phylum: Artropoda
Subphylum: Atelocerata
Clase: Hexapoda
Orden: Blattodea
Familia: Blattellidae
Género: Blatella
Especie: B. germanica

Ooteca. Mide de 6 a 9 mm de largo contiene de 30 a 40 huevos. Esta es de color
café amarillento, de forma alargada y curva y contiene dos filas de huevos

(Jacobs, 2007).

Ninfas. Tienen una raya café claro a lo largo de la parte dorsal media. Estas
mudan de seis o siete veces en aproximadamente 60 dias (Ogg et al., 2007).
Adultos. Miden alrededor de 1.2-1.5 cm de longitud. Son de color marrén claro, y
tienen dos rayas longitudinales paralelas obscuras en el pronoto detras de la
cabeza, hasta las alas. Resulta muy raro que los adultos vuelen y pueden llegar a
vivir hasta 12 meses cuando las condiciones son favorables (Piper & Antonelli,
2004).
Biologia y hébitos. Esta especie puede ser encontrada dentro de las casas, en
areas calientes y humedas. Se localizan en grietas, cerca de la comida y agua, en
la cocina o en los bafios. Suelen esconderse en estructuras de madera y papel o
bien en equipo eléctrico y son atraidas por el calor (Ponce et al., 2005).

La cucaracha alemana es una especie relativamente activa. Se mueve mas
cerca de estructuras cerradas, pudiendo pasar de un sitio a otro a través de

espacios muy pequefios. También puede ser trasladada de un lugar a otro de
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distintas maneras por ejemplo en los sacos de papas o cebollas, en los envases
de bebidas, en bolsas de supermercado, cajas de cartén, empaques de comida,

cajas de huevo, bolsas de mano, entre otros. (Bennett et al., 1996)

2.7.2. Supellalongipalpa (Fabricius)

El origen de esta especie es Africa (Harwood & James, 1993) vy se
presume que fue introducida de Cuba a Florida alrededor del afio 1903 (Smith &
Whitman, 1992). Esta es una de las especies de cucarachas mas pequefias rara
vez miden mas de 1.2 cm de longitud (Bennett et al., 1996).

Ubicacion taxonémica (Triplehorn & Johnson, 2005).

Dominio: Eukarya Reino: Animal
Phylum: Artropoda
Subphylum: Atelocerata
Clase: Hexapoda
Orden: Blattodea
Familia: Blattellidae
Género: Supella
Especie: S. longipalpa

Ooteca. Es pequeiia de 5 a 6 mm de largo, color amarillo claro con un promedio
de 18 huevos. Por lo general se encuentra pegada a los muebles, cortinas,
decoraciones de pared, estanterias y techos (Piper & Antonelli 2004). La hembra

es capaz de formar durante su vida hasta 14 ootecas.(Benett et al.,1996)

Ninfas. Tienen dos bandas prominentes que corren a lo largo del mesonoto y del
primer segmento abdominal, las cuales es tomado en cuenta para su nombre

comun. El pronoto presenta una mancha de forma acampanada de color café
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oscuro a negra y coloracion lateral amarillenta. En esta especie se presentan de
seis a ocho mudas en un periodo de cinco a seis meses (Ogg et al., 2007).
Adultos. Se parecen a la cucaracha alemana, miden 1.3-1.45 cm de largo. En el
pronoto presentan una estructura acampanada distintiva que les da la coloracion
café oscuro. Las alas estan marcadas con dos lineas de color café. Las hembras
tienen alas cortas que no cubren el abdomen, el cual es mas amplio que el del
macho, presentando un color café oscuro. Las alas del macho cubren
completamente el abdomen y son de color café oscuro en la base y el resto café
claro (Randall, 1998).
Biologia y hébitos. Esta especie de cucaracha requiere calor pero menos
humedad que la cucaracha alemana. Se encuentran solamente en el interior de
las casas y se refugian por todo el edificio en &areas altas especificas como el
techo y marcos de pinturas (Ponce et al., 2005).

Este tipo de cucarachas se encuentran frecuentemente en casas,
departamentos, hoteles, hospitales, restaurantes y cocinas. Son transportadas en

mobiliarios esparciéndose rapidamente en los edificios. (Bennett et al., 1996).

2.7.3. Pycnoscelus surinamensis (Linnaeus)

Esta especie se encuentra en la parte sureste de los Estados Unidos,
Nuevo México, Texas, Louisiana, Mississippi, Alabama, Georgia y Florida (Smith &
Whitman, 1992). Esta cucaracha se entierra en los monticulos de composta. Las
hembras adultas vuelan y son atraidas a la luz (Pesante, 1992). Normalmente no
se consideran una plaga, pero pueden encontrarse en los hogares en ocasiones.

A menudo es llevada hacia adentro en plantas de interior (Randall, 1998).
14



Ubicacion taxondémica (Linnaeus, 1758).

Dominio: Eukarya
Reino: Animal
Phylum: Artropoda
Subphylum: Atelocerata
Clase: Hexapoda
Orden: Blattodea
Familia: Blaberidae
Género: Pycnoscelus
Especie: P. surinamensis

Ooteca. En Norte américa esta especie es partenogenética produciendo solo
progenie hembra. En otras partes del mundo se encuentran hembras y machos.
La ooteca mide 12-15 mm de largo con aproximadamente 26 huevos (Pesante,

1992).

Ninfas. Se caracterizan por presentar segmentos abdominales negros y brillosos,
teniendo los posteriores de apariencia opaca y aspera, con una longitud de 1.5 cm
o menor (Randall, 2008).

Adultos. Miden de 18-25 mm de largo, con alas marrén brillosas y cuerpo negro,
lo que los hace poco comunes. El fémur del primer par de patas presenta una
linea de pelecillos finos en el margen ventral, sin espinas y las alas cubren el

abdomen (Smith & Whitman, 1992).

Biologia y habitos. Esta especie se reproduce sin la necesidad de ser fecundada
por el macho, la primera ooteca aparece ala semana. El periodo de incubacion es

de 35 dias y viven aproximadamente 210 dias (Linnaeus, 1758).
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Se las suele ver en plantas muertas o negocios de frutas y verduras donde
pueden llegar a existir una importante poblacion, durante el dia se las ve en el
suelo escondiéndose en grietas, hendiduras, escombros u objetos, por las noches

son muy activas para buscar comida (Linnaeus, 1758).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1.Ubicacién geografica

La colecta de especimenes se realizd en el area urbana de Matamoros,
Coahuila, que se encuentra en la zona biogeografica del Desierto Chihuahuense.
Esta colinda al norte con el Municipio de San Pedro de las Colonias, Coahuila; al
sur con el Municipio de Parras de la Fuente, al oeste con los Municipios de
Torredn, y Francisco |. Madero, Coahuila, al este con los Municipios de Ramos
Arizpe, y Arteaga, Coahuila (Figura 2). El desarrollo de éste trabajo se efectu6
durante el periodo comprendido entre los meses de mayo a octubre del afio 2013

(INEGI, 2013).

3.2.Clima
La region es de clima seco calido con lluvias en verano y fuertes vientos
que llegan alcanzar los 44 kilbmetros por hora. La temperatura promedio anual
oscila entre los 22 y 24 grados centigrados, aunque esta temperatura puede variar
de un afio a otro ya que a ultimas fechas en los mas recientes inviernos se han
registrado temperaturas minimas de 3 a 8 grados bajo cero y durante los veranos
de estos ultimos afios la temperatura ha alcanzado indices de 40° C a 53° C.

(INEGI, 2013).
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3.3.Zona urbana

La zona urbana se encuentra sobre suelos y rocas sedimentarias del

Cuaternario, en llanuras; sobre areas donde originalmente habia suelo

denominado Solonetz. Tiene clima muy seco semicalido y la mancha urbana esta

creciendo sobre terrenos previamente ocupados por la agricultura y vegetacion

haléfita (INEGI, 2013).

3.4.Determinacion del area de muestreo

El area de interés para colecta de cucarachas en esta investigacion fue la zona

urbana de Matamoros, Coahuila, la cual es presentada en la Figura 2.

Coahvila

yBresa de la Amistad

..........

Durango

0 75mi
0 75km

MEXiEs

Figura 2. Area urbana de Matamoros, Coahuila (INEGI, 2013).
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3.5.Colecta y preservacion de especimenes

Se determinaron 100 sitios de muestreo al azar para la zona urbana de
Matamoros, Coahuila. En cada sitio de muestreo se colectaron ootecas, ninfas y
adultos de cucarachas (machos, hembras, hembras en reproduccién) en diversos
lugares tales como: casa-habitacion, bodegas, oficinas, escuelas, negocios de
comida rapida, panaderias, tortillerias, registros de drenajes sanitarios de red
principal, jardines, maquinaria y equipo. En cada sitio de muestreo se colectaron

por lo menos 10 especimenes.

Las cucarachas colectadas se conservaron en frascos con etanol al 70%
(frascos de vidrio de boca ancha de 250 ml), para su posterior identificacién en
el Laboratorio de Parasitologia de la Universidad Auténoma Agraria Antonio

Narro— Unidad Laguna.

3.6.ldentificacion

Para la identificacion de los especimenes se emple6 un microscopio
estereoscopico marca Carl Zeiss, las claves dicotbmicas para identificacion de
cucarachas adultas del Departamento de Entomologia y Nematologia de la
Universidad de Florida elaboradas por Choate et al. (2008) y las claves pictéricas
para adultos y ootecas de Smith y Whitman (1992). Se determinaron las especies
de acuerdo a las caracteristicas que las distinguen y se tomaron fotografias para
su identificacion. Las especies identificadas fueron corroboradas por el
especialista en plagas urbanas M.C. Jaime Santillan Santana de la Universidad

de Guadalajara.
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4. RESULTADOS

De acuerdo a las condiciones como se realizd este trabajo se obtuvieron los

siguientes resultados.

Se identificaron cuatro especies de cucarachas en el &area urbana de
Matamoros, Coahuila: La cucaracha americana Periplaneta americana (Linnaeus),
la cucaracha alemana Blattella germanica (Linnaeus), la cucaracha de bandas
cafés Supella longipalpa (Fabricius), y la cucaracha de Surinam Pycnoscelus

surinamensis (Linnaeus) las cuales son presentadas en el cuadro 2.

Cuadro 2. Frecuencia de especies de cucarachas en el area urbana de Matamoros, Coahuila,
2012.

ESPECIE No de sitios de FRECUENCIA DE COLECTA (%)
colecta n= 100
Periplaneta americana 98 98 %
Blatella germénica 32 32%
Supella longipalpa 17 17 %
Pycnoscelus surinamensis 5 5%

Se puede observar que P. americana resultd ser la especie dominante en
las colectas, ya que se presentd en 98 % de los sitios muestreados. B. germanica
se presentd con un 32 % de frecuencia de colecta, S. longipalpa se present6 con
un 17 % de frecuencia de colecta y P. surinamensis fue la especie que se

presentd con menos frecuencia en los sitios de colecta con un 5% (Cuadro 2).
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4.1 Descripcién de especies de cucarachas identificadas

A continuacion se presentan las caracteristicas morfologicas de las
especies recolectadas en este estudio.

Cuadro 3. Cucaracha americana Periplaneta americana (Linnaeus).

IMAGEN CARACTERISTICAS

Margen del pronoto color café palido a amarillento.

Figura 3. Pronoto de P. americana

Tegminas completamente de color café rojizo.

Figura 4. Tegmina de P. americana

Placa subgenital de la hembra dividida longitudinalmente
y valvulada.

Figura 5. Placa subgenital de la

hembra de P. americana (vista

ventral)

Placa subgenital del macho simétrica; estilos elongados,
rectos, delgados y simétricos.

Figura 6. Placa subgenital del macho
de P. americana (vista ventral)
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El margen ventroanterior del fémur anterior presenta una
hilera de espinas, las cuales pueden decrecer
gradualmente en tamafio y longitud.

Figura 7. Hilera de espinas del femur
anterior de P. americana

Ultimo segmento del cerco dos veces mas largo que

,‘ ancho.

Figura 8. ultimo segmento del cerco
de P. americana

Ooteca color oscuro a café negruzco con 8 mm de
longitud, presenta 8 huevos por lado con segmentos
inaparentes y sin muescas laterales.

Figura 9. Ooteca de P. americana

Cuadro 4. Cucaracha alemana Blattella germanica (Linnaeus).
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IMAGEN

CARACTERISTICAS

Figura 10. Pronoto de B. germanica

Figura 11. Ninfa de 2¢ instar de B.
germanica

Figura 12. Ninfa de 4¢ instar de B.
germénica

Figura 13. Placa subgenital del macho
de B. germanica (vista ventral)

Adulto presenta en el pronoto dos lineas oscuras
longitudinales.

Primer y segundo instar ninfal con térax café oscuro a
negro. Tiene margenes laterales de color palido, meso
y metatérax centralmente de color pélido.

Las ninfas tardias presentan areas pigmentadas en el
abdomen, las cuales no estan arregladas a manera de
dos hileras de puntos en la seccién media dorsal.

El macho presenta placa subgenital asimétrica, estilos
relativamente cortos y simétricos.
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Figura 14. Hembra de B. germanica

Figura 15. Ooteca de B. germanica

Durante el estado reproductivo, la hembra cubre
aproximadamente la mitad de la ooteca con sus alas.

Ooteca de color café amarillento, ligeramente curvada
con una longitud de 6- 9 mm, presenta surcos
subdivicionales, puede contener de 15 — 20
huevecillos por lado.
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Cuadro 5. Cucaracha de bandas cafés Supella longipalpa (Fabricius)

IMAGEN

CARACTESISTICAS

Figura 16. Ninfa de S. longipalpa

Figura 17. Macho de S. longipalpa

Figura 18. Hembra de S. longipalpa

Figura 19. Ooteca de S. longipalpa

La ninfa presenta el escudo del pronoto en forma de
campana de color café con margenes blancos o color
crema.

El pronoto del macho es de color café claro. Las alas
del macho se extienden mas alla del abdomen y son
de color café claro o dorado. Alas marcadas con dos
lineas de color café. El cuerpo del macho es alargado
y estrecho.

El pronoto de la hembra es de color café. Presenta
abdomen redondeado y ensanchado. Las alas se
extienden hasta el 2° terguito abdominal. Alas
marcadas con dos lineas de color café. Son de color
café marrén.

Ooteca de color café claro, mide 5 mm de longitud y
presenta de 7 — 9 huevos por lado.

Cuadro 6. Cucaracha de Surinam Pycnoscelus surinamensis (Linnaeus).
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IMAGEN

CARACTERISTICAS

Figura 20. Pronoto de P.
surinamensis

Figura 21. Margen central del
pronoto de P. surinamensis

Figura 22. alas de P. surinamensis

Figura 23. Ninfa de 4° instar de P.
surinamensis

Margen del pronoto color negro obscuro, excepto en la
parte anterior y lateral que es de color amarillo.

Margen lateral del pronoto color amarillo.

Alas anteriores ligeramente color café excepto en el borde
basal exterior de color palido.

Las ninfas con segmentos abdominales negros y brillosos.

Ultimos segmentos de color mate, no lustroso como el
resto del campo.
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5. DISCUSION

En la presente investigacion P. americana fue localizada en registros
sanitarios de casa- habitacion y red de drenaje municipal, siendo una especie
ampliamente distribuida ya que se presentd en 98% de las colectas. Los datos
obtenidos concuerdan con los de Ponce vy colaboradores (2005) los cuales
mencionan que P. americana es una especie de cucaracha que se puede
localizar dentro y fuera de los hogares prefiriendo alcantarillados, estructuras de
desagie y areas perimetrales.

B. germanica fue colectada principalmente en cocinas y bafios, pero cuando
las infestaciones eran muy elevadas también se localiz6 en otras areas de la
casa habitacion principalmente recamaras y salas; infestando camas, televisores,
salas y ventiladores. Lo anterior concuerda con lo indicado por Triplehorn &
Johnson (2005) quienes comentan que B. germanica es una especie que
comUnmente se puede encontrar en casas, restaurantes, hoteles, prefiriendo
areas calidas y humedas como bafios, cocinas.

S. longipalpa fue colectada en casas habitacion, guarderias y bodegas. Se
encontr6 en marcos de puertas, marcos de cuadros de madera, alacenas de
cocina, cortineros, camas de madera, techos y paredes. Esta cucaracha se
localizo principalmente en areas polvorientas y secas, igual que lo consignado por
Dominguez (1994) quien indica que S. longipalpa es una especie de cucaracha
gue se encuentra en el interior de los hogares infestando cocinas, bafios y otras

areas.
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P. surinamensis fue colectada en el exterior, debajo de macetas, troncos,
piedras y hojarasca concordando con lo reportado por Randall (1998) quien
establece que P. surinamensis es una especie que no se considera plaga, pero

gue puede ser llevada al interior de la casa en plantas de ornato.
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6. CONCLUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos se concluye lo siguiente:

Se encontraron cuatro especies de cucarachas presentes en el &rea urbana de
Matamoros, Coahuila: Periplaneta americana (Linnaeus) (cucaracha americana),
Blattella germanica (Linnaeus) (cucaracha alemana), Supella longipalpa
(Fabricius) (cucaracha de bandas cafés), Pycnoscelus surinamensis (Linnaeus)

(cucaracha de Surinam).

Se acepta la hipotesis planteada ya que las especies de cucarachas
identificadas en el area urbana de Matamoros, Coahuila, son las mismas que se
reportan en el &rea urbana de Torredn, Coahuila.

Se recomienda realizar estudios sobre especies de cucarachas en el area
urbana y rural de los Municipios colindantes con Matamoros, Coahuila; tales como
Francisco I. Madero, San Pedro de las Colonias, Coahuila y Parras de la fuente,

Coabhuila.
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8. ANEXO

Cuadro 7. Ubicacién de las especies de cucarachas encontradas en el area urbana de Matamoros,
Coahuila, 2013.

colonia Muestra Latitud (Norte) | Longitud (Oeste) | Altitud (msnm) | Especies
1 25° 32 06” 103° 15’ 36" 1109 Pa
2 25° 32’ 08” 103° 14’ 59” 1109 Pa, Bg
3 25032 04.3” 103° 14’ 47.0” 1107 Pa, SI
4 25°32'01.4” 103° 14’ 34.8” 1107 Pa, Ps
5 25° 31’ 59.9” 103° 15’ 25.14” 1108 SI, Ps
Colonia 6 25°31'58.5" | 103°14’ 225 1111 SI, Ps
Ferrocarril
7 25°31'57.2” 103° 14’ 17.4” 1111 Pa, Bg, Sl
8 25° 31’ 56.8” 103° 14’ 16” 1111 Pa, Bg, Sl
9 25° 31’ 56.1” 103° 14’ 12.8” 1109 Pa, Bg, Sl
10 25° 31’ 55.4” 103° 14’ 10” 1109 Pa, Bg
11 25° 31’ 55” 103° 14’ 08” 1107 Pa, Bg
12 25° 31 54.3” 103° 14’ 04” 1105 Pa, Bg
13 25° 31’ 55.5” 103° 14’ 07~ 1106 Pa, Ps
14 25° 31’ 58.6” 103° 14’ 06.3” 1105 Pa, Ps
15 25°32' 00" 103° 14’ 06” 1107 Pa, Bg
16 25° 32" 04” 103° 14’ 05” 1107 Pa, Ps
Colonia 17 25° 32’ 05” 103° 14’ 05” 1108 Pa, Bg, Sl
Santa lucia
18 25° 32’ 08.8” 103° 14’ 04.2” 1108 Pa, Bg, Sl
19 25032 11.7" 103° 14’ 03.5” 1107 Pa, Bg, Sl
20 25° 32 14.4” 103° 14’ 02.3” 1105 Pa, Bg
21 25° 32 14” 103° 13’ 59” 1107 Pa, SI
22 25°32'13.5” 103° 13’ 54.4” 1104 Pa, SI
23 25°32'13” 103° 13’ 51” 1105 Pa, Bg
24 25°32'12.5” 103° 13’ 47" 1105 Pa
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25 25°32' 12.24” 103° 13’ 45” 1104 Pa
26 25°32 12" 103° 13" 42.5” 1105 Pa
27 25°32 12" 103° 13" 42.5” 1106 Pa
28 25°32'14.8” | 103°13 393" 1106 Pa
29 25°32'145" | 103°13 375" 1105 Pa, Sl

Colonia 30 25°32' 14.3” 103° 13’ 36.2” 1105 Pa, Sl

Jardines del

oriente 31 25°32' 144" | 103°13 357" 1105 Pa, Sl
32 25°32'14.8" | 103°13 336" 1106 Pa, Sl
33 25°32' 17" 103°13' 33.1" 1104 Pa, Sl
34 25°32' 17" 103° 13 33.1" 1104 Pa
35 25°32'12.1" | 103°13 239" 1105 Pa
36 25°32'10.4" | 103°13 243" 1105 Pa
37 25°32'08.8" | 103°13 246" 1105 Pa
38 25°32' 07" 103° 13" 25.1" 1107 Pa
39 25°32'04.9" | 103°13 255" 1108 Pa
40 25°32'1.6" 103° 13" 26.1” 1108 Pa
41 25°31'59.4" | 103°13 27.2" 1107 Pa
42 25°32°00.2" | 103°13 319" 1111 Pa

Colonia 43 25°32°0.7" 103° 13 35.3" 1107 Pa

Galeme 1

44 25°32'04.3" | 103°13 357" 1109 Pa, Sl
45 25°32'06.4" | 103°13 353" 1110 Pa, Sl
46 25°32' 10" 103°13' 34.6” 1110 Pa
47 25°32'11.7" | 103°13 342" 1110 Pa
48 25°32'13.9” | 103°13 33.8” 1111 Pa
49 25°32'13.9” | 103°13 338" 1111 Pa
50 25°32'15.9” | 103°13 40.8” 1106 Pa
51 25°32' 146" | 103°13 375" 1107 Pa
52 25°32'18.4" | 103°13 366" 1107 Pa
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53 25°3138.1” 103° 13' 09.5” 1109 Pa
54 25°31' 35” 103° 13' 09.9” 1109 Pa, Bg
Colonia el 55 25°31°30.1” 103° 13" 00.9” 1108 Pa, Bg
Nogal
56 25°32'11.6” 103° 13' 12.9” 1109 Pa
57 25°32'10.9” 103° 13" 11.8” 1108 Pa, Bg
58 25°32 121" 103° 13" 13” 1110 Pa
59 25°32' 12" 103° 13" 12.7” 1106 Pa
60 25°32'11.5” 103° 13" 12.7” 1111 Pa
61 25°32 11.3" 103° 13" 12.5” 1110 Pa, Bg
62 25°32'11.4” 103° 13 12.6” 1111 Pa, Bg
63 25°31'19.3” 103° 13’ 12" 1109 Pa, Bg
64 25°31°20.4” 103° 13" 55.9” 1112 Pa, Bg
65 25°31'21.2" 103° 13' 59.2” 1111 Pa, Bg
66 25°31'24.7" 103° 14’ 07" 1112 Pa, Bg
67 25° 31 28.4” 103°14'6.1” 1111 Pa
Colonia 68 25°31° 30.1” 103° 14 5.7 1111 Pa
Lazaro
cardenas 69 25°31'32.6” 103° 14 05” 1109 Pa
70 25°31°35.0” 103° 14’ 04.5” 1108 Pa
71 25°32' 37" 103° 14’ 04.1” 1108 Pa
72 25° 32 38.6" 103° 14 3.7" 1110 Pa, Bg
73 25°32°40.9” 103° 14' 03.2” 1109 Pa, Bg
74 25°32'42.6” 103° 14’ 02.8” 1108 Pa
75 25°32'42.2" 103° 14 4.2” 1107 Pa
76 25°32' 431" 103° 14' 01.9” 1106 Pa
77 25° 32’ 49.3” 103° 14’ 01.2” 1109 Pa
78 25°31'53.2” 103° 13" 59.4” 1107 Pa, Bg
79 25°31'51.2" 103° 13’ 54.8” 1108 Pa, Bg
80 25°31'51.4” 103°13' 51.7" 1106 Pa, Bg
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81 25°31'50.5" | 103°13 482" 1106 Pa

82 25°31°49.9” | 103°13 45.4” 1107 Pa

83 25°31°49.6” | 103°13 445 1106 Pa, Bg

84 25° 31 49" 103° 13’ 42.3" 1107 Pa

85 25°31'48.7° | 103°13 41.3” 1107 Pa, Bg

86 25°31° 485" | 103°13 40.3” 1107 Pa
Colonia la 87 25° 31 48” 103°13' 38.1” 1108 Pa, Bg

Martina Dera

88 25°31'451” | 103°13 35.8” 1108 Pa, Bg

89 25°31'44.0° | 103°13 36.2 1109 Pa, Bg

90 25°31'44.3" | 103°13 37.3" 1111 Pa, Bg

91 25°31 44.5” 103° 13’ 38” 1111 Pa

92 25°3144.6” | 103°13 384" 1111 Pa

93 25°31'451”" | 103°13 40.6” 1110 Pa

94 25°31'453" | 103°13 41.7" 1111 Pa

95 25°31 455" | 103°13 426" 1111 Pa

96 25°31'45.7° | 103°13 435" 1110 Pa

97 25°31° 461" | 103°13 44.8” 1111 Pa

98 25°31°46.17 | 103°13 451" 1111 Pa

99 25°31°46.7° | 103°13 47.1" 1111 Pa

100 25°31°47.4” | 103°13 50.2” 1111 Pa

Pa= Periplaneta americana
Bg= Blattella germanica
Sl= Supella logipalpa

Ps= Pycnoscelus surinamensis
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