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Resumen 

El mejoramiento genético trata del desarrollo de nuevas variedades de maíz con 

alto potencial de rendimiento, calidad de grano y precocidad. El presente estudio 

trata de la evaluación de 10 poblaciones de maíz de grano amarillo nativo del 

estado de Coahuila, con un programa de selección recurrente de familias de 

hermanos completos, (COAH089 con 11 familias, COAH078 con 13 familias, 

COAH182 con 8 familias, COAH213 con 8 familias, COAH083 con 4 familias, 

COAH177 con 6 familias, COAH068 con 2 familias, COAH215 con 2 familias, 

Testigo 1 y Testigo 2). El objetivo es seleccionar entre familias de hermanos 

completos en poblaciones con características agronómicas sobresalientes para 

llevar a cabo la recombinación y finalizar el primer ciclo de selección recurrente. 

Estas poblaciones fueron evaluadas en el Campo agrícola experimental de la 

Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro (UAAAN) conocido como El Bajío, 

Buenavista, Saltillo, Coahuila. Las variables evaluadas fueron altura de planta 

(cm), altura de mazorca (cm), Días a floración femenina y masculina (días), 

asincronía floral (días), porcentaje de mazorca podrida (%), porcentaje de 

humedad (%) y rendimiento de grano (t ha⁻¹). En las Poblaciones, la mayoría de 

las variables mostraron significancia estadística (p≤0.01), excepto el porcentaje 

de humedad. En las características donde se encontró significancia, se demostró 

que hay variación en el comportamiento de los materiales. Las familias dentro de 

poblaciones, mostraron significancia estadística (p≤0.01) en las variables DFM, 

DFF, ASF y RTO mientras que la característica ALMZA mostró diferencia 

significativa de (p≤0.05), en el resto de las características ALPTA, MAZPOD y 

HUM no hubo significancia. En este trabajo se obtuvieron 27 familias de 

hermanos completos(FHC) con características superiores. 

Palabras Claves: Maíz, selección recurrente, hermanos completos, 

mejoramiento. 
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Abstract 

Genetic improvement focuses on the development of new maize varieties with 

high yield potential, grain quality, and early maturity. The present study evaluates 

10 populations of native yellow-grain maize from the state of Coahuila, using a 

recurrent selection program with full-sibling families (COAH089 with 11 families, 

COAH078 with 13 families, COAH182 with 8 families, COAH213 with 8 families, 

COAH083 with 4 families, COAH177 with 6 families, COAH068 with 2 families, 

COAH215 with 2 families, Testigo 1, and Testigo 2). The objective is to select 

among full-sibling families in populations with outstanding agronomic traits to 

perform recombination and complete the first cycle of recurrent selection. These 

populations were evaluated at the Agricultural Experimental Field of the 

Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro (UAAAN), located in El Bajío, 

Buena Vista, Saltillo, Coahuila. The evaluated variables included plant height 

(cm), ear height (cm), days to female and male flowering (days), floral asynchrony 

(days), percentage of rotten ears (%), moisture percentage (%), and grain yield (t 

ha⁻¹). In the populations, most variables showed statistical significance (p≤0.01), 

except for moisture percentage (HUM). For the significant traits, variation in 

material behavior was observed. Within the populations, families showed 

statistical significance (p≤0.01) for the variables DFM (days to male flowering), 

DFF (days to female flowering), ASF (floral asynchrony), and RTO (grain yield), 

while the ear height (ALMZA) showed a significant difference at (p≤0.05). No 

significance was found for plant height (ALPTA), rotten ear percentage 

(MAZPOD), and moisture (HUM). As a result of this work, the top 27 full-sibling 

families (FHC) were selected. 

Key words: Corn, recurrent selection, full siblings, breeding.
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I. Introducción 

El maíz es la base de la alimentación de los mexicanos por ser un cultivo 

consumido desde la época prehispánica. Protegerlo es un reto al que se 

enfrentan los productores, investigadores y representantes agrícolas. México 

cuenta con 64 razas de maíz, de las cuales 59 se consideran nativas. Los 

principales factores que afectan la producción de este grano son las variaciones 

ambientales y la escasez de lluvias, principalmente en el Norte de México. 

Los pequeños productores de maíz necesitan opciones de semilla que les 

permitan maximizar la producción; necesitan plantas resistentes a sequía y a 

condiciones adversas, por estas razones se les debe brindar subsidios, asesoría 

técnica y programas de desarrollo rural. La mejor opción para hacer que los 

productores de maíz del Norte de México produzcan bajo estas condiciones 

adversas es desarrollar variedades mejoradas acorde a las necesidades 

regionales.   

Esto se puede realizar mediante el método de selección recurrente que es 

reconocido por incrementar la frecuencia de genes favorables de una o más 

características agronómicas manteniendo la variabilidad genética para continuar 

el proceso de mejora. El método de selección de familias de hermanos completos 

ha dado excelentes resultados en diferentes características agronómicas como 

el rendimiento, reducción de altura de planta y mazorca, tamaño de espiga, la 

duración del ciclo, el intervalo de antesis a floración femenina, esterilidad, mejora 

de prolificidad, índice de cosecha, tolerancia a sequía y resistencia a plagas y 

enfermedades. 

En el presente trabajo se evaluaron 10 poblaciones de maíces amarillos nativos 

del estado de Coahuila de la raza Tuxpeño y con sus diferentes familias, donde 

se aplicó una presión de selección (ps) de 10 por ciento y donde se seleccionó 

las mejores familias con base a las mejores variables de respuesta para el 

siguiente ciclo de selección.  
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Objetivo general 

Realizar la selección entre familias de hermanos completos en poblaciones de 

maíces nativos de grano amarillo con características agronómicas sobresalientes 

para llevar a cabo la recombinación y finalizar el primer ciclo de selección 

recurrente. 

Objetivos específicos  

Seleccionar las mejores familias de hermanos completos dentro de cada 

población con base en el rendimiento de grano, días a floración, altura de planta 

y características complementarias para realizar con ellas la recombinación 

genética y obtener el primer ciclo de selección. 

Hipótesis  

Hi: Con la variación existente dentro de cada población será posible seleccionar 

las familias superiores para rendimiento de grano, altura de planta, altura de 

mazorca, días a floración femenina y masculina, asincronía floral, porcentaje de 

mazorca podrida y porcentaje de humedad. 

Ho: Ninguna de las familias obtenidas de una población original contara con una 

base genética amplia para aplicar selección en las características deseadas. 
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II. Revisión de Literatura 

2.1. Situación actual del maíz  

En México en el año 2022 se sembraron 6.9 millones de ha con una producción 

de 26.5 millones de ton (SIAP 2022); por su importancia económica es el principal 

cultivo y su valor se extiende a niveles sociales y culturales. El maíz se cultiva en 

los 32 estados del país (SADER 2023); sin embargo, los principales estados 

productores en condiciones de temporal son Jalisco con 525,030 ha con una 

producción de 3.63 millones de ton, Estado de México con 386,463 ha con una 

producción de 1.38 millones de ton, Chiapas con 675,028 ha con una producción 

1.32 millones de ton, Guerrero con 467,207 ha con una producción 1.316 millones 

de ton y Veracruz con 591,952 ha con una producción 1.313 millones de ton 

(SIAP, 2022).   

En el mundo, el maíz es la especie con mayor distribución en la cual siembra en 

un amplio intervalo de altitudes y variaciones climáticas en zonas muy calurosas 

con escasa precipitación, regiones templadas, al pie de las montañas, en 

ambientes muy cálidos y húmedos, en suelos muy pobres, en laderas y valles, 

en diferentes épocas del año y con diferentes paquetes tecnológicos o sistemas 

de cultivo (CONABIO, 2022).  

El maíz se siembra en temporal en zonas tan áridas como la altiplanicie de San 

Luis Potosí en donde la precipitación total durante el año es menor a 400 mm 

(pocas probabilidades de obtener cosecha), en comparación de Tabasco y 

Chiapas donde las lluvias son más abundantes cercanos a los 4,000 mm. Sin 

embargo, las necesidades del cultivo en condiciones óptimas, son de 800 a 1,200 

mm (González et al.,1982).  

La producción de maíz bajo condiciones de temporal representa el 81% de la 

superficie sembrada a nivel nacional, aunque aporta con el 56% del valor de la 

producción nacional con un rendimiento medio de 2.4 t ha⁻¹, por otro lado, la 

producción bajo condiciones de riego representa el 19% de la superficie restante 
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con un aporte del 44% a la producción nacional con un rendimiento medio de 

7.46 t ha⁻¹ (CONAGUA, 2019). 

En nuestro país los agricultores a pequeña escala aportan el 60% de la 

producción de maíz; son los encargados mayormente de la siembra en su forma 

comercial asi como en las variedades nativas, al unir la producción de los 

medianos productores da un total del 75% de la producción nacional, los grandes 

agricultores aportan el 25%. Entre los pequeños agricultores y los medianos 

siembran el 91 % de la superficie, por lo que los grandes productores siembran 

solamente el 9% de la superficie (SADER, 2020). 

A nivel nacional se identifican aproximadamente 2 millones de productores, de 

estos 85 % llevan a cabo su labor en predios cuya extensión es menor o igual a 

5 hectáreas, estos productores son los encargados de conservar el germoplasma 

nativo (Padilla et al., 2015). Por tal motivo, los maíces nativos son las poblaciones 

que se conservan gracias a la selección de semillas que hacen los agricultores 

año con año (SADER, 2021).  

Los productores locales mantienen e incrementan sus materiales nativos, 

considerando una relación genotipo-ambiente, debido a las recombinaciones que 

ellos mismos han realizado con sus tipos regionales y el manejo de poblaciones 

introducidas por intercambio o para probar rendimiento de estos materiales, pero 

siempre manteniendo los materiales propios adaptados a sus condiciones 

ambientales, la mayoría de estos productores usan sus cosechas para 

autoconsumo y venta local (Kato et al.,2009).  

 

2.2. Usos e Importancia del maíz en México 

En México se encuentra la mayor diversidad genética de maíz, puede apreciarse 

en las diferentes formas y tamaños de la mazorca, como en la variedad de 

texturas y colores de sus granos (SIAP, 2019). En la producción de grano, en 

México, existen dos principales variantes de color; el blanco para consumo 

humano, y el amarillo de uso pecuario. En el año 2016 se obtuvo una producción 

de maíz blanco de (24.56 M de ton), de las cuales (12.86 M de ton) fueron 



 

5 
 

destinadas para la alimentación de los mexicanos y el resto se dividió de la 

siguiente manera, consumo pecuario (4.61 M de ton), consumo de los 

productores (4.42 M de ton), exportaciones (1.54 M de ton), mermas (933,302 

ton) y semilla (171,924 ton) que representan el 52.4%, 18.8%, 18%, 6.3%, 3.8% 

y 0.7% (SAGARPA 2017). En promedio cada mexicano consume anualmente 

146 kg de maíz, especialmente en forma de tortilla (Secretaría de Bienestar, 

2019).  

El maíz amarillo se usa principalmente en la alimentación animal; en el año 2016 

se produjeron un total (3.55 M de ton) y la demanda nacional fue de (14.84 M de 

ton) es decir solo se cubrió el 23.95%, por lo que el resto de este grano fue 

importado. La mayor parte se emplea en la industria pecuaria (11.206 M de ton), 

industria almidonera (2.65 M de ton), consumo humano (348,000 ton), uso de los 

productores (324,000 ton), mermas (268,000 ton), exportaciones (35,000 ton) y 

semilla (12,000 ton) que representan el 75.5%, 17.9%, 2.3%, 2.2%, 1.8%, 0.2% 

y 0.1% (SAGARPA, 2017). 

En México el cultivo de maíz constituye una de las actividades económicas más 

importantes del sector rural, es el cultivo con más superficie sembrada, es fuente 

de empleo y es el principal suministro de alimento para la población rural y urbana 

(Padilla et al., 2015). Su importancia se extiende más allá del ámbito económico, 

sino que también tiene importancia social y cultural, tiene muchos usos, y formas 

de prepararse se puede implementar de forma culinaria en diferentes platillos, se 

pueden hacer manualidades o artesanías con partes de la planta (ASERCA, 

2018). 

2.3. Importancia y Uso del maíz en Coahuila 

El estado de Coahuila tiene una extensión de 151,594.8 km2  lo que representa 

el 7.7% de la superficie nacional, la mitad de su territorio (49%) presenta el clima 

seco y semiseco, el (46%) tiene un clima muy seco y el 5% restante tiene un 

clima templado subhúmedo ubicado en las partes altas de las sierras del sur del 

estado. La temperatura media anual es de 18° a 22°C, la temperatura más alta 

es mayor a 30°C, se presenta en los meses de mayo a agosto y la más baja en 
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enero, que es alrededor de 4°C. Las lluvias son muy escasas, se presentan 

durante el verano; la precipitación anual es de 400 mm, la agricultura ocupa 

solamente el 5% del territorio (INEGI, 2020). 

En el estado de Coahuila se cuenta con la existencia de siete razas de maíz: 

Celaya, Cónico norteño, Elotes cónicos, Olotillo, Ratón, Tuxpeño Norteño y 

Tuxpeño. De las cuales las razas más importantes son: Cónico norteño (21.1%), 

Ratón (38.9%) y Tuxpeño Norteño (22.2%) (Rincón et al., 2009). 

De acuerdo a las estadísticas de producción agrícola, en el estado de Coahuila 

en el año 2022 se sembraron un total de 230,177.75 ha de cultivos anuales en 

los ciclos primavera-verano y otoño-invierno de los cuales los más importantes 

son: sorgo forrajero (24,158.77 ha), maíz forrajero (21,500 ha), avena forrajera 

(17,601.5 ha), maíz en grano (15,528 ha) y algodón hueso (14,589 ha) que 

representan el 10.49%, 9.34%, 7.64%, 6.7% y 6.3% del total de superficie 

sembrada (SIAP, 2022). 

Según SIAP (2022) en el estado de Coahuila se sembraron 15,528 ha de maíz 

para grano, de las cuales el 78.13% son en condiciones de temporal con un 

rendimiento promedio de 0.31 ton, mientras que el 21.87% son en condiciones 

de riego con un rendimiento de 3.8 ton. 

Con base en los datos de la producción anual de maíz para grano por municipio, 

en el periodo 2022 en el estado de Coahuila los municipios con más superficie 

sembrada fueron Arteaga, General Cepeda, Nava, Parras, Ramos Arizpe y 

Saltillo con un total de 14,648 ha, que significan el 94.33% de la superficie total. 

Rincón et al., (2009) mencionaron que el 100% se utiliza para autoconsumo, 

principalmente para la elaboración de tortillas, para producción de grano y forraje 

para la alimentación de los animales; sólo en el 20 % es utilizado para la venta 

del producto. 
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2.4. Mejoramiento genético de las plantas 

El mejoramiento genético de plantas tiene como objetivo generar nuevas 

variedades con características de mejor calidad comercial y nutritiva, brindar 

resistencia a los factores abióticos, bióticos y obtener rendimientos más altos 

(ININ, 2018).  

Sánchez (2016) mencionó que el mejoramiento genético de maíz se basa en dos 

sistemas: la selección y la hibridación, los que aprovechan los efectos génicos 

aditivos y los no aditivos (dominancia y epistasis). En el maíz, el objetivo del 

mejoramiento genético ha estado enfocado principalmente en optimizar el 

rendimiento de grano. 

La selección recurrente ha dado resultados en el mejoramiento de poblaciones 

de maíz, para incrementar la frecuencia de alelos favorables de importancia 

económica. La selección recurrente puede ser inter o intrapoblacional. La 

selección intrapoblacional incluye el mejoramiento de una población, y las formas 

más comunes para hacerlos son la selección masal y la familial en cualquiera de 

sus variantes: medios hermanos paternos o maternos, hermanos completos y de 

autohermanos “líneas S1 o S2” (Ramírez et al., 2000). 

La selección recurrente es un método de mejoramiento muy importante y una buena 

estrategia de mejoramiento alternativa para mejorar las poblaciones vegetales, 

principalmente en especies de polinización cruzada (Watanyoo et al., 2019). Este 

método de selección puede acumular genes deseables o fenotipos y promover la 

recombinación para crear nuevas combinaciones alélicas para el mejoramiento 

genético dentro de la población (Watanyoo et al., 2019).  

La selección posee tres etapas: (a) muestreo de la población y desarrollo de las 

progenies de la población original, (b) evaluación y selección de las progenies en 

campo y (c) recombinación para formar el siguiente ciclo de población para 

continuar la selección y el mejoramiento. El procedimiento de selección es 

repetido consecutivamente hasta llegar a los resultados de mejoramiento 

esperados (Paliwal et al., 2001). 
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La selección recurrente garantiza el mejoramiento del rendimiento a largo plazo, 

el fitomejorador logra resultados parciales en algún ciclo de selección. Ha sido 

practicada por muchos investigadores en el maíz, obteniéndose respuestas por 

ciclo que han garantizado continuar con este método a través de veinte o más 

ciclos de selección (Márquez 2013). Según Ramírez et al., (2000) el método de 

hermanos completos es más efectivo que el de selección masal y que el de 

medios hermanos, ya que tiene un mejor control parental ya que la respuesta de 

selección es de mayor magnitud.  

El primer paso es la formación de familias desde una población base con 

variabilidad genética. Las familias de hermanos completos (HC) son la 

descendencia del cruzamiento entre dos plantas, el método de cruza es planta 

planta (PaP) (Vallejo et al.,2002). Márquez (1985) mencionó que se siembra una 

muestra masiva de semilla de la VO, se realizan 200 cruzas (PaP) utilizando 400 

plantas (2 por cruza), el segundo paso es establecer un experimento con las 200 

familias (familia por surco de 20 plantas) en 3 o 4 localidades con 2 repeticiones. 

Seleccionar las 20 mejores familias con una presión de selección del 10% 

(p=10%). Vallejo et al., (2002) comentó que el tercer paso es la recombinación 

genética usando semilla remante en un lote aislado de despigamiento, el surco 

macho estará formado por una mezcla balanceada de las semillas provenientes 

de las plantas seleccionadas.  Márquez (1985) mencionó que es la combinación 

de 20 familias × 20 semillas/familias = 400 semillas, sembrar las recombinaciones 

y hacer 200 cruzas (PaP) para generar otras familias de hermanos completos 

para iniciar el siguiente ciclo. 

Coutiño et al. (2008) realizó un experimento en maíz de la raza Tuxpeño en el 

estado de Chiapas, con tres ciclos de selección recurrente de familias de 

hermanos completos con 3 variedades; V-424 (ciclo precoz), V-534 (ciclo 

intermedio) y V-526 (ciclo tardío). Evaluándose en diferentes localidades, se 

realizaron siembras de temporal (primavera verano) y de riego (otoño invierno). 

Durante el temporal, se hizo la selección interfamilial que consistió en evaluar a 

155 familias más la población original, en la cosecha se aplicó una presión de 
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selección (Ps) interfamilial de 20% para seleccionar las de mayor rendimiento de 

grano. 

Posteriormente, en la siembra se hizo selección intrafamilial con semillas 

remanentes de 30 familias seleccionadas, las cuales se sembraron en dos surcos 

para realizar cruzas PaP, en cadena y entre familias adyacentes de esta forma 

se recombinaron genéticamente los pares de familias y a la cosecha se aplicó 

una presión de selección intrafamilial de 24% para formar 155 nuevas familias de 

hermanos completos (HC), con las cuales se hizo el siguiente ciclo de selección 

(Coutiño et al., 2008). 

Rodríguez et al. (2016) realizó un estudio en maíz en la Facultad de Agronomía 

de la Universidad Autónoma de Nuevo León, México; estimó índices de selección, 

selección simultánea de caracteres independientes y ganancia genética en un 

programa de selección recurrente de hermanos completos. En dos poblaciones 

que fueron seleccionadas de un grupo de 75 colectas, estas poblaciones 

obtuvieron en promedio los mejores resultados en un ensayo de rendimiento 

establecidas en el ciclo primavera 2009. Las dos poblaciones de maíz 

seleccionadas fueron la 15 y 45 de Pinto amarillo. 

Avendaño (2009), realizó un estudio que comenzó con la evaluación de familias 

derivadas de los cruzamientos de entre el Pool33 × Pool34 y Pool34 × Pool33 

desarrollados en el Centro Internacional de Mejoramiento de Maíz y Trigo 

(CIMMYT). A la cosecha se aplicó una selección de 200 mazorcas, familias de 

medios hermanos (FMH) equivalente a 100 FHC a cada uno de los cruzamientos. 

Para después realizar un compuesto de los dos grupos de familias. Fueron 

sembrados los dos compuestos en Tepalcingo, Morelos, en el ciclo agrícola 

otoño-invierno 2007-2008, para hacer la recombinación usando cruzas 

fraternales planta a planta (# PaP), para formar la población base (C0). 

2.5. Características de la raza tuxpeño 

México cuenta con 64 razas de maíz, de las cuales 59 pueden considerarse 

nativas; el termino raza se usa en el maíz para agrupar individuos o poblaciones 



 

10 
 

que comparten características en común, de orden morfológico, ecológico y 

genético, que permite diferenciarlos en grupos (SADER, 2023).   

Dentro de la diversidad de maíz en México existe la raza Tuxpeño que pertenece 

al grupo de “tropicales dentados” es originaria de Tuxpan, Veracruz y es una de 

las más importantes a nivel mundial, por su característica uniforme en cuanto a 

su disposición de granos en hileras y tamaño del grano; cualidades que la hacen 

llamativas para las empresas de semillas y ha sido usada como materia prima de 

innumerables variedades mejoradas (González et al., 2022). 

Tuxpeño se identifica principalmente por su mazorca grande, cilíndrica, de grano 

dentado, predominando los colores blancos, pero puede presentar diversos 

colores. Tiene un alto número de hileras y granos por hilera, lo que la hace una 

de las razas más productivas en México; resalta por su calidad de grano, buen 

vigor híbrido de planta y mazorca, cierta tolerancia a sequias y resistente a plagas 

y enfermedades (CONABIO, 2020; Wen et al., 2012). Se usa en programas de 

mejoramiento genético por su gran base genética y su alta capacidad de 

cruzamiento, su productividad y su adaptabilidad a diferentes ambientes (Wen et 

al., 2012). 
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III. Materiales y Métodos 

3.1. Material genético 

Las poblaciones representan las accesibles de la raza tuxpeño de grano amarillo 

dentro de la diversidad del maiz nativo de Coahuila. 

Cuadro 1. Poblaciones nativas de grano amarillo bajo selección de familias de 

hermanos completos. 

Pob Fam 

COAH089 11 

COAH078 13 

COAH182 8 

COAH213 8 

COAH083 4 

COAH177 6 

COAH068 2 

COAH215 2 

Testigo 1 1 

Testigo 2 5 

 

3.2. Ubicación del experimento 

El presente experimento se realizó en el Campo agrícola experimental de la 

Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro (UAAAN) conocido como El Bajío, 

Buenavista, Saltillo, Coahuila, México con una altitud (25°21'26") Norte, 

(101°02'24") longitud Oeste, con una altitud de 1,735 msnm, con una temperatura 

promedio anual de 18.2° C y una precipitación de 362.4 mm. 

3.3. Diseño experimental 

Las poblaciones de maíces fueron evaluadas en experimentos repetidos en surcos, 

considerando la unidad experimental de surcos de 4 m de longitud, 0.80 m entre 

surcos y 1 m entre calles. El diseño experimental empleado fue de bloques 

incompletos con arreglo α– látice (Barreto et al., 1997). 

  

3.4. Siembra 

La siembra se realizó en Buenavista, Saltillo, Coahuila el 18 de abril del 2023, se 

realizó en el suelo seco, se utilizaron palas para abrir un pequeño hueco donde 
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se depositaron 2 semillas ya estando sembrado el lote se realizó la instalación 

de la cintilla para aplicar los riegos y para cuando las semillas germinaron se 

realizó un aclareo y se dejaron 1 plantas a cada 20 cm. 

3.5. Manejo agronómico del cultivo 

El manejo agronómico del cultivo se llevó a cabo bajo las condiciones 

agronómicas adecuadas para la producción de grano; el cultivo se mantuvo sin 

deficiencias hídricas mediante la aplicación de riegos oportunos; previo a la 

siembra se realizó una fertilización de fondo con la dosis 120N-60P-60K. Durante 

las diferentes etapas del cultivo, se hicieron tres aplicaciones de insecticidas para 

controlar la plaga del gusano cogollero [Spodoptera frugiperda (J.E Smith)]. 

También se llevó a cabo un control de malezas mediante deshierbes 

manualmente y se dieron dos aplicaciones de herbicidas, la primera a los 20 días 

posteriores a la siembra y la segunda previo a la etapa fenológica de antesis. 

3.6. Características evaluadas  

Altura de planta (ALPTA). Se midió la altura de planta, desde el nivel del suelo 

hasta la inserción de la hoja bandera en cm. 

Altura de mazorca (ALMZA): Se midió la altura de mazorca, desde el nivel del 

suelo hasta la inserción de la mazorca en cm. 

Días a floración femenina y masculina (DFF y DFM). Se realizó la 

cuantificación de los dias transcurridos desde la siembra hasta que 50+1 % de 

las plantas se encontraron en antesis y con exposición de estigmas. 

Asincronía floral (ASF). La diferencia en días, entre la floracion femenina con 

respecto a la masculina definieron la asincronía floral. 

Porcentaje de mazorca podrida (MAZPOD %).  A la cosecha se evaluaron el 

total de las mazorcas por parcela o tratamiento y repetición el daño por pudrición 

de mazorca. 
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Porcentaje de humedad (HUM %): Se calculó con el método de la estufa, se 

sacaron muestras de grano, se pesaron para sacar el peso fresco, después de 

secarlos en la estufa se volvió a pesar para estimar el peso seco y calcular el 

porcentaje de HUM. 

Rendimiento de grano (RTO). Se estimó a través de la determinación del peso 

seco (PS), 

𝑃𝑆 = 𝑃𝐶 ∗ (1 −
𝐻

100
) 

Donde: 

PC= Peso de campo (mazorcas por parcela) 

H= Humedad, obtenida con una muestra de grano secado en estufa. 

El peso seco fue además multiplicado por un factor de corrección  

 

𝐹𝐶 =
100

85
∗ 

1000

𝐴𝑃𝑈
÷ 1000 

Donde APU: Área de la parcela útil. 

Finalmente: 

RTO= PS* APU 
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IV. Resultados y Discusión 

4.1. Análisis de varianza 

En el Cuadro 2 se muestran los cuadrados medios del análisis de varianza de 

ocho características evaluadas. En poblaciones, la mayoría de las variables 

mostró significancia estadística (P≤0.01), excepto HUM. Por lo cual se demostró 

que hay variación en el comportamiento de los materiales. 

Las familias dentro de poblaciones mostraron significancia estadística (p≤0.01) 

en las variables DFM, DFF, ASF y RTO mientras que la característica ALMZA 

mostró diferencia significativa de (p≤0.05), en el resto de las características 

ALPTA, MAZPOD y HUM no hubo significancia. La significancia estadistica en 

este caso indicó que existió variación genética para las características entre las 

familias de al menos una población. 

Avendaño (2009), en un estudio de evaluación de familias obtuvo diferencias 

significativas para la variable DFM (p≤0.01), Rodríguez et al. (2016), obtuvieron 

significancia (p≤0.01) en la misma variable en este estudio tambien encontró 

significancia (p≤0.01) en la ALMZA, estos investigadores no encontraron 

significancia en la variable ALPTA coincidiendo con los resultados de algunas 

variables de nuestro estudio. 
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Cuadro 2. Cuadrados medios del análisis de varianza combinado de variables de 10 poblaciones de maíz tuxpeño en 

Buenavista, Saltillo, Coahuila 2023. 

**, *= Significativo a 0.01 y 0.05 de probabilidad, respectivamente; FV: Fuente de variación; GL: Grados de libertad; Pob: 

Población; RTO: Rendimiento; DFF: Días a floración masculina; DFF: Días a floración femenina; ASF: Asincronía floral; 

ALPTA: Altura de planta; ALMZA: Altura de mazorca; MAZPOD: Mazorca podrida; HUM: Porcentaje de humedad; CV: 

Coeficiente de variación. 

 

 

 

  

 

FV GL 
RTO  DFM 

 
DFF 

 
ASF 

 
ALPTA 

 
ALMZA 

 
MAZPOD HUM 

 

(ton/ha-

1) 

 

(d) 

 

(d) 

 
(d) 

 

(cm) 

 

(cm) 

 

(%) 

 

(%) 

 

Población  9 11.75 ** 62.78 ** 116.00 ** 18.43 ** 2393.31 ** 1505.44 ** 2.12 ** 67.17 
 

Familia (Pob) 50 4.46 ** 24.20 ** 25.47 ** 13.07 ** 344.87 
 

446.43 * 0.60 
 

125 
 

Error 60 3.57  4.32 
 

8.76 
 

5.80 
 

542.63 
 

267.97 
 

0.52 
 

90.54 
 

CV (%) 
 

31.29 
 

2.75 
 

3.76 
 

81.63 
 

11.47 
 

13.67 
 

28.58 
 

62.75 
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4.2. Características agronómicas medias de las poblaciones evaluadas 

En el Cuadro 3, se muestran los valores medios de las características evaluadas 

para cada población. El rendimiento (RTO) presentó un intervalo de 1.8 a 7.3 t 

ha⁻¹, considerando los testigos, ya que el valor medio de las poblaciones muestra 

que no se encontraron diferencia entre las mismas cuyo intervalo fue de 7.3 a 5.5 

t ha-1. Los días a floración masculina (DFM) fueron de 70.5 a 82 días, los días a 

floración femenina (DFF) fueron de 75 a 90 días; la asincronía floral (ASF) fue de 

1.9 a 8 días y el porcentaje de mazorca podrida (MAZPOD %) de 1.9 a 4.5 

mazorcas. 

Aunque no se encontraron diferencias significativas entre las poblaciones nativas 

evaluadas. La población COAH089 obtuvo el RTO promedio más alto con 7.3 t 

ha⁻¹, DFM con 76.7 días y DFF con 79 días, también mostró valores superiores 

en la ALPTA de 2.18 m, con ASF de 2 días, con MAZPOD 2.13 de mazorcas y 

con HUM de 16.7%. Las características de esta población se consideran 

adecuadas para la producción de grano en la región por lo tanto se considera el 

principal candidato a continuar con el programa de mejoramiento genético. 

En orden secundario otras poblaciones con rendimientos sobresalientes fueron 

COAH177 con 6.8 t ha⁻¹, COAH182 con 6.4 t ha⁻¹ y COAH213 con 6.0 t ha⁻¹. 

Para las poblaciones la diversidad fenológica mostro ciclos predominantemente 

intermedios (75 – 85 d). Las poblaciones con el ciclo más corto fueron COAH215 

71-75 d y COAH213 con 73-75 días. 

La asincronía floral estuvo presente en cada uno de los materiales evaluados, 

aunque los valores superiores fueron de 4 y 8 días.  

Según el SIAP (2022), la media de rendimiento para el estado de Coahuila en 

condiciones de temporal es de 0.31 t ha⁻¹, mientras que en condiciones de riego 

con un rendimiento de 3.8 t ha⁻¹, es decir que algunos genotipos superan esta 

media y por lo tanto podrían incrementar aún más con el mejoramiento genético. 
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Cuadro 3. Valores medios de las características agronómicas de 10 poblaciones de maíz en Buenavista, Saltillo, 

Coahuila 2023. 

Población TYPE FREQ 
RTO   DFM  DFF   ASF  ALPTA   ALMZA   MAZPOD  HUM   

(t ha⁻¹)    (d)    (d)   (d)   (cm)   (cm)    (%)    (%)   

COAH068 0 4 5.5 a 77.7 b 85.0 ab 7.2 ab 216.0 a 117.0 a 2.7 cb 13.1 a 

COAH078 0 26 5.5 a 77.6 bc 81.0 bc 3.4 bc 207.0 a 130.0 a 2.5 cb 17.5 a 

COAH083 0 8 5.3 a 74.0 cefd 77.0 ecd 3.0 c 194.0 a 110.0 a 2.2 cb 10.8 a 

COAH089 0 22 7.3 a 76.7 cbd 79.0 ecd 2.0 c 218.0 a 132.0 a 2.1 cb 16.7 a 

COAH177 0 12 6.8 a 77.5 bc 80.0 bcd 3.0 c 182.0 a 107.0 a 2.7 cb 13.9 a 

COAH182 0 16 6.4 a 75.0 cebd 78.0 ecd 3.0 c 182.0 a 104.0 a 2.4 cb 16.7 a 

COAH213 0 16 6.0 a 72.9 ef 75.0 e 2.0 c 211.0 a 120.0 a 2.4 cb 13.9 a 

COAH215 0 4 5.7 a 70.5 f 75.0 e 4.0 bac 222.0 a 128.0 a 1.8 c 14.7 a 

Testigo 1 0 2 1.8 b 82.0 a 90.0 a 8.0 a 200.0 a 110.0 a 4.5 a 8.9 a 

Testigo 2 0 10 4.9 ab 73.0 efd 75.0 ed 2.0 c 203.0 a 114.0 a 3.1 b 12.3 a 

Medias con letras iguales no son estadísticamente diferentes (p≤ 0.05). RTO: Rendimiento; DFM: Días a floración masculina; DFF: 

Días a floración femenina; ALPTA: Altura de planta; MAZPOD: Porcentaje de mazorca podrida; HUM: Porcentaje de humedad. 
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4.3. Análisis de los valores medios de las familias 

En el Cuadro 4 se muestra la población COAH089 con sus 10 FHC de las cuales 

se seleccionaron las cinco familias (4, 5, 6, 8, 9) con los rendimientos medios 

sobresalientes que van de las 8.1 a 9 t ha⁻¹, la diferencia en los días a floración 

entre las familias seleccionadas fue de hasta 4 días con 76 a 79 días en los DFM 

y 76 a 82 días en los DFF siendo estas de ciclo intermedio, con una ALPTA de 

2.15 m a 2.27 m, y la ALMZA de 1.24 m a 1.46 m. Las MAZPOD variaron de 1.7 

a 2.3 mazorcas y un porcentaje de humedad 8.4% a 22.5%. Las familias con 

porcentaje de humedad alto (≥ 16 %) es por qué su maduración es tardía y 

necesitaban de más días en campo para que disminuya su porcentaje de 

humedad, mientras que las de humedad media (9%-16%) tienen un ciclo de 

maduración intermedio y las familias con porcentaje de humedad bajo (5% - 9%) 

son precoces. 

En el Cuadro 5 se muestra la población COAH78 con 13 familias de las cuales 

se seleccionaron cinco (2, 8, 9, 10, 11) con los rendimientos medios 

sobresalientes que van de las 6.3 a 7.8 t ha⁻¹, la diferencia en los días a floración 

entre las familias seleccionadas fue de hasta 4 días, la mayor parte de las familias 

presentan 77 a 78.5 días DFM y 79 a 82 días DFF siendo estas de ciclos 

intermedios, de estas cinco familias seleccionadas hubo una que fue precoz con 

71 DFM y 73 DFF, con una ALPTA de 1.95 m a 2.17 m, y la ALMZA de 1.11 m a 

1.48 m. Las MAZPOD variaron de 2 a 3.4 mazorcas y un porcentaje de humedad 

7.2% a 14.4%. Siendo la familia precoz con el menor porcentaje de humedad. 

En el Cuadro 6 se muestra la población COAH182 con ocho familias de las cuales 

se seleccionaron cuatro (1, 6, 7, 8) con los rendimientos medios sobresalientes 

que van de las 6.9 a 7.7 t ha⁻¹, la diferencia en los días a floración entre las 

familias seleccionadas fue de hasta 5 días con 75.5 a 78 días en los DFM y 76.5 

a 83 días en los DFF siendo tres de estas de ciclo tardío, con una ALPTA de 1.86 

m a 1.94 m, y la ALMZA de 1.16 m a 1.23 m. Las MAZPOD variaron de 2.0 a 2.4 

mazorcas y un porcentaje de humedad de 14.1% a 26.5%. Siendo tres las 

familias tardías con porcentaje de humedad alto (≥ 15 %). 
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En el Cuadro 7 se muestra la población COAH213 con ocho familias de las cuales 

se seleccionaron cuatro (1, 2, 6, 7) con los rendimientos medios sobresalientes 

que van de las 5.5 a 8.5 t ha⁻¹, la diferencia en los días a floración entre las 

familias seleccionadas fue de hasta 5 días con   66 a 76.5 días en los DFM y 67 

a 81 días en los DFF, con una ALPTA de 1.99 m a 2.13 m y la ALMZ de 1.8 m a 

1.28 m. Las MZPOD variaron 2.2 a 2.3 mazorcas y un porcentaje de humedad 

de 8.6% a 15.8%. Siendo tres familias de ciclo intermedio con un porcentaje de 

humedad media de (9-16%). 

En el Cuadro 8 se muestra dos poblaciones la COAH083 con cuatro familias y la 

COAH177 con seis familias. De la población COAH083 se seleccionaron dos 

familias (2 y 4) con los rendimientos medios sobresalientes que van de las 5.3 a 

6 t ha⁻¹, la diferencia en los días a floración entre las familias seleccionadas fue 

de hasta 4 días con 73 a 74.5 días en los DFM y 76 a 77 días en los DFF, con 

una ALPTA de 1.91 m a 1.92 m y la ALMZA de 0.98 m a 1.15 m. Las MAZPOD 

variaron de 1.5 a 2.5 mazorcas y un porcentaje de humedad de 9.6% a 13.6%. 

Las dos familias son de ciclo intermedio. 

De la población COAH177 se seleccionaron tres familias (3, 4, 5) con los 

rendimientos medios sobresalientes que van de las 6.8 a 9.9 t ha⁻¹, la diferencia 

en los días a floración entre las familias seleccionadas fue de hasta 5 días con 

73 a 90 DFM y 76.5 a 90.5 DFF, con una ALPTA de 1.47 m a 1.88 m y la ALMZA 

de 0.98 m a 1.1 m. Las MAZPOD variaron de 1.5 a 3.9 mazorcas y un porcentaje 

de humedad de 7.9% a 26.5%. Una familia es de ciclo precoz, una de ciclo 

intermedio y una de ciclo tardío. 

En el Cuadro 9 se muestra dos poblaciones la COAH068 con dos familias y la 

COAH215 con dos familias. De la población COAH068 se seleccionaron las dos 

familias que tienen un rendimiento de 4.8 a 6.3 t ha⁻¹, la diferencia en los días a 

floración entre las familias seleccionadas fue de hasta 11 días con 75 a 79 DFM 

y 84 a 86 DFF, con una ALPTA de 2.02 m a 2.3 m y la ALMZA 1.06 m a 1.27 m. 

Las MAZPOD fueron 2.5 a 3 mazorcas y un porcentaje de humedad de 8.6% a 

17.7%. 
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De la población COAH215 se seleccionaron las dos familias que tienen un 

rendimiento de 3.8 a 7.6 t ha⁻¹, la diferencia en los días a floración entre las 

familias seleccionadas fue de hasta 5 días con 69 a 72 DFM y 74 a 75 DFF, con 

una ALPTA de 2.21 m a 2.23 m y la ALMZA 1.27 m a 1.29 m. Las MAZPOD fueron 

de 1.5 a 2.3 mazorcas y un porcentaje de humedad de 13.7% a 15.7%.  

Avendaño (2009), hizo una distinción de las familias con los valores superiores e 

inferiores. De esta forma selecciono las familias con mayor rendimiento de grano. 

De igual modo identificó las mejores familias incluyendo las demás 

características que evalúo para poder realizar una mejor selección familiar. 

Coutiño et al. (2008), mencionaron que las familias de alto rendimiento son más 

altas y tardías, coincidiendo con los datos de las familias de maíz tuxpeño 

evaluadas, por lo que se puede decir que puede existir correlaciones genéticas 

positivas en etas características. Rodríguez et al. (2016), con lo evaluado 

mencionó que hay posibilidades de incrementar el rendimiento de grano 

mediante la selección de plantas con mayor altura. 
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Cuadro 4. Valores medios de las características agronómicas de las familias de maíz de la población COAH089 en 

Buenavista, Saltillo, Coahuila 2023. 

Población Fam 
RTO  DFM  DFF  ASF  ALPTA  ALMZA  MAZPOD  HUM  

(t ha⁻¹)   (d)   (d)   (d)   (cm)   (cm)   (%)   (%)   

COAH089 1 6.2 a 76.0 ab 80.0 a 4.0 a 212.0 a 124.0 a 1.7 b 25.0 a 

COAH089 2 6.9 a 78.0 a 81.0 a 3.0 a 212.0 a 135.0 a 1.7 b 12.5 a 

COAH089 3 6.3 a 77.0 a 81.0 a 4.0 a 220.0 a 132.5 a 2.0 ab 19.2 a 

COAH089 4 8.8 a 79.0 a 82.0 a 3.0 a 218.0 a 132.0 a 1.7 b 22.5 a 

COAH089 5 8.2 a 76.0 ab 76.0 b 0.0 b 225.5 a 137.0 a 1.9 b 9.5 b 

COAH089 6 9.0 a 77.0 a 77.0 ab 0.0 b 227.0 a 146.0 a 2.3 ab 8.4 b 

COAH089 7 7.0 a 74.0 b 75.0 b 1.0 b 225.5 a 123.0 a 1.8 b 28.8 a 

COAH089 8 9.0 a 77.0 a 80.0 a 3.0 a 215.5 a 131.5 a 2.0 ab 12.8 a 

COAH089 9 8.1 a 76.0 ab 80.0 a 4.0 a 220.0 a 124.0 a 2.3 ab 15.4 a 

COAH089 10 6.3 a 76.0 ab 82.0 a 6.0 a 204.0 a 132.5 a 2.9 a 12.0 a 

COAH089 11 4.9 b 78.0 a 77.0 ab -1.0 b 219.0 a 134.0 a 3.4 a 18.0 a 

Letras iguales no son estadísticamente diferentes (p≤ 0.05). Fam: Familia; RTO: Rendimiento; DFM: Días a floración 

masculina; DFF: Días a floración femenina; ALPTA: Altura de planta; MAZPOD: Porcentaje de mazorca podrida; HUM: 

Porcentaje de humedad. 
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Cuadro 5. Valores medios de las características agronómicas de las familias de maíz de la población COAH078 

Buenavista, Saltillo, Coahuila 2023. 

Población Fam 
RTO  DFM  DFF  ASF  ALPTA  ALMZA  MAZPOD  HUM  

(t ha⁻¹)   (d)   (d)   (d)   (cm)   (cm)   (%)   (%)   

COAH078 1 4.9 a 78.0 a 83.0 a 5.0 a 230.0 a 158.5 a 3.0 a 18.9 b 

COAH078 2 7.2 a 78.0 a 82.0 a 4.0 a 217.5 a 148.5 a 2.5 a 13.2 b 

COAH078 3 5.6 a 76.0 ab 82.0 a 6.0 a 217.0 a 152.0 a 2.0 ab 15.6 c 

COAH078 4 5.1 a 79.0 a 83.0 a 4.0 a 218.0 a 143.0 a 2.3 ab 17.7 c 

COAH078 5 3.7 b 76.5 ab 83.0 a 7.0 a 198.0 a 131.5 a 2.3 ab 22.8 b 

COAH078 6 5.4 a 77.0 ab 81.0 a 4.0 a 214.0 a 143.0 a 1.5 b 12.8 c 

COAH078 7 2.0 b 77.0 ab 83.0 a 6.0 a 198.0 a 122.0 b 2.5 ab 56.3 a 

COAH078 8 6.3 a 77.0 ab 79.0 a 2.0 b 196.0 a 111.0 b 3.4 a 14.4 c 

COAH078 9 7.8 a 71.0 b 72.5 b 2.0 b 195.0 a 119.5 b 2.0 ab 7.2 c 

COAH078 10 6.7 a 78.5 a 81.0 a 3.0 ab 197.5 a 119.0 b 3.0 a 9.2 c 

COAH078 11 6.8 a 78.5 a 81.5 a 3.0 ab 199.0 a 111.0 b 3.0 a 10.1 c 

COAH078 12 4.5 a 81.0 a 81.0 a 0.0 b 207.0 a 115.5 b 3.3 a 16.0 c 

COAH078 13 6.0 a 81.0 a 81.0 a 0.0 b 200.0 a 116.0 b 3.0 a 13.8 c 

Letras iguales no son estadísticamente diferentes (p≤ 0.05). Fam: Familia; RTO: Rendimiento; DFM: Días a floración 

masculina; DFF: Días a floración femenina; ALPTA: Altura de planta; MAZPOD: Porcentaje de mazorca podrida; HUM: 

Porcentaje de humedad. 
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Cuadro 6. Valores medios de las características agronómicas de las familias de maíz de la población COAH182 

Buenavista, Saltillo, Coahuila 2023. 

Población Fam 
RTO  DFM  DFF  ASF  ALPTA  ALMZA  MAZPOD  HUM  

(t ha⁻¹)   (d)   (d)   (d)   (cm)   (cm)   (%)   (%)   

COAH182 1 6.9 a 78.0 a 83.0 a 5.0 a 187.5 a 116.0 a 2.3 a 26.5 a 

COAH182 2 4.9 a 74.0 ab 76.0 b 2.0 a 158.0 a 78.5 b 2.7 a 12.5 a 

COAH182 3 5.8 a 75.5 a 78.0 a 3.0 a 167.5 a 89.5 b 2.3 a 10.5 a 

COAH182 4 6.8 a 75.5 a 81.0 a 6.0 a 186.0 a 100.0 a 2.5 a 12.4 a 

COAH182 5 5.5 a 68.0 c 70.0 c 2.0 ab 184.0 a 89.0 b 3.0 a 8.4 ab 

COAH182 6 7.1 a 77.0 a 79.0 a 2.0 ab 194.0 a 118.5 a 2.0 a 25.2 a 

COAH182 7 7.7 a 78.0 a 79.0 a 1.0 b 186.5 a 119.5 a 2.3 a 24.1 a 

COAH182 8 6.9 a 75.5 a 76.5 b 1.0 b 193.0 a 123.0 a 2.4 a 14.1 a 

Letras iguales no son estadísticamente diferentes (p≤ 0.05). Fam: Familia; RTO: Rendimiento; DFM: Días a floración 

masculina; DFF: Días a floración femenina; ALPTA: Altura de planta; MAZPOD: Porcentaje de mazorca podrida; HUM: 

Porcentaje de humedad. 
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Cuadro 7. Valores medios de las características agronómicas de las familias de maíz de la población COAH213 

Buenavista, Saltillo, Coahuila 2023. 

Población Fam 
RTO  DFM  DFF  ASF  ALPTA  ALMZA  MAZPOD  HUM  

(t ha⁻¹)   (d)   (d)   (d)   (cm)   (cm)   (%)   (%)   

COAH213 1 6.7 a 73.0 b 77.0 a 4.0 a 213.0 a 120.0 a 2.3 a 15.8 a 

COAH213 2 5.7 a 76.5 a 81.0 a 5.0 a 199.0 a 113.0 a 2.3 a 15.4 a 

COAH213 3 5.2 a 74.0 ab 78.0 a 4.0 a 203.0 a 102.5 b 3.3 a 16.3 a 

COAH213 4 5.7 a 76.0 a 70.5 c -6.0 c 228.0 a 140.0 a 2.0 ab 20.1 a 

COAH213 5 5.4 a 77.5 a 80.5 a 3.0 a 237.5 a 131.0 a 2.8 a 13.9 a 

COAH213 6 8.5 a 66.0 c 67.0 c 1.0 ab 203.0 a 108.5 ab 2.3 a 10.6 a 

COAH213 7 5.5 a 70.5 b 74.0 b 4.0 a 207.0 a 128.5 a 2.2 a 8.6 a 

COAH213 8 5.4 a 70.0 b 71.0 c 1.0 ab 199.0 a 116.0 a 2.4 a 11.1 a 

Letras iguales no son estadísticamente diferentes (p≤ 0.05). Fam: Familia; RTO: Rendimiento; DFM: Días a floración 

masculina; DFF: Días a floración femenina; ALPTA: Altura de planta; MAZPOD: Porcentaje de mazorca podrida; HUM: 

Porcentaje de humedad. 
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Cuadro 8. Valores medios de las características agronómicas de las familias de maíz de las poblaciones COAH083 y 

COAH177 en Buenavista, Saltillo, Coahuila 2023. 

Población Fam 
RTO  DFM  DFF  ASF  ALPTA  ALMZA  MAZPOD  HUM  

(t ha⁻¹)   (d)   (d)   (d)   (cm)   (cm)   (%)   (%)   

COAH083 1 4.9 a 76.5 a 78.0 a 2.0 a 195.0 a 111.0 a 2.8 a 11.8 a 

COAH083 2 5.3 a 73.0 a 77.0 a 4.0 a 192.0 a 115.0 a 2.5 a 13.0 a 

COAH083 3 5.1 a 72.0 b 76.5 a 5.0 a 197.0 a 114.0 a 2.3 a 9.0 a 

COAH083 4 6.0 a 74.5 a 76.0 a 2.0 a 191.0 a 98.0 a 1.5 ab 9.6 a 

COAH177 1 4.6 b 73.5 e 75.0 c 2.0 a 169.5 b 77.0 c 2.8 ab 7.8 ab 

COAH177 2 5.0 b 76.5 d 78.0 b 2.0 a 179.0 b 99.0 b 2.5 ab 9.0 ab 

COAH177 3 8.2 a 90.0 a 90.5 a 1.0 ab 188.5 a 105.5 b 3.9 a 26.5 a 

COAH177 4 9.9 a 77.0 d 81.5 b 5.0 a 181.0 ab 98.0 b 1.5 b 15.6 a 

COAH177 5 6.8 a 73.0 e 76.5 c 4.0 a 147.5 b 110.0 b 3.0 a 7.9 b 

COAH177 6 6.3 b 75.0 d 80.0 b 5.0 a 226.5 a 152.0 a 2.8 ab 17.3 a 

Letras iguales no son estadísticamente diferentes (p≤ 0.05). Fam: Familia; RTO: Rendimiento; DFM: Días a floración 

masculina; DFF: Días a floración femenina; ALPTA: Altura de planta; MAZPOD: Porcentaje de mazorca podrida; HUM: 

Porcentaje de humedad. 
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Cuadro 9. Valores medios de las características agronómicas de las familias de maíz de las poblaciones COAH068, 

COAH215, Testigo 1 y Testigo 2 en Buenavista, Saltillo, Coahuila 2023. 

Población Fam 
RTO  DFM  DFF  ASF  ALPTA  ALMZA  MAZPOD  HUM  

(t ha⁻¹)   (d)   (d)   (d)   (cm)   (cm)   (%)   (%)   

COAH068 1 4.8 a 75.0 a 86.0 a 11.0 a 230.0 a 127.0 a 3.0 a 17.7 a 

COAH068 2 6.3 a 79.0 a 84.0 a 5.0 b 202.0 a 106.0 a 2.5 a 8.6 a 

COAH215 1 3.8 b 69.0 a 74.0 a 5.0 a 223.0 a 127.0 a 2.3 a 13.7 a 

COAH215 2 7.6 a 72.0 a 75.0 a 3.0 a 221.0 a 129.0 a 1.5 a 15.7 a 

Testigo 1 1 1.8 b 82.0 a 90.0 a 8.0 a 199.5 a 110.0 a 4.5 a 8.9 a 

Testigo 2 1 3.7 b 69.0 b 71.0 b 2.0 b 198.5 a 109.0 a 3.0 ab 8.1 a 

Testigo 2 2 3.0 b 73.0 b 75.0 a 2.0 b 197.0 a 100.0 ab 3.3 a 8.0 a 

Testigo 2 3 5.7 a 71.5 b 74.0 ab 3.0 b 214.0 a 122.0 a 3.0 a 17.0 a 

Testigo 2 4 3.9 b 70.0 b 79.0 a 9.0 a 196.0 a 132.0 a 4.3 A 13.8 a 

Testigo 2 5 8.6 a 82.0 a 77.5 a -5.0 c 209.0 a 106.0 a 2.4 b 14.8 a 

Letras iguales no son estadísticamente di1erentes (p≤ 0.05). Fam: Familia; RTO: Rendimiento; DFM: Días a floración 

masculina; DFF: Días a floración femenina; ALPTA: Altura de planta; MAZPOD: Porcentaje de mazorca podrida; HUM: 

Porcentaje de humedad. 
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V. Conclusiones 

Se encontró diversidad en los materiales de maíces nativos de Coahuila, ella cual 

el grupo racial Tuxpeño fue el segundo de mayor dispersión. Donde el color 

amarillo de grano se encontró en siete poblaciones con las cuales se inició un 

proceso de selección de hermanos completos para color de grano y rendimiento.  

Se seleccionaron 5 familias sobresalientes de las poblaciones COAH089 y 

COAH78, 4 familias de COAH182 y COAH213, dos familias de COAH083, 

COAH215 y COAH068 dos familias y tres de COAH177, con base a los valores 

superiores para rendimiento de grano, altura de planta, altura de mazorca, días 

a floración femenina y masculina, asincronía floral, porcentaje de mazorca 

podrida y porcentaje de humedad. 

La cantidad de familias seleccionadas fueron 27 FHC con rendimientos desde 

3.4 hasta 9 t ha⁻¹.  
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