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RESUMEN 

 

La medición de la tensión de humedad del suelo es indispensable para una programación 

eficiente de los riegos para lograr altos rendimientos usando la mínima cantidad posible 

de agua. El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de tres tensiones de humedad del 

suelo para la aplicación de los riegos, en el rendimiento y calidad de frutos de un cultivo 

de melón (Cucumis melo L.), hibrido Cardenche. El trabajo se desarrolló en el Jardín 

Hidráulico del Departamento de Riego y Drenaje. Se utilizó un diseño estadístico 

experimental en bloques al azar de tres tratamientos correspondientes a tres tensiones de 

la humedad del suelo para la aplicación de los riegos (25 kPa, 35 kPa y 45 kPa), y cuatro 

repeticiones. Para la comparación múltiple de media de tratamientos se aplicó la prueba 

de Tukey (α ≤ 0.05). Los resultados indican que un incremento del estrés hídrico de las 

plantas de 25 kPa a 45 kPa de tensión de humedad del suelo para la aplicación de los 

riegos incremento 13.87 % los grados Brix de los frutos, sin afectar el diámetro polar y 

peso de los frutos, el rendimiento y el contenido de clorofila. Además, al regar a 45 kPa 

de tensión de humedad del suelo se puede tener un ahorro de 38.71 % del agua de riego, 

respecto al riego a 25 kPa de tensión  

Palabras clave: Cucumis melo L., estrés hídrico, tensión de humedad del suelo, 

tensiómetro, grados Brix  
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ABSTRACT 

Measuring soil moisture tension is essential for efficient irrigation scheduling, which 

achieves high yields using the minimum possible volume of water. This study aimed to 

evaluate the effect of three soil moisture tensions for irrigation applications on the yield 

and quality of fruits of a melon crop (Cucumis melo L.), a Cardenche hybrid. The study 

was conducted in the Hydraulic Garden of the Irrigation and Drainage Department. An 

experimental statistical design was used in randomized blocks of three treatments 

corresponding to three soil moisture tensions for irrigation application (25 kPa, 35 kPa, 

and 45 kPa) and four repetitions. The Tukey test was applied for the multiple comparisons 

of the mean of treatments (α ≤ 0.05). The results indicate that an increase in the water 

stress of the plants from 25 kPa to 45 kPa of soil moisture tension for the application of 

irrigation increased the Brix degrees of the fruits by 13.87% without affecting the polar 

diameter and weight of the fruits., yield, and chlorophyll content. Furthermore, irrigating 

at 45 kPa soil moisture tension can save 38.71% of irrigation water compared to irrigation 

at 25 kPa of tension. 

Key words: Cucumis melo L., water stress, soil moisture tension, tensiometer, degrees 

Brix  
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INTRODUCCIÓN 

 

El monitoreo de la tensión de humedad del suelo es fundamental para una 

programación optima de los riegos con el propósito de obtener altos rendimientos y 

calidad de frutos del melón y cualquier otro cultivo. Tanto el déficit como el exceso de 

agua pueden tener un fuerte impacto en el crecimiento y rendimiento de los cultivos 

(Koohi y Bonakdari., 2023). 

En México, la mayoría de los productores de melón no consideran la tensión de 

humedad del suelo (nivel de abatimiento de la humedad) en la programación de los riegos, 

por lo que, los rendimientos obtenidos pueden ser menores a los del potencial biológico 

del hibrido correspondiente. Los tensiómetros proporcionan lecturas directas de la tensión 

de humedad (potencial hídrico) de los suelos para prevenir el estrés hídrico (Safdar et al., 

2023). Además, por su sencilla instalación y fácil manejo, Bhatt et al. (2016) reportaron 

ahorro de agua de hasta 31% en el riego de un cultivo de arroz con el uso de tensiómetros. 

La programación de los riegos con base a la tensión de humedad del suelo (con el uso de 

tensiómetros) mejora la eficiencia del uso del agua y aumenta el rendimiento (Oletic y 

Bilas., 2020). 

Las plantas responden de forma diferente al estrés hídrico, con un cierre parcial de los 

estomas, lo que reduce la tasa de transpiración foliar (Shaw y Laing., 2015), y puede 

afectar la tasa de crecimiento de las plantas. Amal y Singh (2010) demostraron que, para 

lograr un rendimiento óptimo del cultivo de arroz en zonas tropicales se debe regar a una 

tensión máxima de 40 kPa. Para el cultivo de sorgo, De Jesus Silva et al. (2016) mencionan 

que los rendimientos mayores se obtienen al regar a una tensión de 20 kPa. De igual forma, 

Núñez- Ramírez et al. (2020) reportaron que el máximo rendimiento de un cultivo de maíz 

(Zea mays L.) se obtiene al regar a una tensión de 20 kPa. En condiciones de invernadero, 

plantas en macetas con sustrato (peat moos y perlita) la tensión de humedad del sustrato 

para reponer la humedad no debe ser mayor de 5 a 7 kPa para lograr un óptimo desarrollo 

de las plantas (Shao et al., 2010). En melón Cantalupo los mejores rendimientos se 

obtienen en las plantas sometidas a un estrés hídrico de 30 kPa, además de una mayor 

firmeza en el fruto. (Olguín et al., 2020). 
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     El melón, (Cucumis melo L.), es una planta de la familia Cucurbitácea. La pulpa de 

melón contiene agua, proteínas, lípidos, vitamina C y betacarotenos (Maietti, 2012). Es 

una fuente de antioxidantes y polifenoles bioactivos, los cuales desempeñan un papel 

crucial en la promoción de la salud cardiovascular. (López et al., 2007). Además, se ha 

observado que el melón, provoca un efecto ligeramente diurético, lo que facilita la 

eliminación de toxinas del organismo (Bayer, 2018). 

     El melón es una planta herbácea con un sistema radicular altamente ramificado y de 

rápido desarrollo, que presenta un porte rastrero o trepador. En sus nudos se desarrollan 

hojas, zarcillos y flores, dando lugar a nuevos tallos. La diversidad de variedades de melón 

se refleja en su amplio espectro de tamaños, formas y colores de pulpa, que van desde 

blanco hasta el anaranjado, con variaciones en su consistencia que pueden ser gelatinosas 

u acuosas. (SIAP, 2023).  

     Los estados de mayor de melón en México son: Coahuila (127 237 t), Guerrero (104 

415), Sonora (93 986 t), Michoacán (87 300 t) y Durango (65 083 t). (SIAP, 2023). La 

producción mundial de melón en 2022 fue de 28.5 millones de toneladas, donde China es 

el mayor productor mundial con 12.9 millones de toneladas, seguido de Turquía, India, 

Kazajstán, etc. México ocupa el doceavo lugar (FAO, 2022). 

     Bajo la hipótesis de que el incremento de la tensión de humedad del suelo para la 

aplicación del riego no afecta el rendimiento ni la calidad de los frutos, el objetivo de este 

estudio fue evaluar el efecto de tres tensiones de humedad del suelo (25, 35 y 45 kPa) para 

la aplicación de los riegos, en el rendimiento y calidad de frutos de un cultivo de melón 

(Cucumis melo L.), hibrido Cardenche.  
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OBJETIVO GENERAL 

 

El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de tres tensiones de humedad del suelo 

(25, 35 y 45 kPa) para la aplicación de los riegos, en el rendimiento y calidad de frutos de 

un cultivo de melón (Cucumis melo L.), hibrido Cardenche.  

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

• Analizar el efecto del potencial hídrico del suelo en el peso y el número de frutos. 

• Determinar la relación entre el valor del potencial hídrico del suelo y el efecto en 

el contenido de Grados Brix de los frutos. 

• Evaluar el efecto del potencial hídrico del suelo en el rendimiento y calidad del 

híbrido Cardenche. 

 

 

HIPOTESIS 

 

El incremento de la tensión de humedad del suelo para la aplicación del riego aumenta los 

grados brix, sin afectar considerablemente el rendimiento del melón Hibrido Cardenche. 
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REVISION DE LITERATURA 

Melón, (Cucumis melo L.). 

El melón conocido científicamente como Cucumis melo L, es una planta 

perteneciente a la familia Cucurbitaceae y al orden cucurbitales, la cual comprende un 

género de plantas herbáceas dicotiledóneas que incluye también el pepino (Cucumis 

sativus L.), la calabaza (Cucurbita moschata Duchesne) y la sandía (Citrullus lanatus). 

Esta familia de plantas es conocida por su diversidad de especies cultivadas por sus frutos 

comestibles. (Apung-Atikah et al., 2023). El melón presenta una amplia variedad de 

características botánicas. El tamaño de la planta puede variar según el cultivar, con frutos 

que típicamente oscilan entre 4.5 y 6.5 pulgadas de diámetro y un peso que varía entre 

850 y 2000 gramos, en ocasiones superando los 2.5 kg. (Saputra et al., 2022). La forma 

del fruto del melón está determinada por factores genéticos, diversos cultivares, como el 

Meloni, exhiben frutas de forma ovalada, con piel cremosa y pulpa anaranjada. En general 

se distinguen por su sabor dulce, el cual se debe a la presencia de azúcares naturales como 

la sacarosa y la glucosa en su composición. Además, su aroma característico es atribuido 

a la presencia de compuestos volátiles, que contribuyen a su fragancia distintiva. (Kavya 

y Manchali, 2019).  

Origen 

A partir de estudios genéticos y hallazgos arqueológicos, el origen de los melones 

ha sido un tema de debate entre los investigadores. Los análisis genéticos de las diversas 

accesiones de melón han revelado una sólida correlación entre las relaciones filogenéticas 

y los orígenes geográficos, sustentando la hipótesis de múltiples eventos independientes 

de domesticación ocurridos en África e India. (Shigita et al., 2022). Además, la presencia 

de especies silvestres de Cucumis con un número de cromosomas n=12 en África, junto 

con la existencia de plantas silvestres de Cucumis melo en África oriental tropical y el 

desierto del Sahara meridional, fortalece la argumentación a favor de África como posible 

centro de origen de los melones. Sin embargo, la evidencia arqueológica del Valle de 

Harapan en la India, que datan entre 2500 y 2000 años antes de Cristo, sugiere un origen 

en Asia occidental para los melones, lo cual añade una capa adicional de complejidad al 

debate. A pesar de estos hallazgos, la mayoría de los especialistas tienden a favorecer un 
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origen africano para los melones, lo que subraya la persistente discusión y la intrincada 

naturaleza de la domesticación y la propagación de este cultivo. (Ramos-Barbosa et al., 

2023). 

Variedades más comunes de melón 

Se ha encontrado que la diversidad genética de los melones, incluidos los melones 

orientales, es vasta, con diferentes orígenes geográficos que sugieren a África como un 

posible centro de diversidad. Bezirganoglu, (2018) reporta las diversas variedades más 

cultivadas. 

• Cucumis melo var. cantaloupensis, conocidos como Cantaloupes, son 

frutos de tamaño mediano con una superficie rugosa, verrugosa o escamosa, sin 

retícula, y son ampliamente utilizados en Europa. 

• Cucumis melo var. inodorus, también conocidos como 'melones de 

invierno' y 'casaba', tienen la piel lisa o muy rugosa, son de maduración muy tardía 

y se conservan bien, pudiendo almacenarse durante un mes o más. Un ejemplo es 

el "Honey Dew". 

• Cucumis melo var. Reticulatus, comprende frutos de tamaño medio, 

reticulados, con suturas débiles, y carne verde o salmón. Incluye los Cantaloupes 

comercializados en EE.UU. 

• Cucumis melo var. Flexuosus, son frutos delgados, rectos o curvados, de 

30-50 cm de largo, que se utilizan inmaduros en ensaladas o para hacer confituras. 

• Cucumis melo var. Conomon, presenta frutos pequeños y oblongos, lisos, a 

menudo con manchas tenues; su carne es blanca y pulposa en la madurez. 

• Cucumis melo var. Dudain, produce frutos pequeños, globulares, de 3-5 cm 

de largo, pubescentes en la madurez y con un fuerte olor picante. 

• Cucumis melo var. Sacharinus, exhibe características intermedias entre las 

variedades reticulatus e inodorus; sus frutos son de tamaño medio, lisos, 

reticulados o moteados con una coloración intensamente verdosa que se torna 

naranja; tienen una corteza gruesa, carne delicada y aromática. 
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• Cucumis melo var. Chito, es un cultivar de desarrollo vegetativo escaso, 

con hojas de pequeño tamaño y frutos lisos, similares en tamaño a una naranja y 

de sabor ácido; se utilizan para conservas y encurtidos. 

• Cucumis melo var. Agrestis, abarca líneas de plantas con frutos no 

comestibles y de pequeño tamaño, conocidos genéricamente como "melones 

salvajes". 

 

Clasificación taxonómica del melón 

El melón, conocido científicamente como Cucumis melo L., es un importante 

cultivo hortícola con alta diversidad, lo que implica un complejo sistema de clasificación. 

Según Aziz y Tahir., (2022), el melón está comprendido dentro de la siguiente 

clasificación taxonómica: 

• Reino: Plantae 

• Clase: Magnoliopsida 

• División: Magnoliophyta 

• Orden: Cucurbitales 

• Familia: Cucurbitaceae 

• Género: Cucumis 

• Especie: Cucumis melo L 

• Nombre común: melón 

 

Morfología de la planta 

Raíz 

El melón (Cucumis melo L.) es una planta herbácea caracterizada por un sistema 

radicular altamente ramificado y de rápido desarrollo. La investigación enfocada en el 

melón destaca la relevancia de sus sistemas radiculares en su desempeño y adaptabilidad 

a diversas condiciones ambientales, además, estudios han demostrado que las raíces del 

melón pueden absorber y transportar rápidamente CO2 a diferentes partes de la planta, lo 
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cual incide significativamente en el proceso de asimilación de carbono en las hojas. (Han 

et al., 2022).  

 

Tallos 

El patrón de crecimiento de la planta involucra el desarrollo de hojas, brotes tiernos 

y flores en los nodos, lo que conduce a la generación de nuevos tallos. Los tallos de la 

planta de melón presentan características herbáceas y tienen la capacidad de crecer de 

forma rastrera o trepadora debido a la presencia de Zarcillos, alcanzando longitudes que 

varían entre tres y cuatro metros, dependiendo de la variedad. Posteriormente a la 

aparición de cinco a seis hojas, estos tallos se ramifican y se hallan recubiertos de 

formaciones pilosas. (Rebward y Abdul, 2022). 

Hojas 

Los cultivos de melón se distinguen por sus hojas de limbo orbicular aovado, con 

lobulaciones y bordes dentados, de forma reniforme y un tamaño que oscila entre 7 y 15 

cm de diámetro. Además de un largo pecíolo de 4 a 10 cm de longitud, con nervaduras, y 

un limbo recortado, son ásperas al tacto y tienen un zarcillo en cada axila de la hoja. Estas 

hojas suelen presentar una superficie vellosa en el envés, con tricomas que pueden influir 

en la resistencia de la planta a las plagas. (Ramos-Barbosa et al., 2023).  

Flores 

Las flores del melón exhiben dimorfismo sexual, presentando flores amarillas 

solitarias que pueden ser masculinas, femeninas o hermafroditas. Estas flores se disponen 

en un patrón específico, donde las flores masculinas suelen aparecer primero en los 

entrenudos inferiores, apareciendo en racimos de tres a cinco, seguidas de las flores 

femeninas y hermafroditas en las ramas superiores. La polinización en los melones es 

principalmente entomófila, dependiendo en gran medida de insectos, especialmente 

abejas, para lograr una fertilización exitosa y la posterior fructificación. (Fernandes et al., 

2023).  

Las plantas de melón exhiben una variedad de tipos de flores, incluyendo flores 

gineicas andromonoicas, monoicas y andromonoicas. Estas tienden a producir una mayor 
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cantidad de flores masculinas, que se distinguen por su color amarillo, en comparación 

con las flores femeninas. La presencia de flores estaminadas y pistiladas caracteriza al 

melón como una planta monoica, Las flores estaminadas suelen crecer en grupos, mientras 

que las flores pistiladas suelen ser solitarias. La distinción entre estas flores radica en la 

protuberancia en la base, que indica la ubicación del ovario. (Buczkowska et al., 2023). 

Frutos 

El melón, clasificado científicamente como una baya, exhibe una amplia gama de 

formas de fruta, incluyendo redondas, agrandadas y ovaladas en los polos, con 

dimensiones muy variables. Además, los melones son reconocidos por su forma redonda 

u elíptica, con una piel lisa, áspera o reticulada, que suele ser de color crema amarillo, 

naranja o verde y aroma fragante, presentando variaciones en tamaño, niveles de dulzor 

(medidos en grados brix) y grosor de la fruta que se observan a lo largo de diferentes 

generaciones y ambientes de cultivo. (Das et al, 2023). Cada una de sus características 

botánicas contribuyen al valor comercial y la riqueza nutricional de los melones, lo que 

los hace populares para el consumo en una amplia variedad de preparaciones, desde 

ensaladas hasta postres. (Daryono et al., 2018) 

Semillas 

La semilla de melón se compone de los tegumentos que protegen a la semilla, las 

substancias nutritivas y del embrión. Estas son cruciales para la germinación y crecimiento 

de nuevas plantas, con variaciones en tamaño, forma, color y peso en diferentes variedades 

como 'Piel de Sapo' y 'Amarillo Canario', que contienen de 25 a 30 semillas por gramo. 

Típicamente en forma de huso, aplanadas, ovaladas, lisas, puntiagudas en un extremo y 

de color blanco amarillento, con longitudes que van de 5 a 15 mm, estas semillas tienen 

una capacidad de germinación que dura alrededor de 5-6 años y la germinación ocurre por 

lo regular dentro de 5 a 6 días después de la siembra. El porcentaje de germinación 

depende de varios factores, pero oscila entre el 70 y 90%. Las semillas de melón son ricas 

en nutrientes como el ácido linoleico, que regula la producción de hormonas, fortalece el 

sistema inmunológico y reduce el colesterol, ofreciendo posibles beneficios para la salud. 

(Wang et al., 2021) 



9 
 

Importancia económica y social. 

La llegada del melón a América ocurrió con los españoles, encontrando en México 

las condiciones óptimas para su cultivo, especialmente en la Comarca Lagunera, ubicada 

al norte del país. A pesar de su origen, el melón ha demostrado una notable capacidad de 

adaptación a diversos climas a lo largo del territorio mexicano. En el mercado mexicano, 

se distinguen dos variedades principales: el Cantaloupe y el Valenciano. Este último, de 

tamaño superior al melón chino, presenta una cáscara lisa de tono verde pálido, pulpa de 

color verde intenso y un sabor dulce característico, según señala la Secretaría de 

Agricultura. (SADER, 2024). 

Estudios destacan la importancia económica y social del cultivo del melón en 

México, debido a la superficie destinadas a su siembra (19,501 hectáreas), sus 

significativos volúmenes de producción, así como su contribución a la generación de 

empleo y la captación de divisas (SADER, 2021). Datos proporcionados por el Servicio 

de Información Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), señalan que la producción de melón 

experimentó un incremento del 11.2% en 2023 respecto al año anterior, alcanzando un 

total de 580,000 toneladas. México no solo abastece la demanda nacional de melones, sino 

que también realiza significativas exportaciones hacia Estados Unidos, Canadá y Japón. 

Este flujo exportador de melones constituye un componente fundamental en el entramado 

económico agrícola de México. En el año 2022, las exportaciones de melón hacia Estados 

Unidos alcanzaron la cifra de 25 millones 698 mil dólares. Además de este mercado, se 

registraron envíos de melón mexicano hacia destinos como Cuba, Canadá, Japón, 

Emiratos Árabes Unidos, Colombia, Hong Kong y Belice. (SADER, 2024). 

El melón no solo es una opción gastronómica agradable, sino también una fuente 

nutritiva notable. su fruto es caracterizado por aportar una cantidad importante de 

beneficios tanto para la salud como para la economía, razón por la cual es uno de los más 

consumidos a nivel mundial. Sus propiedades nutricionales abarcan una variedad de 

elementos esenciales para la salud. El consumo de melón proporciona una hidratación 

significativa, así como un rico contenido de vitaminas A, B, C y E, ácido fólico, fibra y 

minerales como calcio, hierro y potasio. Estos nutrientes contribuyen a mantener la 

hidratación corporal, facilitar la eliminación de toxinas, prevenir el estreñimiento, 
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promover la salud cutánea y, cuando se combina con una dieta equilibrada, reduce el 

riesgo de enfermedades cardiovasculares. Además, su bajo aporte calórico y contenido 

reducido de grasas lo convierten en una opción prudente para aquellos que buscan 

mantener o perder peso. (SADER, 2023). 

Los Principales productores mundiales 

En el año 2022, la producción global de melón alcanzó un total de 28,558,068.57 

toneladas, provenientes de una superficie cosechada de 1,062,501 hectáreas de cultivo. 

China lidera este panorama como el principal productor global, con una producción de 

14,200,547.42 toneladas, cultivadas en 391,783 hectáreas. Le sigue Turquía, con 

1,587,230 toneladas de melón producidas en 62,724 hectáreas. India se posiciona en el 

tercer lugar mundial en la producción de melón, con un volumen de 1,498,000 toneladas 

obtenidas en una superficie de 68,000 hectáreas. La tercera posición mundial en la 

producción de melón la ostenta India, con un volumen de 1,498,000 toneladas obtenidas 

en una superficie de 68,000 hectáreas. En cuarto lugar, se sitúa Kazajstán, con una 

producción de 1,214,412.76 toneladas cultivadas en 49,383 hectáreas. Afganistán ocupa 

la quinta posición, con 809,194.26 toneladas de melón producidas en una superficie de 

75,884 hectáreas. Guatemala se posiciona en la sexta posición con 736,656.13 toneladas 

de melón, cultivadas en 33,437 hectáreas. Irán ocupa el séptimo lugar, con una producción 

de 700,000 toneladas sobre una superficie de 32,000 hectáreas. Brasil sigue en la octava 

posición con 699,281 toneladas de melón, cultivadas en 27,457 hectáreas. Bangladesh se 

encuentra en la novena posición, con 599,939 toneladas de melón producidas en una 

superficie de 27,570 hectáreas. Italia cierra el top 10 con una producción de 590,230 

toneladas de melón, obtenidas en 22,890 hectáreas. México, por su parte, se ubica en el 

duodécimo lugar de los mayores productores mundiales de melón, con un volumen de 

579,900.93 toneladas producidas en una superficie de 18,115 hectáreas. 

A nivel nacional, los estados mexicanos con mayor producción de melón son 

Coahuila, Guerrero, Sonora, Michoacán y Durango, según datos proporcionados por el 

Servicio de Información Agroalimentaria y Pesquera (SIAP, 2023). 
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Tensión de humedad del suelo y el rendimiento de cultivos  

Las plantas a lo largo de su desarrollo enfrentan algún grado de estrés por déficit 

hídrico durante su crecimiento, dado que una gran parte de la superficie terrestre se 

caracteriza por ser árida o semiárida, mientras que otras regiones experimentan períodos 

intermitentes de sequía. Este estrés hídrico impulsa una serie de respuestas adaptativas en 

las plantas, que incluyen modificaciones en la relación raíz/brote, reducción del tamaño 

de las hojas y ajustes en procesos fisiológicos como el intercambio gaseoso, con el fin de 

mitigar la pérdida de agua y mantener la fotosíntesis. Es importante destacar que las 

distintas especies vegetales exhiben variadas respuestas al estrés por sequía, con algunas 

mostrando una mayor tolerancia gracias a mecanismos como el ajuste osmótico y el 

transporte activo de iones para hacer frente a las condiciones de déficit hídrico. (Gascoin, 

y Boulet., 2023). 

La tensión hídrica del suelo, medida en kilopascales, es un indicador crítico de la 

disponibilidad de agua para los cultivos. Los niveles de tensión aumentan a medida que 

disminuye la humedad del suelo, lo que indica escasez de agua, y disminuyen en presencia 

de agua abundante, lo que indica bajos niveles de estrés hídrico. Estudios han evidenciado 

que factores como la textura del suelo, la capacidad de absorción de agua por las raíces y 

las propiedades físicas del suelo influyen en la disponibilidad de agua del suelo para los 

cultivos. (Fu et al., 2022).  

Los tensiómetros se utilizan para medir la humedad del suelo y el estrés hídrico en 

la zona radicular de los cultivos, estos evalúan la presión o tensión negativa, lo que indica 

la fuerza necesaria para que las raíces de las plantas extraigan agua de los poros del suelo. 

Los tensiómetros suelen consistir en tubos llenos de agua que toman lecturas de la zona 

radicular de los cultivos, proporcionando lecturas precisas del potencial hídrico del suelo, 

lo que ayuda en la gestión y programación del riego. (Sanches et., al 2022). 

Diversos estudios han resaltado la relevancia de monitorear la tensión hídrica del 

suelo con el fin de mejorar el crecimiento y la productividad de los cultivos. Por ejemplo, 

Bicioni-Pacheco et al., (2022) en su investigación sobre tomates Cherry han demostrado 

que diferentes niveles de tensión hídrica en el suelo afectan notablemente las 

características de crecimiento y la producción de frutos, identificando tensiones 
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específicas (4, 14, 24, 34 y 44 kPa), que conducen a resultados variados; se encontró que 

la tensión hídrica del suelo en alrededor de 24 kPa proporcionó un mayor crecimiento en 

la etapa de floración; La mayor masa de frutos de tomate Cherry se produce en la tensión 

hídrica del suelo de 28 kPa. 

En el estudio de cultivo de papa realizado por Maffei et al., (2013), se evaluaron los 

componentes del rendimiento bajo diferentes niveles de tensión de humedad del suelo (12, 

24 y 36 kPa). Los resultados revelaron que los tubérculos alcanzaron valores más altos en 

términos de cantidad cuando la tensión de humedad del suelo fue de 12 kPa. Además, se 

observó que tanto los niveles de tensión de 12 kPa como los de 24 kPa produjeron los 

rendimientos más altos en comparación con la tensión de 36 kPa. Estos hallazgos resaltan 

la importancia de mantener una tensión de humedad del suelo adecuada para maximizar 

el rendimiento del cultivo de papa. 

En otros estudios, el objetivo fue evaluar la influencia de diferentes tensiones 

hídricas en el suelo sobre la producción y calidad de frutos de tomate, variedad Dominador 

F1, bajo un sistema de riego por goteo. Se establecieron seis niveles de humedad en el 

suelo como indicadores del tiempo de riego, con tensiones predefinidas de 20, 45, 70, 95, 

120 y 145 kPa a una profundidad de 20 cm. Después de 140 días desde el trasplante, se 

determinó que para lograr la máxima producción y calidad de frutos comerciales, 

incluyendo el número de frutos por planta, la cantidad de frutos grandes y medianos, así 

como el peso promedio de los frutos comerciales, era necesario regar cuando la humedad 

del suelo alcanzara aproximadamente 20 kPa a una profundidad de 0,20 m. (Rangel-

Rodrigues et al., 2020) 

Estudios en cultivo de Lima persa en Campeche, México, se basaron en la 

combinación de cuatro niveles de tensión de humedad del suelo, utilizados para 

determinar el momento de inicio del riego: 10, 35, 60 y 85 kPa en diferentes etapas 

fenológicas. Se observó que el rendimiento de los frutos fue mayor en los tratamientos 

que incluyeron tensiones de 10 kPa o 35 kPa. Es recomendable aplicar riego al cultivo a 

una tensión de humedad de 35 kPa durante la etapa de floración y de 60 kPa durante la 

etapa de fructificación. (Rivera-Hernández et al., 2022). 
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En la investigación de Rivera-Hernández (2021), evaluó el rendimiento y la calidad 

del fruto en una plantación de limón persa cultivada en alta densidad de siembra. Realizo 

2 experimentos uno se llevó a cabo durante un período de sequía, el otro en periodo 

invernal, utilizando tres niveles de tensión de humedad del suelo (10, 35 y 45 kPa). 

Durante la temporada de sequía, los tratamientos con una mayor disponibilidad de agua 

en el suelo (10 y 35 kPa) mantuvieron las plantas con un buen estado hídrico, lo que 

favoreció la fotoquímica y el intercambio de gases en las hojas. Esto se tradujo en un 

mayor crecimiento de brotes y un rendimiento de frutos superior. Por otro lado, durante la 

época invernal, se observó que el mayor rendimiento de fruto se obtuvo con una tensión 

de humedad del suelo de 10 kPa, disminuyendo conforme se incrementaba la tensión. 

Además, se encontró que los atributos de calidad del fruto, como el color, tamaño, firmeza 

y contenido de jugo, mejoraron al reducirse la tensión de humedad del suelo.  

Los ensayos realizados con col china han destacado la importancia de mantener 

niveles óptimos de tensión hídrica en el suelo (13-17 kPa), ya que tensiones más altas 

resultan en una disminución de la masa de hojas frescas y del consumo de agua. Los 

indicadores fisiológicos transpiración (5,8 mmol H2O m2 s-1), fotosíntesis (14,5 μmol CO2 

m2 s-1), conductancia estomática (0,31 mol H2O m2 s-1) y WUE (39,4 kg m) fueron 

mayores a 13-17 kPa de tensión hídrica del suelo. (Paulus et al., 2019). 

El efecto de diferentes tensiones hídricas del suelo en la producción de brócoli 

cultivado en ambiente protegido bajo riego por goteo con el fin de establecer criterios para 

el manejo adecuado del riego. El peso fresco total y comercializable de las cabezas de 

brócoli, el diámetro promedio de las cabezas comercializables, la altura de las cabezas 

comercializables y el rendimiento total y comercializable fueron mayores cuando la 

tensión hídrica del suelo a una profundidad de 0,2 m fue de 15 kPa. (Tangune et al., 2016). 

Un estudio centrado en el cultivo de arroz en Brasil reveló que la deficiencia 

moderada de agua en el suelo, hasta alcanzar los 40 kPa en diferentes etapas fenológicas, 

no tuvo un impacto negativo en la calidad del grano. Sin embargo, se observó una 

disminución en el rendimiento cuando la tensión superaba los 30 kPa. (Silva et al., 2018). 

El estudio de Pimiento rojo en un entorno de campo, donde se aplicaron diferentes 

niveles de tensión de humedad del suelo a una profundidad de 20 cm: 30, 50 y 80 kPa. Se 
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observó una mayor cantidad de agua aplicada bajo la tensión de 30 kPa. De manera 

significativa, se identificó que el rendimiento máximo se alcanzó con esta misma tensión 

de humedad del suelo. Sin embargo, fue evidente una disminución en el rendimiento 

cuando se aplicaron niveles de tensión de 50 y 80 kPa. Estos resultados sugieren una 

relación crítica entre la tensión de humedad del suelo y el rendimiento del cultivo, 

destacando la importancia de la gestión precisa del riego en el cultivo bajo estudio. (Jung 

et al., 2014) 

En maíz, el mayor crecimiento de las plantas se presentó al inicio del experimento, 

cuando se sometieron a tensiones de humedad bajas, de 10 kPa. Sin embargo, hacia el 

final del estudio, el crecimiento óptimo se asoció con tensiones de humedad de mayor 

margen (10 y 30 kPa). A medida que la tensión de humedad disminuía, se observaba una 

mayor precocidad. El mayor rendimiento se obtuvo con tensiones de humedad del suelo 

de 10 a 20 kPa, y la mayor eficiencia en el uso del agua de riego se alcanzó a una tensión 

de humedad de 20 kPa., mientras que la máxima eficiencia en el uso del agua de riego se 

alcanzó a una tensión de humedad de 20 kPa. (Núñez-Ramírez et al., 2020). 

Los hallazgos resaltan la importancia crucial de la tensión de humedad en la 

productividad y calidad de los cultivos de melón. Se observó una disminución lineal en el 

rendimiento y el diámetro longitudinal del fruto a medida que aumentaba la tensión hídrica 

del suelo. Los mejores rendimientos y diámetros longitudinales del fruto (51.24 t ha-1 y 

127.7 mm, respectivamente) cuando el riego se aplicó a una tensión de 15 kPa. Por otro 

lado, el rendimiento más bajo se registró en la tensión máxima (60 kPa). (Nascimento et 

al., 2022). Por otro lado, se cultivaron plantas de melón cantalupo con diferentes niveles 

de estrés hídrico (20, 30 y 40 kPa) y se observó que las plantas sometidas a un estrés 

hídrico de 30 kPa presentaron mejores rendimientos, mayor firmeza en el fruto y una 

mayor actividad de la enzima catalasa. (Olguín et al., 2020). 

Los hallazgos de estudios sobre la sandía indican que un suministro de agua 

adecuado, con un punto de inicio de riego entre 30 y 40 kPa, contribuye a mantener un 

contenido de agua óptimo en el suelo durante el cultivo de sandías. Esto favorece la 

producción de frutas comercializables y estimula un crecimiento vigoroso de las plantas, 

así como su desarrollo reproductivo. Además, se observó que las tasas fotosintéticas de 
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las hojas de sandía cultivadas con un punto de inicio del riego entre 20 y 40 kPa fueron 

más altas que las de otros tratamientos. En contraste, cuando el suelo tenía el contenido 

de humedad más bajo (50 kPa), el crecimiento general de los brotes mostró retrasos, pero 

tanto la longitud como el peso seco de las raíces aumentaron. (ar et al., 2020). 
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MATERIALES Y MÉTODOS 

Ubicación del sitio experimental 

El estudio se realizó en campo abierto, entre los meses de mayo-agosto del 2023, en 

el Jardín Hidráulico del Departamento de Riego y Drenaje, de la Universidad Autónoma 

Agraria Antonio Narro, Buenavista, Saltillo, Coahuila, (Figura 1) cuyas coordenadas 

geográficas son 25° 22’ latitud norte y 101° 22’ longitud oeste, a una altitud de 1740 

msnm. El clima es semifrío semihúmedo con una temperatura promedio de 14 a 18 °C y 

una precipitación media anual de 325.7 mm. (INIFAP, 2022). 

 

Figura 1 Jardín Hidráulico del Departamento de Riego y Drenaje de la UAAAN, 

(contorno de la línea roja exterior), y superficie del trabajo experimental (contorno de la 

line roja interior)  

     Para el experimento se usó el cultivo de melón, híbrido Cardenche F1, que tiene un 

buen potencial de rendimiento y una pulpa atractiva de color naranja. Entre sus 

características se encuentran, vigor medio en la planta, excelente cobertura foliar, 

maduración precoz y producción concentrada con fruto de gran tamaño, ligeramente 

ovalados y pulpa firme (HM CLAUSE, 2020). 
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Características fisco-químicas del suelo. 

Antes de la siembra se realizó un análisis de suelo, para determinar las propiedades 

físicas y químicas en el estrato de 0–40 cm, en el laboratorio de Fertilidad de Suelos S.De 

Rl (FERTILAB) (Cuadro 1). La densidad aparente se determinó por el método del 

cilindro, utilizando una barrena de corazones, mientras que la densidad de partículas se 

obtuvo con el método de picnómetro. La porosidad del suelo (ɳ) se determinó con los 

valores de densidad aparente (ρƅ) y densidad de partículas (ρs), con la siguiente ecuación: 

𝜂 = 1 −
𝜌𝑏

𝜌𝑠
                                                                (1) 

 

Cuadro 1. Propiedades físicas y químicas del suelo del lote experimental. 

 

 

Establecimiento y manejo del cultivo. 

     Se estableció un cultivo de melón híbrido Cardenche F1, con un ciclo de maduración 

de 90 días. La preparación del terreno se llevó a cabo utilizando barbecho y dos pasos de 

rastra en una superficie total de 1 064 m2. La siembra se realizó el día 5 de mayo de 2023, 

a campo abierto, enterrando las semillas a una profundidad de 1 cm y una distancia de 45 

cm, en camas separadas a 1.20 m por 8.7 m de longitud. La germinación se observó cuatro 

días después de la siembra. Las plantas se regaron con un sistema de riego por goteo, 
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empleando doble cinta por cama, de 16 mm de diámetro (calibre 6 mil), con emisores 

separados cada 30 cm y un gasto de 1.24 LPH.  

Diseño estadístico experimental 

         Para evaluar el efecto de la tensión de humedad del suelo para la aplicación de los 

riegos enl el rendimiento y calidad de frutos del melón, se usó un diseño estadístico 

experimental en bloques al azar de tres tratamientos correspondientes a tes tensiones de la 

humedad del suelo para la aplicación de los riegos (25 kPa, 35 kPa y 45 kPa), y cuatro 

repeticiones, para la comparación múltiple de media de tratamientos se aplicó la prueba 

de Tukey (α ≤ 0.05). Para determinar el volumen de agua por aplicar (y los tiempos de 

riego) a las camas, para reponer la humedad del suelo al valor de capacidad de campo, a 

partir de la tensión de humedad del tratamiento correspondiente, se determinó el volumen 

de suelo promedio de las camas de riego (cuatro mediciones) multiplicando el área 

promedio de la sección transversal de las camas (que se obtuvo por integración numérica; 

valor promedio 0.170 m2) por la longitud de las camas (8.7 m), que correspondió a un 

valor de 1.479 m2. Cada repetición de los diferentes tratamientos fue de tres camas 

     La máxima capacidad de retención de agua del suelo se obtuvo midiendo el contenido 

de humedad (con base a volumen) con una sonda TDR (HydroSense II, Campbell Sci., 

Inc., Logan, Utah, USA) cuando el promedio de tres tensiómetros (marca Irrometer, 

Riverside, California USA) enterrados a 20 cm bajo la superficie del suelo indicaban una 

tensión de humedad ligeramente superior a 0 kPa. (40 %). De igual forma, se utilizó la 

sonda TDR para obtener el contenido de humedad a las tensiones de 25 kPa, 35 kPa, y 45 

kPa; con esta información y el gasto de los goteros se determinaron los tiempos de riego 

para cada valor de tensión de humedad del suelo (Cuadro 2). Con los tiempo de riego 

para cada tensión de humedad del suelo, el gasto de los emisores y el número total de 

riegos aplicado durante el ciclo de crecimiento de las plantas se determinó el volumen 

total de agua aplicada por metro de longitud de las camas de riego (Cuadro 3) 

     El monitoreo de la tensión de humedad del suelo se realizó colocando dos tensiómetros 

(marca Irrometer, Inc, Riverside, CA, USA) de 30 cm de longitud a 20 cm bajo la 

superficie del suelo al centro de la cama en dos repeticiones de cada tensión de humedad. 
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Cuadro 2. Tiempos y frecuencia de riego de los tratamientos para reponer la humedad del 

suelo al valor de capacidad de campo para cada valor de tensión.  

Lectura del 

tensiómetro (kPa) 

Humedad del suelo 

(% en volumen) 

Tiempo de riego Frecuencia 

promedio (días) 

25 24.71 2 horas, 45 min. 2 

35 19.96 3 horas, 4 min.  3 

45 16.07 4 horas con 34 min. 4 

 

Cuadro 3. Numero de riegos aplicado, tiempos de riego y volumen total de agua aplicado 

durante el ciclo del cultivo para cada tensión de humedad del suelo  

Tensión  

(kPa) 

Tiempo de riego 

(hrs) 

Riegos 

aplicados 

Gasto de 2 

emisores 

(LPH) 

Volumen por metro 

de longitud de cama 

(L) 

25 2.75 23 2.48 522.34 

35 3.73 15 2.48 462.06 

45 4.56 10 2.48 376.58 

 

Control nutricional. 

      La solución nutritiva se obtuvo con base al análisis de suelo y los requerimientos del 

cultivo (Cuadro 4), que se aplicó con un sistema de fertirriego la primera aplicación se dio 

a los 15 días después de emergencia, las aplicaciones posteriores se realizaron 

semanalmente  
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Cuadro 4. Solución nutritiva aplicada durante el ciclo de crecimiento del melón hibrido 

Cardenche.  

Fertilizante ml por cama 

Urea 40 

MAP técnico 4 

Nitrato de potasio 20 

Nitrato de calcio 12.5 

Sulmag 25 

Sulfato ferroso 100 

Sulfato de manganeso 12.5 

Sulfato de cobre 4 

 

Adicionalmente, los 15 días después de germinación se aplicó un enraizador (Magic 

Root) (100 mL/planta) para promover el desarrollo radicular, dicho enraizador está 

compuesto de Auxinas, Nitrógeno, Potasio, y microelementos quelatos. Se realizaron dos 

aplicaciones foliares de aminoácidos con el objetivo de estimular el crecimiento 

vegetativo (Messival, que contiene aminoácidos libres) con una dosis de 80 ml/20 litros 

de agua la aplicación se realizó a los 23 días después de emergencia y otra posterior a 15 

días después de la primera aplicación. 

 

Control fitosanitario  

     El control de malezas de realizo principalmente de forma manual, y adicionalmente se 

aplicó Glifosato Takle (isopropilamina de glifosato) a una dosis de 120 mL/20 L para 

cubrir toda la superficie del lote experimental. También se aplicó Paracuat el cual posee, 

amonio cuaternario, bipiridilium, dicloruro a una dosis de 140 ml/20 litros de agua. Para 

evitar el desarrollo de hongos por exceso de humedad, después de cada lluvia se aplicó el 

fungicida comercial Hidroflow, (hidróxido cúprico) este es un fungicida-bactericida 

clásico, de acción preventiva, con una dosis de aplicación de 40 mL/20 litros de agua. 
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Mediciones realizadas  

     El contenido relativo de clorofila (unidades SPAD) se realizó a los 60 días después de 

emergencia, con un medidor portátil de clorofila (Konica Minolta Optics, SPAD-502 

PLUS, Japan). La cosecha se realizó a los 90 días después de siembra, realizando las 

siguientes mediciones: Contenido de solidos solubles totales en frutos (grados brix) 

(Spectrum Technologies, 2801, USA), diámetro polar y ecuatorial de frutos (Mitutoyo, 

CD-8”CSX, Japan), espesor de la pulpa, peso de frutos, frutos por planta, y rendimiento. 
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Rendimiento del cultivo  

     El estrés hídrico no afecto el número de frutos por planta, ya que en la tensión de 45 

kPa de humedad del suelo para la aplicación de los riegos (mayor estrés) y en la de 25 kPa 

(menor estrés), el número de frutos por planta fue estadísticamente igual (Figura 2A) 

(Tukey, α ≤ 0.05). Este resultado indica que el melón (híbrido Cardenche) tiene resistencia 

al estrés hídrico moderado. Sin embargo, otros híbridos de melón y otros cultivos pueden 

tener diferente respuesta al estrés hídrico. Por ejemplo, el estudio de Rangel-Rodríguez et 

al. (2020) mostró que el tomate (Solanum lycopersicum) hibrido Dominador F1, es muy 

sensible al estrés hídrico, ya que para obtener el rendimiento mayo se debe regar a una 

tensión de 20 kPa. Para el limón persa (Citrus latifolia Tan.) el mayor número de frutos 

se obtuvo al regar a 35 kPa de tensión de humedad del suelo, respecto a la aplicación de 

los riegos a 10 kPa y 45 kPa (Rivera- Hernández et al., 2022). El estrés hídrico tuvo poco 

efecto en el número de frutos por planta del cultivo de melón de los cultivares Khatiini y 

Ghasri (Nasrabadi et al., 2015). Para un cultivo de sandia (Citrullus lanatus) injertada, el 

rendimiento más alto se obtiene al regar a una tensión de humedad del suelo de 30 a 40 

kPa (Huh et al., 2020). 

     El mayor número de frutos por planta fue igual en la tensión de 25 y 35 kPa (Figura 

2A) (Tukey, α ≤ 0.05). El número de frutos por planta en la tensión de 35 kPa fue 19.59 

% mayor que el obtenido en la tensión de 45 kPa (Tukey, α ≤ 0.05). 

 

     El incremento del estrés hídrico no afecto el peso de los frutos, ya que para cualquier 

nivel de tensión de la humedad del suelo (25 kPa, 35 kPa, 45 kPa) se obtuvo el mismo 

peso del fruto (Figura 2B) (Tukey, α ≤ 0.05). Este resultado indica que, el melón híbrido 

Cardenche es tolerante al estrés hídrico moderado, por lo que, los riegos se podrían aplicar 

a una tensión de humedad del suelo de 45 kPa sin un efecto considerable en el peso del 

fruto, ahorrando un 38.71 % del volumen de agua aplicado, respecto al riego aplicado a la 

tensión de 25 kPa.  (Cuadro 3). Otros estudios han mostrado diferentes grados de 

sensibilidad al estrés hídrico. Por ejemplo, estudios en siete variedades de tomate 

(Solanum lycupersicum) demostraron que el estrés hídrico inducido al regar con 40 % del 
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volumen de agua requerido por el cultivo no afectó el peso de los frutos ((Nahar y Ullah, 

2018). El peso de frutos de un cultivo de chile (Capsicum annuum L.) variedad Huacle 

negro decrece cuando se riega a una tensión de 40 kPa (Sanjuan-Martínez et al. (2023). 

La tensión de humedad del suelo de 10 kPa a 40 kPa, no afecto el peso del semillas de seis 

variedades de maíz (Zea mays L.) (Nuñez-Ramirez et al., 2020). El peso de frutos de un 

cultivo de melón (variedad Khatooni) se reduce cuando se riega al 40% de la 

evapotranspiración del cultivo (gart et al., 2018). 

   El amento del estrés hídrico (mayor tensión de la humedad del suelo) tampoco afecto el 

rendimiento (kg/ planta), ya que para los tres niveles de tensión de la humead del suelo el 

rendimiento fue estadísticamente igual (Figura 2C) (Tukey, α ≤ 0.05). Nuevamente, este 

resultado muestra que el melón hibrido Cardenche tiene resistencia al estrés hídrico 

controlado, y los riegos se pueden aplicar a la tensión de 45 kPa con el consecuente ahorro 

del 38.71 % del volumen de agua aplicado, con relación al riego aplicado a 25 kPa de 

tensión. Otros estudios han reportado diferentes grados de respuesta del melón y de otros 

cultivos. Por ejemplo, para seis variedades de maíz, el incremento de la tensión de 

humedad del suelo de 10 kPa a 40 kPa no afecto el rendimiento de semillas (Nuñez-

Ramirez et al., 2020). El rendimiento del melón hibrido (Pingo de mel) decreció conforme 

al incremento de la tensión de humedad del suelo de 20 kPa a 60 kPa (Teixeira do 

Nacimiento et al. 2022). El incremento de la tensión de humead de 10 kPa a 40 kPa de un 

suelo con y sin acolchado plástico en un cultivo de chile Huacle no afecto el rendimiento 

de frutos (Sanjuan-Martínez et al., 2023) 
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Figura 2. Efecto de la tensión de humedad del suelo para la aplicación del riego en los 

frutos por planta, peso del fruto y el rendimiento de un cultivo de melón (hibrido 

Cardenche). 
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Calidad de frutos  

     El incremento de la tensión de la humedad del suelo para la aplicación de los riegos de 

25 kPa a 45 kPa solo redujo 2.818 % el diámetro ecuatorial de los frutos, pero fue 

estadísticamente igual en la tensión de 35 kPa (Figura 3A) (Tukey, α ≤ 0.05). Sin embargo, 

los diferentes niveles de tensión de la humedad del suelo no afectaron el diámetro polar 

de los frutos (Figura 3B) (Tukey, α ≤ 0.05). Estos resultados indican que el tamaño del 

fruto del melón (hibrido Cardenche) tiende tolerancia al estrés hídrico moderado. Otros 

híbridos de melón y otros cultivos pueden tener diferentes grados de tolerancia al estrés 

hídrico. El estrés hídrico que se aplicó a un cultivo de pepino (Cucumis sativus) cv Ashley 

al regar al 60 % de la evapotranspiración (ET) requerida no afecto la longitud del fruto; 

pero para que el diámetro del fruto no se afecte fue necesario regar al 80 % de la ET 

requerida (Odhiambo y Aguyoh., 2022). A medida que se incrementa la tensión de 

humedad del suelo de 20 kPa a 60 kPa, decrce el diámetro polar y ecuatorial de los frutos 

del melón (hibrido Pingo de mel) (Teixeira do Nacimiento et al. 2022). En un cultivo de 

fresa variedad Monterrey (Fragaria x ananassa) el estrés hídrico no afecto el diámetro 

polar y ecuatorial de los frutos (Platas-Galindo, 2022). 

     El aumento de la tensión de la humedad del suelo de 25 kPa a 45kPa no afecto el 

espesor del mesocarpio (Figura 3C) (Tukey, α ≤ 0.05). Este resultado también demuestra 

la resistencia que tiene el melón (híbrido Cardenche) al incremento del estrés hídrico 

controlado. Otros estudios han reportado diferentes efectos del estrés hídrico en el 

mesocarpio del melón y de otros cultivos. El estudio de Yavuz et al (2021) mostro que un 

incremento de 33 % del estrés hídrico ocasionó una reducción del mesocarpio del melón 

cv Dárdanos F1. El incremento del estrés hídrico no afecto el espesor del mesocarpio de 

los frutos (tunas) de las variedades ‘Aïssa’ y ‘Moussa’ of O. ¬ficus-indica L. y una sin 

espina ‘Achefri’ de O. megacantha del nopal tunero (cactus Opuntia spp) (Arba et al., 

2021). 
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Figura 3. Efecto de la tensión de humedad del suelo para la aplicación del riego en 

diámetro polar y ecuatorial de los frutos y el espesor de mesocarpio, de un cultivo de 

melón (hibrido Cardenche). 
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Contenido de clorofila de las hojas y grados brix 

El incremento en el estrés hídrico afecto el contenido de azucares en los frutos, ya que los 

grados brix (oBx) fueron 13.87 % mayores en los frutos de las plantas que se regaron a 

una tensión de 45 kPa (mayor estrés hídrico), respecto a los de las plantas regadas a 25 

kPa, que representa menor estrés (Figura 4A) (Tukey, α ≤ 0.05). Este resultado muestra 

que el estrés hídrico controlado aumenta el contenido de azucares de los frutos del melón 

hibrido Cardenche, sin afectar el peso del fruto (Figura 2B) ni el rendimiento (Figura 2C). 

Otros estudios en este y otros cultivos han mostrado resultados similares y diferentes. Por 

ejemplo, el estudio de Rivera-Hernández et al. (2022) demostró que el porcentaje de 

grados Brix de los frutos del cultivo de limón Persa (Citrus latifolia Tan) aumenta cuando 

la tensión de humead del suelo se incrementa a 85 kPa. Un incremento de 60% en el nivel 

de estrés hídrico incremento el contenido de los grados Brix de los frutos de dos cultivos 

de melón de los cultivares Khatooni y Ghasri (Nasrabadi et al., 2015). El estudio de Miceli 

et al. (2023) mostró que diferentes grados de estrés de la humedad del suelo (60 kPa, 80 

kPa, y 100 kPa) no afectaron el contenido de grados Brix del melón cultivar Inodorus 

Naud. 

 

     Ninguno de los tres niveles de tensión de la humedad del suelo afecto el contenido de 

clorofila de las hojas de las plantas de melón hibrido Cardenche (Figura 4B) (Tukey, α ≤ 

0.05). Con este resultado se infiere que, la tensión de humedad del suelo de 45 kPa no 

afecta el ciclo de crecimiento de las plantas. Sin embargo, otros híbridos este cultivo y 

otros cultivos pueden tener efectos diferentes. El estudio de Yetik (2023) encontró que el 

contenido de clorofila disminuye a medida que aumenta el estrés hídrico en el cultivo de 

remolacha azucarera cv Akazia. En un cultivo de pepino (Cucumis sativus L.) en 

invernadero el contenido de clorofila decreció parabólicamente con el incremento de la 

tensión de humedad del sustrato de 1 kPa a 13 kPa (Li et al., 2010). 
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Figura 4. Efecto de la tensión de humedad del suelo para la aplicación de los riegos en 

los grados Brix de los frutos y el contenido de clorofila de las hojas. 
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CONCLUSIONES 

 

     El incremento al estrés hídrico de las plantas de 25 kPa a 45 kPa de tensión de humedad 

del suelo para la aplicación de los riegos incremento 13.87 % los grados Brix de los frutos, 

sin afectar el diámetro polar y peso de los frutos, el rendimiento y el contenido de clorofila. 

Además, al regar a 45 kPa de tensión de humedad el volumen de agua utilizado es 38.71 

% menor que el usado al regar a 25 kPa de tensión de humedad del suelo. 
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