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RESUMEN.

El presente trabajo se realizé en el municipio de Palenque
Chiapas, en el verano del 2000. Se evaluaron 60 sementales de
diferentes razas y edades, en distintos ranchos donde se nos
permitid trabajar, ya que muchos ganaderos se negaron a
participar a pesar de la importancia y los beneficios que esta
evaluacion les proporcionaba.

El objetivo del trabajo fue evaluar el estado reproductivo de
los sementales en agostadero para descubrir las principales causas
que afectan la fertilidad del semental. Las razas evaluadas fueron:
brahman, indobrasil, suizo americano, suizo europeo, y las cruzas:
charbray y simbrah. De las cuales fueron: 27 brahman, 15
simbrah, 8 suizo europeo, 4 indobrasil, 3 suizo americano y 3
charbray.

En el presente trabajo se encontré que el 8 % de los
sementales evaluados resultaron negativos a la prueba. De los
cuales 3 el 5 % resultaron no aptos y 2 el 3 % resultaron dudosos,
lo cual difiere a lo encontrado por Martinez en 1988 en el que
reportd un 15 % de sementales negativos para la reproduccion.

Por otro parte, la principal causa de desecho fue una
disminucion de la fertilidad debido a secuelas producido por
anaplasmosis. Por lo que se le considera a esta causa como
infertilidad temporal.



1.- INTRODUCCION.

Debido al incremento poblacional 97,400,000 habitantes, resulta
importante aumentar la produccion de carne para satisfacer la demanda de la
poblacién humana, esto nos obliga a la utilizaciéon de herramientas que nos
ayuden a descubrir anormalidades en la capacidad reproductiva de los
sementales bovinos, ya que finalmente son estos los responsables del -
incremento en el nimero de animales en el pais y por lo tanto de la produccion
de leche y carne.

La mayor parte del ganado de carne en el estado de Chiapas se aparea

por monta natural bajo condiciones de agostadero. Por esta razdn, la capacidad
reproductiva de un hato esta basada en la fertilidad tanto del toro como de la
vaca. Aunque alteraciones reproductivas en el toro tienen una mayor
repercusion, debido a que estas pueden multiplicarse tantas veces como el
numero de vacas con las que se aparea (ver cuadro 2), por lo tanto, es
importante considerar la fertilidad del macho antes del inicio de los programas
de empadre.
La fertilidad del toro se evalua por examen fisico general, del aparato
reproductor y de las caracteristicas del eyaculado (semen). Por otra parte,
investigaciones recientes han demostrado que la circunferencia escrotal puede
ser un indicador potencial de la fertilidad del toro, debido a su alta relacion
con la produccion y calidad de espermatozoides.

Ademas, es una caracteristica altamente heredable, que tiene influencia
sobre aspectos reproductivos de su progenie, tanto en las hembras como en los
machos y llegan mas pronto a la pubertad.

México cuenta con el 2.3% del total del ganado bovino en el mundo
ocupando el 8° lugar con 30,157,000 cabezas de ganado.



1.1.OBJETIVOS.

Los objetivos del presente trabajo son:

= Determinar el porcentaje de toros improductivos o de desecho.
= Determinar las principales causas de desecho.
= Relacionar la circunferencia escrotal con la calidad del semen.

Este trabajo se realizd en diferentes ranchos del municipio de Palenque en
el estado de Chiapas.

2. -REVISION DE LITERATURA

2. 1.-ESTADO FiSICO DEL SEMENTAL

El examen fisico en el toro incluye atencion sobre los sistemas
importantes para su locomocion y habilidad para cubrir hembras en estro
(Morris, 1977). Para que un semental cumpla con su carga de trabajo-durante
el empadre debe estar en buen estado de carne y no tener anormalidades
fisicas como patas lastimadas, ceguera, etc. (Ramirez-Godinez 1985). '

Los toros mantenidos en potreros deben movilizarse ciertas distancias,
para lo cual requieren de pezufias y patas sanas, defectos de aplomos causan
presién en articulaciones, lo que provoca dolor e incapacidad para montar
(Sorensen, 1982). Cuando el toro monta a las vacas, todo el peso recae en las
piernas traseras y cada punto de la articulacién sacroiliaca participa en el
soporte del peso, cualquier condicion dolorosa que afecte a estas areas, hace al
toro renuente a montar (Zemjanis, 1981).



Al llevar al semental al sitio en el cual se va a colectar el semen y en
donde va a permanecer con el minimo posible (trampa, shut o cajon), el
responsable debe fijarse en:

] Como camina.

M Revisar ojos y dientes.

[v] Medir condicién corporal.

V] Tamafio del semental para su edad, si es que esta se conoce.

M Medir circunferencia escrotal (CE), (cuadro 1) este cuadro nos muestra las
medidas que debe poseer un torete de (CE) de acuerdo a la edad y
puntuacién que se da en la evaluacion.

[ Palpacion de testiculos y escroto.

[ Revisar vaina y prepucio.

V] Observar el pene al momento de la excitacion y ereccion,

(Ramirez Godinez y Miller, 1995)

Los problemas mas comunes, fuera de los del tracto reproductor son
aquellos asociados con el sistema musculo esquelético (Carroll et al., 1971).
Las alteraciones mads frecuentes de las patas son podredumbre (gabarro),
rajaduras o quebraduras de la pezufia y callos de huesos rotos (Williams y
cates, 1981).

Blochey 1978, sefiala que toros jOvenes para venta, raramente tienen
anormalidades serias de las patas, en cambio, toros de agostadero,
especialmente aquellos de cinco afios 0 mas frecuentemente muestran estas
anormalidades.



CUADRO 1. MEDIDAS DE CIRCUNFERENCIA ESCROTAL
MINIMAS RECOMENDADAS (CM), PARA TOROS DE
CARNE DE DIFERENTES EDADES.

CIRCUNFERENCIA ESCROTAL RECOMENDADA.

imenta ngus _ imousin
Edad S 1 Anusy Hereford y Li :
(meses) oot shorthorn

12-14 2 32 31 30
15-20 35 34 33 32
21-30 36 35 34 33
>-3() 37 36 35 34

(Coulter, et al. 1987)

El macho estéril se identifica con facilidad, pero el macho con
reducciéon en la fertilidad tiene serios problemas y causa perdidas economicas
a los ganaderos y a la industria de la inseminacion artificial (Afees, 1989).

El examen de aptitud reproductiva para toros de carne se compone de
tres areas basicas: evaluacion fisica del toro, con especial énfasis sobre el
sistema reproductor, medicion de la (CE) y el examen de al menos una
muestra de semen (Rupp, 1981). El propuesto actualmente por la sociedad de
theriogenologia de E.U. esta compuesto de (CE) (40%), morfologia
espermatica (40%) y motilidad espermatica (20%) ya que estos tres criterios
fueron estrictamente correlacionados con indices de prefiez, alcanzados por
toros en monta natural, bajo condiciones de agostadero (Chenoweth, 1977)



2.2.- IMPORTANCIA DE LA FERTILIDAD DEL SEMENTAL
DE AGOSTADERO.

Blockey 1978, sefiala que la unica funcion de un toro de carne durante el
periodo de empadre, es dejar prefiadas a las vacas que se le asignen. Sin
embargo, Chenoweth 1977, indica que los toros varfan enormemente en su
capacidad reproductiva, lo que puede afectar marcadamente el indice de
prefiez total y el periodo requerido para que esta sea alcanzada.

Mientras que Ruttle et al. 1983, menciona que toros infértiles ocasionan
bajas tasas de gestacion en el hato y pariciones tardias, con pesos bajos en los
becerros al destete. El cuadro 2, nos muestra las perdidas que nos puede
ocasionar cuando se tienen sementales infértiles.

CUADRO 2. IMPORTANCIA DE UN BUEN MANEJO REPRODUCTIVO
CON PRIORIDAD EN EL SEMENTAL, EN HATOS GANADEROS.

Fertilidad en el Fertilidad en la Periodo pos- | % de

macho hembra concepcion pariciones
100 100 100 100
90 100 100 90
90 9_0 90 72
0 100 100 0

(Ramirez Godinez, 1995)

En investigaciones llevadas a cabo en el estado. de Oaxaca, que incluyo
sementales de raza cebu, suizo y sus cruzas, encontraron que un 13% fue
clasificado como dudoso y un 11.6% como insatisfactorio (Flores et al. 1984).



Por otro lado Blockey 1978, reporta en un total de 4000 hatos de ganado
carne, los toros fueron sometidos a examenes de aptitud reproductiva
anualmente por un espacio de 5 afios; 20 a 25% de los sementales fueron
eliminados anualmente por insatisfactorios. El resultado fue un incremento en
el porcentaje de pariciones, ya que de un 70% se obtuvo un 85%, gracias al
descubrimiento oportuno de los sementales con trastornos en el aparato
reproductor ocasionando bajos indices de fertilidad.

2. 3.- RECOLECCION DEL SEMEN.

El semen se puede recolectar de diferentes maneras y el método a
utilizar depende del temperamento de los sementales y del propésito final de
la recoleccion. Por ejemplo una muestra para evaluar en campo no necesita ser

tan voluminosa como una muestra a utilizarse en inseminacion artificial
(Ramirez y Miller, 1995).

Las formas mas comunes para obtener el semen son: masaje rectal,
~vagina artificial y electroeyaculacion.

2.3.1.- MASAJA RECTAL.

Es posible en algunos casos recolectar el semen bovino mediante la
técnica de masaje rectal. El estimulo de ampulas, glandulas vesiculares y
prostata producen semen de baja calidad y de respuesta pobre, aunque el
masaje rectal produjo un 85% de muestras adecuadas para la inseminacion
-artificial, comparada con un 93% recolectado con la vagina artificial.
Alrededor del 50 % de los toros eyacularon en dos minutos a partir del
momento en que principio ¢l masaje (Lopez 1993).

2. 3. 2.- VAGINA ARTIFICIAL.

Este es el método que mas se parece a las condiciones naturales y el que
supuestamente produce la eyaculacion mas normal entre todos los utilizados.



La vagina artificial (va) es en principio igual para todos los machos, consta
de un soporte externo rigido y poco flexible , con un forro interno lleno de
agua, a temperatura y presion controladas y un tubo colector que termina en
un recipiente , se pretende con ella simular la temperatura, presion, lubricacion
y posicién mas convenientes o ideales para obtener del macho los mejores
resultados. La temperatura mas adecuada del agua en el revestimiento interno

de la (va) es de 39 a 40° C hasta unos 2 cm. por debajo del borde (Sorensen,
1982).

2.3.3.- ELECTROEYACULADOR.

Es el método mas practico y mayormente utilizado en sementales
productores de carne. El equipo consta de una fuente de energia (12 voltios) y
un probador rectal, con 2 o 3 electrodos paralelos en la superficie ventral;
estos estimulan los mnervios pelvicos, que son los craneo-sacrales

(parasimpatico) y toracolumbares (simpatico), provocando ereccién vy
eyaculacidon respectivamente (Luna, 1993).

La ventaja de la electroeyaculacion radica en la capacidad de recolectar
semen sin que el macho experimente una respuesta sexual, asi mismo, es
posible obtener semen de los toros imposibilitados para la cépula y no se
necesita de una vaca en estro. Si se exagera la estimulacién el toro puede
resultar dafiado a causa de la sobreexcitacién, la fatiga y en algunos casos
raros llega a sobrevenir la muerte (Sorensen, 1989).

Este método permite la obtenciéon de semen de animales no entrenados
al uso de la (va). También, permite la prolongaciéon o mayor uso de toros
viejos que aun tienen una vida tutil y producen espermatozoides fértiles y en

abundancia pero no pueden eyacular mediante una monta natural (De
Alba,1985).

El proceso se inicia cortando los pelos largos del prepucio para evitar
una contaminacion del semen. Se inserta el electrodo lubricado y se pone
inmediatamente por arriba de las glandulas accesorias. Se inicia la
estimulacion con voltaje bajo, el cual se aumenta gradualmente, alternandose



con periodos de 4 seg. de descanso en los cuales se regresa el voltaje a cero.
Este patron ritmico se continda hasta que se estimula la eyaculacién. La
secrecion de liquido bulbouretral y la ereccion del pene deben ocurrir a un
voltaje bajo y la eyaculaciéon a voltajes mas elevados. Un incremento
demasiado rapido en el voltaje puede provocar la eyaculacion sin ereccion y el
semen se contaminara por el prepucio, la mayoria de los toros eyaculan

después de un periodo de estimulacion que fluctia entre 2 y S min. (Sorensen
1982, Bonadonna, 1986).

El control de la temperatura de la muestra obtenida es vital para la
evaluacion apropiada de las células espermaticas, el semen debe ser, ademas,

mantenido limpio y libre de agua, orina o desinfectantes quimicos (Rupp,
1981).

2. 4.- EVALUACION DEL SEMEN.

El semen debe ser evaluado por densidad o concentracidén, motilidad
masal, motilidad progresiva y morfologia (Bearden y Fuquay 1982, Ramirez
Godinez, 1985).

El examen macroscopico del semen incluye la valoracion visual del
eyaculado en relacion al volumen, aspecto y densidad (Zemjanis, 1981).
De acuerdo a Sorensen 1982, esta evaluacion bajo condiciones de campo, se
realiza observando la opacidad de la muestra de semen, dentro del tubo de
recoleccion y se clasifica como bueno (aspecto cremoso), regular (apariencia
lechosa) y malo (apariencia acuosa).

La evaluacion de la calidad seminal, también incluye mediciones de
viabilidad espermatica y morfologia anormal (Saacke, 1982). Medidas de
viabilidad incluyen porcentajes de motilidad masal y motilidad progresiva,
mientras que mediciones de anormalidades morfologicas espermaticas,



incluyen anormalidades primarias y secundarias (Handler et al., 1987.
Pedroza, 1998)

Las células espermaticas normalmente se mueven rapidamente, en linea
recta hacia adelante. La motilidad masal es una valoracion del porcentaje de
células en movimiento y refleja el efecto combinado de la concentraciéon de
espermatozoides y la viabilidad de los mismos al observar una gota de semen
al microscopio a pequefio aumento (Zemjanis, 1981) ver cuadro 3.

EN LOS VALORES DE ESTE CUADRO (3), NOS VASAMOS PARA LA
EVALUACION DEL SEMEN.

TABLA DE EVALUACION PARA SEMENTALES BOVINOS

Motilidad individual Motiidad masal Anormalidades
% Puntos Rem. Puntos % Puntos
100 40 4 10 15 30
&0 30 3 8 20 20
60 20 2 6 25 10
40 10 1-0 2 300+ 5




CONTINUACION DE EL CUADRO 3, RESPECTO ALA PUNTUACION
RECOMENDADA PARA LA CIRCUNFERENCIA ESCROTAL.

CIRCUNFERENCIA ESCROTAL (CM)

Puntos 20 10 5 2
12-14 + de 34 32 30 28
Edad
en 15-20 36 33 31 29
Meses.
21-30 38 38 32 30
31+ 39 36 33 31
CALIFICACION
Apto 63 6 mas puntos
Dudoso 39a62 puntos
No apto | Menos de 39 puntos

La motilidad progresiva, es una estimacion de que tan rapido se mueven
estas células y se clasifica en rapida, lenta y nula (Ramirez Godinez, 1985).

Para el proposito de la evaluacion del semen, los defectos morfologicos
de células espermaticas son comunmente clasificados, como primarias o



secundarios; los primarios son de origen testicular, por fallas durante el
proceso espermatogenico, en tanto que los secundarios, se supone que
aparecen durante el paso de los espermatozoides por el sistema de conductos,

despues de salir de los tubulos seminiferos y el testiculo (Martin 1978;
Sorensen, 1982).

El volumen de eyaculado de un toro varia desde 1 a 15 ml. (Zamjanis
1981; Sorensen, 1982), con una concentracion de espermatozoides de 800 a
1200 mill./ml. (Sorensen, 1982), de los cuales se espera que un 60 a 75% sean

moviles, con un 80 a 95% de células normales (Bearden y Fuquay 1982;
Sorensen, 1982).

El limite esperado de espermatozoides anormales por eyaculado es de 8
a 10%, st es mayor de 25%, puede haber reduccion en la fertilidad (Rupp,
1981; Bearden y Fuquay, 1982). Las anormalidades primarias no deben
exceder el 9% y la motilidad no debe ser menor del 60% (Carroll, 1971).
Después de evaluar estas cuatro caracteristicas del semen, las dos mas
importantes son motilidad masal y morfologia, ya que algunos estudios de
investigacion en el toro, asi lo han demostrado (Ramires Godinez, 1985). Las
mediciones utilizadas para estimar la aptitud reproductiva son repetibles, lo
que permite la aplicacion de una medida varias veces, con resultados similares
(Morris, 1977). Después de esto los toros se pueden clasificar como
satisfactorio dudoso o de desecho (Ramirez Godinez, 1985).

2.5.- CUANDO EVALUAR A UN SEMENTAL.

Sorensen 1982, seflala que la evaluacion de los sementales puede
hacerse en diversas ocasiones y con la frecuencia que se quiera, aunque lo mas
usual es realizarla antes, durante y al final de la época del empadre. Fuera de
este periodo al adquirir sementales.

Antes del empadre es lo mas frecuente y debe hacerse con 30 dias de
anticipacion, para dar tiempo a reponer toros desechados, o aplicar tratamiento
para aquellos que lo requieran (Ramirez godinez, 1985). Durante el empadre

11



se realiza en los casos de que existan dudas con respecto a un semental, por
ejemplo, al observar a las vacas que monto y repitan celo (Sorensen, 1982).
Inmediatamente despu€s del empadre para eliminar a aquellos toros no
aptos reproductivamente para el préximo empadre y evitar costos de
alimentacion. No obstante, se corre el riesgo de eliminar a aquellos sementales

sobreutilizados o con mucho libido, que pueden tener temporalmente una baja
calidad de semen (Ramirez Godinez, 1985).

El hecho de que un toro pase el examen de aptitud reproductiva, no
significa que tuvo tamafio escrotal promedio, o caracteristicas seminales arriba

del promedio; puede estar abajo del promedio en ciertas areas y sobre el
mismo o arriba en otras.

2. 6.- FACTORES QUE AFECTAN LA FERTILIDAD DEL
SEMENTAL EN AGOSTADERO.

2. 6. 1.- EDAD.

En general, los toros pueden tener actividad espermatogénica desde las
15 semanas de edad, mostrar interés sexual a las 30 sem. y ser capaces de
eyacular semen fértil a las 40 6 50 sem. de edad, la calidad y fertilidad de este
semen, continua mejorando hasta los dos afios de edad (Rich, 1975). A partir
de esta edad, adquiere su maxima calidad seminal, su fertilidad aumenta con la
edad hasta mas o menos los cuatro afios y tiende a disminuir después de los
cinco a seis afios (Rich, 1975; Bonilla, 1978; Bearden y Fuquay, 1982). El
total de espermatozoides por eyaculado incrementa con la edad del toro hasta
los seis afios y medio y entonces disminuye. La motilidad y concentracién
también disminuyen con la edad (Aman et al., 1974). Otro estudio demostré
que la produccion de becerros fue mas alta para vacas servidas con toros de

tres a cuatro afios, comparadas con las empadradas por toros afiojos
(Makareachian y Farid, 1985).

Otro aspecto de interés, es el numero de afios que debe de utilizarse un
toro. De Alba 1985, sefiala que el mayor problema en la ganaderia de carne en
condiciones de semidesierto, o donde los recursos forrajeros son escasos



durante el periodo de monta, es la pérdida de peso del toro viejo durante el
empadre.

La fertilidad parece ser alta hasta los siete afios de edad, posteriormente
comienza un declinamiento constante de la misma debido a la degeneracion
testicular y a una perdida de capacidad de monta (Rinch 1975; Ramirez
Godinez, 1995). Investigaciones realizadas en toros de agostaderos en Nuevo
México, mostraron que el porcentaje de toros clasificados como satisfactorios
despues del examen de aptitud reproductiva, es més bajo entre toros mayores
de seis afios (Ruttle et al., 1983).

2. 6. 2.- NUTRICION.

El nivel de alimentacion, es uno de los factores de manejo mas
importantes que afectan el desempefio reproductivo (Rich, 1975). Desde 1925
reportes indicaron que dietas de toros en ranchos de Nuevo México fueron lo
suficientemente deficientes para afectar la fertilidad (sceery, 1972).

Aquellos pocos ganaderos que suplementaron sus sementales durante el

empadre, obtuvieron mejores resultados; los toros se mantuvieron en una
condicién mas vigorosa y activa, favoreciendo en una mayor cosecha de
becerros ( Sccery, 1972).
Una pobre nutricion retrasa el desarrollo sexual, el comienzo de la pubertad y
produce un deterioro en la calidad seminal (Rich 1975). Una baja producciéon
espermatica post-puberal (Meachem et al., 1963). El volumen seminal y total
de espermatozoides por eyaculado, fue significativamente mas bajo en toros
con deficiencias proteicas en la dieta (Meachem et al., 1963).

Por el contrario, la engorda excesiva de los toros de carne, puede llevar
a un bajo desarrollo de los 6rganos reproductores, bajo libido y posiblemente a
una reduccion permanente en la fertilidad (Williams y cates, 1981); toros
jovenes sometidos a pruebas de comportamiento con alto nivel de

alimentacion, repercute en una produccion de semen de baja calidad (Maree,
1981).



2.6.3.- RAZA.

Webster y Ahmed 1982, reportaron que las razas hereford y charolais,
maduran corporalmente mas rapido que la raza angus. Por su parte Ruttle et
al., 1983, sefialan que la raza parecio tener efecto sobre las caracteristicas
seminales; en general toros brangus, cebu y las razas exoéticas, tuvieron mas
bajo porcentaje de motilidad espermaticas, que toros hereford y angus.

Por su parte Chenoweth 1981, comparando libido y habilidad de monta en
toros jovenes de seis diferentes grupos raciales, observé que en general, los
machos cruzados se desempefiaron mejor en las pruebas que las razas puras,
mientras que Langerlot (1962), sefiala que las razas cebu, han mostrado ser

marcadamente mas lentos sexualmente y una tendencia a montar a hembras
solo en estro total.

2. 6. 4.- EFECTOS AMBIENTALES.

Las condiciones medioambientales afectan la actividad reproductiva de
los sementales; asi por ejemplo, un aumento en la temperatura corporal
mayor a 104 °F. Por 12 horas, produce una baja motilidad espermatica,
disminuye el porcentaje de espermatozoides vivos y consecuentemente un
aumento de anormalidades espermaticas; por otro lado , ese incremento de
temperatura puede ser causado por alguna infeccion (Garcia, 1995).

2.6.5.- EFECTOS FARMACOLOGICOS.

Dosis terapéuticas elevadas de griseofulvina(antimicotico) vy
nitrufuranos, aplicados parenteralmente son capaces de producir una
pérdida de peso (en el nitrofurano) y una depresion de la espermatogénesis,
provocando con esto una disminuciéon en la fertilidad (Sumano, 1996).



2. 7.- ALTERACIONES DELL. APARATO REPRODUCTOR.

Las mas comunes son las testiculares. Defectos de esta indole se
encuentran aproximadamente en el 5 % de la poblacion sometida a evaluacion
reproductiva, los mas frecuentes son: testiculos pequefios, testiculos blandos,
forma testicular anormal, tumores, abcesos, granulomas epididimarios,

epidimitis y aplasia o hipoplasia segmental del mismo (Sorensen 1982, Trigo
1998).

La hipoplasia testicular es un defecto serio del macho, ya que
generalmente pasa desapercibida, debido a que la fertilidad permanece sin
afectarse; la manera de detectarla es por palpacion. Esta anormalidad es de las
mas comunes en el toro de carne, y se ha demostrado que se relaciona con
pobre calidad y menor cantidad seminal y es de naturaleza heredable,
encontrandose mas frecuentemente en ciertas lineas genéticas de ganado
(Maree, 1971; Carroll, 1971; Blockey, 1978; Ramirez Godinez, 1985 )

En el cuadro No. 3, se presentan los valores de heredabilidad de algunas
anormalidades que los sementales pueden presentar; en este sentido es
importante considerar que estas deben considerarse como causas definitivas de
desecho ya que la posibilidad de obtener descendencia que presenta estas
anormalidades es alta.

CUADRO 3, CARACTERiSTICAS HEREDITARIAS.

HEREDABILIDAD DE LOS PRINCIPALES DEFECTOS FISICOS

DEL SEMENTAL
Caracteristicas h2
Defectos del prepucio .85
Defectos testiculares 36
Defectos de epididimo y vaso deferente 49
Defectos de piernas y patas .59

(Ramirez, 1995)



Las anormalidades del epididimo son menos comunes y mas dificiles de
diagnosticar que los defectos testiculares; sin embargo, tienen gran
repercusion, ya que cualquier obstruccion del conducto restringe totalmente el
movimiento de los espermatozoides (Carroll, 1971). ,

Blockey 1978, encontr6 que solo un 0.5% de toros examinados
mostraron bloqueo en la cola y/o cabeza del epididimo, que pudo ser debido a
defectos congénitos (espermiostasis) o a infecciones (epididimitis) del mismo.

Jiménez 1980, sefiala que las lesiones de la region del prepucio son mas
frecuentes en las razas bos indicus o sus cruzas, debido a la longitud de su
pliegue, lo que predispone a dafios, tanto por su consistencia como por su
tamaro, sobre todo en animales que pastan en zonas de matorrales. Maree
1981, reporta que el prolapso del prepucio es de naturaleza heredable,
existiendo predisposicion de ciertas razas; toros con este problema deben
eliminarse.

Zamjanis 1981, sefiala que esta anormalidad es frecuente y la
membrana expuesta esta propensa a lesiones que pueden ocasionar
parafimosis. También menciona que otras alteraciones importantes es la
inflamacién del prepucio (postitis), que frecuentemente se acompafia de
balanitis (inflamacién del glande).

Los defectos del pene mas comunes encontrados en toros de carne en
Colorado E.U. fueron desviaciones, neoplasias y frénulas persistente (Carroll,
1971). Al parecer esta ultima condicion es hereditaria (Sorensen, 1982).
Alteraciones en el pene también incluyen acortamiento de los musculos
retractores que producen impotencia, desviaciones espirales o ventrales
debidas a insuficiencias de tejido fibroelastico, erecciones incompletas por
formaciones desviadas del tejido cavernoso, que producen el regreso del flujo
sanguineo (Maree, 1981). Las desviaciones espirales ocurren frecuentemente
en toros sujetos a estimulacion con electroeyaculador (Carroll, 1971).

Mas dificil de detectar son los problemas que envuelven oOrganos
internos; el mas comun es la inflamacion de las vesiculas seminales (Williams
y Cates, 1981). Su incidencia puede llegar a alcanzar hasta un 49% en algunos
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grupos de toros, bajo condiciones de manejo comun (Dargatz et al., 1987). La
mayoria de toros con vesiculitis no mostraron signos, hasta que la
estimulacion con un electroeyaculador les produjo una respuesta dolorosa

(Carroll, 1971). Sin embargo, esta respuesta no se produce en animales
afectados cronicamente (Dargatz et al.,1987);

2. 8.- CIRCUNFERENCIA ESCROTAL.

Pruitt et al. 1986, sefiala que la circunferencia escrotal (CE) en toros de
carne adultos es una herramienta util de seleccion sobre su desempeiio
reproductivo. Diferentes estudios han demostrado que sementales con (CE)
grande producen mas espermatozoides y llegan mas pronto a la pubertad
(Lunstra et al., 1978). Otras investigaciones han indicado que esta medida
testicular se relaciona negativamente con edad a la pubertad de hembras
intimamente emparentadas con ellos (Brinks et al.,, 1978; Lunstra y
Echterkemp, 1982). La (CE) a una edad determinada, puede ser afectada por
el consumo de eneria en la dieta (Vandemark y Mauger, 1964; Coulter et al.,
1987) y es una caracteristica altamente heredable y repetible (Olson, 1986) .

Hahn et al., 1969, indica que la (CE) esta altamente correlacionada con
el volimen del eyaculado. Brinks (citado por Olson 1986) sefiala que toros
hereford y angus con (CE) mayor, produjeron mayores porcentajes de
espermatozoides normales.

Freer (citado por blockey 1978 ) encontré que 45% de los toros con
pobre calidad seminal tuvieron (CE) menor que 30 cm. sugiriendo que estos
machos podrian haber sido eliminados antes de que el examen del semen se
fuera hecho.

Gibson et al., 1985, observaron que toros hereford y simental con
menos de 32 cm. de (CE) tuvieron mas pobre porcentaje de espermatozoides
vivos y menor numero de espermatozoides totales, que los clasificados entre



32 cm. y la medida recomendada para esas razas (35 cm. para hereford y 38
para simmental ).

Toros con (CE) por encima de sus respectivas promedios, fueron
designados como satisfactorios en un mayor numero. Ruttle et al., 1983,
mencionan que toros con menos de 32 ¢cm. de esta medida testicular, fueron
reproductivamente menos eficientes, que los que tuvieron 32 a 38 cm.; el
mayor porcentaje de toros clasificados como satisfactorios midieron mas de 38
cm.

Smith et al., 1981, por su parte, reportan que toros con (CE) menor de

30 cm. prefiaron unicamente al 31% de las vacas servidas, ya que su fertilidad
es menor.

En resumen resultados de diferentes estudios sugieran que toros con
(CE) pequeitia, tienen menores indices de fertilidad, comparados con aquellos
de perimetro escrotal mayor.

En el cuadro No. 4 se presenta la clasificacion que la sociedad de
reproduccion animal en medicina veterinaria (theriogenology) propone para

razas europeas (excepto brahman) basandose en su edad y circunferencia
escrotal.

CUADRO 4. CLASIFICACION DE LA CIRCUNFERENCIA ESCROTAL.

EDAD (MESES)

Clasificacion | 12-14 15-20 21-30 30+ Grado

Muy buena 35 37 39 40 40
Buena 30-35 31-37 32-39 33-40 24
Pobre 30 31 32 33 10

(Ramirez, 1995)
3.- MATERIAL Y METODOS.
El municipio de palenque se sitiia al noroeste del estado de Chiapas en la

region socioecondmica VI selva de la cual es sede regional. La cabecera
municipal es la ciudad de palenque y tiene una altitud de 200 M. S. N. M.



Sus coordenadas estan comprendidas entre los paralelos 17°84' y 17°04' de
latitud norte, y los meridianos 91° 23"y 92° 19' de latitud oeste.

La superficie del municipio es de 1,122.80 kildémetros cuadrados, la cual
representa el 4.7% de la superticie total.

El municipio de palenque cuenta con 597 localidades, las mas importantes son
Palenque, Chancala, Nueva Galilea, Nueva Esperanza, Bajadas Grandes, Dr.
Samuel Le6n Brindis, Estacion, La Union, Arimatea y Reforma Agraria.

El presente trabajo se realizo en 37 ranchos ganaderos del municipio de
Palenque Chiapas, y se trabajaron 60 sementales de las siguientes razas:
brahman (27), simbrah (15), suizo europeo (8), suizo americano (3), indobrasil
(4) y charbray (3). de los cuales, la mayoria entraron al programa de ganado
mejor.

Estos ranchos se ubican en la region VI selva, el clima que predomina
es calido himedo con lluvias abundantes en verano, se han llegado a registrar
precipitaciones superiores a los 5000 mm. anuales. El municipio de Palenque
cuenta con 77,346 vientres de ganado bovino (SAGARPA 2001). Esta region
se caracteriza por la presencia del tipo vegetativo de selva siempre verde, alta
y mediana con componentes arboreos de valor maderero como la caoba
Switenia macrophylla y el peinecillo o cansan Terminalia amazonica, alternando
con especies distribuidas en toda la region, como la pochola ceiba pentrandra
y los amates ficus. La sustitucion de la selva por pastizales mejorados como el
guinea Panicum maximun, pangola Digitaria decumbens y areas menores de
aleman Echinocloa polystachia en los lugares mas humedos o inundables, pastos
como el para Brachiaria mutica, 1lanero Andropogon gayanus, chontalo o sefial
Brachiaria decumbens, insurgente Brachiaria brizantha y chetumal Brachiaria
humidicola, permiten ambicionar una ganaderia mas productiva a corto plazo
( Enriquez, 1991) ‘

Para la evaluacion seminal se procedié segun la metodologia descrita
por Ramirez Godinez y Miller (1995), se palparon los testiculos, se tomo
medida del perimetro testicular y por medio del electraeyaculador se
optuvieron las muestras de semen para su evaluacion.

El material y equipo utilizado para esta prueba fue:

Electroeyaculador completo (12 voltios).
Microscopio solar.

Porta y cubreobjetos.

Tubos de recoleccion de semen con graduacién en cc.
Cono captador de la muestra.
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e Guantes de palpacion.
e Cinta métrica.
e Tijera.

Los toros fueron inmovilizados en una trampa, manga o shut para su

manejo.
El proceso para la recoleccion del semen se llevo acabo conforme a la técnica
descrita anteriormente (ver pag. 7, electroeyaculador.)
Después de obtenido la muestra se prosigue a evaluarla tomando en cuenta:

e Densidad.

e Motilidad masal.

e Motilidad individual o progresiva.

e % de vivos y muertos.

4.- RESULTADOS Y DISCUSION.

De los 60 sementales que se evaluaron, (ver cuadro 6) 5 el 8% de los

sementales resultaron negativos a la prueba. De éstos, 3 el 5% resultaron no
aptos y 2 el 3% resultaron dudosos. Estos resultados no coinciden con los
obtenidos por Martinez 1988, en el que reporto un 15% de sementales
negativos para la reproduccion. Sin embargo, a los sementales reportados
como dudosos se encontrd en su historial clinico secuelas de anaplasmosis,
por lo que la produccion de espermatozoides fue baja.
De los reportados como no aptos, 2 de los sementales presentaron asospermla
debido a la inmadurez espermatica (ver cuadro 7), ya que contaban con 15
meses de edad, y el otro semental presentaba una hipoplasia testicular seguida
de asospermia por lo que se decidié eliminarlo.

Con respecto a las razas como lo indica el cuadro 8, se demuestra que la
raza simbrah fue la que presento el mayor numero de casos negativos el 60%
de estos, y la raza brahman e indobrasil con un 20% cada una. Predominando
una disminucién de la fertilidad por padecimientos de anaplasmosis.

Sin embargo, debido a su alta aceptabilidad y rusticidad de la raza
brahman en esta zona, y aunque no se observo algin dafio en el prepucio de
los toros probados, se cree que por su disposicion anatdémica es la raza mas
predispuesta a lesiones en el prepucio pudiendo provocar una fimosis a causa
de las adherencias provocado por algun traumatismo.
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CUADRO 6. CALIFICACION DE LOS SEMENTALES

Calificacion No. De sementales %
Aptos 83 92
Dudosos 2 3
No aptos 3 )
Total 60 100

CUADRO 7. GRUPOS RACIALES DE LOS SEMENTALES.

Raza No. de % | Aptos Dudosos |No aptos
sementales

Brahman 27 45 26 1 _
Simbrah 15 25 12 2 1
Suizo 3 13 13 _ B
Europeo

[ndobrasil 4 i 3 1 B
Charbray 3 5 3 B B
Suizo 3 5 3 - B
Americano

Total: 60 100 55 4 1




CUADRO 8. CAUSAS DE DESECHO DE LOS SEMENTALES.

Raza Hipoplasia Inmadurez Subfertilidad por
testicular espermatica anaplasmosis

Brahman _ B 1

[Indobrasil _ _ l

Simbrah. 1 -

Total: 1 2 2

5.- CONCLUSION Y RECOMENDACION.

Al analizar los resultados del presente trabajo, concluyo que esta prueba
es una herramienta util en nuestra practica profesional, ya que nos ayuda a
diagnosticar posibles trastornos reproductivos en los sementales bovinos,
evitando gastos en manejo y alimentacion de aquellos sementales no aptos,
ayudando asi a la economia de los productores. Sin embargo, siendo esta una
prueba subjetiva se recomienda en aquellos sementales no aptos correr otra
prueba a los 30 dias, a fin de evitar cualquier error ya que en muchos casos los
sementales pueden haber tenido actividad sexual y presentar una baja o nula
produccion de semen, alterando con esto su evaluacidén. También una buena
anamnesis nos ayuda a descubrir secuelas de algunas enfermedades padecidas
relacionadas con la fertilidad del semental.
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