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RESUMEN

Este trabajo pretendio evaluar la calidad de los embriones en cabras

superovuladas con FSH/LH y preestimuladas con PMSG y recuperados con el
método quirdrgico.

La coleccion de los embriones se realizo 6 dias despues de detectado el
celo e introducir a los sementales. La cirugia se realizd siguiendo la técnica
descrita por Cordova, una vez que el utero y los ovarios fueron expuestos y
después de registrar el numero de cuerpos luteos y de foliculos, se realizd una
peqguena incision cerca de la bifurcacion del Gtero y a través de ella se introdujo
una sonda de Foley del nimero 12 y se administré solucion buferada de suero

fetal bovino y se recolectaron los embriones con ayuda de una jeringa.

Para la busqueda de embriones se usd un microscopio estereoscopico,
una vez localizados se recolectaron y se colocaron en una caja de Petri, y estos
se separaron de acuerdo a su estado y calidad.

‘A pesar que el numero de embriones fue muy distinto ( 20 FSH-P / 9
PMSG/FSH-P), la calidad resulté similar. EI 100 % de los ovocitos en el grupo
preestimulado estaban fertilizados, mientras en el otro grupo sélo el 75 %. Se
hallaron foliculos de mayor tamafio en el grupo preestimulado, debido

posiblemente a la prolongada vida media en la sangre de la PMSG.

El porcentaje menor de recoleccion de embriones obtenido con el uso de
PMSG pudo deberse a que esta hormona provoca mayor grado de luteinizacion

folicular que la FSH y algunos foliculos pudieron confundirse con cuerpos luteos

Seria conveniente seguir investigando nuevas técnicas de recoleccion
embrionaria por via endoscopica y trascervical.
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I. INTRODUCCION.

Desde los origenes de la domesticacion animal, los criadores han tratado
de mejorar la calidad genética de sus animales con el fin de incrementar la
productividad de su ganado. El objetivo principal de la seleccion animal es, por
lo tanto, de orden econdmico. Para racionalizar la seleccion y difundir
reproductores de las mejores condiciones genéticas, se han elaborado metodos

de seleccion y reproduccion cada vez mas completos (Mellado, 1991).

La transferencia de embriones (TE) representa un método revolucionario
de reproduccion artificial. Esta tecnologia, bien conocida en el caso del ganado

bovino, es aplicable en pequefios rumiantes, con las correspondientes
variaciones (Baril et al., 1999).

En la Comarca Lagunera, son escasos los reportes sobre la transferencia
de embriones y por lo tanto de calidad embrionaria en ganado caprino, ya que
en la region poco o casi nada se realiza sobre técnicas avanzadas de
reproduccion para la mejoria genética en esa especie animal, como son la

sincronizacion de estros, la inseminacion artificial y la misma transferencia de
embriones.

M‘Dentro de las limitantes de la transferencia de embriones esta la
imposibilidad de prediccion de la respuesta superovulatoria y existe por lo tanto
elevada variabilidad en la cantidad de embriones obtenidos. Goulding et al.
(1996) consideran que la correcta respuesta superovulatoria requiere de la
administracion de gonadotropina en una determinada fase del ciclo estral, del

control de la lutedlisis, de la sincronizacion de la ovulacion, del adecuado nivel

de fertilizacion y de un desarrollo embrionario precoz.




Mellado (1991) reporta que la mayoria de los tratamientes practicos para
sincronizar el celo de las hembras se basa en la administracién de progesterona
pura, de progestagenos y de prostaglandinas, mientras que para la

superovulacion se utilizan la gonadotropina sérica de yegua prefiada (PMSG) y
la hormona foliculo estimulante (FSH).

Algunos autores reportan mejores resultados utilizando FSH, ya que se
logra superior calidad embrionaria, dado que la PMSG esta formada por
macromoléculas dificiles de metabolizar y es mayor su vida media en la sangre.
Esto causa que haya una liberacion prolongada de estradiol que va a ocupar los
receptores a la occitocina en el Utero, provocando que aumenten los niveles de
prostaglandinas F2 o (PgF2a ) que, a su vez, inician la lisis del cuerpo luteo, lo
cual perjudica la gestacion. Leyva et al. (1995) han realizando investigaciones

sobre la accion de la anti-PMSG con la finalidad de contrarrestar esta accion.

Con cabras de Angora y con ovejas Suffolk la respuesta superovulatoria
fue aceptable con diversas dosis de FSH y de PMSG (Armstrong y Evans,
1983). En algunos trabajos recientes se ha demostrado un aumento en la
fertilidad con el uso de progestagenos y de PMSG (Leboeuf et al., 1996 a). Sin
embargo, el uso de progestagenos y PMSG en diferentes dosis para la
produccion de embriones no han sido del todo concluyentes en cabras Alpinas y
Saanen (Leboeuf et al., 1996 b). Alessandro et al. (1996) utilizaron PMSG y
FSH, con un tratamiento unico y con dosis repetidas, encontrando una mejor
respuesta con esta ultima forma de dosificacion. En otros frabajos se reporta la

eficacia de la combinacion de FSH y hormona luteinizante (LH) en Ia
superovulacion en cabras (Martemucci et al., 1996).

Debido a que la disponibilidad de hormonas foliculo estimulantes es muy
variable y que se siguen introduciendo nuevos preparados comerciales, es
importante determinar su mejor esquema de aplicacién. Existen articulos

cientificos que describen las dosis y esquemas de administracion para otras




especies animales, sin embargo, para los pequefios rumiantes, es reducida la
informacion sobre la FSH de origen porcino, de otras hormonas para provocar
la superovulacion y de las hormonas que se pueden utilizar como tratamiento
progestativo (Mejia ef al., 1998).

Es conocido que otras hormonas, como la PMSG, se han utilizado para
la superovulacion, pero también se sabe que por su efecto bioldgico residual,
puede ocasionar desarrollo folicular y aumento en la produccion de estrogenos,
que crean un ambiente perjudicial para la fertilizacion y el desarrollo
embrionario. Cordova et al. (1992b) sefialan que esta desventaja pudiera ser

atenuada utilizando dosis minimas o con antisuero contra esta hormona.

En la superovulacion de las cabras es elevado el porcentaje de regresion
de los cuerpos luteos inmaduros, los cuales dejan de producir progesterona
(P4), de tres a cinco dias después de la ovulacion, provocando que los
embriones sean de insuficiente calidad al momento de la recoleccion. Para
Saharrea et al. (1995) la regresion temprana de los cuerpos luteos puede
deberse a las altas cantidades de 17- beta estradiol secretadas por los foliculos
anovulatorios que permanecen en el ovario durante el periodo superovulatorio y
la fase lutea temprana. Una alternativa para evitar la regresion prematura del
cuerpo luteo es la utilizacion de hormonas exégenas, principalmente hormonas

gonadotropicas, para tratar de lograr la ovulacion de todos los foliculos (Baril et
al., 1989).

Como es necesario realizar mas investigaciones con hormonas
preestimulantes para lograr mejor respuesta superovulatoria, surgio la inquietud

para la realizacion de este trabajo de investigacion, administrando dosis
pequenas de PMSG.




1.1. Objetivo general.

Evaluar la calidad de los embriones en cabras superovuladas con FSH /

LH y preestimuladas con PMSG y recuperados con el método quirtrgico.

1.2. Hipotesis.

La calidad embrionaria es mejor por medio de la preestimulacion con PMSG.




Il. REVISION DE LITERATURA.

2.1. Seleccion y preparacion de hembras donantes y receptoras.

Se requiere la seleccion de un grupo de animales denominado "donadoras”
el cual debe estar constituido por animales con caracteristicas productivas y
reproductivas superiores, en comparacion con el resto de los animales del
rebafio. También es necesario seleccionar un grupo de hembras denominadas
"receptoras" las cuales no necesariamente tienen que ser de alto valor genético.
Los animales seleccionados en ambos grupos deben estar clinicamente sanos,
en buena condicién corporal y libres de enfermedades de importancia
reproductiva. También se deben considerar los aspectos de la identificacion de
los animales, asi como de la alimentacion, de suplementacion de minerales y de
programas de desparasitacion (Rangel, 1996).

2.2. Tratamientos hormonales.

Los tratamientos hormonales son para inducir o sincronizar el estro vy
provocar la superovulacion.

La hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH) o gonadoliberina es un
decapeéptido producido por ciertas neuronas secretoras del sistema nervioso
central. La secrecion de esta neurohormona en la circulacion porta-hipofisaria
varia bajo el efecto de factores externos e internos. Como factores externos se
mencionan la fotoperiodicidad, los olores y el estrés, y como factores internos a
los retrocontroles endocrinos, excitados por los estrogenos o por la
progesterona. La GnRH secretada llega directamente a las células
gonadotropas de la hipofisis, donde estimula la actividad de sintesis y liberacion

de hormona foliculo estimulante y de hormona luteinizante. Se han elaborado
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productos farmacéuticos analogos a la GnRH que poseen una actividad
superior a la del péptido natural y que se emplean tanto en medicina humana,

como en medicina veterinaria, para controlar la ovulacion (Brebion y Cognie,
1989).

Las hormonas foliculo estimulante y la hormona luteinizante, también
llamadas gonadotropinas, son dos glucoproteinas sintetizadas en la hipofisis
anterior, que regulan la funcion ovarica. La FSH favorece el crecimiento y la
maduracion de los foliculos y de los ovocitos, induce en el foliculo la aparicion
de receptores de la LH y mantiene la secrecion de estrogenos. La secrecion de
FSH, mas o menos continua, presenta dos picos en su intensidad: El primero de
mayor intensidad, que ocurre simultdneamente a la descarga preovulatoria de
LH y el segundo que sucede dos o tres dias mas tarde, pero que suele ser mas
débil (Chemineau et al., 1992a). La LH no es secretada en forma continua sino
periodica, su concentracion plasmatica se eleva durante un corto periodo, que
se conoce como pulso, para después descender progresivamente hasta el nivel
basal, donde permanece sin incrementarse hasta el siguiente pulso. La
frecuencia de los pulsos varia segun la estimulacion por la GnRH de las células
hipofisarias. Cada pulso de LH corresponde a un pulso de GnRH. Durante la
fase preovulatoria, el aumento de la concentracion de estrégenos secretados
por los foliculos ejerce una retroalimentacion positiva sobre el eje hipotalamo-
hipofisiario. Esta estimulacion aumenta la frecuencia de los pulsos de LH
provocando un incremento importante de su concentracion plasmatica llamada
pico preovulatorio de LH. Esta hormona, junto con la FSH, participan en la
maduracion final del foliculo, después de lo cual el aumento masivo de su
concentracion (pico preovulatorio) produce la liberacion del ovocito (ovocitacion)
y la transformacion del foliculo en cuerpo Itteo (luteinizacion). Después de la

ovulacion la LH estimula el desarrollo del cuerpo luteo y por consiguiente, la
sintesis de la progesterona.



La gonadotropina de yegua prefiada (PMSG) es una gonadotropina
extraida del suero de yeguas gravidas que posee una doble actividad, tanto de
FSH, como de LH y es utilizada en la induccion de la ovulacion en la oveja y la
cabra (Baril et al., 1995). Las acciones biolégicas semejantes a ia FSH incluyen
la estimulacion del crecimiento ovarico y el aumento de los niveles de estradiol
en la sangre, producto de la reaccion folicular, mientras que como LH estimula
las células intersticiales del ovario, la induccion de la ovulacion y la luteinizacion
de las células de la granulosa (Cole y Cupps, 1984).

Es necesario considerar aspectos importantes como son la alimentacion,
el clima, el tipo y la dosis hormonal, el momento del ciclo estral, la fecha del
parto anterior, la produccion lactea y la manipulacion adecuada de las
hormonas. Para provocar la superovulacion se emplea FSH porcina (FSH-P),

en dosis de hasta 500 U.l. o PMSG, en dosis que varian de 1500 a 3000 U.l.
(Mellado, 1991).

Akeé et al. (1995) reportan que en bovinos so6lo es posible el éxito si las
hembras genéticamente superiores, que van a ser las donadoras, son
seleccionadas adecuadamente y si los, resultados de la TE son satisfactorios, es
decir, si hay adecuada respuesta superovulatoria con la maxima recoleccion de
embriones y con altos porcentajes de prefiez al ser transferidos, lo que puede

estar influido por caracteristicas tanto de las donadoras, como de las
receptoras.

El agente gonadotropico mas utilizado para estimular el crecimiento
folicular suplementario es la hormona foliculo estimulante, ya que parece que
con su empleo se obtiene un mayor nimero de embriones transferibles. Al
contrario de la PMSG, la FSH tiene una vida media demasiado corta en el
torrente sanguineo, que es de tan solo cuatro horas, por lo que tiene que

aplicarse cada doce horas durante cuatro a cinco dias (Martinez et al., 1995).




Hafez (1996) sefiala que el mayor problema en la superovulacién es el

alto grado de variacion de la respuesta entre individuos de la misma especie.

2.3 Superovulacion en las donantes.

La estimulacion del crecimiento folicular por medio de la induccion de la
superovulacion de las donantes o de la ovulacion de las receptoras, tiene lugar
normalmente al final del tratamiento progestativo y se realiza mediante
inyeccion intramuscular de gonadotropinas corionicas (PMSG) o hipofisarias
(FSH). El tratamiento gonadotropico para la induccion a la superovulacion
puede efectuarse en el curso del ciclo natural, comenzando la estimulacion
cuarenta y ocho horas antes del momento supuesto de la lutedlisis espontanea,
pero este método resulta por una parte ineficaz en el periodo anovulatorio y por
otra parte es muy dificil de aplicar en casos de tratamiento conjunto de varias
hembras que no han sido previamente sincronizadas. Por esta razon, la
administracion masiva de gonadotropinas tiene lugar generalmente al final del
tratamiento progestativo, que corresponde a la fase folicular del ciclo estral, que
conlleva a un aumento del numero de los foliculos preovulatorios y
consecuentemente, un nimero mas elevado de ovulaciones (Baril et al., 1995).
La respuesta superovulatoria depende del origen de la hormona utilizada. Baril
(1992) utilizando FSH de origen porcino y ovino, en cinco tratamientos
consecutivos en ganado caprino, con cuarenta y siete dias de intervalo,

encontré que la respuesta superovulatoria fue superior con la FSH de origen
porcino.

Boland (1996) trabajando con ganado de carne, compar® hormonas
foliculo estimulantes de origen porcino, como el Pluset y el Folltropin,
encontrando una mejor respuesta con el primer preparado comercial, tanto en la
superovulacion, como en la calidad embrionaria. En un segundo experimento

fueron mejores los resultados, utilizando inyecciones multiples, que con una
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sola a‘plicacién. En un tercer experimento, trabajando con ovejas cruzadas de la
razas Cheviots, Suffolks, Texels y Dorset Horns, reporta una respuesta mejor y
superior calidad de los embriones con dosis decrecientes y en el cuarto
experimento no hubo diferencia estadisticamente significativa entre seis y
cuatro aplicaciones. Wierzchos et al. (1992) reportan en ovejas Polish Mountain

aceptables respuestas con Pluset, en dosis de 500 U..

Cremonesi (1996) trabajando con bovinos de la raza Maremmana en
Italia, logré con FSH-P respuestas de hasta 13 cuerpos luteos y 10 embriones

recuperados y transferidos, con dosis decrecientes en cuatro dias.

En un trabajo semejante, Dixon y Hupkins (1996) reportan en un total de
22 donadoras, encontrando 301 cuerpos luteos, de los cuales 212 fueron
recuperados y transferidos con éxito.

En otros estudios con ganado lechero, al comparar la FSH-P con la
gonadotropina menopausica humana (hMG), se encontré mejor respuesta con

el primer preparado (Mantovani et al., 1996).

Es con base a estas investigaciones que resulta de interés la utilizacion

de la FSH-P en el ganado caprino criollo, para la superovulacion y para lograr
mejor calidad embrionaria.

El tratamiento de superovulacion de corta duracion (dos dias) es inferior

a la obtenida después de tres dias de estimulacion ovarica (2 dias: 5.8 + 2.7; 3
dias: 8.8 + 5.1 cuerpos luteos).
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2.4. Evaluacion de embriones. Segun Leyva (1995) el desarrollo embrionario

evoluciona de la siguiente manera:

Cuadro 1. Desarrollo embrionario

TIEMPO No. DE CELULAS

36 a 48 horas 2 células

3er. Dia 4 a 8 células

4° dia 8 a 16 células

4° al 5° dia morula temprana (16 cel.)

5° al 6 o dia blastocito temprano (160 cel.)

6° al 7° dia blastocito temprano y blastocito
expandido (200 células)

8° al 9° dia blastocitos en eclosion (+200 cel.)

Morula temprana:

Es una agrupacion o masa de células, que tienden a ser esféricas, la cual

se pueden observar individualmente los blastomeros. L.a masa celular ocupa el
80% del espacio.

Méorula madura.

En este estadio la masa celular es compacta y los blastémeros tienen

una forma poligonal en la periferia, las células son esféricas la masa celular
ocupa un 60 a un 70% del espacio perivitelino.

Blastocito temprano.

En esta fase se empieza a formar una cavidad fluidica llamada blastocele
el blastocito asemeja un anillo y ocupa del 70 al 80% del espacio perivitelino, se
puede diferenciar el trofoblasto y la masa celular, el blastocele abarca menos
del 50% de la masa celular del embrion.
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Blastocito maduro.

Existe una marcada diferenciacion entre las células del trofoblasto del
cual se alarga y se extiende en toda la periferia del embrion, el blastocele abarca
mas del 50% de la totalidad del embrion y este ocupa mas del 90% del espacio
perivitelino.

Blastocito expandido.

En este estadio aumenta considerablemente el diametro del embrion y se

adelgaza en la zona pelicida del embrion ocupa un 100% de espacio

perivitelino.
Blastocito en eclosion.

En esta fase el embrion tiene fisurada la zona peltucida por donde
eclosiona hasta salir totalmente de ella. El embrion puede tener la forma esférica
de un blastocito expandido o bien estar colapsado.

2.5. Busqueda de embriones.

Se utilizo un microscopio estereoscopico con capacidad de 10 y 12
aumentos. Se necesitan cajas de Petri para la busqueda y se realiza en forma
rapida y ordenada de arriba abajo y de izquierda a derecha, se puede utilizar
una jeringa para insulina con aguja hipodérmica de calibre 22x32 para mover los
detritos y buscar embriones ocultos entre ellos. Una vez que se localiza el
embrion se introduce una pipeta Pasteur con un diametro de 250 a 500 mm con
la punta redondeada y asi poder extraerlos y depositarlos en una caja de Petri

de 35 a 10 (Leyva, 1995). Se reaiizo el dia 6 después de la monta, por método
quirurgico.
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Manipulacion de los embriones para evaluarlos.

Se depositan en una caja de Petri de 35x10 y se reunen en el centro de

la caja cuidando de no dejarlos en la orilla.

Los embriones transferibles se separan de acuerdo a su estadio y calidad

para la congelacion o transferencia.

La evaluacion se debera de hacer en un microscopio estereoscopico con
un aumento de 40 a 50 x.
Clasificacion de los embriones:

Excelente o Calidad 1.

Es compacto, esférico, tiene un desarrollo adecuado a su edad, pocas

vesiculas, sin desecho celulares, sin blastdmeros obstruidos, su color debe ser
ambar uniforme.

Bueno o Calidad 2.

Es compacto o con leve descompactacion, poco irregular, presenta

vesiculas pero no en abundancia con algunos blastomeros extruidos con pocos
desechos celulares y con un color uniforme.
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Regular o calidad 3.

Presenta una descompactacion marcada, desechos celulares,
blastomeros extruidos y color oscuro 6 con zonas claras y oscuras, presencia
de vesiculas presenta masa pequefia pero no menor al 50% de lo normal. Esto

debe transferirse en frascos puestos que no son congelables.

No transferibles o calidad 4.

Presentan una marcada degeneracion, mas a menudo el 50% de lo
normal, descompactacion y retraso en el desarrollo, de irregularidades en el

color y en el blastomero (Linder y Wright 1983).
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ll. MATERIAL Y METODOS.
Localizacion del trabajo experimental.

Este trabajo se llevd a cabo en la posta caprina de la Universidad
Auténoma Agraria "Antonio Narro", Unidad Laguna, durante los meses de
septiembre y noviembre de 1997, en los que las temperaturas de la region no

se consideran extremas y los animales se encuentran en actividad reproductiva.

El lugar del experimento estd ubicado en la Comarca Lagunera, que se
encuentra a 26° N y 102° y 104° 0. Con una altitud media sobre el nivel del mar
de 1100 a 1400 m. La precipitacion pluvial anual promedio oscila entre los 200
y 250 milimetros. La temperatura media anual es de 18 grados centigrados. El

clima de la region se clasifica como seco extremoso (Schmidt, 1989).

Material de laboratorio, reactivos y hormonas.

Instrumental de cirugia general.,

Sondas de Foley del No. 12.

Jeringas hipodérmicas desechables de 10.0, 5.0 y 2.0 ml.
Jeringas de insulina de 0.5 ml.

Pipetas volumeétricas graduadas de 1.0 ml.

Pipetas Pasteur.

Cajas de Petri desechables pequefias de 35x 10.
Acrodisco de 22 micras.

Microscopio estereoscopico binocular de fibra dptica de 90x.
Suero fetal bovino al 2 %.

Hidrocloruro de xilazina al 2.0 %.

Clorhidrato de lidocaina al 2.0 % con epinefrina.

Solucion fosfatada buferada de suero fetal bovino de Dulbeco al 2 %.
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Esponjas intravaginales y aplicadores.
Hormona foliculo estimulante de origen porcino.

Gonadotropina sérica de yegua prefada.

Animales experimentales.

Se utilizaron diez cabras criollas, de entre once y veinticuatro meses de
edad, con un peso corporal promedio de veintiocho kilogramos. Todas las
hembras eran nuliparas y con su aparato genital clinicamente sano. A las
cabras se les provoc¢ digitalmente la ruptura de la membrana himenal dos dias

antes de la introduccion de las esponjas vaginales, para evitar posibles
adherencias.

Manejo y tratamiento hormonal.

Durante el desarrollo del trabajo experimental, los animales se mantuvieron
en las condiciones rutinarias de manejo de la posta, siendo heno de alfalfa el

unico componente de la racion, se desparasitaron y proporcionaron sales
minerales a libre acceso.

Se homogeneizaron las unidades experimentales en cuanto a las

caracteristicas morfolégicas y al manejo, desde antes de iniciar el tratamiento y
hasta la obtencion de los embriones.

El dia O se sincronizaron las diez cabras de los lotes A y B por medio de
esponjas vaginales por un lapso de once dias.
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A las cinco cabras del grupo A se les aplicd una dosis total de 250 U.l. de
FSH-P, en aplicaciones decrecientes en 0.5 ml, equivalentes a 12.5 U.l., cada
veinticuatro horas (dias 9, 10, 11y 12), administradas cada doce horas por via

intramuscular y siguiendo el programa reducido de cuatro dias (Tabla A).

A los cinco animales del grupo B se les tratd igual pero ademas se hizo
una preestimulacion con PMSG (200 U.l.) por via intramuscular, tres dias
después de aplicar las esponjas(Tabla B), sigu‘iendo los criterios sefialados por
Baldassarre (1995).

Deteccion de estros.

Veinticuatro horas después de retirar las esponjas se introdujo un
semental en el corral (dia 12) y se procedid a observar hasta que las cabras
permitieron la monta. El dia 13 se cambi6 al semental, con el proposito de que

todas las cabras fueran fecundadas.

Busqueda, recoleccion y evaluacion de embriones.

La coleccion de los embriones se realizo seis dias después de detectado
el celo e introducido los sementales (dia 18). A los animales se les restringio el
alimento y el agua durante veinticuatro horas, antes del lavado quirirgico. La
cirugia se realizé siguiendo la técnica descrita por Cordova (1991), por lo que
las cabras fueron tranquilizadas y sedadas con hidrocloruro de xilazina por via
intramuscular, colocadas en decubito dorsal mediante sujecion de las
extrémidades, en una mesa concava de operaciones y una vez lavada,
rasurada y desinfectada la region abdominal ventral, se infiltrd localmente

xylocaina y se hizo una incision de diez centimetros sobre la linea media, a
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partir de dos centimetros caudalmente de la cicatriz umbilical y hasta dos

centimetros de la base de la ubre.

Una vez que el utero y los ovarios fueron expuestos y después de
registrar el nUmero de cuerpos luteos y de foliculos presentes en cada uno de
los ovarios, se realizo una p'equeﬁa incision cerca de la bifurcacion del utero y a
través de ella se introdujo una sonda de Foley del No. 12 y se administro la
solucion buferada de fosfato al dos por ciento de suero fetal bovino y se
recolectaron los embriones con ayuda de una jeringa. Posteriormente se

procedio a suturar las incisiones.

Para la busqueda de embriones se usd un microscopio estereoscopico
con noventa aumentos, haciendo barridos en forma rapida y ordenada de arriba
a abajo y de izquierda a derecha. Con una jeringa para insulina y con una aguja
hipodérmica de calibre 22 x 32 de longitud, se procedio a mover el detritus y
buscar los embriones. Una vez que se localizd cada embridon, se extrajo
mediante una pipeta Pasteur con la punta redondeada y se depositdé en una
caja Petri de 35 x10 conteniendo solucion de Dulbeco a temperatura ambiente.
Los embriones recolectados se juntaron en el centro de la caja, cuidando de no
dejarlos en la orilla. Los embriones transferibles se separaron de acuerdo a su
estado y calidad para la congelacion o transferencia.

La clasificacion de los embriones se llevo al cabo bajo los criterios de
Linder y Wright (1983).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

A pesar de que el numero de embriones recolectados fue muy distinto, la
calidad de los embriones resultd similar para ambos grupos (Cuadro 2). El cien
por ciento de los ovocitos obtenidos en el grupo preestimulado estaban
fertilizados, mientras que en el otro grupo sdélo lo estaban 75 por ciento. Se
hallaron foliculos de mayor tamafio en el grupo preestimulado, debido
posiblemente a la prolongada vida media en la sangre de la PMSG, razon por la
que Dielman y Beress (1987) consideran el uso de suero anti-PMSG. No se
encontrd en este trabajo la relacion reportada en bovinos por Goulding et al.
(1996) entre la presencia de foliculos grandes con un deterioro de la calidad

embrionaria.

Cuadro 2. Recoleccion de embriones y porcentaje de ovocitos fertilizados.

Grupo A: FSH-P.

Ovocitos no fertilizados 5
Blastocisto temprano 6
Blastocisto expandido B
Morula madura 4
Total _ 20
% de ovocitos fertilizados 75
Grupo B: PMSG / IFSH-P.

Blastocisto expandido 1
Morula madura 8
Total 9
% de ovocitos fertilizados 100

No hubo diferencias estadisticas.
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Como puede observarse en el cuadro 3, en el grupo preestimulado
resultd mayor el numero de cuerpos liteos, pero menor el numero de

embriones recuperados y por lo tanto, el porcentaje de recoleccion embrionaria.

Cuadro 3. Porcentajes de recoleccion embrionaria.

TRATAMIENTO Total de cuerpos Embriones % de recoleccion.
: luteos. recuperados.

FSH-P. 30 20 66.6
PMSG/FSH-P. 50 9 18.0

No hubo diferencias estadisticas.

El porcentaje menor de recoleccion de embriones obtenido con el uso de
PMSG, pudiera deberse a dos factores: El primero, a que ésta hormona
provoca mayor grado de luteinizacion folicular que la FSH, de esta forma
algunos foliculos luteinizados pueden ser considerados como cuerpos luteos y
como para el calculo del porcentaje de recoleccion se considera el nimero de
6vulos y de embriones recuperados con respecto al nimero de cuerpos liteos,
dicho porcentaje puede disminuir. Cordova (1991) y Monniaux et al. (1983)
mencionan que despuées de 48 horas del pico preovulatorio de LH, sélo es
posible distinguir un cuerpo luteo de un foliculo luteinizado, mediante técnicas
histologicas. El segundo, posiblemente por la falta de catéteres adecuados para
la recoleccion embrionaria es esta especie animal, ya que sdélo se pudo trabajar

con una sonda de Foley del nimero doce, que es apropiada para el lavado
uterino de vaquillas.

Debido al reducido numero de cabras criollas con que se trabajo en este
experimento, no se pudieron obtener valores suficientes para alcanzar
conclusiones apoyadas por diferencias estadisticamente significativas, con

excepcion del numero de cuerpos liteos que se encontré en el grupo de
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hembras preestimuladas con PMSG, previa eliminacion de las cabras que
tuvieron menos de fres cuerpos liuteos en los dos ovarios, al momento de la
recoleccion embrionaria quirtrgica, ya que cuando se administran hormonas, es
comun que no todos los animales respondan al tratamiento. Sin embargo,
parece haberse mostrado una tendencia, similar a la reportada por Petr et al.
(1990) en bovinos, que hace pensar que preestimulando con PMSG, en los
tratamientos superovulatorios con FSH-P, pueden obtenerse mejores resultados

y también se pueden disminuir, sobre todo en caprinos, los costos de la
transferencia de embriones.

Asi mismo, seria conveniente seguir investigando, con mayor numero de
animales, las hormonas y los farmacos, que en pequefios rumiantes pueden
utilizarse como preestimulantes en los tratamientos supercvulatorios, para
conocer mas la respuesta ovarica y encontrar nuevas técnicas para la
recoleccion embrionaria, ya que como sefiala Holtz (1996), existe un panorama
promisorio en el estudio de aspectos como la inmunizacion contra la inhibina, la
fertilizacion in vitro, la recoleccion y la transferencia embrionaria por via
endoscopica y transcervical, la congelacion de embriones, asi como la
produccion de clones y de quimeras,.con la ventaja de que la experimentacion
en caprinos es menos costosa que en los grandes rumiantes y que los avances

cientificos pudieran ser utilizados en ellos.
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