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RESUMEN

La varroasis es una parasitosis externa de las abejas, causada por un acaro
llamado Varroa destructor, que afecta a las larvas, pupas, adultos de zanganos, obreras
y raramente a las reinas. La produccion de miel ha decrecido aceleradamente por la
varroa y ha llevado a México a ser el tercer exportador y al sexto lugar como productor
con 29,700 mil toneladas al afio en el periodo 1990-1997. El objetivo de este trabajo fue
evaluar los productos acido formico ,amitraz (Colmesan®) y cumafos (Checkmite®) para
el control del acaro Varroa destructor en colmenas de abejas meliferas ( Apis mellifera ).
El trabajo se realizo en el mes de julio y agosto del 2001 con una duracion de 20 dias.
Se utilizé un apiario de colmenas tipo jumbo infestadas del parasito Varroa destructor
ubicadas en la P.P Tierra Blanca municipio de Matamoros, Coahuila en el cual se
asignaron los tratamientos en un disefioc completamente al azar con 4 repeticiones -
(colmenas) cada uno quedando de la siguiente manera: acido férmico al 65 %, 200 ml ,
cumafos (Eheckmite®) 1 tiracomercial y amitraz (Colmesan®)10 ml por colmena.

El método para muestrear la caida de acaros fue el de la charola, el cual consistio en
utilizar laminas de aluminio impregnadas de manteca vegetal, colocadas en el piso de la
colmena. El acido formico y el amitraz se recargaron semanalmente que es la
recomendacion comercial. Los resultados estadisticos fueron analizados mediante el
analisis de varianza y prueba de dms. Bajo las condiciones en que se realizd el
experimento y de acuerdo a los resultados obtenidos se puede concluir que los productos
con mejor control de la Varroa destructor fueron el amitraz (Colmesan®) y el cumafos

(Checkmite®). El producto con menor control fue el acido formico



|. INTRODUCCION

La varroasis es una parasitosis externa de las abejas, causada por un acaro
llamado Varroa jacobsoni, que afecta a las larvas, prepupas, pupas, adultos de
zanganos, obreras y raramente a las reinas, a las que succiona la hemolinfa,
ocasionandoles deformaciones en alas, patas , abdomen y, predisponiéndolas a otras
enfermedades (Moretto, et al 1995).Debido a que este parasito se alimenta de hemolinfa
de la abeja, y a lo reducido de su ciclo de desarrolio que es de seis a siete dias para el
macho y de ocho a nueve para la hembra, causa una alta mortalidad en las abejas y el
debilitamiento en las colonias hasta su extinciéon (.Sammataro,D., U. Gerson vy
G.Needham 2000). La produccién de miel ha decrecido aceleradamente por la varroa y
ha llevado a México a ser el tercer exportador y al sexto lugar como productor con
29,700 mil toneladas por afno 1990-1997-(SAGAR 1998), las cuales se destina para

abastecer el mercado europeo ,de haber sido el segundo exportador y tercer productor
mundial.

El acaro Varroa jacobsoni fue descrito por Oudemans en 1904 al ser reconocido
por vez primera en las celdillas de cria de Apis cerana en Java. Es el Unico parasito de
las abejas productoras de miel que pueden verse a simple vista vy ser identificadas con
una lupa. Posee gran adaptacion a diferentes climas y parasita tanto a las crias como a
las abejas adultas (Samrﬁataro,D., U.Gersony G.Needham 2000).

La Varroa fue vista por primera vez en 1959 sobre Apis mellifera, en la que
ataca a la cria de machos y a la de obreras. En el sudeste asiatico el agente de la
varroasis se ha extendido rapidamente en todas direcciones; Japdn, Rusia, otros paises
de Europa, Africa del Norte, América del Sur y después la del norte. En la actualidad

pocos territorios escapan de la invasion de esta parasitosis (Sammataro,D., U.Gerson y
G.Needham 2000).



Estudios revelan que Varroa ha tenido por lIo menos dos introducciones a
América, la primera probablemente ocurrid cuando en 1971 se llevaron desde Japo6n
reinas y cria infestados a Paraguay, o de abejas de Indonesia introducidas a Brasil en
1972. Estos gcaros nunca han causado mortalidad en las colmenas de América del Sur
muy probablemente porque las poblaciones existentes ahi son africanizadas. La segunda
introduccion parece ser de origen Ruso via Europa, ya que no se conoce como llegaron a
Estados Unidos, pero en 1987 aparecieron en Virginia (Oldroyd, 1998). A raiz de estas
introducciones estudios genéticos revelan que de este acaro se encuentran dos especies
V. destructor y V. destructor y que la primera de ésta solo parasita a Apis cerana y la
segunda, con la que estamos familiarizados, infesta y se reproduce sobre Apis mellifera,

por lo anterior debe ser renombrada como Varroa destructor (Cobey 2001).

Particularmente para Varroa destructor, los tratamientos de control estan lejos de
ser perfectos, ya que han empezado a mostrar resistencia a los quimicos que los
apicultores usan para combatirlo. Los criadores también han fallado en el desarrollo de
una abeja resistente (Hubbell, 1997).

1.1. Justificacion

En la actualidad pocos territorios escapan de la invasion de esta parasitosis
(Prost, 1995). La diseminacion de la varroasis de una colmena a otra o entre apiarios se
propicia por medio de los zanganos que entran libremente a las colmenas, al igual que
las obreras que regresan del campo y se introducen a colmenas vecinas por el fenomeno

de la deriva (Reyes, 1998) asi como por el pillaje y la presencia de enjambres silvestres
enfermos(Prost, 1995).

Los tratamientos con productos quimicos que permiten cierto control de la
parasitosis tienen grandes inconvenientes: En pocos afios el acaro desarrollara

resistencia a dichos productos quimicos.



Los acaricidas sin excluir al fluvalinato, pueden dejar residuos en miel y cera. Los

acaricidas sintéticos son toxicos para las abejas y para el hombre, y pueden ser
cancerigenos (Guzman, 1996).

México, se encontraba libre de este acaro a principios de 1992, sin embargo, el 8
de Mayo del mismo afio, se detectd una infestacion por el acaro,en un apiario del estado
de Veracruz. En la actualidad la mayor o gran parte de las colonias de los estados de la
Republica se encuentran infestados por Varroa . En el ambito nacional, la apicultura es
considerada como la segunda fuente generadora de divisas del subsector pecuario,
superada solo por la carne, a través de la exportacién de miel principalmente al mercado
Europeo. Esto constituye un soporte econémico para los mas de 45 mil productores

apicolas , que manejan un inventario de 2.1 millones de colmenas (Cajero, 1996).

Actualmente la apicultura se ha visto impactada por factores que han limitado su
desarrollo, como los fendmenos climatologicos (sequia y huracanes), la presencia de la
abeja africana, la cual arribé a México desde 1986 (Cajero. 1993) y la Varroasis. Estos
factores han hecho que en los udltimos afos la actividad se mantenga con niveles bajos
de productividad y rentabilidad (Lastra y Galarza 1998).

En virtud del riesgo que representa este acaro para la apicultura nacional, por ser
ésta la segunda actividad generadora de divisas del subsector pecuario, sin contar el
valor y significado de Ia polinizacion en la agricultura (PNCAA, 1992) es necesario tener
- una variedad de productos registrados para el control de varroasis, ya que en la
actualidad solo se tenia autorizado el registro y uso de dos acaricidas desarrolladas por
laboratorios europeos. Por lo que surge la necesidad de realizar pruebas de campo y
laboratorio, bajo las condiciones de México, con el objeto de determinar la eficacia de
acaricidas en uso en otros paises, y contar asi con productos alternos de comprobada
eficacia y seguridad que permitan a los apicultores mantener la productividad y alta
calidad de sus productos (DGSA, 1997).



1.2. Objetivos

Objetivo: Evaluar 3 productos sintéticos, acido férmico ,amitraz (Colmesan®) y
cumafos (Checkmite®) para el control del &caro Varroa destructor en colmenas de abejas
meliferas ( Apis mellifera L.).



Il REVISION DE LITERATURA.

2.1. Antecedentes Historicos

Desde la antigliedad, en su afan de hallar en la propia naturaleza los recursos
que pudieran propiciarle una mejor calidad de vida, el hombre observé con marcado
interés a muchos seres vivos (plantas y animales). Entre éstos, esta la abeja debido a

las multiples virtudes que presenta en su ingeniosa y laboriosa existencia (Gonzalez.
1998).

Las abejas ya producian miel mucho antes de que el hombre apareciera sobre la
tierra (Pamies,1987). El historiador Griego Herodoto narraba sobre los Escitas que
habitaron entre el Volga y los Montes Urales y que se ocupaban del comercio de la miel y
la cera (loirish ,1985).

Cuando los colonizadores Europeos llegaron a América, descubrieron que no
habia abejas meliferas. Ellos las importaron sin tomar en cuenta que existian mas de
3,500 especies de abejas nativas polinizando plantas silvestres y algunos cultivos como
calabaza y frijol (Hubbell, 1997; Labougle y Zozaya, 1986). |

Las culturas mesoamericanas explotaban abejas del grupo Meliponas o abejas sin
aguijon de los géneros Melipona y Trigona (Labougle y Zozaya, 1986).

En México existid la extensa y antigua practica de la Meliponicultura llevada a
cabo por Mayas y Aztecas, cuyos productos tenian importancia en la actividad religiosa
(Martinez ef al., 1993).

En el mundo existen mas de 20 enfermedades conocidas que afectan a las abejas

Apis mellifera, de las cuales menos de 10 son de verdadera importancia para la actividad



apicola: Loque Americana, Logue Europea, Nosemiasis, Cria de cal, Cria de piedra,
Paralisis, Cria ensacada, Acariosis y Ultimamente la varroasis

En Estados Unidos se estima que las pérdidas anuales por concepto de
enfermedades ascienden a tres dolares por colmena. Si se toma en cuenta esta cifray se
traslada a México, la pérdida econdmica por este concepto es un poco mayor que la de
aqueél pais (SARH-OIRSA, 1990).

La Comarca Lagunera se localiza en la parte central de la porcion Norte de los
Estados Unidos Mexicanos. Esta ubicada entre los meridianos 10°22' y 104°47" longitud
Oeste y los paralelos 24°22' y 26°23’ de latitud Norte. La altura media sobre el nivel del
mar es de 1,139 m. El clima es tipo arido caliente y desértico, clasificacion E de

Martomme, una precipitacion anual de 257 mm y temperatura media de 19.9° C (SAGAR,
1997).

En la Comarca Lagunera donde hoy en dia se estima un inventario de 7,138
colmenas y 163 productores, en 1995 se detectd el primer brote en el predio Tierra

Blanca del Municipio de Tlahualilo, Dgo. en colmenas provenientes de San Luis Potosi
(SAGAR, 1995).

2.2 Origen y distribucion.

Varroa parasita dos especies de abejas, Apis cerana y Apis mellifera. Sobre Apis
cerana el acaro no causa dafos graves, debido fundamentalmente a que solo se
reproduce en crias de zangano y a un comportamiento de defensa que poseen las abejas
obreras de esta especie, lo que les ha permitido mantener un equilibrio de coexistencia
abeja-acaro. Por el contrario, la interaccion de Varroa y la abeja europea Apis mellifera
dicho comportamiento y equilibrio no existe. El acaro se desarrolla y se reproduce tanto
en celdas de zangano como de obreras, siendo en consecuencia una reproduccion

mayor. Puede causar la muerte de la colonia si esta no es atendida al respecto (Apinet,
2001)



La Varroa fue vista por primera vez sobre Apis mellifera en 1959 atacando la cria
de machos Oldroyd, 1998). Desde el Sudeste de Asia, la varroasis se ha extendido
rapidamente en todas direcciones; Japén, Rusia, Paises de Europa, Africa del Norte,
Ameérica del Sur y luego al Norte. Actualmente son pocos los territorios que escapan de
su presencia. (Oldroyd. 1998, Samataro ef al., 2000). Australia, Nueva Zelanda y Africa
Central aun estan libres de este parasito (Oldroyd. 1998).

Aunque se sabe de estos acaros desde hace casi cien afnos, su notoriedad es
reciente en el hemisferio occidental. En Asia, su habitat natural, parasito y huésped han
alcanzado un estado optimo de coexistencia. Muchos investigadores coinciden en que
Apis cerana ha desarrollado su propia forma de proteccién contra los acaros, con habitos

de higiene tanto del individuo como de la colonia (Rodriguez. 1999).
Clasificacion de Varroa destructor O. (Vazquez, 1993)

Phylum Arthropoda
Subphylum Chelicerata

Clase Acari
Orden Gamasida
Familia Varroidae
Género Varroa
Especie destructor

Caracteristicas morfolégicas de Varroa destructor.

El desarrollo de Varroa destructor comprende un estado larval de tres pares de
patas, dos estados ninfales de cuatro pares de patas (protoninfa y deutoninfa) y su
estado adulto. Presenta dimorfismo sexual (Nannielli, 1986).




El macho adulto es translicido, de un color blanco, periforme con largo
aproximado de 750 a 900 micrones y un ancho de 700 a 900 micrones en su parte
posterior. Mas pequefio que la hembra, este tiene queliceros adaptados para transferir el
esperma a la hembra, por lo que no puede alimentarse, muriendo luego de fecundarla.
Se localiza solo dentro de las celdillas de cria de las abejas, es poco esclerotizado, con

excepcion de sus patas que son mas oscuras (De Jong, 1984).

La hembra adulta es mas grande que el macho, su cuerpo es mas ancho que
largo, con 1100 micrones de largo por 1600 de ancho, aproximadamente. La superficie
dorsal esta muy bien esclerotizada, densamente cubierta de sedas (pelos) de longitud
uniforme en su dorso y vientre, en los margenes laterales, presenta pelos de mayor
tamano y en forma de espinas. Su forma y caracteristicas anteriores le permite adherirse
facilmente al cuerpo de la abeja, principalmente en los escleritos abdominales, o bien en
las intersecciones de cabeza y térax o térax y abdomen. Para alimentarse usa los
queliceros con los que perfora las membranas intersegmentales del abdomen de la
abeja, donde tiene acceso a la hemolinfa del hospedante (Apinet, 2001). El proceso de
desarrollo del acaro, su fecundacion y reproduccion se realiza exclusivamente dentro de

la celdilla de abeja (larva o pupa operculada)(De Jong, 1984).

2.3 Danos ocasionados por Varroa

La Varroa en las abejas adultas se adhiere entre los segmentos abdominales o
entre las partes corporales conectivas, como cabeza y térax y torax y abdomen, siendo
dificil de detectar (Fakhimzadeh K. 2000).

Los dafios se agrupan en dos tipos de alteraciones que se pueden ubicar en dos
categorias: de accion directa o de accion indirecta. La accion directa se presenta cuando
la presencia del acaro en la colmena es alta. Las abejas parasitadas al emerger de las
celdas de cria presentan diversas malformaciones en alas y patas, donde por lo general
disminuye en numero de artejos y en el abdomen (malformado y pequeno)

disminuyéndole media vida a su hospedero.



La accion indirecta va ligada a la accion inoculativa de diversos tipos de
microorganismos. Se ha comprobado que este acaro es capaz de inocular bacterias y
diversos tipos de virus. Existiendo evidencia de que se crean dentro de la colmena las
condiciones ideales para el desarrollo del hongo patégeno Ascosphera apis, que origina
la enfermedad de cria de cal y mas recientemente se ha observado que el acaro es
capaz de transportar sobre su cuticula esporas de Paenibacillus larvae, agente causal
de la Logue Americana (Anonimo, 1996).

2.4 Métodos de control.
Actualmente, las lineas o métodos de control apuntan a:

¢ Resistencia natural de la abeja al parasito
e Control quimico
e Técnicas de manejo

e Control alternativo
2.4.1 Resistencia natural de la abeja al parasito.

La abeja Asiatica (Apis cerana) mantiene bajo los niveles de infestacion del
acaro, debido principalmente al desarrollo de ciertos mecanismos de resistencia, como
su comportamiento higiénico o comportamiento de remocioén. Algunos autores han
demostrado que las abejas son capaces de detectar y remover pupas infestadas con el
parasito. Este comportamiento tiene gran variabilidad entre abejas africanizadas e
italianas, presentando las primeras una mayor capacidad de remocion del acaro o mayor
habilidad de desalojar el parasito (Orantes, 1996). '
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2.4.2 Métodos de control quimico.

Diversas formas y formulas han sido aplicadas para el control del acaro en las
abejas. Inicialmente fue mediante fumigaciones, evaporaciones o en spray (Ritter, 1983).
Posteriormente surgieron tratamientos sistémicos basados en la trofalaxia (Accorti,
1989), aunque no dio resultados satisfactorios por no actuar sobre los acaros que se
encuentran al interior de las celdillas. Se requieren varios tratamientos y épocas
especificas para elevar su efectividad. En la década de los 80’s surgieron tratamientos de
liberacion lenta, que permite que el principio activo actie durante un mayor periodo de
tiempo dentro de la colmena, y una mayor efectividad para el control del acaro. Estos
productos son los piretroidés fluvalinato y flumetrina (Apistan® y Bayvarol®
repectivamente) (Ferrer et al., 1993)

El problema adicional que generan los tratamientos quimicos es la aparicion de
residuos de pesticidas en la miel, los cuales pueden aparecer aun y cuando se utilicen
siguiendo las recomendaciones especificas para ello, extendiéndose su presencia
también a la cera. Por otro lado, los acaros pueden generar resistencia hacia los
acaricidas y minimizar su efecto, lo cual implica dosis cada vez mas altas y
consecuentemente, una mayor concentracion de los residuos en los productos de la

colmena. (Apinet, 1996)

Los principales productos quimicos utilizados para el control del acaro Varroa son:
e Organoclorados.- bromopropilato (Ritter, 1981)
¢ Organofosforados.- cumafos (Ramén et al,. 1989)
¢ Piretroides.- fluvalinato y flumetrina (De Ruijter, 1989)

e Formamidas.- amitraz (Colin ef al., 1983)

11



2.4.3 Técnicas de manejo.

Basicamente se distinguen por limitar el crecimiento de la poblacion del acaro
dentro de la colmena. Dentro de este concepto en el manejo de colmenas para reducir

las infestaciones de acaros Varroas, destacan las siguientes:
2.43.1 Métodos de control biolégicos.

Debido principalmente a que las sustancias quimicas empleadas actian sobre los
acaros que se encuentran sobre las abejas adultas, no tienen ningun efecto sobre los
parasitos que se encuentran al interior de las celdillas de cria operculada, el tratamiento
ideal es el uso de un acaricida que extermine a los acaros existentes en las abejas
adultas, en combinacion con la eliminacion de los existentes en la cria operculada que
rompa el ciclo biolégico del acaro. Este consiste en restringir la postura de la reina a uno
o dos panales con el uso de excluidores, atrayendo a las hembras de las Varroas a
ovopositar en la cria que se desarrolle en ellos, dos semanas después se retiraran y se
eliminaran (SARH - OIRSA, 1990).

Otro meéetodo es el uso de bastidores con cera estampada lisa, es decir sin
estampado, ya que las abejas construiran en su mayoria celdas de zangano, Individuo
sobre el cual los acaros Varroa tienen preferencia al encontrarse en su etapa larvaria
para reproducirse. Una vez operculados se retiran de la colmena para su eliminacion
(Flores et al,. 2000). Algunos apicultores de pequenas explotaciones usan este método,
con la caracteristica de que los bastidores o panales infestados con acaros luego de
retirarlos de la colmena son lavados con agua jabonosa. Estos son reincorporados
nuevamente a la colmena, hasta que los niveles de infestacién son casi nulos. Presenta
el inconveniente de que solo se puede llevar a cabo en las épocas en las que las abejas
crian zanganos de manera natural (SAGAR, 1999)
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2.4.3.2 Control alternativo.

El desarrollo de métodos alternativos para el control de la Varroasis surge como
una respuesta a la rapida distribucion del acaro, ademas de la posibilidad que este tiene
de desarrollar resistencia (Llorente, 1998). En muchas regiones de Europa, el acaro
Varroa se ha hecho resistente a varios de los productos convencionales. Sin embargo
existen otras sustancias como acidos organicos y algunos aceites que se pueden utilizar
como opcion (Charriere et al,. 2000).

Los aceites esenciales tienen basicamente dos formas de funcionamiento:
dificultando la comunicacion entre los parasitos al enmascarar el olor de las feromonas
de los propios insectos, asi como también tienen cierta toxicidad sobre el parasito. Por
ejemplo aceites de Té de Canada, patchuli y cayeput provocan su muerte. (Gonzalez,
1998).De Felipe y Vandame, (2000) usan para el control de Varroasis el acido férmico,
compuesto organico presente en la naturaleza en la miel, frutas, hormigas, etc. Ellos han
encontrado la ventaja en su uso por ser muy volatil, en tres semanas se evapora sin dejar
contaminacion alguna en los productos de la colmena, tiene ademas un bajo costo y no

crea resistencia.

También se han desarrollado investigacion sobre el uso de vaselina para el
control de la Varroasis con la ventaja de que es también efectivo contra el acaro Acarapis
woodi R.(Rodriguez, 2001).Entre otras alternativas para el control de la Varroasis se
encuentran los acidos lactico y el oxalico. Aunque el primero tiene una eficacia modesta
contra el acaro es de un empleo laborioso, mientras que el segundo tiene una efectividad
que oscila entre el 90 y 95% y su costo es reducido. El inconveniente es que se debe

aplicar en ausencia de cria y a una temperatura optima de 10° C (Barbero et al, .1997).

Aunque la mayoria de los ensayos con aceites esenciales muestran un buen
comportamiento acaricida, es necesario encontrar dosis y formas de aplicacion
adecuadas para esta funcion, ya que algunos aceites son tdxicos tanto para las abejas

como para el propio hombre (Gonzéalez, 1998).
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Il MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizo en el mes de julio y agosto del 2001 con una duracion de 24
dias. Se utilizd un apiario de colmenas tipo jumbo infestadas del parasito Varroa
destructor ubicadas en la P.P Tierra Blanca municipio de Matamoros, Coahuila en el cual
se asignaron los tratamientos en un diseno completamente al azar con 4 repeticiones

(colmenas) cada uno quedando de la siguiente manera:

1.- Tratamiento No. 1 acido formico al 65 %, 200 ml por colmena
2.- Tratamiento No. 2 cumafos (Checkmite®) 1 tira comercial

3.- Tratamiento No. 3 amitraz (Colmesan®) 10 mli

El método que se utilizé para muestrear la caida de acaros fue el de la charola, el
cual consisti6 en utilizar laminas de aluminio impregnadas de manteca vegetal,

colocadas en el piso de la colmena.

El acido formico y el amitraz se recargaron semanalmente que es la recomendacion
comercial. Los resultados estadisticos fueron analizados mediante el andlisis de

varianza y prueba de diferencia minima significativas (dms).
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IV RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro N° 1 se pueden observar los resultados obtenidos con la

aplicacion del acido férmico en las colmenas infestadas con Varroa.

Cuadro No. 1 Numero de acaros /dia /colmena, en el grupo acido formico en la
evaluacion de productos sintéticos para el control de Varroa destructor en la P.P. Tierra
Blanca, municipio. de Matamoros, Coahuila. Agosto de 2001.

B [ |20 PLd [@Ap |MAp [6AD  [BAD |0AD  |2Am

N/t

1 141 141 141 1 24 1B 1B 2 141 223
2 173 24 13 1 1B 141 24 173 148 1

3 2 2 1 1B 2 141 1 1 1 1

4 608 264 264 1733 316 23 22 173 223 1B

andoia (1122 99 Gy 546 933 6, 79 646 607 5%

noda 2806 2455 1.6% 1365 2332 L65 1997 1615 1517 149

Como podemos observar en el cuadro , la cantidad de acaros por charola
comenzo de forma descendente de la primera fecha hasta la cuarta , que es donde
podemos observar una variante , que es donde hay menos caida de acaros en la
charola. Posterior a la fecha numero cinco se ve otra vez el mismo fendbmeno de aumento
en la caida de acaros en las charolas, aunque de forma ligera para descender a valores

menores de acaros por charola.
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Este fendmeno de aumento y disminucion de acaros se debe a la recarga semanal
de &cido formico en las colmenas, de acuerdo a los dias en que tarda el producto en

evaporar por completo y demuestra el efecto de la sustancia sobre el parasito.

En el cuadro N° 2 se muestran los resultados con la aplicacién del cumafos.

Cuadro No. 2. Numero de acaros /dia /colmena en el tratamiento con aplicacion de
cumafos (Checkmite®) para el control de Varroa destructor en la P.P. Tierra Blanca ,
municipio. de Matamoros , Coahuila. Agosto de 2001.

Ja2 |34 (S4B |FAB |30 |42 (JiAiA (Al (3B |34

Nod/fecra

1 141 14 24 1 141 28 5 1 2 1

2 768 6 883 374 (Sl ax NHx |84 714 Kis
3 173 1 2283 264 173 173 1 1 173 223
4 173 264 141 1 173 223 173 1 1 173

smdaia (1255|1106 1491 |88 "o (1_® (1B |84 1&g (883

meda 317 |22 (377 206 2947 [3ZB 477 2117 |27 (227

Los valores promedio muestran que la poblacién de &caros estaba siendo
controlada por el cumafos en la primera fecha, con una frecuencia de altas y bajas
desde la primera fecha hasta el final de la evaluacion. Estas variantes del nimero de
acaros muertos esta en funcion de la eclosion de abejas y zanganos que permiten que

las varroas salgan y estén al alcance del producto quimico ( Oldroy 1998 ).
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La caida gradual de varroas, que se sostiene hasta el final del experimento se

debe al control casi constante de la poblacion parasitante por el producto.

En el cuadro N° 3 se pueden examinar los valores en el nimero de acaros

controlados por el amitraz.

Cuadro No. 3. Numero de acaros / dia / colmena en el tratamiento con aplicacion de

amitraz, (Colmesan®) para el control de Varroa destructor en la P.P. Tierra Blanca,
municipio de Matamoros, Coahuila. Agosto de 2001.

Nofte (Bl [220  [BU Bl (@A [ (B B [0 [PAD

1 1 28 264 1 173 3 3B 1 1 13
2 a1 447 624 36 500 678 538 24 3 538
3 24 13 13 141 24 264 2 1 14 1
4 141 13 2 1 264 13 2 2 1 1

andoia |'4® 05 o6l 701 Mn9 uH % a4 641 an

meda 356 285 Ky 172 295 35 315 161 18P 275

En este cuadro podemos observar que en las primeras tres fechas se mantuvo alta
la caida de acaros desciende en la sexta y sube nuevamente en las fechas de muestreo
posteriores. En la ultima fecha se registra la menor caida de acaros del experimento, lo
cual revela que en el periodo del estudio se cubre el ciclo de desarrollo del zangano, que
es de 24 dias, permitiendo la exposicion de las varroas al producto para controlarlas.

Al comparar las tres sustancias evaluadas se pueden advertir diferencias en los

tratamientos (cuadro N° 4).
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Al observar los promedios de caida de acaros por charola considerando todas las
fechas evaluadas podemos ver que sobresalen el amitraz y el cumafos con el mayor

control de Varroa, siendo estas medias estadisticamente mayores (p<.05), al acido
férmico.

En ninguno de los productos evaluados se observaron sintomas de intoxicacion
o mortalidad anormal de las abejas, zanganos o reinas.

Cuadro No. 4. Comparacion de promedios del nimero de acaros /charola en la aplicacion
acido férmico, amitraz y cumafos para el control de Varroa destructor en la abeja
melifera en la P.P. Tierra Blanca, Mpio. de Torredn, Coah. Agosto de 2001

acido amitraz cumafos
fecha formico

2.805a 3.515a 3.137a
25 de julio

2.475a 2.687a 2.762a
27 de julio

1.695a 3.152a 3.727a
29 de julio

1.365a 1.752a 2.095a
31 de julio

2.332a 2.975a 2.947a
02 de agosto

1.695a 3.537a 3.255a
04 de agosto

1.997a 3.135a 4.770a
06 de agosto

1.615a 1.61a 2.117a
08 de agosto

1.517a 1.602a 2.967a
10 de agosto

1.490a 2.775a 2.207a
12 de agosto

1.898 b 2674 a 2998 a
promedio
las medias por fila acompaiiadas de la misma letra
son iguales entre si (dms, p<.05)
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V CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en que se realizé el experimento y de acuerdo a los resultados

obtenidos se puede concluir que:

1. Los productos con mejor control de la Varroa destructor fueron el amitraz
(Colmesan®) y el cumafos (Checkmite®).

2. El producto con menor control fue el acido formico
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ANEXOS

Cuadros que muestran los andlisis de varianza de cada uno de los tratamientos

evaluados en las diferentes fechas de muestreo.

Cuadro No. 5 Analisis de varianza del nimero de acaros por charola en la comparacion
de acaricidas para el control de Varroa destructor en la P.P. Tierra Blanca, municipio de
Matamoros, Coahuila. 25 de julio de 2001.

FV GL SC CM F P>F
Tratamientos 2 1.009 0.509 0.52 0..996
Error 9 86.400 9.600
Total 11 87.410
CV.=98.28 %

Cuadro No. 6 Analisis de varianza del nimero de acaros por charola en la comparacion
de acaricidas para el control de Varroa destructor en la P.P. Tierra Blanca, municipio de
Matamoros , Coahuila. 27 de julio de 2001.

FV GL SC CM F P>F
Tratamientos 2 0.979 0.489 0.206 0.818
Error 9 21.351 2.372
Total 11 22.331

CV.=61.02%
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Cuadro No. 7 Andlisis de varianza del nimero de acaros por charola en la comparacion
de acaricidas para el control de Varroa destructor en la P.P. Tierra Blanca, municipio de

Matamoros , Coahuila. 29 de julio de 2001.

FV GL SC CM F P>F
Tratamientos 2 8.781 4.390 0.791 0.515
Error 9 49.912 5.545
Total 11 58.693
CV.=82.39%

Cuadro No. 8 Analisis de varianza del nimero de acaros por charola en la comparacion
de acaricidas para el control de Varroa destructor en la P.P. Tierra Blanca, municipio de

Matamoros , Coahuila. 31 de julio de 2001.

FV GL SC CM F P>F
Tratamientos 2 1.067 0.533 0.453 0.654
Error 9 10.597 1177
Totalal 11 11.664
CV.=62.45%

Cuadro No. 9 Andlisis de varianza del nimero de acaros por charola en la comparacion
de acaricidas para el control de Varroa destructor en la P.P. Tierra Blanca, municipio de

Matamoros , Coahuila. 02 de agosto de 2001.

FV GL SC CM F P>F
Tratamientos 2 1.055 0.527 0.165 0.850
Error 9 28.700 3.188
Total 11 29.756

C.V.=64.9 %
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Cuadro No. 10 Analisis de varianza del nimero de acaros por charola en la comparacion
de acaricidas para el control de Varroa destructor en la P.P. Tierra Blanca, municipio de

Matamoros , Coahuila. 04 de agosto de 2001.

Fv GL SC CM _F P>F
Tratamientos 2 7.877 3.938 1.275 0.326
Error 9 27.800 3.088
Total 11 35.678
CV.=62.12 %

Cuadro No. 11 Analisis de varianza del nimero de acaros por charola en la comparacion
de acaricidas para el control de Varroa destructor en la P.P. Tierra Blanca, municipio de

Matamoros , Coahuila. 06 de agosto de 2001.

FV GL SC CM F P>F
Tratamientos 2 15.538 7.769 0.985 0.563
Error 9 76.359 8.484
Total 11 91.898
C.V.=88.24 %

Cuadro No. 12 Analisis de varianza del nimero de acaros por charola en la comparacion
de acaricidas para el control de Varroa destructor en la P.P. Tierra Blanca, municipio de

Matamoros , Coahuila. 08 de agosto de 2001.

FV GL SC CM F P>F
Tratamientos 2 0.680 0.340 0.178 0.840
Error 9 17.123 1.902
Total 11 17.803

C.V.=77.46 %
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Cuadro No. 13 Analisis de varianza del nimero de acaros por charola en la comparacion

de acaricidas para el control de Varroa destructor en la P.P. Tierra Blanca, municipio de
Matamoros, Coahuila. 10de agosto de 2001.

FV GL SC CM F P>F
Tratamientos 2 5.297 2.648 0.874 0.547
Error 9 27.259 3.028
Total 11 32.556
CV=8577%

Cuadro No. 14 Analisis de varianza del nimero de acaros por charola en la comparacion
de acaricidas para el control de Varroa destructor en la P.P. Tierra Blanca, municipio de
Matamoros, Coahuila. 12de agosto de 2001.

FV GL SC CM F P>F
Tratamientos 2 0.979 0.489 0.206 0.818
Error 9 21.351 2.372
Total 11 22.310

C.V.=61.024 %

Cuadro No. 15 Analisis de varianza de los promedios de acaros por charola en las
fechas evaluadas en la comparacion de acaricidas para el control de Varroa destructor
en la P.P. Tierra Blanca, municipio de Matamoros, Coahuila. Agosto de 2001.

FV GL SC CM F P>F
Tratamientos 2 6.386 3.193 6.497 0.005
Error ‘ 9 13.270 0.491
Total 11 19.657

CV.=27.78 %

n
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