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RESUMEN

El presente trabajo se efectio en el laboratorio de parasitologia de la _UAAN-UL,
en el cual se analizaron heces fecales de ovinos de un total de 2 hatos p}ocedentes
del municipio de san salvador del estado de Hidalgo en el periodo de agosfb del
2003, tomadas al azar a una distancia de 2 kilbmetros de una a otra, a 15°C y estas
a su vez fueron expedidas al laboratorio de parasitologia, con direccién periférico y

carretera santa fe en torredén Coahuila.

En el hato “el Fénix” se tomaron 50 muestras de 500 animales existentes, su
caracteristica racial era criolla, los animales de esta localidad estan bajo pastoreo
diumo y encierro nocturno, ademas de que los animales compartian la misma

instalacién no contaban con un orden.

Del hato “Gaviotas” 50 muestras de 180 animales que integraban este , lo cual
incluian hembras gestantes por inseminacién artificial, corderos de 6 meses, y
sementales. Cuya raza predominante es surfffolk. La explotacidbn es intensiva y
semintensiva , los animales contaban con diferentes instalaciones gestantes en una ,

corderos en otra , cada semental en su propio corral en un sitio.

Se calculo la prevalencia del parasito gastrointestinal con el nombre de Eimeria,

Spp , con una ocurrencia solemne dentro de las muestras analizadas.

Los resultados fueron: de 63 muestras ( + ) a Eimeria spp. que forman el 63%.

De las muestras en general.



| .-INTRODUCCION

La produccion ovina en el estado de hidalgo se realiza c_ori el sistema intensivo y
extensivo, este ultimo consiste en pastoreo diurno y encierro nocturno el manejo
zootécnico que recibe esta especie es poco, lo que permite que los animales estén
expuestos a una serie de agentes etiolégicos que pueden mermar su produccién al

unirse ala mala nutricion que reciben (Munguia ,1994).

Las parasitosis gastrointestinales representan una importancia limitante de la
produccion animal, ocupando uno de los primeros lugares en frecuencia e impacto
sobre el animal parasitado. Muchas veces el ovino parasitado no manifiesta signos,
sin embargo, su eficiencia biolégica, produccién y economia es muy baja o nula

(Pérezgrovas, 2000).

El analisis de contexto de las enfermedades parasitarias, ha demostrado que las
caracteristicas del entorno biofisico y socioecondmico en las que se desenvuelve la
actividad ganadera, mas alla de la presencia del agente y sus vectores, son las
determinantes del tipo de pérdidas econdmicas que se asocia con la ocurrencia de
este tipo de agente. Las caracteristicas climaticas del Municipio de san salvador y su
clima, facilitan la persistencia y circulacién no solo de los parasitos causantes de
enfermedad, sino de los vectores que garantizan la constante y eficiente circulacion

de agentes hemoparasitarios (Benavides, et, al.2000).

El parasito tienen un papel importante en la regulacion de la poblacion de
hospederos ya que algunas a veces contribuyen a la disminucion de su produccion y

en otras puede ocasionarles la muerte.(Reina,2001)

En los momentos actuales Eimeria spp. Sigue siendo objeto de interés para
todos los paises que se dedican a la cria del ganado ovino incluyendo el nuestro, el

cual en esta Ultima década muestra pardmetros preocupantes debido a una tendencia



del incremento del nimero de focos, la morbilidad y ain mas mortalidad, lo cual
aumenta las pérdidas econdémicas en la ganaderia ovina por estas parasitosis en

corderos de 4 a 6 semanas. (soulsby,19987)

Las parasitosis gastrointestinales son generalmente producidas por helmintos y
protozoarios, estos representan una amenaza para los animales domestico, en los
animales productivos los parasitos gastrointestinales(PGI) reducen la produccion de
carne, leche, huevo, lana y otros productos para el consumo y uso humano
(Munguia,1994).

La mayoria de los animales albergan una o varias especies de parasitos con
cientos 0 miles de especies. El hospedero y los parasitos constituyen una comunidad
de organismos que viven en estrecha relacion y ejercen un afecto profundo y mutuo.
(Quiroz,1984)

Las infecciones de Eimeria spp. de ovinos son principalmente los mantenidos
en pastoreo (explotacién extensiva y semiextensiva), dado su modo de tomar el
alimento, que los hace ingerir grandes cantidades de ooquistes, de ahi que los
riesgos de la enfermedad aumenten con el sobre pastoreo, la alta carga animal por

hectarea y la mala nutricion. (Munguia, 1999, Angus,1983)

La coccidiosis de ovinos es una enfermedad infecciosa y contagiosa que se
caracteriza clinicamente por diarrea con sangre y anemia generalmente se presenta
en animales jovenes en forma aguda, mientras que en los adultos es cronica. La
transmision se realiza por la ingestion de alimentos y agua contaminada con
ooquistes(Federico,2002).La coccidiosis de los ovinos es una enfermedad parasitaria
producida por protozoos del género Eimeria. Se localizan en el intestino delgado y en
el grueso, afectando a los animales jovenes. Existen varias especies de Eimerias
para cada hospedador. Ademas existe una especificidad absoluta, de tal forma que

no se puede producir paso de Eimerias de una especie de rumiante a otra.(Sanz,

2002)

]



I.- DATOS GEOGRAFICOS DEL MUNICIPIO DE
SAN SALVADOR HIDALGO

21 LOCALIZACION GEOGRAFICA Y EXTENSION DEL ESTADO DE
HIDALGO

El estado de Hidalgo se ubica entre los 19°36' y 21°24' de latitud Norte y los
97°58' y 99°54' de longitud Oeste. Esta enclavado en tres provincias fisiograficas: el
Eje Neovolcanico, la Sierra Madre Oriental y la llanura costera del Golfo de México.
(se explica en figura 1)

Limita al norte con San Luis Potosi, al noreste con Veracruz, al sureste con
Puebla, al sur con Tlaxcala y el Estado de México, y al oeste con Querétaro.
(Hidalgo,2002)

2.2 LOCALIZACION GEOGRAFICA Y EXTENSION TERRITORIAL DEL
MUNICIPIO DE SAN SALVADOR:

El municipio de San Salvador se encuentra situado geograficamente entre los
paralelos latitud norte 20°C,15,36 longitud oeste 98°, 05, 16, a una altura de 1,980
metros sobre el nivel del mar. Superficie 197.45 km? (Porcentaje del territorio de
Hidalgo 1%), con una distancia a Pachuca de 45km (figura 2)(Hidalgo. Gob.,2002).

2.2.1.- Poblacién de el municipio.

Con una poblacién de 28922 habitantes que equivale a un porcentaje relativo a
Hidalgo de 1.30%. (INEGI,1997)



2.2.2- Climatologia

El clima es hiimedo y templado en verano, con una precipitacion fluvial de 475
milimetros al aflo del periodo de lluvias de junio a octubre, mientras que en invierno
su temperatura es de un promedio anual de 17 °C con un clima templado Semifrio.
(Hidalgo,2002)
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ll.- JUSTIFICACION

La informacién que genere este trabajo puede favorecer a los Médicos
Veterinarios a prevenir y controlar las parasitosis gastrointestinales, que origina los

problemas entéricos y contribuir a la solucién de esta carencia.

Este trabajo se realiza con el proposito de patentizar y notificar que parasito se
encuentra presente en las heces fecales de ovinos obtenidas en esta localidad.

Es necesario identificar que tipo de parasito gastrointestinal del ganado ovino

causa complicaciones en la localidad del Municipio de San Salvador Hidalgo.

Una vez obteniendo resultados se evitaran perdidas econdmicas aumentando la
produccion, tratar a los animales enfermos, programando medidas de manejo y
calendarios de desparacitacion, pero lo substancial es aportar accesoria mas

exhaustiva a los ovinocultores de la region.



IV.- OBJETIVO

s Determinar la frecuencia de el protozoario Eimeria spp. en los ovinos en el

municipio de san salvador Hidalgo México en el mes de Agosto.

o Conocer la prevalencia de Eimeria presente en los ovinos, permitira

caracterizar este parasito en la regién.

® Inferir en la necesidad de establecer programas de control especificos
contra este protozoario en el Municipio de San Salvador, Hidalgo.

. Establecer el posible riesgo de transmision a los animales jévenes.

. Mejorar las condiciones de los ovinos mediante calendarios de

desparasitacion.



V.- HIPOTESIS

La infestacion por Eimeria spp requiere para su desarrollo condiciones

climaticas favorables tales como:

Temperatura: En 3 dias a 20 °C, en 6 dias a 15 °C,
En 10 dias a 12°C
Humedad: 52 - 100%

Estacion del ano: Los brotes se producen en cualquier estacion del afo, pero
habitualmente en época donde existe mas humedad (julio, agosto y septiembre)

(Sanz,2002).

Como el municipio de San Salvador Hidalgo, cuenta con condiciones optimas
para el desarrollo de los parasitos tales como un clima himedo y templado Semifrio,
con lluvias de 475 milimetros en época de lluvias, con una temperatura promedio
anual de 17 °C, los nematodos del género Eimeria spp de los ovinos puede

desarrollarse.

Se pretende mostrar la presencia del parasito gastrointestinal Eimeria Spp. En el
municipio de san salvador y dar a conocer que esta parasitosis ocasiona dafios

directos ala salud del ganado ovino ,como para la economia delos productores.



VI.- REVISION LITERATURA

6.1 EIMERIASIS

6.1.1 SINONIMIA

La coccidiosis, conocida también como diarrea sanguinolenta- o enteritis
hemorragica, Eimeriosis ovina, coccidiosis, sindrome del cordero enfermizo
(Pijoan,1986).

6.1.2 .- DEFINICION

Es una enfermedad infecciosa parasitaria ocasionada por protozoarios del
genero Eimeria., Enfermedad importantisima, producida por el género Eimeria,
fundamentalmente, que cursa con una infeccién intestinal, de rapidisima difusién en
los colectivos ganaderos afectados Y que incide sobre todo en animales jovenes,

(corderos) a los que puede causarles la muerte, en infecciones graves(16).
6.1.3 DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Este protozoario es Cosmopolita(4,6,15)

6.1.4 CLASIFICACION TAXONOMICA

Reino: Animal

Subreino: protozoa

Phylum: Apicomplexa

Subclase : Coccidia

Orden: Ecoccididae .

Suborden: Eimeriina.

Familia: Eimeriidae

Genero: Eimeria isospora( Sanz 2002, Carrillo, 1993, pijoan 1986)



6.1.5 ETIOLOGIA

Entre las principales especies de Eimeria involucradas en los casos clinicos de
coccidiosis en ovinos estan:

E. ashata, E. Bakunensis, E. crandallis,
E. faurei, E. Granulosa, E. Intrincata, E.-Marsica,

E. Ovinoidalis, * E. Pallida, E. Parva, E. weybridgensis ( Sanz,2002,pijoan,)

Los ooquistes tienen forma esférica, oval, elipsoidal, subesferica. La pared esta
formada por una o dos capas y puede estar limitada por una membrana. Puede o no
haber una abertura en el extremo anterior llamada micrépilo, cubierta por un tapén

del micropilo,. Tiene cuatro esporoblastos, cada uno contiene dos esporozoitos.

Eimerias : 1. ooquistes inmaduros, 2.ooquiste maduro.

Puede estar presente un granulo polar retractil, un residuo del ooquiste y de los
esporoblastos. Los esporoblastos pueden tener en uno de sus extremos una especie
de botdn, llamado cuerpo de Stiedae.



La forma de los esporozoitos es de huso o de coma. Los ooquistes ovoides son
de una longitud que varia entre 17-56um.(varia segun la especie).puede ser
elipsoidal, ovoidal ,0 subesferica (Martinez, et al,1999).

Los estados parasiticos se encuentran durante algunas etapas de su desarrollo
dentro de las células epiteliales.principalmente del intestino, aunque algunas tiene

otra localizacion. =

En general, cada especie tiene un sitio especifico dentro del tracto digestivo;
algunas se encuentran en el duodeno, otras en el ciego y en yeyuno, etc. Invaden
diferentes células aun dentro de la aparente misma localizacién. Algunas se

encuentran en las células de la mucosa en la punta de las vellosidades(Quiroz, 1994).

La localizacidon dentro de la misma célula varia; algunas especies provocan un
aumento moderado de la célula, mientras que algunas la hacen crecer enormemente.
El nicleo de la célula puede estar aumentado en tanto que otras veces no es invadido
(Quiroz,1974,Carrillo1993, Pijoan,1986).

6.1.6 CICLO BIOLOGICO
Directo.(Carrillo,1993)

El ciclo de los coccidios de los rumiantes tiene dos fases claramente definidas.
Una de ellas se desarrolla en el medio exterior, en la cama donde habitan los
animales, donde se produce la esporulacion del ooquiste ( huevo ) y adquiere, por
tanto, su capacidad para infectar. Otra parte del ciclo del paréasito se desarrolla dentro
del animal (fase parasitaria), con una fase de multiplicacion asexuada y otra fase de

multiplicacién sexuada( Quiroz, 1984,Sanz,2002)

La multiplicacién del protozoo dentro del hospedador (cordero) tiene una gran
importancia cuantitativa, ya que cada ooquiste que el animal ingiere puede

convertirse en treinta millones en las heces(Quiroz,1984).



a). Fase externa del parasito:

Los ooquistes (huevos) recién eliminados con las heces no estan esporulados.
La esporulacion hace que una vez ingeridos sean capaces de infectar. El tiempo que
se necesita para esporular depende de la especie y de las condiciones ambientales.

Generalmente suele llevar entre dos y siete dias.

Especialmente importante es la temperatura ambiente, asi pueden esporular en
tres dias a 20 °C, en seis dias a 15 °C, en diez dias a 12 °C. Temperaturas altas, por
encima de los 63 °C, son letales para los ooquistes; igualmente, la exposicién directa
a la radiacion solar disminuye su supervivencia. Existe una relaciéon directa entre la

cantidad de ooquistes ingeridos y la importancia de los signos clinicos.

Esta fase en el medio exterior es importante porque explica por que ciertas
épocas (calor, humedad) son mas favorables para la aparicion de las coccidiosis. Los
ooquistes esporulados son muy resistentes en el medio exterior, pudiendo durar

desde varios meses hasta mas de un afno. El amoniaco es uno de los desinfectantes

mas eficaces. ( Sanz,2002)
b). Fase interna del ciclo (dentro del hospedador):

Los ooquistes esporulados contienen en su interior esporozoitos, que tras ser
ingeridos y por la accién de los jugos digestivos, son liberados. Penetran en las
células epiteliales del intestino delgado y comienzan una primera fase de
multiplicacién asexuada, dando una primera generacion de esquizontes, que se

rompen y liberan merozoitos de 1? generacion(21).

Estos merozoitos colonizan otras células epiteliales, tanto del intestino delgado
como del grueso, evolucionan y vuelven a dar otra segunda generacion de
esquizontes, generalmente mas pequefios que vuelven a liberar mas merozoitos que

se transformaran en micro y macro gametocitos( 21,19).




Los merozoitos se han convertido en formas sexuadas y comienzan una fase de
multiplicacién sexuada. El macrogametocito penetra en una célula epitelial Del
intestino delgado, sufre una serie de transformaciones y llega un momento en el que
penetra un microgameto en su interior De esta fecundacion saldra un huevo u
ooquiste (no esporulado) que sera liberado al exterior junto con las heces, por rotura

de la célula intestinal ( Sanz,2002).

10



6.1.6.1 CICLO EVOLUTIVO DE LOS COCCIDIOS
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6.1.6.2.- ESQUEMA DEL CICLO BIOLOGICO
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El saneamiento adecuado, para evitar que los animales ingieran alimentos y agua

contaminados con los protozoos, es la mejor medida de prevencion.( Swartz,1981 )

1. Los Oocystos son eliminados por las heces.

5 Los maduracion de los coccidios de 3 a 5 dias.

3. Coccidios en la infeccion.



6.1.7 PATOGENIA

Los equizontes destruyen el revestimiento epitelial, a veces en amplios tramos
entéricos, dejando al descubierto la propia de la mucosa. Mayores dafios aun
produce en el intestino grueso, |l gengracién de esquizontes y sobre todo los estados
gamogonicos en esta localizacion a los que se atribuye la exploracion clinica de la

mayor parte de los brotes de campo .

Se ha calculado que la infeccién a partir de un solo ooquiste puede originar 10
gametocitos y esto representa la destruccion de unos 2 mm de intestino delgado. la
realidad sin embargo, no es tan grave debido a que mucho parasitos no evolucionan
completamente, numerosos macroezquizontes se destruyen antes de su
maduracion y el hospedador pone en marcha sus mecanismos de defensa. Ademas

la recuperacion de las células epiteliales es rapida .

La destruccion celular explica la capacidad de absorcion de la mucosa
disminuya y resulten afectados el crecimiento y el engorda. también contribuye a ello
la perdida de sangre, consecutiva ala denudacién de la mucosa (anemia ligera)
acompafada de perdida de fluidos organicos exudados serosos y fibrinosos, etc.)
que provocan disproteinemia. La diarrea lleva parejada la deshidratacién de los
animales con perdidas significativas con significativos de NA+_ K+ Cl- y HCO-3 lo

que conduce ala acidosis

El dafio que los coccidios originan en la parte anterior del intestino delgado
puede ser compensado por su parte terminal. Si por esta parte terminal del intestino
se pierde sodio y liquido, puede reabsorberse por el intestino grueso excepto
cuando el mismo este lesionado. en este caso la afeccion de las células madres de
las criptas del intestino grueso, cuya regeneracién es imprescindible para la
reparacion de las lesiones, es la razén de que sean mas graves estas localizaciones

que la parasitacion del intestino delgado.



Algunas lesiones peculiares de ciertos coccidios parecen indicar que el coccidio
ejerce accion mitogenica sobre el epitelio de las criptas y sin consecuencias
clinicas notables. Esto sugiere la buena adaptacion de la especie a su hospedador.

Complican el cuadro las infecciones por bacterias. En ausencia de
complicaciones, la muerte se produce por deshidrataciéon y acidosis que conducen
al choque. (Cordero, 1999,Rodriguez,2001)

6.1.8 SEMIOLOGIA

El periodo de incubacion es variable; en términos generales se presenta entre
12 dias y tres semanas después de que los ovinos han tenido fuerte infeccion, por
ejemplo al iniciarse una engorda, en corrales ha realizar fuertes concentraciones de

animales durante periodos prolongados.

Al inicio puede haber un grado moderado de fiebre pero puede ser normal o
subnormal. el primer signo de la enfermedad suele ser la aparicion de diarrea
profusa, con expulsion de materias semiliquidas, de olor fétido, con sangre y moco.
otras veces la sangre, esta mezclada con las heces, lo que produce un color oscuro,
o con coagulos grandes. los esfuerzos violentos de evacuacion son caracteristicos

en el momento de la misma.

Las mucosas pueden estar palidas, la anemia es variable de acuerdo, con la
sangre perdida, en casos graves los corderos, quedan disneicos y vacilantes hay
debilidad extrema. como consecuencia hay deshidratacién, enflaquecimiento y
anorexia, el curso de la enfermedad es de 5 a 6 dias, los animales que sobreviven
quedan como portadores en algunos casos puede haber complicaciones con otros

parasitos gastrointestinales o problemas respiratorios. (Quiroz,1984,Cuellar,1986)
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6.1.9 EPIDEMIOLOGIA:

El tiempo que se necesita para esporular depende de la especie y de las
condiciones ambientales. Generalmente suele llevar entre dos y siete dias.
Especialmente importante es la temperatura ambiente, asi pueden esporular en tres
dias a 20 °C, en seis dias a 15 °C, en diez dias a 12 °C.

Temperaturas altas, por encima de los 63 °C, son letales para los ooquistes;
igualmente, la exposicion directa a la radiacion solar disminuye su supervivencia.

Existe una relacién directa entre la cantidad de ooquistes ingeridos y la
importancia de los signos clinicos. Esta fase en el medio exterior es importante
porque explica por qué ciertas épocas (calor, humedad) son mas favorables para la
aparicion de las coccidiosis. Los ooquistes esporulados son muy resistentes en el
medio exterior, pudiendo durar desde varios meses hasta mas de un afo. El

amoniaco es uno de los desinfectantes mas eficaces.(Sanz,2002)
6.1.10 EL EQUILIBRIO PARASITO-HOSPEDADOR. LA INMUNIDAD

En los corderos j6venes, el contagio se realiza por el consumo, durante los
primeros dias de vida, de ooquistes esporulados que contaminan el medio (camas,
alimentos, ubres, etc.), procedentes de otros animales (madres u otros corderos o
cabritos de la misma edad). Rapidamente, este animal cierra el ciclo y comienza a

eliminar grandes cantidades de ooquistes. ( Sanz 2002,Quiroz, 1984 )

No existe transmision transplacentaria ni a traves de la leche, es siempre por via
oral. Los animales infectados comienzan a eliminar huevos de coccidios de una
manera progresiva, hasta un maximo localizado alrededor del destete. Poco a poco la
intensidad de la eliminacion disminuye, hasta llegar a valores mas bajos (nunca
nulos) en los animales de mas edad. Algunos autores han puesto de manifiesto que

en los caprinos, la eliminacion mas intensa de ooquistes se produce entre la 8% y 122
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semana de edad, es decir, justo después del destete Posteriormente se produce una
disminucién rapida de la eliminacién( Sanz 2002,Quiroz, 1984 ).

En los ovinos, la eliminacion es nula en el momento del nacimiento, el pico se
produce a las seis semanas de vida para posteriormente decrecer rapidamente.

Las heces de ovejas adultas no parecen presentar elevaciones del recuento de
ooquistes durante la época proxima al parto, tal y como ocurre con los huevos

de nematodos digestivos.

Esta demostrado que en una fase inicial de no mas de los siete primeros dias de
vida, los corderos son inmunes 0 poco sensibles a la ingestion de ooquistes. Esta
fase coincide con el periodo de cobertura del calostro (Rodriguez et al,2002).

También esta claro que tras el padecimiento de la enfermedad, se desarrolla una
resistencia a las reinfecciones. Segun todo esto, la estrategia de control de la

coccidiosis varia en funcion del tipo de animales que queramos explotar.

En situaciones de recria de corderas para futuras reproductoras, puede estar
indicado permitir el padecimiento de la enfermedad de una forma "subclinica" para

generar una respuesta inmunitaria.

En el caso de los corderos de engorda, con crecimientos rapidos y periodos

cortos, la estrategia es evitar al maximo la enfermedad con todas las armas a nuestro

alcance. ( Sanz,2002)
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Oocistos liberando
esporozoitos en el
intestino

Agua o pienso Oocistos en

Oocystos liberando esporozoitos en el intestino de un cordero. (Martinez, 1999 ).

6.1.11 SIGNOS

El primeras signo observable en los animales enfermos es la eliminacion de
heces pastosas o diarreicas de color verdoso o café, en muy pocas ocasiones se
acompafna de estrias de sangre, los cordero se deprimen, manifiestan dolor
abdominal y pierden peso. La cola, el perineo, y los miembros posteriores estan
sucios y con apelotonamiento de heces y lana, si la diarrea persiste una o dos

semanas, puede haber recuperacion o muerte por deshidratacién .

Los corderos recuperados llegan a quedar subdesarrollados, siendo
ineficientes desde el punto de vista productivo (Pijoan,1986).

Generalmente se observa una enteritis hemorragica, edema y engrosamiento
de la mucosa del intestino delgado, ciego y colon . en los casos crénicos es posible

la presencia de polipos (Pijoan,1986).



6.1.12 LESIONES

Las lesiones mas frecuentes ocurren en ciego, colon, y porciéon terminal del
intestino delgado, debido principalmente a los estados sexuales de Eimena.
En principio la mucosa esta congestionada, edematosa y endurecida, con petequias

y hemorragias difusas.

El lumen puede contener gran cantidad de sangre, la mucosa esta destruida
y una seudomembrana la recubre. la submucosa también puede estar destruida, si

el animal sobrevive estas membranas son repuestas (Quiroz, 1984)
6.1.13 DIAGNOSTICO

Para hacer un diagnostico correcto, es necesario apoyarse en la clinica y
epidemiologia, en las lesiones que aparecen en el animal muerto y en los datos que
nos puedan aportar los analisis de heces que podamos hacer en el laboratorio.
(Sanz,2002 )

El diagnostico por especie es a veces extremadamente dificil (sin material

comparativo)(Martinez, et al, 1999,Carrillo, 1993).
6.1.13.1 Diagnostico Clinico y Epidemiolégico

Tendremos en cuenta todas las circunstancias que rodean a la enfermedad:
edad de los animales, condiciones de explotacion, periodos de riesgo, etc.
Sospecharemos de una coccidiosis cuando encontremos problemas digestivos, con o
sin diarrea hemorragica, en animales jovenes criados en malas condiciones de

higiene o en sistemas intensivos(Sanz,2002, Benavides, et al2000).

Por otro lado, una mortalidad subita hacia el destete también nos podria hacer
sospechar de una coccidiosis sobreaguda. No olvidarse de la concurrencia de todos

los factores de estrés enumerados anteriormente. La disminucion del crecimiento y el



empeoramiento de los indices de conversién también nos ponen sobre la pista de la

coccidiosis.(Sanz,2000)
6.1.13.2 Diagnéstico Anatomopatoldgico

Una buena necropscia debe permitirnos, una vez examinados el intestino
delgado y grueso, detectar lesiones tipicas de la enfermedad. Algunas de ellas son

"casi" patognomoénicas. (Sanz,2002)
6.1.13.3 Diagnéstico laboratorial; Examen Coprolégico

En los analisis coprologicos debemos pedir una cuantificacion de los ooquistes y
la determinacion de las especies de Eimerias implicadas (técnica de Mc.
Master)(Sanz,2002).La interpretacion de los resultados coproscdpicos no es facil,
porque existe una gran variabilidad interindividual de eliminacién segun la especie de
coccidio que se trate. Una coprologia individual no tiene ningun valor, hace falta un
minimo de diez muestras individuales para obtener una buena estimacion de la

excrecion media de un grupo de animales(Diaz, et al,2000).

Otra forma de tomar las muestras puede ser directamente del suelo, tomando
cincuenta pequenos fragmentos de material fecal fresco, se mezcla bien y se hacen

cinco analisis de la masa total de la muestra.

Las muestras pueden ser conservadas a 4°C durante un maximo de una
semana. No existe una regla precisa que determine a partir de cuantos ooquistes
podemos considerar como umbral para que aparezca el problema. Ademas, hay
veces en los que los sintomas de la enfermedad pueden aparecer antes que la

excrecion de ooquistes(Del pino, 2003).

Los valores indicativos de una coccidiosis clinica son, a modo onentativo, del

orden de 50.000 a 100.000 ooquistes por gramo (OPG).(Quiroz,1984)
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6.1.13.4 Diagnostico Diferencial

Ha de realizarse el diagnostico diferencial con cryptosporidium spp. diarreas
por deficiencias dietéticas.(Cordero, 1999)
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Vil.- MATERIAL Y METODOS

El estado de Hidalgo ofrece climas marcados de contrastes, desde la calurosa y
humeda Huasteca, o el clima semifrio, subhimedo, lo cual facilita al productor de
tener ganado ovino a pastoreo, pero estos tipos de climas favorecen el desarrollo de
los parasitos o tienen las condiciones adecuadas para llevar a cabo sus ciclos de
vida. (Hidalgo, Gob.,2002)

El Estado de Hidalgo tiene una superficie de 2,098,700 hectareas de las cuales
un 29.8% esta destinado al agro, 38.1% a la actividad ganadera en la forma de
pastizales, agostadero y matorrales, un 21.9% es superficie forestal comprendiendo
bosques y selvas, 9.2% estan dedicados a zonas urbanas, caminos, instalaciones y

otros y un 1.0 lo representan cuerpos de agua. (Hidalgo, Gob.,2002)

El estado de Hidalgo se encuentra ubicado en el centro de la Republica
Mexicana, Hidalgo colinda al Norte con Querétaro, San Luis Potosi y Veracruz; al

Este con Veracruz, Puebla, Tlaxcala y México, al Oeste con México y Querétaro.

El porcentaje territorial del Estado de Hidalgo representa el 1.1 % de la
superficie del pais. Cuenta con una superficie 20,813 kilometros cuadrados y esta
localizado al norte 21° 24’, al sur 19° 36’ de latitud norte; al este 97° 58’, al oeste 99°
53’ de longitud oeste( Hidalgo, Gob.,2002).

El clima predominante es templado frio con lluvias en verano.
El municipio de San Salvador se encuentra situado geograficamente entre los
paralelos latitud norte 20°C,15’,36 longitud oeste 98°, 05, 16, a una altura de 1,980

metros sobre el nivel del mar. Tiene una superficie de 95,10 Kildmetros cuadrados,

porcentaje del territorio de Hidalgo 096% del total del estado(13).
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Tiene una temperatura media de 17° con una precipitacion fluvial de 475
milimetros al afio del periodo de lluvias de junio a octubre.
Aproximadamente 20 905 km2 de superficie, que representan el 1.1 % de la
superficie total del pais, y aproximadamente 2 500 000 habitantes (Hidalgo, Gob.
2002).

La superficie destinada a la Ganaderia en 1998 en el Estado de Hidalgo fue de
799,286.5 has. que representa el 38 % de la superficie total del Territorio del Estado
(Hidalgo, Gob.,2002)

Produccién Ganadera ovina en el afio 1998 fue de: Ovino 4,284.56 Toneladas

Inventario Pecuario (Ganadero ovino) 1999 fue de:

. Ovino lana 378,973 cabezas trasquiladas.

. Ovino carne 762,175 cabezas.

o Bovino de carne 378,649 cabezas.

. Bovino de leche 169,631 cabezas .

° Porcino carne 414,253 cabezas.

. Caprino came 296,188 cabezas

s Caprino leche 25,429 cabezas

s Aves carne(guajolote) 17,270 aves

® Abejas miel 30,834 colmenas

. Abeja cera 36,834 colmenas (SAGARPA, Hidalgo. 2000)

Hidalgo ocupa el numero 26 en su tamano tiene le 1.06% del territorio nacional.
Por lo que cabe mencionar se debe hacer hincapié en que la produccion ovina es
de las mas importantes en el estado de hidalgo y hacer énfasis en que la produccién

ovina es la principal explotacion en numero de cabezas.

Entre los materiales utilizados fueron muestras de heces fecales de dos ranchos
de ovinos “el Fénix” y “Gaviotas”. La caracteristica racial de “Gaviotas” es de raza

criolla, los animales de este hato estan bajo pastoreo diurno y encierro nocturno.



La poblacion de “el Fénix” lo conforman machos adultos (sementales),
hembras adultas (inseminadas), jovenes (corderos), de condicion regular, cuya raza
predominante es Suffolk , su explotaciéon es intensiva y semintensiva, se encuentra
ubicado en el Teofani Municipio de San Salvador Hidalgo, México.

En el hato “Gaviotas” todos los, ahimales sin importar su condicion, edad, sexo
compartian la misma instalacion, en cambio en el “El Fénix" si existian corrales para
las hembras gestantes, las jovenes de seis meses (hembras), adultos machos
(sementales) con diferentes compartimientos, solo existia un corral en el que habian

ovinos con distintas edades, sexo y condicion .

En cada hato, las muestras fueron recolectadas al azar a temperatura de 15 °C
aproximadamente, posteriormente fueron remitidas al laboratorio de parasitologia
animal de la UAAAN-UL ubicada en periférico y carretera Santa Fe, en Torreon
Coahuila, en el cual se realizaron los analisis coproparasitoscopicos en el mismo mes
de agosto para observar la prevalencia de oocistos y ooquistes presentes en dichas
muestras las cuales fueron divididas en 5 grupos con 20 y 15 muestras cada uno.

Para las pruebas coproparasitoscopicas se utilizo la técnica de la solucién saturada

de azucar o glucosa.

Los datos registrados en este laboratorio fueron; numero de identificacion del
animal, lugar de procedencia, nombre del propietario, fecha de recoleccion de las

muestras, Yy tipo de muestra .

Los datos de cada reporte se anotaron de acuerdo a los cinco grupos, después
se ordenaron el numero de muestras positivas para saber el porcentaje de

prevalencia de Eimeria spp. que existe en el municipio antes mencionado.
Para obtener la taza de prevalencia se utilizo como referencia que las 63

muestras de heces fecales de ovinos y representaron el 100%, para sacar el

porcentaje de Eimeria spp; siguiendo los criterios anteriores, se procedio a determinar
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el numero de muestras positivas de cada hato de acuerdo con el sexo y la edad del
animal, determinandose la prevalencia de acuerdo con la formula de la organizacién
mundial de la salud (OMS,1985) quien define como prevalencia, al numero de casos
existentes, sin distinguir si son, casos nuevos o0 ya presentes con anterioridad en

donde:

Tasa de prevalencia(factor) = (numero total de casos)

poblacién estimada para el mismo periodo.

7.1 .- TECNICA DE LA SOLUCION SATURADA DE AZUCAR O DE GLUCOSA

El principio de esta técnica de diagnostico coproparasitoscopico se basa en la
utilizacion de una solucion saturada de azucar o de glucosa, la cual por su densidad
permite separar los huevos de los nematodos, helmintos y ooquistes de protozoarios
(formas parasitarias) presentes en la materia fecal para su conteo por gramo de
heces.

Esta técnica Puede ser aplicada a nivel de campo o de laboratorio.

7.1.1 Material y Equipo

. Vaso de precipitado.

. Palillo de madera.

. Cedazo o malla fina.

e Tubos para centrifuga con tapon.
. Morteros con pistilo.

. Gradilla.

. Embudos.

. Porta y cubreobjetos.

. Centrifuga.

° Microscopio.
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7.1.2 Reactivos y soluciones
Solucién saturada de azlcar o glucosa, azucar granulada (sucrosa) 454 gr. Agua
355 ml.

Solucion de formaldehido al 40 %, U.S.P 6 ml.

La solucion saturada de azucar se prepara de la siguiente manera:

1.- Vierta el azucar en el agua y disuelva por agitacion.

2.- Colocar la solucion en bario Maria.

3.- Dejar enfriar la solucion a temperatura ambiente.

4.- Agregar la solucién de formaldehido (o fenol licuado al 1%).
5.- Guardar la solucion en botellas de vidrio.

7.1.3 Procedimiento:

1.- Tomar un gramo de heces fecales y colocarlo en un vaso de precipitado.

2.- Agregar 40 ml de agua destilada hasta formar una mezcla homogénea.

3.- Filtrar en un cedazo o coladera de malla fina.

4 - Llenar 1/3 de un tubo de centrifuga con las heces diluidas.

5.- Agregar a las 2/3 partes del tubo con la solucion saturada de azicar o glucosa.

6.- Centrifugar a 1500 RPM. durante 5 minutos.

7.- Dejar que repose de 3 a 5 minutos.
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8.- Tomar con un gotero o agitador de vidrio, en la parte superior del liquido del tubo,
colocar una gota entre portaobjetos, agregar una gota de lugol y cubrir con el
cubreobjetos.

9.- Observacioén al microscopio la preparacion a menor aumento.

10.-Mientras la centrifuga esta funcionando se coloca una gota de agua enla parte

central del portaobjetos.

11.- Al transferir el tubo de ensaye de la centrifuga a la gradilla, tomelo por su

extremo superior, para evitar la agitacién de su contenido.

12.- Transferir una gota de la muestra contenida en el tubo de ensaye a la gota de

agua colocada en el centro del portaobjetos.

13.- Tomar un portaobjetos con la pinza apropiada y hacer descender uno de sus
bordes cerca de la gota de suspension colocada sobre el portaobjetos, tratando de

gue no se formen burbujas, las cuales pueden interferir en el examen microscopico.
14 .- Coloque el portaobjetos sobre la platina del microscopio en tal forma de que la

esquina del cubreobjetos proxima a la mano derecha quede centrada bajo el objetivo

de menor aumento (10x)(Quiroz,1984).
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Viil.- RESULTADO

Los resultados obtenidos se muestran en los siguientes cuadros:

Cuadro 1.- Prevalencia de los dos ranchos

Adulto

Hembras |Tasa de
Hato Poblacién Corderos |Machos |Gestantes |Prevalen.
“El Fénix” 50% A 20 B 15 C15
Positivas Eimeria spp. 13 9 9 31%
Dyctyocaulus 2 2 2 6%
Cooperia 1 2 1 4%
Trichostrongylus 0 0 1 1%
Chabertia 0 1 1 2%
Strongyloides 2 1 0 3%
Fasciola Hepatica 0 0 0 0%
Negativas 2 0 1 3%
“Gaviotas” 50% A 20 B 20 C 10
Positivas Eimeria spp. 14 11 7 32%
Dyctyocaulus 2 3 0 5%
Cooperia 0 2 2%
Trichostrongylus 1 1 1 3%
Chabertia 0 1 0 1%
Strongyloides 0 2 0 2%
Fasciola Hepatica 1 0 0 1%
Negativas 2 2 0 4%

Lo cual indica que de el total de: 63% Infectados positivos,
37% No Infectados
Total : 100%
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Las muestras positivas fueron analizadas cuidadosamente y dando los
resultados obtenidos que son 63 % muestras positivas de Oocystos esporulados del
genero Eimena spp., lo que representa un alta prevalencia de este parasito.

Como se aprecia en todos los cuadros de cada muestra de los 2 hatos presentaron
cuando menos un resultado positivo para Eimeria spp. y esto a su vez nos indica

que es el parasito de mayor frecuencia entre otros.

Cuadro 2 .- Parasitos diagnosticados en heces de ovinos examinados en el

laboratorio de parasitologia de la UAAAN —-UL

Parasitos localizados Cantidad y porcentaje
De 100 muestras
1. Eimeria .spp. 63 = 63%
2 Dyctyocaulus 11 = 11%
3. Cooperia 6 = 6%
4. Trichostrongylus 4 = 4%
5. Chabertia 3 = 3%
6. Strongyloides 5 = 5%
7. Fasciola hepatica 1 = 1%
Negativas 7 = 7%
Total 100%

Como resultado 63% positivas de 100 muestras procesadas

En el rancho “Gaviotas” predominan mas copros positivos a Eimeria spp.
como se menciono anteriormente en este hato no existe ninguna instalacion
tecnificada y las medidas de manejo se aplican esporadicamente, ademas carece de
higiene y el tipo de alimentacion es indigente, pero en el rancho “el Fénix" la

incidencia fue mas baja, ya que estos se mantienen en aislamiento y donde existe
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poca humedad, mas limpieza, con la alimentacion adecuada y se le da manejo
apropiado, pero esto comprueba que el animal puede ser portador, lo mas notable
fue en los corderos de 6 meses, pues estos son alimentados por medio de pastoreo
por rotacion, se encuentran en condiciones no indicadas higiénicamente, el forraje

tenia contacto con el suelo y existia mucha humedad.

El 63% es un indicador de que no hay programas especificos contra este
protozoario, lo que se explica por las condiciones de manejo - existentes donde no
hay separacién por edades, infectandose los corderos a temprana edad quedando
como portadores de Eimeria spp durante mucho tiempo, facilitando la transmision

para otros animales susceptibles.

Lo anterior refleja las condiciones zoosanitarias en que se encuentran estos
ovinos, lo cual tal vez se deba a la ausencia de tecnificacion, informacién o carencia

de programas de apoyo para el control de esta u otras afecciones de los ovinos.
Por otra parte, estos resultados son similares a los reportados por otras

universidades en otras zonas de México tales como la universidad de Yucatan con

un 91.17%, sonora, Guanajuato respectivamente. (Munguia,1994, Rodriguez,2001)
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IX.- CONCLUSIONES

De acuerdo a los diferentes resultados obtenidos en el laboratorio de
parasitologia de la UAAAN-UL en domicilio conocido, con este trabajo de
investigacion los problemas entéricos ocasionados por Eimeria Spp. gastrointestinal,
en el Municipio de San Salvador del Estado de Hidalgo, es un porcentaje muy
considerable ya que el 63 % de las de las 100 muestras analizadas salieron positivas
a Eimeria spp, parasito gastrointestinal por lo que los ovinocultores han tenido serias
dificultades de tipo financiero y para los antes mencionados representa un
desempefio econémicamente hablando al establecer un programa de
desparasitacion por lo que suele desembolsar fuertes cantidades econdémicas ya que
el ovinocultor no tiene los medios para establecer un programa para combatir este

problema.

Nos hacen concluir que no existen programas de desparasitacion contra este
protozoario, por lo que es ineludible iniciar trabajos mas profundos para conocer la

epidemiologia del parasito en la regién.

e Yo propongo: Que se establezca un buen programa sanitario de prevencion y
control.

. Disminuir la densidad de poblacién, Aislar y tratar animales enfermos

. Establecer medidas de cuidado evitando excesos de humedad de los corrales,

comederos e impedir la contaminacion fecal del pienso y el agua con que cuenta el

ovinocultor, Ademas de proporcionar una buena ventilacion.

. En caso de una infestacion muy severa se requiere de tratamiento.

@ Establecer medidas preventivas : primarias higiénicas, secundarias: en donde

ya existe el problema. Y terciarias si es que existen.
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La Eimeria spp. localizada, es un principio para caracterizar los parasitos en
la regiobn asi como da la pauta a seguir con mas investigaciones al respecto para
conocer la epizootiologia del parasito, para que en un futuro préximo nos permita
desarrollar programas de control integrados a disminuir al minimo la presencia de

este protozoario y por ende sus efectos en el huésped.
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