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RESUMEN.-

Actualmente el Gobierno del Estado de Durango ha decidido impulsar y
consolidar la actividad minera metalica y no metalica en sus sectores publico y
privado, buscando generar fuentes de empleo, polos de desarrollo y el bienestar
de la poblacion en aquéllas regiones donde la mineria es la Unica actividad
econdmica posible.

Las bentonitas son un mineral no metalico formado de arcillas del grupo de
las Esmectitas, esto independientemente de su formacion. Tienen su formacion a
partir de la alteracion de cenizas volcanicas, pero también se han encontrado
yacimientos en lagos salinos y estuarios.

Las bentonitas tienen propiedades importantes que les confiere su
formacion y éstas hacen que sus usos y aplicaciones sean muy variados y
amplios.

La forma de extraccion de las bentonitas es a cielo abierto, lo que trae como
consecuencia alteraciones o impactos en el medio ambiente donde se lleva acabo
la actividad minera.

Los impactos ambientales generados por ésta actividad, los identificamos y
evaluamos mediante la matriz de interaccion de Leopold, la cual es de gran
utilidad en la prediccion e identificacion de factores ambientales mas susceptibles
de ser afectados, también para definir las medidas preventivas o de remediacion
que se deberan de aplicar al final de la vida atil del proyecto para minimizar la
magnitud de los impactos al medio ambiente.

Los impactos positivos y negativos seglin los efectos generados en el
presente proyecto, se presentan en mayor parte en el medio fisico y
socioeconomico del area de influencia, los cuales seran reversibles aplicando las
medidas de mitigacion adecuadas.

El proyecto trae consigo un mayor beneficio que perjuicio.



INTRODUCCION.-

La Bentonita es un mineral no metalico, especificamente una arcilla
compuesta principalmente por una gran variedad de minerales del grupo de las
Esmectitas, esto independientemente de su formacion o modo de aparicion.

La Bentonita tuvo su formacién o génesis a partir de la alteracion de cenizas
volcanicas depositadas en medios marinos, también se han encontrado
yacimientos formados en lagos salinos, estuarios, o intercaladas entre capas de
carbon.

Algunas de las propiedades que les confiere su formacion son:

a) Poseen una elevada superficie especifica, esta propiedad es muy
importante para ciertos usos industriales en los que la interaccion, solido-
fluido depende directamente de esta propiedad.

b) Capacidad de Intercambio Cationico.

c¢) La hidratacion o hinchamiento.

d) La plasticidad.

e) La viscosidad.

f) La tixotropia.

Los criterios de clasificacion industrial estan basados en el comportamiento
y propiedades fisicoquimicas, asi la mas aceptada establece los tipos de bentonita
en su capacidad de hinchamiento en agua (Garcia, Sin fecha).

Las bentonitas tienen tales propiedades que hacen que sus Us0S Yy
aplicaciones sean muy variados y amplios. Entre sus aplicaciones industriales mas

importantes se encuentran:



) Aglomerante de arenas en la fundicion.

) Aglutinante en la formacion de pelets.
c) Lodos de perforacion.

) Actualmente en la alimentacion de animales.
e) Adsorbente y absorbente en la industria vinicola.
f) En la ingenieria civil como material de sellado.

g) En la industria farmacéutica como excipiente.

La extraccion se hace a cielo abierto, utilizando medios mecanicos
convencionales para este tipo de explotacion. La cantidad de material a remover
varia de unos yacimientos a otros, pero, por lo general las explotaciones llegan a
ser de menos de 15 metros (Garcia, Sin fecha).

La mineria a cielo abierto es la forma mas comdn en que se da la
explotacién de mineria no metalica.

La explotacién, usando el método de minado a cielo abierto abarca las
formas mas variadas de extraccion de minerales de yacimientos cercanos a la
superficie. Para ello se retira el recubrimiento estéril y se extrae el material util.

Dependiendo de las propiedades fisicas del material a ser extraido, y de las
caracteristicas especificas del terreno, se utilizan diversas técnicas de explotacion
(Mineria y Medio ambiente, Sin fecha).

El proceso industrial que se le da a la cantera viene fijado por la naturaleza
y uso al que se destine. Generalmente es un sencillo machaqueo y eliminacion de
la humedad, para finalmente darle el tamario de particula deseado mediante la
molienda.

Dentro de los principales productores de bentonita a nivel mundial se
encuentra en primer lugar los Estados Unidos con el 40% de la produccion global,
otros importantes productores son Japén, Turquia y la India (Garcia, Sin fecha).

Actualmente el Gobierno del Estado de Durango ha decidido impulsar y
consolidar la actividad minera, tanto de empresas mineras privadas, nacionales y

extranjeras, asi como la mineria social a fin de alcanzar mejores niveles de



produccion, mismos que se traduciran en una mayor generacion de empleos y
consecuentemente en un mejor nivel de bienestar para la poblacion,
principalmente en las regiones donde la mineria es la Unica actividad posible
(Gobierno de Durango, 2002).

Las actividades de explotacion y operacion mineras a cielo abierto son
generadoras de impactos ambientales en el ecosistema los cuales dependeran en
gran medida del tipo de proyecto (Garcia, Sin fecha).

El objetivo de la evaluacion de impacto ambiental es prevenir situaciones de
deterioro, estableciendo las medidas mas adecuadas para llevar a niveles
aceptables los impactos derivados de acciones humanas y proteger la calidad del
ambiente. Una definicion mas general, la relaciona con un proceso de advertencia
temprana que permite aplicar anticipadamente las politicas ambientales (Guillén,
1999).

Es importante destacar que, independientemente del tipo de proyecto, los
impactos ambientales de las operaciones mineras a cielo abierto dependen de la
extension y la ubicacion del terreno, sobre todo en lo que respecta a las
condiciones climaticas, regionales y de infraestructura (Garcia, Sin fecha).

Estas cuestiones, que hace algunos afios no se percibian como un factor de
riesgo para el futuro de la humanidad, hoy se contemplan con gran preocupacion,
pues el hombre viene alterando el medio ambiente desde que ha sido capaz de

ello (Mineria y Medio Ambiente, Sin fecha).



JUSTIFICACION.-

La actividad minera, como la mayor parte de las actividades que el hombre
realiza para su subsistencia, crea alteraciones en el medio natural, desde las mas
imperceptibles hasta las que representan claros impactos sobre el medio en que
se desarrollan. Esto nos lleva a definir el concepto de impacto ambiental de una
actividad como: la diferencia existente en el medio natural entre el momento en
que la actividad comienza, el momento en que la actividad se desarrolla, y, sobre
todo, el momento en que cesa.

En la Declaracion de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Humano se menciona que para un desarrollo sustentable de la mineria es
necesario que se mejore la accesibilidad y la difusion de la informacion existente
sobre las condiciones ambientales del emplazamiento de las minas, las medidas
adoptadas con respecto al medio y las repercusiones ambientales positivas y
negativas. En México, la Ley Minera condiciona el aprovechamiento a la
autorizacion de la Secretaria competente cuando se trate de obras y trabajos de
exploracion y de explotacion dentro de poblaciones, presas, canales, vias
generales de comunicacion y otras obras publicas, al igual que dentro de la zona
federal maritimo-terrestre y las areas naturales protegidas (UDG, sin fecha).

El area donde se pretende iniciar las actividades de extraccion del mineral
no metalico denominado Bentonita, es un area en la cual una de sus principales
caracteristicas es la abundancia de este mineral.

Analizando las caracteristicas del presente proyecto y sus instrumento de

planeacién se consultan las siguientes Leyes;

- Ley Estatal de Equilibrio y Proteccion al Ambiente del Estado de Durango
(Cap. V Art. 24 y 29) (SEMARNAT, 2001). |

- La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(Articulo 28) (INE, 2002)



- Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al
Ambiente (Cap. I, Art. 5) (SEMARNAT, 2000)
- La Ley Minera (Art. 2) (I1J, 2003).

Las Leyes y Reglamentos anteriores son aplicables a el presente proyecto
en virtud de que se llevaran a cabo actividades de exploracion y explotacion
minera, asi como el Uso y Cambio de Suelo.

El concepto de Evaluacién del Impacto Ambiental es definido por la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en su articulo 23
como “...el procedimiento a través del cual la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente (INE, 2002).

Durango posee una gran riqueza minera y contribuye en gran medida a la
produccion nacional, principalmente, con metales preciosos. Entre los beneficios
mas importantes de la industria minera, destacan: la creacion de empleos, la
formacion de polos de desarrollo, la generacion de divisas y el arraigo de la
poblacion en sus lugares de origen.

El Estado ocupa hoy en dia un lugar destacado en la produccion nacional
de minerales. En 1997, en la produccion de metales, ocupd el segundo lugar en
oro y plata; el cuarto en plomo; el quinto en cobre y el sexto en zinc y cadmio;
sobresaliendo también en la produccion de minerales no metalicos como:
bentonita, wollastonita y marmol (Gobierno de Durango, 2002).

Es en base a lo escrito lineas arriba, que surge la necesidad de desarrollar
este estudio como un instrumento base, para todo aquel interesado en desarrollar
actividad minera y no cuente con la informacion técnica, legal y administrativa que

debe cumplir en materia ambiental.



OBJETIVOS.-

General.-

Elaborar un estudio de Impacto Ambiental que sirva como Guia para la
realizacion de proyectos mineros a cielo abierto en el municipio de Cuencamé,

Durango.

Especifico.-

Determinar los componentes mas sensibles en la zona o area de influencia
del proyecto que podrian ser afectados por las operaciones de extraccion en bruto

del mineral no metalico.

HIPOTESIS.-

El Impacto Ambiental generado por la explotacion de este mineral no
metalico en esta zona sera reversible adoptando medidas de mitigacion

adecuadas.
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REVISION DE LITERATURA.-

Propiedades y Usos de la Bentonita.

Desde el punto de vista industrial, la mayor parte de las aplicaciones no
requieren especificaciones estrictas en cuanto a composicion quimica -
composicion de las capas tetraédrica y octaédrica-. Sin embargo, tienen
importancia en el comportamiento de las bentonitas, el guimismo,-
transformaciones quimicas que se producen en un fenémeno- del espacio
interlaminar y sus propiedades fisicoquimicas.

Las importantes aplicaciones industriales de este grupo de minerales radica
en sus propiedades fisico-quimicas. Dichas propiedades derivan, principalmente,

de:

a) Su extremadamente pequefio tamafio de particula (inferior a 2 um).

b) Su morfologia laminar (filosilicatos):

c) Las sustituciones isomorficas, que dan lugar a la aparicion de carga en las
laminas y a la presencia de cationes débilmente ligados en el espacio

interlaminar.

Como consecuencia de estos factores, presentan, por una parte, un valor
elevado del area superficial y, a la vez, la presencia de una gran cantidad de
superficie activa con enlaces no saturados. Por ello pueden interaccionar con muy
diversas sustancias, en especial compuestos polares, por lo que tienen un
comportamiento plastico en mezclas arcilla-agua con elevada proporcion sélido
liquido y, son capaces de hinchar con el desarrollo de propiedades reoldgicas en
suspensiones acuosas.

Las bentonitas poseen una elevada superficie especifica (150-800 m?/g),
muy importante para ciertos usos industriales en los que la interaccion solido-fluido

depende directamente de esta propiedad.



La capacidad de intercambio cationico (CIC) se puede definir como la suma
de todos los cationes de cambio que un mineral puede adsorber a un determinado

pH (Garcia, sin fecha).

Campos de Aplicacion Industrial.-

Arenas de moldeo.

A pesar de que la industria a evolucionado considerablemente en las
Gltimas dos décadas y a ido sustituyendo a las bentonitas por otros
productos en la fabricacion de moldes para fundicion, éste sigue siendo su

uso principal.

Lodos de perforacion.

A pesar de los importantes cambios que van sufriendo con el tiempo las
formulaciones de los lodos de perforacion, (comenzo a utilizarse a principios
de siglo) éste sigue siendo uno de los mercados mas importantes de las

bentonitas.

Peletizacion.
La bentonita se ha venido usando desde los afios 50 como agente
aglutinante en la produccion de pelets del material previamente pulverizado

durante las tareas de separacion y concentracion.

Absorbentes.

La elevada superficie especifica de la bentonita, le confiere una gran
capacidad tanto de absorcién como de adsorcion. Debido a esto se emplea
en decoloracion y clarificacion de aceites, vinos, sidras, cervezas, etc.
Tienen gran importancia en los procesos industriales de purificacion de
aguas que contengan diferentes tipos de aceites industriales vy

contaminantes organicos.



Material de Sellado.

La creciente importancia que esta tomando en los ultimos afios por parte
de los gobiernos de toda Europa la legislacion, en lo referente a medio
ambiente, ha favorecido la apertura y desarrollo de todo un mercado
orientado hacia el uso de bentonitas como material de sellado en depdsitos
de residuos tanto toxicos y peligrosos, como radioactivos de baja, media y

alta actividad.

Alimentacion Animal.

Una aplicacion de las bentonitas que esta cobrando importancia en los
ultimos tiempos, es su utilizacibn como aglutinante en la fabricacion de
alimentos peletizados para animales. Se emplea en la alimentacion de
pollos, cerdos, pavos, cabras, corderos, y ganado vacuno

fundamentalmente.

Industria Farmacéutica.

Desde hace tiempo las bentonitas se vienen usando como excipiente por la
industria farmacéutica (Bolger1995, citado por Garcia). Debido a que no son
toxicas, ni irritantes y a que no pueden ser adsorbidas por el cuerpo
humano, se utilizan para la elaboracion de preparaciones tanto de uso

topico como oral.

Otros usos.-

Las posibles aplicaciones de las bentonitas son tan numerosas que es casi
imposible citarlas a todas. Ademas de los usos en campos de aplicacion industrial

indicados anteriormente, las bentonitas se utilizan:
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a)

d)

En la industria del detergente, como emulsionante y por su poder
ablandador del agua, debido a su elevada capacidad de intercambio
cationico.

Para la fabricacion de pinturas, grasas, lubricantes, plasticos, cosmeéticos,
se utilizan arcillas organofilicas, capaces de hinchar y dispersarse en
disolventes organicos, y utilizarse, por lo tanto, como agentes gelificantes,
tixotropicos o emulsionantes.

Para desarrollar el color en leucolorantes, en papeles autocopiativos se
utilizan bentonitas activadas con acido.

En agricultura, para mejorar las propiedades de suelos arenosos o &cidos,
asi mismo se utilizan esmectitas sodicas para recubrir ciertos tipos de
semilla, de forma que su tamafo aumente y resulte mas facil se distribucion
mecanica, a la vez que se mejora la germinacion.

En la obtencion de membranas de ésmosis inversa, para la desalinizacion

de aguas (Garcia, Sin Fecha)

Principales Impactos Generados por Minas a Cielo Abierto de

Bentonita

El impacto ambiental de las operaciones mineras a cielo abierto depende en

gran medida del tipo de proyecto.

Es importante puntualizar que, independientemente del tipo de proyecto, los

impactos ambientales de las operaciones mineras a cielo abierto dependen
siempre de la extension y la ubicacion del terreno, sobre todo en lo que respecta a

las condiciones climaticas, regionales y de infraestructura.

La mineria no metalica se caracteriza por la produccion de grandes

volimenes de material con un bajo valor unitario. Por eso las unidades de
produccion deben estar emplazadas a poca distancia del mercado. Esta situacion

implica normalmente la ubicacién de la unidad de produccion lo méas cerca posible
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a centros poblados, con los correspondientes efectos para la poblacion afectada
(Garcia, Sin Fecha).

En cuanto a la mineria no metdlica, los impactos negativos son los
relacionados con el hecho de que se realiza a cielo abierto por lo que genera:
contaminacién por polvos y ruido, disminucion de la calidad de paisaje,
modificacion a la geomorfologia del suelo, pérdida de capa organica, modificacion
de la topografia natural, caminos de penetracién, pérdida de cubierta vegetal y
modificacion del habitat (UDG, Sin fecha).

Por otra parte, en funcion de los aspectos del medio que se modifican,

pueden ser:

a) Acciones que modifican el uso del suelo.

b) Acciones que implican la emisién de contaminantes (soélidos, liquidos,
gases y otros: ruidos, onda aérea).

c) Acciones que implican sobreexplotacion de recursos (agua).

d) Acciones que implican la modificacion del paisaje (casi todos).

e) Acciones que repercuten en las infraestructuras.

f) Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural (impacto
socioeconémico).

g) También, en funcion del momento en que se producen, podemos
considerar el impacto durante la fase de instalacion, durante la fase de
explotacion propiamente dicha, y el impacto durante la fase de abandono o

cese de la explotacion (Mineria y Medio Ambiente , Sin fecha).

Concepto de Evaluacion de Impacto Ambiental

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) puede definirse como la
identificacion y valoracion de los impactos (efectos) potenciales de proyectos,
planes, programas, o acciones normativas relativos a los componentes fisico-

quimicos, biéticos, culturales y socioeconémicos del entorno (Canter, 1998).



Los estudios de impacto ambiental (EslA), formando parte de instrumentos
preventivos, tales como la EIA, son una excelente herramienta para prevenir las
posibles alteraciones que determinados nuevos proyectos, instalaciones o
actividades pueden producir en nuestro entorno (Fernandez, 1997).

Calvo (1995) define la EIA como el instrumento adecuado para la
preservacion del medio, recomendado por organismos nacionales e
internacionales, que sin ser un freno para el desarrollo y el progreso, garantiza la
accion preventiva y de correccion, en la fuente misma, de las alteraciones del
medio ambiente.

Espinoza (2001), define el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental
como un instrumento preventivo de gestion, destinado a identificar y corregir con
anticipacion los impactos ambientales negativos derivados de acciones humanas,
y optimizar aquellos de caréacter positivo.

El objetivo de la evaluacion de impacto ambiental es prevenir situaciones de
deterioro, estableciendo las medidas méas adecuadas para llevar a niveles
aceptables los impactos derivados de acciones humanas y proteger la calidad del
ambiente. Una definicion mas general, la relaciona con un proceso de advertencia
temprana que permite aplicar anticipadamente las politicas ambientales (Guillén,
1990).

El impacto ambiental de una actividad minera es la diferencia entre la
situacion del medio ambiente antes de llevar a cabo la actividad, y durante o tras
la actividad minera. La evaluaciéon de este impacto es la cuantificacion de éstas
diferencias, mediante la realizacion de un estudio multidisciplinar que pretendera
identificar, predecir y prevenir las consecuencias o efectos sobre el medio
ambiente de la actividad minera (Mineria y Medio Ambiente, sin fecha).

Es una herramienta de planeacion que se aplica en la proteccion vy
conservacion del ambiente: es un instrumento que prevé el deterioro de la calidad
del ambiente y es también una metodologia que utiliza la politica ambiental para

evaluar los proyectos productivos y de desarrollo (SGPARN, 2003).
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El concepto de Evaluacion del Impacto Ambiental es definido por la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en su articulo 28
como “...el procedimiento a través del cual la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o

reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente (INE, 2002).

Caracteristicas del Estudio de Impacto Ambiental

Los estudios de impacto ambiental tienen ciertas caracteristicas que les son
propias, sin las cuales no podrian cumplir con los objetivos y ventajas que les han
sido asignadas como una herramienta Gtil en la proteccion ambiental. Aqui se
incluyen aspectos basicos que imponen el marco en el cual se desarrollan los

estudios; por ejemplo:

a) Los estudios son predictivos y estan apoyados en informacion cientifica;
b) El analisis es interdisciplinario, donde diferentes especialistas deben
interactuar para lograr una vision integral de las variables en estudio;

c) El andlisis y compatibilizacion de escalas de trabajo y generacion de
datos de un mismo nivel de resolucion son elementos centrales para
establecer relaciones entre ellos;

d) En el analisis es decisivo el conocimiento inicial de la actividad o
proyecto a ejecutar y de las caracteristicas generales del territorio donde se
emplaza;

e)La seleccion de los aspectos mas significativos para determinar los
impactos ambientales puede hacerse considerando la fragilidad (o
resistencia a los impactos) y calidad (o valoracion ambiental) del territorio

afectado (Espinoza, 2001).
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Constituye un proceso de doble caracter; por un lado es un analisis
encaminado a identificar alteraciones que un proyecto o actividad puede producir
en el ambiente, es junto con el ordenamiento ecoldgico y los estudios de riesgo
una herramienta de planeacién ambiental y por otro, es un procedimiento juridico
administrativo para la aprobacion, rechazo o modificacion del proyecto o actividad
por parte de la Secretaria (SGPARN, 2003).

La EIA ofrece la posibilidad de reducir y evitar las perturbaciones derivadas
del funcionamiento de una actividad industrial en sus origenes, en lugar de
combatir sus efectos negativos cuando es tarde, pues ya se han producido (habra
que realizar entonces diagndsticos ambientales y aplicar medidas correctoras)
(Calvo, 1995).

Es un instrumento de gestion empresarial, que permite identificar, evaluar,
corregir y controlar los riesgos y deterioros ambientales. Asimismo facilita la
comunicacion e informacién con las Administraciones Publicas, con la ciudadania
en general y con la opinion publica interesada, en particular, y sobre todo es la
llave para la innovacion tecnolégica en materia de medio ambiente (Fernandez,
1997).

Utilidad del Estudio de Impacto Ambiental

El propdsito principal del proceso de EIA, también llamado proceso NEPA,
es animar a que se considere el ambiente en la planificacion y en la toma de
decisiones para, en definitiva, acabar definiendo actuaciones que sean mas
compatibles con el medio ambiente (Canter, 1998).

El principal objetivo de este tipo de estudios es el de indicar los elementos y
caracteristicas medioambientales susceptibles de ser afectados por la explotacion
minera, sobre los que se estableceran las recomendaciones de acciones
correctoras, temporales o permanentes, y la definicion de los criterios generales y
especificos de restauracion (land reclamation) y recuperacion de terrenos o de

otros usos alternativos de rehabilitacion (Mineria y Medio Ambiente, sin fecha).
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El uso creciente de este instrumento se atribuye a tres factores: el
predominio del principio “el que contamina paga” en el comercio internacional; la
descentralizacion de la gestion ambiental en los proyectos que generan los
impactos ambientales, y la mayor vigilancia ambiental que esta ejerciendo la
poblacion en general y los grupos ecologistas en particular. La sociedad le agrega
a las empresas dos nuevas funciones (ademas de las de generar riqueza y
empleo): la conservacion del medio ambiente y contribuir con sus proyectos al
bienestar y desarrollo de las comunidades circundantes (Guillén, 1999).

La evaluacién de impacto ambiental se contempla desde la etapa de
planeacion del proyecto, hasta cuando se hace el documento final y se realizan las
gestiones juridico-administrativas y técnicas, para poder obtener una
dictaminacion en Materia de Impacto Ambiental, que es cuando el proyecto estima
su autorizacion o la no procedencia del mismo (SGPARN, 2003).

Se busca asegurar que los recursos y elementos ambientales susceptibles
de ser afectados se describan y evallen considerando todas las medidas
destinadas a su proteccién, de acuerdo a las exigencias formales y al estado del
arte (Espinoza, 2001).

El objetivo inmediato de la evaluacion del impacto ambiental es servir de
ayuda en la toma de decisiones. Para ello, sus resultados habran de presentarse
con un orden logico, de forma objetiva y facilmente comprensible, de forma tal que
los evaluadores que analicen el documento, encargados de sustentar la decision
de la autoridad, determinen la conveniencia, o no, de que el proyecto estudiado,
se ponga en operacién. Ademas de identificar, prevenir e interpretar los efectos
que un proyecto puede tener en el ambiente, un objetivo fundamental de la
Evaluacion del Impacto Ambiental, es definir y proponer la adopcion de un
conjunto de medidas de mitigacion que permitan atenuarlos, compensarios o
incluso suprimirlos (SEMARNAT, 2002).
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Tipos de Impactos Ambientales

Existen multiples clasificaciones de los impactos. Segun sea el medio
afectado, distinguiremos impacto fisico, impacto biologico e impacto cultural.
Seguln sea la intensidad del impacto, y en funcion de la capacidad de recuperacion
del medio, distinguiremos impacto ambiental compatible, moderado, severo o
critico.

Ademas, se deben identificar los efectos de la actividad proyectada sobre el
medio, que son numerosos Yy variados: positivo o negativo, temporal o
permanente, directo o indirecto, reversible o irreversible, periédico o irregular,
continuo o discontinuo, etc (Calvo, 1995).

Clasificacion de los impactos ambientales.

El impacto que produce la mineria desde el punto de vista ambiental se

puede clasificar de muy diversas formas:

1) Segun sea un impacto directo o indirecto sobre el medio.
2) Segun sea a corto o largo plazo.

3) Segun sea reversible o irreversible (a escala humana).

4) Segun sea local o externo.

5) Evitable o inevitable (Mineria y Medio Ambiente, sin fecha).

La correcta evaluaciéon de los impactos ambientales se concreta
normalmente con la utilizacién de alguna escala de niveles de impacto, esto facilita
la utilizacion de la informacion recopilada para la toma de decisiones. Existen

diversas formas para definir y calificar los impactos. Un ejemplo de niveles puede

ser el siguiente:

a) Impacto compatible. La carencia de impacto o la recuperacion inmediata

tras el cese de la accion. No se necesitan practicas mitigadoras.
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b) Impacto moderado. La recuperacion de las condiciones iniciales requiere
cierto tiempo. Se precisan practicas de mitigacion simples.

c) Impacto severo. La magnitud del impacto exige, para la recuperacion de
las condiciones, la adecuacion de practicas especificas de mitigacion. La
recuperacion necesita un periodo de tiempo dilatado.

d) Impacto critico. La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable.
Se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones
ambientales, sin posibilidad de recuperacién incluso con la adopcion de

practicas de mitigacion (Espinoza, 2001).

Los impactos que son consecuencia de las actuaciones propuestas pueden
ubicarse dentro de una o varias de las categorias siguientes: (1) beneficioso o
adverso; (2) reversible mediante procesos naturales o irreversible; (3) recuperable
mediante técnicas de gestion o irrecuperable; (4) a corto o largo plazo; (5)
temporal o continuo; (6) que ocurre durante la fase de construccion o durante la
fase de explotacion; (7) local, regional, nacional o global; (8) accidental o previsto;

(9) directo o indirecto; (10) acumulado o simple (Canter, 1998).
Métodos de Identificacion de Impactos

En las Gltimas dos décadas se han desarrollado numerosos métodos de
EIA. Estos métodos pueden servir para identificar los impactos previstos, para
determinar los factores ambientales que deben incluirse en una descripcion del
medio afectado, para proporcionar informacion sobre la prediccion y evaluacion de
los impactos especificos, para permitir una evaluacion sistematica de las
alternativas y una seleccion de la actuacién propuesta, resumiendo y comunicando
los resultados del estudio de impacto. Los métodos mas utilizados son del tipo de
matrices de interaccién, diagramas de redes y listas de control (Canter, 1998).

Las metodologias para realizar evaluaciones de impacto son numerosas, y

su eleccion sera funcion de distintos factores, como pueden ser la situacion
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industrial o, simplemente, las preferencias del equipo de técnicos que realizan la
evaluacion. Estas metodologias pueden ser técnicas graficas (cartografia,
transparencias, teledeteccion, fotografia aérea, etc.), métodos numeéricos, matrices
causa-efecto, sistemas cuantitativos, listas de chequeo, o check list, tablas
sinopticas, analisis econdmico (coste beneficio), etc; aunque en la mayoria de los
casos pueden combinarse varias de las técnicas citadas, adaptandose a las
necesidades del proyecto y a su localizacion (Calvo, 1995).

Siempre es de gran interés delimitar, dentro del ambito general de la
explotacion, las distintas acciones que producen impacto (acciones impactantes:
excavaciones, voladuras, emision de gases y efluentes liquidos, creacion de vias
de transporte, etc.), asi como establecer sobre qué aspectos concretos del medio
se produce cada impacto (factores impactados: vegetacion, fauna, paisaje).

Para la determinacion practica de este impacto ambiental se elaboran una
serie de matrices de impacto, que constituyen la herramienta basica del estudio,
pues recogen toda la informacion referida a la distintas posibilidad de afectacion al

medio y su grado estimado (Mineria y Medio ambiente, Sin fecha).

Listas de chequeo o verificacion

Este método consiste en una lista ordenada de factores ambientales que
son potencialmente afectados por una accion humana. Las listas de chequeo son
exhaustivas. Su principal utilidad es identificar todas las posibles consecuencias
ligadas a la accion propuesta, asegurando en una primera etapa de la evaluacion

de impacto ambiental que ninguna alteracion relevante sea omitida.

Diagramas de fluj'o

Estas metodologias se utilizan para establecer relaciones de causalidad,
generalmente lineales, entre la accion propuesta y el medio ambiente afectado.
También son usados para discutir impactos indirectos. La aplicacion se hace muy

compleja en la medida en que se multiplican las acciones y los impactos
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ambientales involucrados. Por eso su utilizacion se ha restringido y es atil cuando

hay cierta simplicidad en los impactos involucrados.

Redes

Las redes son una extension de los diagramas de flujo a fin de incorporar
impactos de largo plazo. Los componentes ambientales estan generalmente
interconectados, formando tramas o redes y a menudo se requiere de
aproximaciones ecologicas para identificar impactos secundarios y terciarios. Las
condiciones causantes de impacto en una red son establecidas a partir de listas de

actividades del proyecto.

Panel de expertos.

Este método ad hoc no proporciona en principio ninguna guia formal para la
realizacion de una evaluacion de impacto ambiental. En realidad es la
sistematizacion de las consultas a un grupo de expertos familiarizados con un
proyecto o con sus tdpicos especializados.

Uno de los problemas principales para la representatividad del método es

lograr un panel representativo de expertos en los temas analizados.

Matrices de causa-efecto

El uso de matrices puede llevarse a cabo con una recoleccion moderada de
datos técnicos y ecoldgicos, pero requiere en forma imprescindible de una cierta
familiaridad con el area afectada por el proyecto y con la naturaleza del mismo. En
el hecho, es fundamental un ejercicio de consulta a expertos, al personal
involucrado, a las autoridades responsables de la proteccion ambiental - en sus
dimensiones sanitaria, agricola, recursos naturales, calidad ambiental - y al publico
involucrado. Todos pueden contribuir a una rapida identificacion de los posibles

impactos.
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Las matrices de causa-efecto consisten en un listado de acciones humanas
y otro de indicadores de impacto ambiental, que se relacionan en un diagrama
matricial. Son muy Utiles cuando se trata de identificar el origen de ciertos
impactos, pero tienen limitaciones para establecer interacciones, definir impactos
secundarios o terciarios y realizar consideraciones temporales o espaciales
(Espinoza, 2001).

Matriz de Leopold

Las matrices interactivas (causa-efecto) fueron de las primeras
metodologias de EIA que surgieron. Una matriz interactiva simple muestra las
acciones del proyecto o actividades en un eje y los factores ambientales

pertinentes a lo largo del otro eje de la matriz.

Matrices simples

Utilizaremos el método de matriz interactiva desarrollado por Leopold et. al
(1971) (citado por Canter, 1998) como ejemplo de matriz simple. La matriz recoge
una lista de aproximadamente 100 acciones y 90 elementos ambientales. Al
utilizar la matriz de Leopold se debe considerar cada accion y su potencial impacto
sobre cada elemento ambiental. Cuando se prevé un impacto, la matriz aparece
marcada con una linea diagonal en la correspondiente casilla de interaccion.

El segundo paso en el uso de la matriz de Leopold es describir la
interaccion en términos de magnitud e importancia. La magnitud de una
interaccion es su extension o escala y se describe mediante la asignacion de un
valor numérico comprendido entre 1 y 10, donde 10 representa una gran magnitud
y una pequefia. Los valores préximos al 5 en la escala de magnitud representan
impactos de extension intermedia. La asignacion de un valor numérico a la
magnitud de una interaccion debe basarse en una valoracion objetiva de los

hechos relacionados con el impacto previsto.

21



La importancia de una interaccion esta relacionado con lo significativa que
ésta sea, o con una evaluacion de las consecuencias probables del impacto
previsto. La escala de la importancia tambien varia de 1 a 10, en la que 10
representa una interaccion muy importante y una interaccion de relativa poca
importancia. La asignacion de éste valor numérico de la importancia se basa en el
juicio subjetivo de la persona, el grupo reducido o el equipo multidisciplinar que
trabaja en el estudio.

Uno de los aspectos mas atractivos de la matriz de Leopold es que puede
contraerse o extenderse; es decir, el niumero de acciones puede aumentarse o
disminuirse de un total de cerca de 100, y el nimero de factores ambientales

puede aumentarse o disminuirse de los cerca 90 propuestos (Canter, 1998).

Matriz de Leopold

Esta matriz fue desarrollada en los afios 70 por el Dr. Luna Leopold y
colaboradores, para ser aplicada en proyectos de construccion y es especialmente
uatil, por enfoque y contenido, para la evaluacion preliminar de aquellos proyectos
de los que se prevén grandes impactos ambientales. La matriz sirve solo para
identificar impactos y su origen, sin proporcionarles un valor. Permite, sin
embargo, estimar la importancia y magnitud de los impactos con la ayuda de un
grupo de expertos y de otros profesionales involucrados en el proyecto. En este
sentido representan un avance respecto a las matrices de interaccion simple.

La Matriz de Leopold consiste en un listado de 100 acciones que pueden
causar impactos ambientales y 88 caracteristicas ambientales. Esta combinacion
produce una matriz con 8,800 casilleros. En cada casillero, a su vez, se distingue
entre magnitud e importancia del impacto, en una escala que va de uno a diez. La
magnitud del impacto hace referencia a su cantidad fisica; si es grande o pequefio
dependera del patron de comparacion, y puede tener el caracter de positivo o
negativo, si es que el tipo de modificacion identificada es deseado o no,

respectivamente. La importancia, que sélo puede recibir valores positivos, queda
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dada por la ponderacion que se le asigne y puede ser muy diferente de la

magnitud.

pasos:

1)
2)
3)

4)
5)

6)
)

8)
9)

10)

las cel

La forma de utilizar la matriz de Leopold puede resumirse en los siguientes

Delimitar el area de influencia.

Determinar las acciones que ejercera el proyecto sobre el area.
Determinar para cada accion, qué elemento(s) se afecta(n). Esto se logra
mediante el rayado correspondiente a la cuadricula de interaccion.
Determinar la importancia de cada elemento en una escala de 1 a 10.
Determinar la magnitud de cada accién sobre cada elemento en una escala
de 1 al 10.

Determinar si la magnitud es positiva o negativa.

Determinar cuantas acciones del proyecto afectan al ambiente,
desglosandolas en positivas y negativas.

Agregar los resultados para las acciones.

Determinar cuantos elementos del ambiente son afectados por el proyecto,
desglosandolos en positivos y negativos.

Agregar los resultados para los elementos del ambiente.

La metodologia original propuesta por Leopold considera para cada una de

dillas un numero fraccionario en donde la magnitud es el numerador y la

importancia el denominador.

La agregacion de resultados se resume en los denominados “promedios

aritméticos”, que resultan de dividir el numerador con el denominador (y asi

obtener un numero decimal) y adicionarlos algebraicamente a lo largo de la fila o

columna analizada. El promedio aritmético final es el resultado de dividir el nGmero

obtenido para el total de celdillas de interaccion (marcadas con la diagonal) en la

respectiva fila o columna (Espinoza, 2001).
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Legislacion Ambiental en Materia de Impacto Ambiental

La Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) es reglamentaria de la Constitucion, por ser de orden publico e interés
social. Incluye el concepto de desarrollo sustentable y otorga facultades para
definir principios de politica ambiental. Garantiza la participaciéon corresponsable
de las personas—en forma individual o colectiva— en la preservacion vy
restauracion del equilibrio ecoldgico. En materia de derechos humanos garantiza
el derecho a vivir en un medio ambiente adecuado para la salud, el bienestar y el
desarrollo. A la vez, considera de utilidad publica el ordenamiento ecologico del
territorio y el establecimiento, proteccion y preservacion de areas naturales
protegidas y zonas de restauracion ecoldgica (Guillén, 1999).

A este respecto la LGEEPA y su reglamento en materia de Impacto
Ambiental sefialan que aquellos proyectos que puedan causar desequilibrios
ecologicos o rebasar los limites y condiciones sefialados en los Reglamentos y en
las NOM's vigentes, emitidas por la Federacion para la proteccion al Ambiente,
deberan contar con la autorizacion previa de las autoridades federales, estatales o
municipales de acuerdo con sus respectivas competencias y de conformidad con
los articulos 28 de la LGEEPA y 50 de su reglamento en materia de evaluacion de
impacto ambiental (SGPARN, 2003).



MATERIALES Y METODOS.-
Materiales.-

Para el desarrollo del presente Estudio de Impacto Ambiental se hizo uso
de material bibliografico, planos cartograficos del area de estudio, informacion
juridica oficial, Cuadernos Estadisticos del Estado de Durango y del Municipio de
Cuencamé, y de la Guia de Cambio de Uso de Suelo o Proyectos Agropecuarios
proporcionada por la SEMARNAT.

Datos Generales del Proyecto

Sector: Minero.

Subsector: Extraccion de Bentonita.

Tipo de proyecto: Extraccién de mineral no metéalico denominado Bentonita.
Ubicacion del proyecto: Ejido 12 de Diciembre antes Sombreretillo de Campa,
terreno cerril, localizado en el Municipio de Cuencamé, Durango, México.

Entidad Federativa: Durango.

Municipio: Cuencame.

Localidad y Dimensiones del proyecto: Rancho “Los Leones” , 100 Hectareas.
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Caracteristicas del Proyecto

Es un proyecto puntual, en el cual se realizara en un mismo sitio la actividad
de explotacion a cielo abierto, de un yacimiento de mineral no metalico
denominado BENTONITA. El area total del predio es de 300 hectareas, las
medidas que el predio tiene de acuerdo a los datos del poligono son las siguientes
(Cuadro 1);

LADOS: RUMBOS: DISTANCIAS: COORDENADAS:
Y X
1-2 SW 13° 33" 750.00 -729.12 -175.72
2-3 NW 80° 29 1200.00 -530.72 -1359.2
3-4 NE 13° 33" 750.00 198.40 -1183.4
4-1 SE 80° 09" 1200.00 0.00 0.00

Cuadro 1. Dimensiones del Area del Predio.

Del total de las hectareas que comprende el predio, Unicamente se
pretende explotar, para el presente proyecto, un area que cuenta con las
siguientes medidas; 60 metros de ancho por 120 metros de largo, con una
profundidad entre los 4.0- 4.5 metros, de los cuales 1.5 metros estan sobre la
superficie corresponde a material no comercial y entre 2.5-3.0 metros

corresponden al mineral bentonita que se pretende explotar.

Descripcion del Proyecto

El presente proyecto, motivo del Estudio de Impacto Ambiental modalidad
particular se refiere a la explotacion de un mineral no metalico denominado
Bentonita a cielo abierto se contempla la realizaciéon de todas la etapas para la
explotacion y beneficio de este mineral.

El mineral extraido sera llevado en camiones transportistas, hasta la planta

de beneficio, propiedad de la empresa, localizada en el poblado de Pedricefia, a




una distancia de 50 km, contados desde los yacimientos de bentonita, pasando

por la ciudad de Cuencamé.

Inversion requerida

Se ha estimado una inversion de 80, 000.00 (ochenta mil) dolares, tomando
un tipo de cambio de 11.29, la inversion en moneda nacional sera de alrededor de

$903,200.00 (novecientos tres mil doscientos pesos en moneda nacional).

Duracion del proyecto

De acuerdo a las dimensiones del area a explotar, la vida util del presente
" proyecto, se ha calculado en 15 afios de produccion vy extraccion del mineral

Bentonita.

Politicas de crecimiento a futuro

La empresa para el area motivo del presente Manifiesto de Impacto
Ambiental, no cuenta a la fecha con politicas de crecimiento, ya que solo se
dedicara a la explotacién de este mineral inicamente en el area que actualmente
interesa, por lo que no tiene previsto un crecimiento ni a corto, mediano y / o largo

plazo.
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Caracteristicas particulares del proyecto

Minerales extraidos (mena y ganga)

El mineral extraido para el presente proyecto sera Unicamente la bentonita.

Por lo general los lugares donde se encuentra presente la bentonita, en su

superficie se puede encontrar una capa de material compuesta principalmente por

carbonato de calcio, la que se considera ganga para este caso, y la mena que es

el mineral de interés.

Descripcién de obras y actividades principales del proyecto

Ciclo de explotacion

Desencapeo.-

El material organico que se encuentra en la parte superficial como
recubrimiento tiene un espesor que varia de 0.10 a 0.15 m el que tiene que
ser depositado, luego de ser extraido para ser utilizado en la mitigacion y en
la fase final o proceso de cierre de la explotacion, con el que se cubriran las
areas niveladas.

Desbroce.-

El material estéril (areniscas, arcillas), que se encuentra sobre el material
econdmico (Bentonita) es retirado a una cancha de desmonte. El material
almacenado se usard en la mitigacion para el relleno de las areas
explotadas, también se usara en la etapa de cierre de la cantera.
Extraccion.-

Consiste en la extraccion de la bentonita por medio de la pala mecanica.
Carguio.-

Escogido el mineral es cargado mecanicamente a los vehiculos que lo

transportaran a la planta de beneficio.
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En el area donde se localizan los bancos del mineral bentonita, se
construird una obra auxiliar, dicha obra consistira unicamente en un cuarto
pequefio, construido con paredes de block y techo de lamina acanalada, el cual
servira para almacén de piezas de refaccion para la pala mecanica y herramientas

necesarias para la reparacion del mismo equipo.

Tipo y tecnologia de produccion, en el caso de plantas de beneficio u otros

procesos industriales aplicados al material extraido

En el area donde se pretende hacer la explotacion del mineral bentonita, no
contara con ningun proceso de beneficio.

La planta de beneficio es una planta que Unicamente realiza operaciones de
reduccion de tamafio del mineral, por lo que cuenta con los equipos necesarios
para llevar a cabo estas operaciones, los equipos con que cuenta la empresa son;
molinos de martillos y cribas para separacion del tamafio de la particula del

mineral ya molido.

Produccion estimada

La produccién estimada de bentonita pede variar ya que no se pretende
moler unicamente la produccion obtenida en el yacimiento de bentonita puede
llevarse a cabo para otros yacimientos de este mineral. La capacidad de

produccion de bentonita se a calculado que sera de 60, 000 toneladas por afio.
Infraestructura

El area donde se localiza la planta de beneficio esta en el poblado de
Pedricefia, en donde como ya se menciono cuenta con infraestructura propia de

un area rural, tales como servicios basicos, de agua, luz y accesos terrestres

principalmente por carretera.
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El acceso principal al area donde se localiza la planta, es por via terrestre,
la principal via terrestre es la carretera estatal, correspondiente al tramo
Pedriceria-Nazas, la cual entronca con la carretera federal Matamoros-Mazatlan,

tramo Torreon-Durango.

Descripcion de las Obras y Actividades Asociadas

De acuerdo a la actividad principal de la empresa para este proyecto, no se
pretende desarrollar ninguna actividad conexa a la explotacion de la bentonita, ya
que como se ha mencionado anteriormente, la empresa concesionara la actividad
correspondiente a la transportacion del mineral, desde el area de su explotacion

hasta la planta con que cuenta para el beneficio.

El proyecto consiste en una ampliacién de la infraestructura o de la

capacidad productiva de un proyecto existente

Para el desarrollo de la presente actividad la empresa no proyecta una
ampliacion a la infraestructura, ni pretende la ampliacién de la capacidad de
produccion existente, se tiene contemplado iniciar las actividades de explotacion
de la bentonita con una produccién de 5, 000 toneladas de minerales por mes (16

camiones de volteo diarios de 10 toneladas cada uno).

Ubicacion y dimensiones del proyecto

La ubicacion fisica del sitio del proyecto (Fig. 2) de extraccién del mineral
bentonita, se localiza dentro de las siguientes coordenadas geograficas (INEGI,
1999),

LATITUD NORTE: 24° 47°40"

LONGITUD OESTE: 103° 31°00"

ALTITUD: 1940 msnm.
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Fig. 2 Ubicacion Fisica del predio.

Dimensiones del proyecto

Las dimensiones del area donde se pretende explotar la bentonita cuanta
con las siguientes medidas.

Longitud del area de extraccion: 60 m.

Ancho del area de extraccion: 120 m.

Profundidad del area de extraccion: 2.5 m.
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Descripcion de las Obras y Actividades a realizar en cada una de las

Etapas del Proyecto

Programa general de trabajo

Para el desarrollo del presente proyecto se requerira de llevar a cabo la
preparacion del sitio o limpieza del mismo del material organico de recubrimiento,
se construira una obra auxiliar, dicha obra consistira Unicamente en un cuarto
pequefio, construido con paredes de block y techo de lamina acanalada, el cual
servira para almacén de piezas de refaccion para la pala mecanica y herramientas
necesarias para la reparacion del mismo equipo. La operacion de la extraccion del
mineral de bentonita, se realizara por medio de una pala mecanica. El
mantenimiento de la magquinaria lo realizara el operador de la pala mecanica y
sera mantenimiento preventivo y correctivo. Durante el abandono del sitio una vez
que se haya agotado las reservas del mineral se procedera a realizar las

actividades correspondientes a la remediacion de las areas impactadas

Seleccion del sitio

La seleccién del sitio para la explotacion del mineral bentonita, se llevo a

cabo en base a las siguientes variables:

1.- El tipo y uso de suelo es propicio para este tipo actividad.

2 .- Para satisfacer la necesidad del mercado nacional de este mineral.

3.- La creacién de fuentes de empleo tanto en el area donde se localiza los
yacimientos del mineral como el area donde se localiza la planta de

beneficio propiedad de la empresa.

4.- La cercania del area donde se localiza el yacimiento de bentonita con la

planta de beneficio.
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5.- La relativa facilidad de acceso al area del yacimiento del mineral y la
lejania con el area urbana de la poblacion mas cercana (Cuencamé de
Ceniceros).

6.- La conexion con vias de acceso rapidas como lo es la carretera Federal

Matamoros-Mazatlan, tramo Torredn, Coah. Durango, Dgo.

Urbanizacion del area

En el area donde se pretende llevar a cabo el desarrollo de la presente
obra, es un area predominantemente cerril, el area no cuenta con una
urbanizacion adecuada, como pudiera ser carreteras pavimentadas, o bien calles
asfaltadas. Siendo esta un area netamente rural, el principal camino de acceso al

area es un camino de terraceria o bien brecha mejorada.

Area natural protegida

El area del proyecto no se localiza ni cerca ni en un area natural protegida,
ni por decreto Federal o Estatal. Por lo anterior, se puede considerar que el
desarrollo del proyecto no afectara areas naturales protegidas por Leyes o

Decretos emitidos por autoridades Federales o Estatales.

Preparacion del sitio y construccion

Preparacion del sitio

Se requeriran actividades encaminadas a la preparacion del sitio tales
como, el Desencapeo, el cual consistirad en la remocion del material organico del
area de extraccién y también el Desbroce que consiste en el retiro de material
estéril que esta sobre el material de interés, por otro lado el area ya cuenta con un

camino de acceso a base de terraceria o brecha mejorada.
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Construccion

Consiste en un cuarto pequeiio construido con paredes de block y techo de
lamina galvanizada, el cuarto cuenta con una division, la cual sirve para separar
un pequefio almacén donde se guardan los implementos necesarios para el
mantenimiento de la pala mecanica del area que sirve para descanso del operador
de este equipo. Se construira una fosa séptica para los desechos sanitarios tanto

del personal de la empresa como de los contratistas.

Operacion y Mantenimiento

Tanto la etapa de operacion como la de mantenimiento, seran desarrolladas
por el personal que operara la pala mecanica, ya que Unicamente ésta persona
sera quien extraiga el material y lo cargue a los camiones que lo trasladaran a la
planta de beneficio. La operacion que se llevara a cabo en el area de extraccion
de la bentonita, sera el sacar el material por medio de una pala mecanica y cargar
los camiones transportistas con éste. La etapa de mantenimiento, consistira en
realizar actividades tendientes al cuidado y la buena operacion de la pala
mecanica, ya que como se ha mencionado anteriormente, la transportacion del

mineral se concesionara a una linea transportista de la localidad.

Programa de Operacion

Para este proyecto el programa de operacion, consistira en la extraccion del
mineral bentonita por periodos de tiempo de ocho horas y media diarias, de 8: 00
am a 18: 00 pm con una hora y media para comida. y, con una frecuencia de cinco
y media horas a la semana de lunes a sabado, con un descanso para el operador
de la pala mecanica de un dia y medio.

La cantidad de mineral a extraer, como se ha, mencionado anteriormente,

sera de 5, 000 toneladas de mineral por mes (167 ton / dia).
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Programa de mantenimiento

Con respecto al programa de mantenimiento para la pala mecanica se han
considerado dos tipos de mantenimiento uno es el preventivo y otro es el
correctivo. Para el mantenimiento preventivo se realizaran las siguientes
actividades; cambio de aceite al motor de la pala mecanica cada tres meses;
cambio del aceite al sistema hidraulico del equipo minimo cada seis meses. Las
fallas internas del equipo que puedan detectarse a tiempo se les dara un
mantenimiento preventivo, y si éste llegara a fallar durante su operacion , se le

dara un mantenimiento correctivo.

Abandono del sitio

Para el abandono del sitio una vez que se haya agotado las reservas del
mineral bentonita, la empresa se dedicara a la plantacion de flora, en area que
haya sido impactada. A fin de preservar las condiciones estéticas del paisaje, la
empresa replantara flora con las caracteristicas de la flora existentes en el area.

Se procurard que el suelo donde se ha llevado a cabo la extraccion del
mineral quede en condiciones para la reimplantacion de la flora. Lo anterior de
acuerdo a los programas de remediacion de las areas impactadas por las
actividades de extraccién del mineral, las cuales se presentan en la seccion

correspondiente a Medidas de Remediacion.

Requerimiento de Personal e Insumos

El personal que se empleara durante la preparacion del sitio seran
basicamente tres personas y sera gente del poblado mas proximo y, en el
desbroce, extraccion y explotacion del mineral seran Unicamente dos personas y
seran empleados de la empresa, las cuales seran el operador de la pala mecanica
y el supervisor de las actividades. Como se menciono anteriormente las

operaciones de traslado del mineral hacia la planta de beneficio sera
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concesionada a una linea de transportistas, los cuales designaran a los
operadores de los camiones. La cantidad de operadores de los camiones

transportistas podréa variar de acuerdo a la cantidad del mineral que se extraiga.

Insumos

Para el desarrollo del presente proyecto se requerira un nulo consumo de
insumos energéticos como son, energia eléctrica y combustibles, y muy poco de
materiales en cada una de sus etapas. Lo que no provocara el desbasto de éstos
en el area de influencia, lo anterior en virtud de que no habra incremento en la
demanda, algunos de ellos son Madera, Varilla, Lamina Galvanizada, Cemento,

Grava, Cal, Agua.

Recursos naturales renovables

Para el desarrollo del presente proyecto, en ninguna de las etapas, como
son preparacion del sitio, construccion, explotacion y operacion del mineral,
abandono del sitio, se requerira del empleo o uso de recursos naturales algunos
existentes en el area.

Durante las diferentes etapas del presente proyecto no se contempla el uso
de agua en ninguna de sus caracteristicas, ya sea como agua potable, cruda o
tratada, lo anterior debido principalmente a que no se requiere el empleo de agua
a excepcion del agua potable la cual se empleara para consumo humano,
principalmente para la gente que opera la pala mecanica. Para el abastecimiento
del agua potable de consumo humano al area del proyecto, este se realizara por
medio de garrafones de 19 litros, los cuales seran llevados por el supervisor del

proyecto.



Materiales y Sustancias

Durante el desarrollo del presente proyecto, no se utilizaran ningan tipo de
materiales radioactivos, esto debido principalmente a que las operaciones de
extraccion seran manuales, esto quiere decir, que se empleara una pala
mecanica, manejada por un operador, por lo que no se vislumbra la necesidad de
aplicar materiales radioactivos, en ninguna de las etapas que comprenden el

presente proyecto.

Energia y combustibles

En virtud de que no se necesitara el empleo de ninguna maquinaria que
utilice energia eléctrica no existe la necesidad de introducir ningun tipo de
infraestructura de conduccion de energia, hasta el area del proyecto.

En lo que respecta al combustible el Unico equipo empleado que necesita
Diesel para su funcionamiento sera la pala mecanica, el combustible a utilizar en
éste equipo se almacenara en tambos de 200 litros y éste se guardara en el area
destinada de almaceén, el cual se localiza en la construccion existente en el area.

La forma de suministro del Diesel, sera abastecido por el supervisor de la
obra de extraccion de bentonita, éste llevara el combustible hasta el area del
proyecto, en tambos de 200 litros, los cuales seran trasladados en una camioneta

propiedad de la compaiiia, los tambos vacios seran cambiados por llenos.
Generacion, Manejo y Disposicion de Residuos

Generacion de residuos peligrosos

No se generaran residuos peligrosos durante las diferentes etapas que
comprenden el desarrollo del proyecto, a excepcion de la actividad encaminada al
mantenimiento de la pala mecanica, donde se generara aceite lubricante gastado,

producto del cambio de éste por aceite limpio.
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Generacién de residuos no peligrosos

Los residuos no peligrosos, seran aquellos producto del retiro de la capa
superior del suelo que cubre el mineral de interés, la cantidad que se calcula
producir durante la etapa de explotacion del mineral sera aproximadamente de
15, 000 toneladas (1, 500 kg por mes) durante la vida util del proyecto. Se
generaran residuos sélidos y sanitarios por el personal que labora en el proyecto,
los primeros consistiran basicamente en papel, carton, botellas de plastico v,
bolsas de éste mismo material, los cuales deberan de disponerse en el tiradero
municipal. La generacion de residuos no peligrosos de acuerdo al namero de

gente empleada sera en una cantidad minima.
Manejo de residuos peligroso y no peligrosos

El manejo de residuos no peligrosos, consistentes Gnicamente en la capa
superior del suelo que cubre el mineral, la cual esta compuesta en su mayor parte
por carbonato de calcio, el que sera empleado para la construccion de pequerios
abrevaderos en el area del proyecto, para beneficio de la fauna existente en el
area.

En lo referente al manejo y disposicion final del residuo peligroso generado
en la etapa de mantenimiento de la pala mecanica, la empresa se apegara a lo
dispuesto en la normatividad ambiental vigente, por lo que los residuos peligros
consistentes en estopa impregnada con aceite y el aceite gastado se dispondra a
una planta de destruccion térmica, localizada en la ciudad de Torredn, Coah; para
el traslado del residuo peligroso, desde el area de la mina hasta la planta de
destruccion térmica, la empresa debera de contratar los servicios de una

compafiia transportista autorizada para el transporte de residuos peligrosos.
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Sitios de disposicion final

Como se menciond anteriormente los residuos no peligrosos seran
empleados para la construccion de abrevaderos y en la reintegracion como suelo
en el area de excavacion. La construccion sera dentro de las mismas coordenadas
donde se localiza el predio.

Los residuos no peligrosos generados por el personal, se dispondran en un
tiradero a cielo abierto y a la fosa de residuos sanitarios se le vertera bentonita

para la adsorcion de los mismos.

Confinamiento de residuos peligrosos

Los residuos peligros generados, seran recogidos por una compaifiia
transportista con autorizacion para el transporte y recoleccion de materiales y
residuos peligrosos dicha empresa llevara los residuos peligrosos a la empresa
denominada Pro Ambiente S. A. de C. V. ubicada en la ciudad de Torredn
Coahuila, en esta empresa el aceite lubricante gastado, se emplea para la
preparacion de combustibles alternos para hornos de calcinacion. La empresa Pro
Ambiente, se localiza dentro de las coordenadas geograficas siguientes: Latitud
Norte: 25° 32" y Longitud Oeste: 103° 27", con una altitud de 1 120 msnm.

Tiraderos municipales

Como se mencion6 anteriormente la empresa genera dos tipos de residuos
no peligroso, los cuales comprenden los residuos generados por el personal que
se ocupara durante las etapas del proyecto ademas de los residuos producto del
desbroce del terreno. Se considera que su generacion, no afectara de manera
drastica la vida util del tiradero municipal, con que cuenta el municipio. El tiradero

pertenece al municipio de Cuencamé y, se localiza en la siguiente ubicacion:
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- Ubicacion: Kilometro tres punto cinco sobre la carretera Cuencamé a la ciudad
de Durango.

- Caracteristicas generales: Tiradero municipal a cielo abierto.

- Capacidad y vida util: No se tiene informacion al respecto.

- Autoridad o empresa responsable del tiradero: Municipio de Cuencame.

Generacion, manejo y descarga de aguas residuales y lodos

En virtud de que para el presente proyecto no se desarrollaran actividades
que requeriran la aplicacion de agua en sus diferentes modalidades, como agua
cruda, potable o tratada, se considera que en ninguna de la etapas
correspondientes a las siguientes actividades tales como; “Preparacion del Sitio”,
“Etapa de Construccion”, “Etapa de Operacion de Beneficio” , “‘Etapa de
Mantenimiento”, “Etapa de Operacion (explotacion)” ni en la “Etapa de Abandono

del Sitio”, se generara agua residual.

Lodos

Para el presente proyecto, en la diferentes etapas que lo comprenden,
como son la preparacion del sitio, la construccion, actividades de explotacion,
exploracion y traslado de material, no se aplicara humedad alguna, esto quiere
decir que dichas operaciones se haran en base seca, por lo que en ninguna de las

etapas del presente proyecto habra generacion de lodos.
Generacion y emisién de sustancias a la atmosfera

Durante el desarrollo del presente proyecto, en el area se donde se localiza
la extraccion del mineral bentonita, no se contara con una planta de beneficio, por
lo que no se contara con equipos que generen emisiones a la atmosfera. Los

Unicos equipos que emitiran y / o generaran emisiones por el uso de combustible
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seran los camiones que transportaran el material hasta la planta de beneficio, se
recomienda dar cumplimiento con lo que establece la ley estatal de ecologia, por
lo que dichas unidades deberan de acudir a la verificacion vehicular, para de esta
manera conocer los contaminantes emitidos y sus niveles. Durante la etapa de
operacion se generaran emisiones de particulas suspendidas totales, eéstas
emisiones por supuesto no son significativas, sin embargo como medida
preventiva se recomienda sembrar una cortina de arboles nativos de la region, los

cuales pueden ser el Mezquite y el Huizache.

Contaminacion por ruido, vibracion, energia nuclear, térmica o luminosa

Para el presente proyecto y en virtud de que en las actividades que lo
comprenden, no se requerird de la aplicacion de fuentes generadoras de
vibraciones y tampoco se utilizaran equipos que utilicen radioactividad, no se hara
uso de equipos que generen contaminacion térmica o luminica, por lo tanto no se
requerira del calculo de dichas emisiones y su duracion.

Al igual que en el punto anterior en virtud de que en el area de explotacion
no se contara con maquinaria y equipo, tampoco habra generacion de ruido, ya
que no se hara uso de explosivos, bombas, turbogeneradores, turbo bombas, o

compresores.

Planes de Prevencion y Respuestas a las Emergencias Ambientales

Identificacion

No se prevén riesgos ambientales en ninguna de las etapas que
comprenden el proyecto a excepcion de la probabilidad de algin derrame de
aceite gastado o nuevo durante el manejo del mismo para el mantenimiento de la

pala mecanica.
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Sustancias peligrosas

Para el presente proyecto no se requerira el uso de sustancias peligrosas
en ninguna de sus actividades por lo que no se requiere de que se cuente con un
manual de procedimientos para respuesta de emergencia ocasionadas por su

manejo.

Prevencioén y respuestas

Dentro de las actividades del presente proyecto no se prevé que pudiera
generarse accidentes ambientales, la empresa no se vera obligada a contar con
programas especificos de prevencion y respuestas a emergencias a excepcion de
algun derrame de hidrocarburos sobre el suelo el cual se recogera y se enviara a

la planta de confinamiento

Medidas de seguridad

Debido a que los trabajos de minado son a cielo abierto, la posibilidad de
accidentes se reduce. Los accidentes mas frecuentes son traumatismos como
golpes, cortadas, magulladuras, cabe mencionar que la experiencia de los
trabajadores y la pericia en el manejo de las maquinas y herramientas disminuye
notablemente la frecuencia de los accidentes, pero se implementaran medidas de

seguridad, como son:
a. El personal que labore en la mina debera contar con equipo de proteccion

personal, como casco, zapato industrial, mascarilla contra polvos.

b. Se proporcionara un botiquin de primeros auxilios para tratar heridas leves.
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Vinculacién con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia

Ambiental y, en su caso, con la Regulacion sobre el uso del suelo

Con el objetivo de analizar las caracteristicas del presente proyecto, sus
instrumentos de planeacién y, en virtud de que el presente proyecto se realizara

en el estado de Durango, se ha llevado a cabo una consulta a las siguientes

Leyes:

Ley Estatal de Equilibrio y Proteccion al Ambiente del Estado de
Durango(SEMARNAT, 2001)
Capitulo V. “De las Areas Naturales Protegidas”

Art. 24 .- Se consideran areas naturales protegidas:

a).- Los parques urbanos,
b).- Zonas sujetas a conservacion ecologica,
c).- Los parques estatales y,

e).- Reserva de la biosfera.

Art. 29.- Las areas naturales protegidas, quedan sujetas a la autorizacion

por parte de la Secretaria las siguientes actividades;

|.- Uso de agroquimicos, explosivos y venenos.

II.- Aprovechamiento de recursos naturales.

lIl.- Uso de fuego para fines agropecuarios.

IV.- Urbanizacion.

V.- Investigacion cientifica.

V|.- Perforacion de pozos para extraccion de agua.

VIl.- Exploracion y excavacion del suelo y la extraccion de materiales.
VIII.- Reforestacion.

|X.- Control de plagas.

I
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X.- Cambio del uso del suelo.

Xl.- Las demas sefialadas en el programa integral del desarrollo del area.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (INE,
2002) establece en su Articulo 28, de la seccion V, referente a la "Evaluacion de
Impacto Ambiental”, principalmente en los puntos Il y VII, los cuales indican lo

siguiente;

[ll.- Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias
reservadas a la Federacion en los términos de la Ley Minera y reglamentaria del
Articulo 27 constitucional en Materia Nuclear.

VIl.- Cambios en el uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y

zonas aridas.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEMARNAT, 2000);
Capitulo I, referente a las “Obras o Actividades que requieren Autorizacion en
Materia de Impacto Ambiental y de las Excepciones”, en su Articulo 5° inciso L).-
el cual habla acerca de la Explotacion, Exploracion y Beneficio de minerales y
sustancias Reservadas a la Federacion, parrafo |l, Obras de Exploracion.
Excluyendo las de prospeccion gravimétrica, geolodgica superficial, geoeléctrica,
magnetotellrica, de susceptibilidad magnética y densidad, asi como las obras de
barrenacion, de zanjeo y exposicion de rocas, siempre que se realice en zonas
agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con climas secos o templados en donde
se desarrolle vegetacion de matorral xerofilo, bosque tropical caducifolio, bosques
de confieras o encinares, ubicadas fuera de las areas naturales protegidas.

En lo referente a la Ley Minera (l1J, 2003), ésta en su Articulo 2, menciona
lo siguiente: Se sujetara a las disposiciones de esta Ley las actividades como

exploracion, explotacion y beneficio de minerales o sustancias que en vetas,
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mantos, masas o yacimientos que constituyan depositos cuya naturaleza sea
distinta de los componentes de los terrenos.

Las Leyes y Reglamentos anteriores son aplicables a el presente proyecto
en virtud de que se llevaran a cabo actividades de exploracion y explotacion, asi
como el cambio de uso de suelo rustico a suelo minero. Ademas de que el
proyecto esta contemplado a desarrollarse en un area donde predomina el clima

seco y su vegetacion es del tipo matorral xerdofilo.

Descripcion del Sistema Ambiental y Senalamiento de la Problematica

Ambiental detectada en el Area de Influencia del Proyecto

Medio Fisico

Clima

El clima del area de influencia del presente proyecto de acuerdo a los datos
obtenidos en el INEGI (INEGI, 1998), se a determinando que es el siguiente:

De acuerdo al plano de climas consultado, el proyecto se localiza dentro de
la franja en la que predomina el clima designado con la clave “Bs+k” el cual se
refiere a un tipo de clima SEMISECO TEMPLADO, este tipo de clima es

predominante en un 52.47% de la superficie municipal.

Temperatura promedio mensual anual y extrema

Las temperaturas que se presentan a continuacion fueron tomadas de la
estacion meteorologica localizada en el poblado de Pedricefia, la cual para el
desarrollo del presente proyecto, seria la estacion mas proxima, al area donde se
pretende el inicio de las actividades de explotacion del mineral bentonita.

Temperatura promedio. 18.9° C

Temperatura del afio mas frio: 14.2° C
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Temperatura del afio mas caluroso: 21.6° C éstas durante el periodo del
1956-1997.

Precipitacion promedio anual, mensual y extremas

Los datos de las precipitaciones se obtuvieron de la medicion realizada por
la estacion meteoroldgica del poblado Pedricefa, las cuales son:
La precipitacion promedio anual del ultimo afio es: 344.7 mm

La precipitacién promedio anual extrema del afio mas lluvioso: 710.0 mm.

Intemperismos severos

El area donde se ubica el presente proyecto, no es susceptible a
intemperismos severos, como pudieran ser nortes, tormentas tropicales, y / o
huracanes, ya que por lo general en la region donde se ubica la actividad de
extraccion del mineral bentonita, no se presentan fendbmenos que pudiesen alterar
la climatologia de la regién. Si bien los meses de Noviembre, Diciembre, Enero y
muy esporadicamente en el mes de Febrero, se presentan heladas, consideradas
como de intensidad media, ya que se alcanzan temperaturas de hasta 5.0 ° C la
ultima fecha en que se registro una nevada en la region fue en el mes de
Diciembre del afio de 1997.

Geologia y geomorfologia

Las caracteristicas litologicas se refieren al tipo de roca en el area, de
acuerdo a la determinacion realizada por medio del cuaderno estadistico municipal
de Cuencamé, la roca presente en el area esta clasificada como de tipo
sedimentaria caliza con clave “cz”, que pertenece a la era del Mesozoico, periodo
del Cretacico, clasificado con la clave K(s), en donde la letras mayusculas nos
indican la era de formacion de la roca y la letra mintscula nos indica el tipo de

roca presente.
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La caracteristica principal de relieve presente en el area del proyecto se

considera como relieve mediano con lomerios de mediana altura.

Suelos

El tipo de suelo de acuerdo a la FAO / UNESCO e INEGI predominante en
el area del proyecto presenta las siguientes caracteristicas:

Tipo: Vertisol

Clave: V

Clase: Textura Media

Clase: 2

De acuerdo a la carta sobre el uso de suelos proporcionada por INEGI el
uso de suelo esta indicado por la clave Mbr, lo que sefiala esta compuesto por
Matorral Subinderme y Matorral Crasicaule, matorral de tipo vegetal: desértico
rosetofilo con un tipo de asociacion; subinderme tipo A, la cual se refiere a que su
presencia es de denominacion alta, el otro tipo de asociacion se refiere a crasi-

rosiulifolios tipo M, lo cual indica que su presencia es de denominacion media.

Grado de erosion del suelo

El grado de erosion del suelo en el &rea del predio del presente proyecto, se
puede describir como incipiente, ya que esta caracteristica es propia de aquéllas
areas sin vegetacion, lo que indica que la erosion se presenta Unicamente en
lugares donde se presentan declives o pendientes muy pronunciadas como las
que se localizan en las lomerios y cerros, que son marcadas por los

escurrimientos de las corrientes de agua provenientes de las lluvias.

Hidrologia superficial y subterranea

En el area de influencia del proyecto no se localizan ningun rio, lago, laguna

o arroyo que pudiera verse afectado por las obras o actividades concernientes a la
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extraccion del mineral, o bien que ésta se pudiera ver influenciada por las
acciones de éstos. Si bien y en virtud de que el presente proyecto se localiza en
areas naturales y en parajes donde no existen obstaculos para la libre circulacion
del agua de lluvia, la actividad de extraccion no se vera afectada por este tipo de

fendmenos climatologicos.

Medio Biotico.

Vegetacion terrestre y acuatica

Tipos de vegetacion y distribucién en el area del proyecto y zona

circundante.

De acuerdo a la clasificacion proporcionada por el INEGI el tipo de i
vegetacion terrestre presente en el area donde se ubica el proyecto es; la

vegetacion tipo Matorral, dentro de la cual se localizan las siguientes tipos de

vegetacion:

NOMBRE CIENTIFICO  NOMBRE LOCAL

Larrea tridentata Gobernadora
Acacia schaffineri Huizache

Agave lechuguilla Lechuguilla
Dasylirion spp. Sotol

Opuntia leucotricha Nopal Duraznillo

Ninguno de los tipos de vegetacion anteriormente descritos, tiene
importancia para las etnias o grupos locales y tampoco caen dentro de las plantas
qgue se consideran como de interés comercial.

De igual manera dentro de las especies de vegetacion existentes en el area

del proyecto, no se localizan especies vegetales de proteccion legal, lo anterior de
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acuerdo a lo consultado dentro de la Normatividad Ambiental y otros
ordenamientos aplicables, por lo cual se puede considerar que la vegetacion

existente en el area no se encuentra en peligro de extincion.

Fauna terrestre y / o acuatica

Las especies animales dependen directamente del clima en general. Los
micro-relieves, las plantas, las madrigueras, y los nidos, disminuyen la accion de
los factores fisicos y originan microclimas.

Los animales presentes en el area del proyecto y que cavan madrigueras
son los siguientes; la zorra, el tejon, los roedores, las tortugas, las arafnas, los
alacranes, reptiles (vibora, lagartijos) y los insectos (como las hormigas). Existen
otros animales como las aves, la liebre, el venado, el conejo, el raton de campo, el
lince, zorro y coyote.

Se han observado invertebrados de los que sobresalen: los acaros
Dinothtrombium pandorae, el miridpodo Orthoporus omatus (milpiés), el gran
caracol Rabdotus schiedanus, las tarantulas, los chapulines Brachistola magna y
Taeniopoda equees y el coledptero “escarabajo sagrado” Scarabaeus sacer (Rios,
1984), otros insectos que abundan son lo chapulines, las hormigas y las termitas.

Ninguno de los animales anteriormente mencionados, se encuentra dentro
de las especies en peligro de extincion o en el listado de especies en estado de
conservacion, esto de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059.ECOL-
1994. La cual DETERMINA LAS ESPECIES Y SUBESPECIES DE FLORA Y
FAUNA SILVESTRE TERRESTRES Y ACUATICAS EN PELIGRO DE
EXTINCION, AMENAZADAS, RARAS Y LAS SUJETAS A PROTECCION
ESPECIAL Y QUE ESTABLECE ESPECIFICACIONES PARA SU PROTECCION.
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Especies de valor cientifico, comercial, estético, cultural y para

autoconsumo

De las especies existentes en el area del predio, mencionadas en el parrafo
referente a la composicion de las comunidades de fauna presentes en el predio no
se localizan especies de valor cientifico, 0 que representen algun valor comercial,
o bien que tengan algun valor estético o cultural para los habitantes del area del
proyecto. Unicamente las especies tales como el venado, el conejo o la liebre
pudieran considerarse como especies principales para autoconsumo, aungue esto

sea en menor escala.
Aspectos Socioecondmicos

Demografia
Numero de habitantes por nacleo de poblacién identificados

En virtud de que el Municipio de Cuencamé, es el poblado mas proximo al
area donde se pretende el inicio del proyecto de extraccion del mineral bentonita,
los datos referentes a los aspectos socioecondmicos, aqui presentados,
corresponden a este poblado. Segun el Conteo de Poblacion y Vivienda 1995 hay

8 480 personas.

Tasa de crecimiento de poblacion considerando por lo menos 20 afnos antes

de la fecha en que se realiza la manifestacion de impacto ambiental
La tasa de crecimiento media anual de 1990 a 1995 (5.6534) tuvo una

importante disminucion en comparacion con los afios de 1950 a 1990 (10.0137) de

casi un 50% .
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Distribucién y ubicacion de nicleos de poblaciéon cercanos al proyectoy a

su area de estudio

Los nlcleos poblacionales mas cercanos mayores a 12.25 km? al area del

proyecto son “12 de Diciembre” y “Cuencame”.

Tipo de centro de poblacion conforme al esquema de sistema de ciudades

(Secretaria de Desarrollo Social)

La clasificacion dada por la Secretaria de Desarrollo Social, para el area
donde se localiza el predio donde se ubica el proyecto, esta clasificada como tipo
“Rural”, las localidades o centros de poblacion mas cercanas al area del proyecto,

son las poblaciones de “12 de Diciembre” y “Cuencamé”
Vivienda

Hay 1629 Viviendas Particulares Habitadas, con Agua Entubada 1 583, con
Drenaje 1 332 y con Energia Eléctrica 1 601 al 5 de Noviembre de 1995.

Urbanizacion

Vias y medios de comunicacion existentes, disponibilidad de servicios

basicos y equipamiento

Las principales vias de acceso al area de Cuencamé y por consiguiente al
area del predio, corresponden a carreteras tanto Federales como Estatales,
Federales las que comunican al poblado de Cuencamé con la ciudad de Durango
Capital y con Cd. Lerdo, Estatales corresponden a aquéllas que comunican al

poblado de Cuencameé con el area del proyecto.
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En el area donde se ubica el proyecto, no se cuenta con ningun tipo de
servicios basicos, por encontrarse alejado del nucleo poblacional de Cuencamé,
donde si se cuenta con los servicios basicos como son: servicios de luz eléctrica,
abastecimiento de agua potable por medio de red municipal, servicios de drenaje,
servicios de red de telefonia convencional, y de telefonia celular, servicios basicos
de atencion de urgencias medicas, como Cruz Roja e IMSS, asi como servicios de

correos y telegrafos.

Salud y seguridad social

La Seguridad Social Total en el Municipio de Cuencamé de 1991 a 1997 es
respectivamente 17 y 19 unidades medicas en servicio de las instituciones

Publicas del sector salud segun régimen, institucién y nivel de operacion.

Educacion

En lo referente a poblacion en edad escolar en el area del proyecto, este
dato no es susceptible de desarrollar, por encontrarse el area en un punto lejano a

algun centro educativo.

Aspectos culturales y estéticos

El predio donde se pretende el inicio de las operaciones de la extraccion del
mineral bentonita no cuenta con paisajes que tengan algun valor estetico, ademas
que dentro del area de influencia del proyecto no se localizan monumentos
historicos o zonas denominadas de patrimonio nacional que impidan o interfieran

con el desarrollo del presente proyecto.



indice de pobreza

De acuerdo al Consejo Nacional de Poblacion (Conapo) (CDACF, Sin
Fecha), el indice de pobreza presente en el area de influencia del proyecto,
tomando como é&rea de influencia al poblado de Cuencamé, es de

aproximadamente el 24.9% de la poblacion existente en el municipio.

Equipamiento

El area donde se ubica el predio, es un area en la que no se localiza ningun
tipo de centro habitacional, el centro urbano habitacional mas cercano al area del
predio es el Municipio de Cuencame, por lo que los datos concernientes a las
fuentes de abastecimiento de agua, energia eléctrica, recoleccion y disposicion
final de residuos asi como el servicio de manejo de los mismos, corresponderan a
este municipio, los servicios de energia eléctrica presentes en el municipio son
proporcionados por la Comision Federal de Electricidad. Los servicios de agua
potable y alcantarillado son proporcionados por el sistema municipal de aguas y
saneamiento de Cuencamé. En lo referente al manejo y disposicion de los
residuos urbanos, industriales y domésticos, estos son depositados en un tiradero
municipal a cielo abierto, y el servicio es proporcionado también por el municipio,
para lo cual la empresa cuenta con los suficientes camiones para la recoleccion de

basura.

Reservas territoriales para el desarrollo urbano

El poblado de Cuencamé, Dgo. se considera que cuenta con suficientes
reservas territoriales para su desarrollo urbano y rural, se puede considerar que el
desarrollo del presente proyecto no tendra interferencia con el desarrollo armonico
del municipio. De igual manera, cabe mencionar que el area del proyecto se

localiza lejos de Cuencamé, como se ha venido mencionado anteriormente, por lo
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que el proyecto no tendra ingerencia alguna con las actividades de esta poblacion
y viceversa, por lo que no se observa obstaculo alguno para el desarrollo urbano

de este pueblo.

Medio Econémico

Region economica a la que pertenece el sitio del proyecto, segun la

clasificacion por INEGI , y principales actividades productivas

El area donde se ubica el predio se vera influenciada por las actividades
economicas y poblacionales que se desarrollen en Cuencamé, por ser esta parte,
un area de influencia de las actividades del presente proyecto, por lo tanto

(T}

pertenece a la region econdmica “c”.

Ingreso per capita por rama de actividad productiva, poblacion
econémicamente activa (PEA), salario minimo vigente, PEA que cubre la
canasta basica

El area donde se desarrolla el proyecto pertenece a la zona econdmica “c”
con un salario minimo vigente de 40.30 pesos diarios, por lo tanto tendra también,
el salario minimo descrito, ya que ambas areas se localizaran dentro de esta
misma region economica.

La poblacion econémicamente activa total en el municipio es de 10, 345
personas.

La poblacion economicamente activa que cubre la canasta basica en el
municipio es de 8 292 personas. Segun Xl Censo General de Poblacion y
Vivienda, 1990.
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Competencia por el aprovechamiento de los recursos naturales

De acuerdo a la situacién geografica del area donde se ubica el predio, en
el cual se pretende llevar a cabo el inicio de las actividades de extraccion de
bentonita, se localiza una gran cantidad de yacimientos de este mineral, por lo que
pudiera darse la opcion, de que la gran mayoria de propietarios que tiene terrenos
rurales colindantes, pudieran interesarse en la explotacion de dicho mineral , lo
que traeria’ a consecuencia la competencia por el aprovechamiento del recurso
mineral existente. En la actualidad esta competencia por la explotacion de la

bentonita no se ha presentado.

Descripcion de la estructura del sistema

Por la escasa industria de todo tipo, micro, pequefia, mediana y grande,
principalmente del tipo de transformacion, presente en el municipio de Cuencame,
no se ha detectado la afectacion en el entorno ecoldgico del area del proyecto y
del municipio, como pudiera ser en la calidad del agua y suelo. En relacion a la
calidad del aire, éste pudiera tener afectacion, no importante, principalmente por el
paso de vehiculos tanto de carga pesada como vehiculos particulares y camiones
de pasajeros, ya que el poblado de Cuencamé, es un punto cruce importante,
tanto para el norte del pais, como para el sur y el occidente. Aun asi la calidad del
aire es buena en relacion a otras zonas urbanas del estado de Durango.

Las actividades de extraccion y explotacion del mineral bentonita a cielo
abierto, no generara ningln tipo de contaminacion lo anterior en virtud de que no
se contara con procesos productivos, que pudieran generar contaminacion al
suelo, al agua o a la atmosfera.

En lo referente a los niveles socioecondémicos del area, estos tendran poca
variabilidad, ya que la mano de obra que se requerira tanto, para las actividades
de explotacion como de extraccion, serd minima, por lo que, de acuerdo a la

poblacion existente en el area de influencia del proyecto y, a la mano de obra
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inactiva, si se alcanza para cubrir la demanda de trabajo para este proyecto, lo
anterior tomando en cuenta la cantidad de personal desempleado existente en el

area.
Analisis de los componentes ambientales relevantes y / o criticos

De acuerdo a la descripcion de los ecosistemas presentes en el Municipio
de Cuencamé, y especificamente hablando del area del presente proyecto y, de
que en el area no existen especies del medio biético, como pudieran ser flora y
fauna, que se encuentren en riesgo de extincion o bien estén dentro de los
programas de conservacion, decretados por la Federacion o por el Estado, la
realizacion de éste proyecto no afectara a los ecosistemas existentes en el area.

Por lo anteriormente descrito y de acuerdo al estado que guarda el area del
proyecto, no existen componentes relevantes y / o criticos del Sistema Ambiental
presente en el area del proyecto que pudieran verse afectados por esta actividad.

Se pudiera decir que, la magnitud e importancia de los posibles impactos
ambientales, por las actividades del presente proyecto, seran minimos, esto se
podra comprobar en el desarrollo de la parte correspondiente a la identificacion,
descripcion y evaluaciéon de los impactos ambientales, por medio de la matriz de

identificacion de Impactos Ambientales.
Diagnéstico ambiental

La explotacion del mineral bentonita que se llevara a cabo en el rancho “Los
Leones” cercano a la localidad “12 de Diciembre” terreno cerril, perteneciente al
municipio de Cuencamé Dgo; y localizado especificamente dentro de las
siguientes coordenadas geogréficas; Latitud Norte 24° 47' 40", Longitud Oeste;
103° 31’ 00", con una altura sobre el nivel del mar de: 1940 m, y tomando en
consideracion, que las operaciones de extraccion del mineral bentonita, se

pretenden llevar a cabo en un predio que no es considerado Area Natural
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Protegida, ademas de considerar que la flora y la fauna existentes en el area del
proyecto, no estan consideradas dentro de las especies en peligro de extincion y
que ademas no se localizan dentro de los programas de proteccion de flora y
fauna expedidos por algun gobierno federal y / o estatal, se considera que el inicio
de la presente actividad esta sujeta al régimen previsto por la Ley y demas
ordenamientos aplicables, el proyecto no presentara impactos ambientales
sinérgicos o efectos adversos sobre los recursos naturales, por lo tanto los
ecosistemas no seran afectados y la calidad de vida de la poblacion no se vera
interrumpida, si no todo lo contrario, con la apertura de éste proyecto se generaran
alternativas de empleo, necesarias para el area donde se ubica el predio, ya que
como se ha mencionado anteriormente en el area de influencia del proyecto la
generacion de empleos es muy escasa y, la creacion de alternativas de trabajo es

benéfico para la gente del area.

Metodologia para evaluar los impactos ambientales

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales, se utilizo la
metodologia consistente en la “Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales”
también conocida como matriz interactiva de Leopold, esta matriz describe la
interaccion en términos de magnitud e importancia entre las acciones del proyecto
y factores ambientales.

La magnitud de una interaccion, es una extension o escala y se describe
mediante la asignacion de un valor numérico comprendido entre 1 a 10. La
importancia, de una interaccion esta relacionado con lo significativa que esta sea,
o con una evaluacién de las consecuencias probables del impacto previsto. Uno
de los aspectos mas atractivos de la matriz de Leopold, es que se puede contraer
o extenderse, de un total de cerca de 90 factores ambientales, lo que la hace ser
una herramienta para la identificacién de impactos de gran utilidad.

Las definiciones de los conceptos utilizados durante la evaluacion de los

impactos ambientales, se describen a continuacion para una mejor aclaracion.
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SA = Impacto significativo adverso.

B = Impacto beneficioso.

A = Impacto adverso.

b = Impacto beneficioso pequeiio.

a = Impacto adverso pequefio.

O = No se espera que ocurra un impacto mesurable.

M = Puede usarse algun tipo de medida correctora para reducir o evitar un
impacto adverso o un impacto adverso significativo.

NA = EIl factor ambiental no es aplicable en este caso o no es relevante

para el proyecto que se propone.

Los criterios que se emplearan para clasificar los impactos ambientales

para el presente proyecto son los siguientes;

Naturaleza del Impacto (benéfico o adverso).
Magnitud del Impacto.

Duracién del Impacto.

Reversibilidad.

Necesidad de aplicacion de medidas correctoras.

Importancia del Impacto.

Como se ha mencionado anteriormente, se asignaran valores numeéricos
comprendidos entre 1 y 10, donde 10 representa una gran magnitud, los valores
proximos al 5 en la escala de magnitud representan impactos de exencion media.

La asignacion de un valor numeérico de la magnitud de una interaccion se baso

en una valoracion objetiva de los hechos relacionados con el impacto previsto.
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RESULTADOS Y DISCUSION.-

Identificacion, Descripcion y Evaluacion de los Impactos Ambientales

Identificacion de Impactos Ambientales

De acuerdo a la matriz de interaccion desarrollada para la identificacion de
los probables impactos que generara el presente proyecto la cual se anexa
(Cuadro 2), los impactos ambientales generados seran los siguientes;

De acuerdo al desarrollo de los probables impactos ambiéentales que
generara el proyecto, el area sera afectada, por el desplazamiento de la flora y la
fauna existentes en el area, ya que el desplazamiento de este biosistema a sido
afectado por el desmonte de la capa superior del suelo, necesaria de remover
para la localizacion de los yacimientos de bentonita (Fig. 3)

Por otro lado y en virtud de que en el area no se localizan rios, arroyos, y / 0
algan tipo de caudal hidrico superficial o subterraneo, el desarrollo de la presente
actividad, no se vera afectada por los causes de este tipo de hidrologias, por otro
lado y en virtud de que la excavacion para la extraccion del mineral de intereés, es
a cielo abierto, las excavaciones realizadas pudieran servir, en un momento
determinado y una vez agotados los yacimientos del mineral, para la creacion de
depositos de agua naturales (Fig. 4), que puedan ser formados por las
precipitaciones pluviales, a fin que esta area pudiera servir de atraccion para el

retorno de la fauna al area.
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
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Fig. 3 Capa de Suelo a Remover Fig. 4 Creacion de Depositos de Agua

Por los demas cambios al ambiente en el area del proyecto, no seran
apreciables, ya que las operaciones de extraccion del mineral, no requerira de un
mayor desmonte y, por lo tanto no se generaran desequilibrios ecologicos ni
tampoco habra la creacion de mayores impactos ambiéntales, que por su

maghnitud e importancia pudiesen provocar dafios permanentes.
Efectos generados en el sistema ambiental

De acuerdo a la descripcion de las actividades a realizar para la obtencion
del mineral en mina a cielo abierto y de acuerdo al desarrollo de la matriz para la
identificacion de los impactos ambientales que generara dicha actividad v,
considerando que el medio fisico existente en el area donde se ubica el presente
proyecto, presenta un clima predominantemente seco-semicalido, con
temperaturas extremas y con ausencia de lluvias durante la mayor parte del afio,
los efectos que esta actividad pudiera generar sobre el Sistema Ambiental, seran
nulos, ya que existiera o no vegetacion, la presencia de precipitaciones pluviales
en el area seria la misma y las caracteristicas del clima tampoco se verian
afectadas.

Otro factor que debe considerarse y que pudiera afectar el Sistema
Ambiental en el area del proyecto, pudiera ser el transito de camiones empleados

para el traslado del mineral. Estos camiones en virtud de que emplean
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combustible Diesel para su operacion, emitiran contaminantes a la atmdsfera, ésta
emision de contaminantes cae en la division de contaminacion a la atmosfera
provenientes de fuentes moviles, aunque, para este caso, se debe considerar que
la afluencia de estas unidades de transporte serian pocas y, en virtud de que el
area del proyecto se localiza en una zona semidesértica, donde el aire pude
circular libremente, esto ayudaria mucho a una facil dispersion de los
contaminantes provenientes de estas unidades, por lo que la concentracion de
dichos contaminantes no afectaria tampoco al sistema ambiental existente en la
zona del proyecto.

Por lo anterior los efectos provenientes de las actividades descritas en los
parrafos que anteceden, sobre el sistema ambiental existente en el area y / o

sobre el area de influencia, se pueden clasificar como nulos o inexistentes.

Identificacion y caracterizacion de los impactos

De acuerdo al desarrollo de la matriz de interaccion, los impactos
ambientales identificados se presentan principalmente en los siguientes rubros:

En lo referente a factores ambientales, las areas que se veran afectadas
seran; Tierra, Flora, Fauna, Estética e Interés Humano, Atmédsfera, Procesos,
Usos del suelo, Estatus Cultural y Actividades (Fig. 5)

Los efectos que se generaran por las actividades son, modificacion del
régimen, transformacion del suelo y construccion, extraccibn de recursos,
produccion, alteracion de recursos, renovacion de recursos, cambios en el trafico y
tratamiento de residuos (Fig. 6)

Como se menciona lineas arriba, la asignacion de la valoracion de la
magnitud de una interaccion se baso en una valoracion objetiva de los hechos

relacionados con el impacto previsto. Tal como se describe en el parrafo siguiente:
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Fig. 5 Area del predio antes de la explotacion del mineral, se pretende solo
explotar hasta donde inician las plantas, ya que se pretende respetar esta area de
flora.

Fig. 6 Afectacion prevista por la actividad Minera.

Evaluacion de los Impactos

La evaluacion de los impactos ambientales generados en el presente
proyecto, se da en por ciento tomando en relacion todos los impactos presentes,
asi por ejemplo, el Impacto Ambiental que mas se presentara en el inicio de las

operaciones de extraccion del mineral sera (Cuadro 3);

1.- El impacto adverso pequefio, representado por la sigla (a), este
representa una leve degradacion de la calidad previa del factor Ambiental o
que se dafia un poco el factor desde una perspectiva Ambiental.

Total de Impactos = 53 * (valor) 5 = 265
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Cuadro 3.
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2.- Impacto beneficioso pequefio, sigla (b), representa una leve mejoria de
la calidad previa del factor Ambiental o que se mejora un poco el factor
desde esta perspectiva.

Total de Impactos =15 * (valor) 6 = 90

3.- Impacto adverso, identificado con la sigla (A), representa un resultado
negativo ya sea en términos de degradacion de la calidad previa del factor
ambiental o dafiando el factor desde una perspectiva Ambiental.

Total de Impactos = 13 * (valor) 3 = 39

4.- Impacto beneficioso, identificado con la sigla (B), representa un
resultado positivo ya sea en términos de mejorar la calidad previa del factor
ambiental o de mejorar el factor desde una perspectiva ambiental.

Total de Impactos =0

5.- Impacto significativo beneficioso, designado por (SB), representa un
resultado muy deseable ya sea en términos de mejorar la calidad previa del
factor ambiental o de mejorar el factor desde una perspectiva ambiental.

Total de Impactos =1 * (valor) 7=7

6.- Impacto significativo adverso, designado por la letras (SA) representa un
resultado nada deseable, ya sea en términos de degradacion de la calidad
previa del factor ambiental o dafiando el factor ambiental.

Total de Impactos =1 * (valor) 4 = 4

7.- Como resultado de considerar la accion de proyectos relativa al factor
ambiental no se espera que ocurra un impacto mensurable, se designa por
las siglas (O).

Total de Impactos =0
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8.- Puede usarse algun tipo de medida correctora para reducir o evitar un
impacto adverso menor, un impacto adverso o un impacto adverso
significativo, se designa por las sigla (M).
Total de Impactos = 22 * (valor) 8 =176

9.- El factor ambiental no es aplicable en este caso o no es relevante para
el proyecto que se propone, se designa por las siglas (NA).

Total de Impactos =0

TOTAL DE IMPACTOS = 572

Por lo anteriormente descrito se puede determinar que:

Los impactos adversos pequefios (a), son los que mas se presentaran en el
desarrollo del presente proyecto con un 46.32%.

Seguido por los impactos ambientales correspondientes a el uso de alguna
medida correctora (M) con un 30.76%.

Posteriormente seguiran los impactos referentes a beneficioso pequefio (b)
con un porcentaje 15.73%.

Seguido de los Impactos Adversos (A) con un porcentaje de 6.81%.

Por Ultimo los impactos que se presentaran en el desarrollo de las
actividades del presente proyecto seran:

Impacto significativo beneficioso (SB) con un 0.175%.

Y los impactos significativos adversos (SA) con un 0.175%.
Determinacion del area de influencia

La influencia de las actividades que pudieran presentarse por el presente
proyecto, no influirdn mas alld del area donde se localiza el predio donde se

llevara a cabo la extraccion del mineral, ademas de que la afectacion a los

componentes del sistema ambiental, no seran mayores al area del proyecto.
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Si bien el presente proyecto presenta cambios en el relieve, por la
extraccion del mineral a cielo abierto y también en lo concerniente a la vegetacion,
tal como se puede observar en la matriz de identificacion de los impactos
ambiéntales, este ocurrira Unicamente en el area del proyecto, ya que la

explotacion del mineral, se suscribe Unicamente al area de interés (Fig. Fi 2

Fig. 7 Area de Influencia bien Delimitada.

Medidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales.

Medidas preventivas.

La fase de abandono o cierre consiste en la aplicacion de tecnologias que
se requieran para alcanzar la seguridad fisica y la proteccion ambiental a largo
plazo en el entorno de la operacién minera. Para ello se tendra en cuenta las
condiciones climaticas y ambientales especificas del lugar.

Para este proyecto se sugiere, lo siguiente;

1.- Que una vez llegada al termino de su vida Util, la presente obra,
reimplantar la flora nativa del area, ya que esta flora se encuentra en
abundancia en toda el area de influencia del proyecto, no requiere de
mucha atencion, y por ser flora que no requiere de mucha humedad

florecera mas rapidamente en el area que cualquier otra variedad de flora.




2.- Una vez reimplantada la flora, esta ayudara a que la fauna nativa del
area, que se vio desplazada hacia lugares cercanos al area del proyecto,
vuelva a su habitat natural y se prevé que en poco tiempo el area del
proyecto volvera a tener el paisajismo que tuvo antes de la inicializacion de
la explotacién del mineral bentonita a cielo abierto.

3.- Las cavidades formadas como producto del desarrollo de la mina, sirvan
como depodsitos de almacén de agua de lluvia en los meses de mayor

precipitacion pluvial.

Esta agua almacenada proporcionara efectos benéficos, entre los que se

cuentan:

a. Servira de abrevadero para los animales que pastorean y también para la
fauna nativa de la region.

b. Se utilizara como agua cruda para distintas funciones.
Favorece la recarga de los mantos freaticos de la region.
El beneficio mas importante, es que almacenando grandes volimenes de
agua, se permitira la incorporacion de las tierras aledafias a la agricultura
de temporal para el autoconsumo, por bajos rendimientos debido a la

escasez de agua.

Por lo que se concluye, que a pesar de provocar una modificacion al paisaje
con la creacion de éstos depositos, este impacto se mitiga en gran forma por los

beneficios que se obtienen con los depositos de agua.

Descripcion de la medida o sistema de medidas de mitigacion

Para la determinacion de las medidas de mitigacion que deberan de
aplicarse (Cuadro 4), se ha considerado el devolver al area del proyecto, el

paisajismo con que contaba antes del inicio de las operaciones de extraccion del
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mineral. Si bien el area se localiza en una zona semidesértica, las medidas de

mitigacion ayudaran a que el area no se convierta en una zona totalmente

desertica.

Medidas de Etapa del Duraciéon de | Impactos que | Supervision.
Mitigacion. proyecto en | la actividad. | se mitigaran.
que aplicara.

Estabilizacion |Altermino de | Tres (3) Procesos. Personal de la

de talud final de |la vida atil del | meses. Empresa.

la cantera. proyecto.

Colocacion de |Al termino de |Dos (2) dias. |Estatus Personal de la

letreros de la vida util del cultural. Empresa.

advertencia de |proyecto.

areas

peligrosas.

Reforestacion. |Altermino de |Cuatro (4) Flora, Fauna y |Personal de la
la vida 0til del | meses. Uso del Suelo. | Empresa.
proyecto.

Conservacion | Al termino de |Cuatro (4) Flora, Fauna y |Personal de la

de la la vida util del | meses. Uso del Suelo. |Empresa.

naturaleza. proyecto.

Cuadro 4. Medidas de Mitigacion.

Para la reforestacion del area, la empresa, una vez concluida la vida util de
la obra, debera designar minimo una cuadrilla de trabajadores, para que estos
lleven a cabo la reforestacion del area, como alternativa, se sugiere que, a medida
que la explotacion avance se vayan reforestando aquellas areas en las que ya no
se vayan a realizar actividades de explotacién del mineral. La supervision de las
actividades de reforestacion seran llevadas a cabo por parte de la empresa.

La flora con que se pretende la reforestacion del area, es flora tipica del
area, ya que entre las caracteristicas con que cuenta este tipo de flora, es el
requerimiento de escasa cantidad de humedad y la existencia en abundancia de
ésta en el area. Ademas la reforestacion del area ayudara a que la fauna de la
zona, que por las actividades de explotacion del mineral se hayan visto en la

necesidad de emigrar a areas cercanas en busca de refugio o de su habitat
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natural, se cree que una vez restituida la flora en el area del proyecto, esta volvera

a ser habitada por la fauna.

Pronésticos Ambientales y en su caso, Evaluacion de Alternativas

El entorno esta constituido por elementos y procesos interrelacionados, los
cuales pertenecen a los sistemas biologico, fisico y socioecondmico, a cada uno
de estos pertenecen una serie de componentes ambientales susceptibles de
recibir impactos, entendidos éstos como los elementos del entorno que pueden ser
afectados por la actividad.

Para el presente proyecto se contemplaron estas interrelaciones de
procesos y componentes ambientales para desarrollar un pronostico del entorno

haciendo una analogia entre un futuro con proyecto y un futuro sin proyecto.

a.- El presente proyecto traera consigo un desarrollo importante en el sector
industrial del area de influencia, en el municipio, en el estado y el en pais y
por consecuencia otros sectores de gran importancia como son la
economia, el empleo, la poblacion y los bienes y Servicios.

b.- En lo referente a los impactos beneficiosos como pudiera ser el de la
economia de la region, significa un mejor nivel de bienestar para la
poblacion, principalmente en las regiones donde la mineria es la Unica
actividad posible.

c.- El empleo de gente actualmente desempleada aungue en poca cantidad,
pero si bien el area de influencia requiere de la generacion de fuentes de
empleo, necesarios para el desarrollo de la region.

d.- La actividad minera, como generadora de empleos y salarios, esta
intimamente relacionada con el crecimiento econémico y el arraigo de la
poblacion en sus lugares de origen.

e.- Se podran incorporar a la agricultura de temporal tierras aledafias al

area del proyecto.
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CONCLUSION.-

De acuerdo a la metodologia empleada a los planteamientos y resultados

obtenidos se puede concluir que:

|. El desarrollo del proyecto minero a cielo abierto en la explotacion de
Bentonitas, no presenta impactos negativos al ecosistema de la region.

Il. Los impactos que se puedan presentar al termino de la vida til del proyecto
podran ser mitigados y remediados implementado las medidas de
correccion propuestas.

lIl. De acuerdo a la matriz interactiva de identificacion de impactos se
presentaran impactos economicos positivos, lo que se reflejara en el medio
socioecondmico de la region.

IV. El proyecto trae consigo un mayor beneficio que perjuicio.
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