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Resumen

La finalidad de este estudio fue determinar si el débil comportamiento sexual
de los machos cabrios en reposo sexual (uno sedado y el otro intacto), es suficiente
para estimular la secrecion de LH en las hembras anéstricas. Para ello se utilizaron 2
machos cabrios Criollos adultos y 20 hembras caprinas multiparas anovulatorias las

cuales se encontraban bajo un sistema de explotacion extensivo.

Un grupo de hembras fue puesto en contacto con un macho despierto, en
reposo sexual. El otro grupo fue puesto en contacto con un macho sedado, en reposo
sexual, con la finalidad de eliminar cualquier cortejo hacia las hembra. Para
determinar los niveles plasmaticos de las concentraciones de LH, se efectuaron 2
ritmos de muestreo sanguineo. La pulsatilidad de la LH fue sometida a un andlisis de
varianza (ANOVA), tomando en cuenta 2 factores, el estado del macho (despierto y
sedado) y el tiempo de muestreo (antes y después de la introduccion de los machos).
El ANOVA revelé que la pulsatilidad de LH fue diferente antes y después de la
introduccion de los machos (efecto del tiempo del estudio P<0.001). En ambos la
pulsatilidad fue mayor después de poner en contacto a las hembras con los machos
(P<0.0001). Los machos despiertos indujeron una mayor pulsatilidad que los sedados
(P<0.05). No existio interaccion entre el tiempo del estudio y el estado de los machos
(P=0.07). Ei segundo dia de haber introducido los machos, el ANOVA no detectd
ninguna diferencia en el nimero de pulsos en las hembras expuestas a los machos

cabrios despierto o sedado (P>0.05).

Los resultados permiten concluir que la presencia de los machos cabrios en
reposo sexual estimula la secrecion de la LH en las cabras anéstricas. Sin embargo,
los machos despiertos inducen una mayor pulsatilidad de la LH que los machos

sedados.

Palabras clave: Estacionalidad, Pulsatilidad, LH, Comportamiento.



Capitulo |

Introduccion

Para los mamiferos, la perpetuacion de la especie es uno de los principales
objetivos de la reproduccion, la cual se desarrolla bajo la influencia del medio
ambiente. En las zonas tropicales, los animales inician su actividad sexual cuando los
factores ambientales son favorables con respecto a la alimentacién, temperatura y
presencia de individuos del sexo opuesto (Bronson, 1985). En cambio en las zonas
templadas, existe la estricta necesidad de limitar el periodo de nacimientos al final
del invierno o principio de la primavera, cuando la temperatura es menos dréastica y el
alimento es mas abundante (Ortavant et al.,1985;: Chemineau et al.,1992). En las
zonas subtropicales, existen también razas que presentan una marcada
estacionalidad reproductiva. En el norte de México, por ejemplo, el periodo de
actividad sexual de los caprinos locales es estacional, se presenta de agosto a
febrero en las hembras y de mayo a diciembre en los machos (Delgadillo ef af., 1999:
Duarte, 2000).

Esta estacionalidad reproductiva representa un problema para los
caprinocultores, ya que también los productos de origen animal como la carne y la
leche se vuelven estacionales, provocando variaciones importantes en los precios de
estos productos. En la Comarca Lagunera, en el norte de México, el 80% de las
hembras mantenidas en condiciones extensivas paren entre noviembre y febrero. Aun
cuando el precio de la leche no varia de manera importante durante el afo, los
productores desean evitar la estacionalidad de la produccion lactea, modificando el
periodo natural en que ocurren los partos. Ademas, el precio de los cabritos nacidos
en octubre y noviembre es de un 30 a 50% mas elevado que los nacidos en el
periodo natural de partos (Delgadillo et al., 2000). Por ello, la explotacién caprina es
de vital importancia, ya que de ella depende un gran numero de familias de zonas
rurales. Las cabras han llegado a sustituir e incluso desplazar otras actividades para

el sustento familiar que anteriormente se practicaban en la region.



En las cabras que presentan una estacionalidad reproductiva, la actividad
sexual es inducida durante el anestro utilizando hormonas exdgenas (progestagenos,
eCG, melatonina, entre otros) (Chemineau et al., 1992; Leboeuf et al., 1998). Pero
estas técnicas son caras y dificiles de aplicarse en animales que se encuentren en
explotaciones extensivas. Otra opcién para controlar la estacionalidad reproductiva de
las cabras es el efecto macho, cuya finalidad es inducir la actividad sexual de las
hembras en anestro al ser puestas en contacto con los machos. Esta es una técnica
facil de utiliza, sustentable y que se adapta a las condiciones de explotacion de las
cabras en la Comarca Lagunera. Los machos en reposo sexual puestos en contacto
con las hembras, estimulan la ovulacion en solamente alrededor del 25% de éstas. El
presente estudio se realizd para determinar la secrecion de LH de las cabras
anestricas puestas en contacto con machos en reposo sexual, uno sedado y otro

intacto.



Capitulo Il

Revision de Literatura

2.1 Estacionalidad reproductiva en la hembra

Las variaciones estacionales de la actividad sexual de los ovinos y caprinos
permite que los nacimientos se produzcan al final del invierno o principios de la
primavera, cuando las condiciones climaticas son las mas favorables para el
desarrollo de las crias (Gwinner, 1986; Malpaux, 1997). En las zonas templadas, la
reproduccion de los ovinos y caprinos es estacional y se caracteriza por un periodo
de reposo sexual en primavera y verano, y un periodo de actividad sexual en otofio e
invierno. En las hembras el anestro se asocia a menudo con la ausencia de
ovulaciones, y la actividad sexual se caracteriza por la sucesion de ciclos estrales
cada 16 dias en las ovejas y 21 dias en cabras. Las ovejas de la raza lle-de-France y
las cabras Alpinas presentan un periodo de actividad sexual de septiembre a febrero
y un periodo de anestro de marzo a agosto (Chemineau et al., 1992; Malpaux et al.,
1999).

En las regiones subtropicales, se ha demostrado que algunas razas
presentan variaciones estacionales en su actividad reproductiva (Walkden-Brown y
Restall, 1996; Delgadillo y Malpaux, 1996; Delgadillo et al., 1999). Tal es el caso de la
raza cashmere en Australia, en la que la temporada de apariamiento es de febrero a
agosto, y el reposo sexual de septiembre a enero (Restall et a/., 1991). También las
cabras Criollas de Argentina presentan una estacionalidad reproductiva. La actividad
sexual se presenta en otofo e invierno, y el anestro en primavera y verano (Rivera
et al., 2003).

En el subtropico Mexicano, en particular en la Comarca Lagunera, se han
observado variaciones en la actividad sexual de las cabras. Las hembras mantenidas
en extensivo presentan un periodo de anestro de marzo a mayo (Saenz-Escarcega et

al., 1991), el cual coincide con la época de sequia que tiene como consecuencia una



baja disponibilidad de alimento para los animales. Por ello se sugiridé que la
alimeﬁtacién es el factor responsable de las variaciones de la actividad reproductiva.
Sin embargo, en cabras mantenidas en estabulacién con todas las condiciones
apropiadas de alimentacion, también se presentan variaciones estacionales de la
actividad sexual. Por ejemplo, en las cabras mantenidas en estabulacién, la actividad
estral y ovarica inicia en septiembre y termina en febrero. Dicho lo anterior, se
concluye que la alimentacion no es un factor responsable de la estacionalidad
reproductiva de las cabras en la Comarca Lagunera. El fotoperiodo es el factor
responsable de la estacionalidad. Los dias cortos estimulan la actividad sexual y los

dias largos la inhiben (Duarte, 2000).

2.2 Estacionalidad reproductiva en el macho

Los machos caprinos de las zonas templadas también presentan variaciones
estacionales de la actividad sexual (Lincoln, 1989; Delgadillo et af., 1991, 1992). El
periodo de actividad sexual se lleva a cabo en otofio e invierno, con una secrecion de
LH y testosterona, peso testicular y produccion espermatica elevados. Por el
contrario, durante el periodo de reposo sexual (primavera-verano), la secrecion de LH
y testosterona, el peso testicular y la produccion espermatica, son bajos (Lincoln y
Short, 1980; Lincoln, 1989, Delgadillo ef al., 1991). Esto es debido a las variaciones
del fotoperiodo a través de la secrecién de melatonina, la cual se secreta Gnicamente
en la noche y permite a los animales percibir la duracion del dia (Lincoln y Short,
1980; Karsch et al., 1984).

En la Comarca Lagunera se demostré la existencia de variaciones
estacionales en la actividad sexual de los machos cabrios Criollos. Los machos
presentan un periodo de reposo sexual de enero a abril. Estas variaciones se
presentan tanto en animales explotados en forma extensiva y sometidos a variaciones
importantes de la disponibilidad de alimento, como en aquellos mantenidos en
estabulacion con buena alimentacién, lo que sugiere que la disponibilidad alimenticia

no es el factor que regula la actividad sexual de los machos (Delgadillo et al., 1997,



1999). Esta estacionalidad se debe también a las variaciones de la duracion del dia.
En efecto, en condiciones experimentales los dias cortos estimulan la secrecion de

testosterona y los dias largos la inhiben (Delgadillo et al., 2003).

2.3 Efecto macho

La estimulacion de la actividad sexual de las hembras (ovejas o cabras) en
anestro después de ponerlas en contacto con los machos se le conoce como efecto
macho (Alvarez y Zarco, 2001: Delgadillo et al., 2002).

Esta es una técnica simple y de bajo costo que induce y sincroniza la
actividad sexual de las cabras en reposo sexual (Delgadillo et al., 2002). Una
limitacion del efecto macho es que cuando se utiliza durante el anestro estacional la
respuesta de las hembras es baja, sobre todo en las razas que son muy
estacionales. En las razas caprinas y ovinas que no son muy estacionales, tal es el
caso de las cabras Criollas de la Isla Guadalupe en el Caribe, los machos pueden
inducir la actividad sexual de las hembras en cualquier época del afio (Chemineau,
1983). En estas dos especies, el contacto fisico y el mejoramiento sexual de los
machos incrementa la respuesta de las hembras al efecto macho (Walkden-Brown et
al., 1999).

2.4 Secrecion de LH durante el efecto macho

La LH se caracteriza por ser secretada de manera pulsatil por la hipéfisis y es
controlada por los pulsos de secrecion de GnRH desde el hipotalamo. En las hembras
aneéstricas, los pulsos se liberan con una frecuencia baja, controlados por el
mecanismo de retroalimentacion negativa del estradiol (Alvarez y Zarco, 2001). Sin
embargo, minutos después de introducir los machos, las hembras presentan un
rapido incremento en la frecuencia y amplitud de pulsos de LH (Poindron et al., 1980;
Chemineau et al., 1986).



En la cabra la secrecidon de LH pasa de 0.3 pulsos antes de la introduccion
del macho, a 2.2 pulsos después de la introduccién del macho, en un lapso de tres
horas; la amplitud de los pulsos aumenta, pasando de 0.5 ng/ml antes de la entrada

del macho a 1.2 ng/ml después del primer contacto (Chemineau et al., 1986).

En las hembras que presentan una ovulacion, la introducciéon del macho es
seguida por un pico preovulatorio de LH 52 h después de la introducciéon de los
machos y una ovulacién 23-24 h mas tarde. En las cabras, la primera ovulacién
posterior a la introduccion del macho, es seguida por un ciclo corto de 3-8 dias qgue
se caracteriza por una secrecion baja y transitoria de progesterona por el cuerpo
liteo. Posteriormente se presenta una segunda ovulacién con un cuerpo Iiteo de
duracion normal (Martin et al., 1986; Chemineau, 1987: Walkden-Brown et al., 1993).
Algunas cabras no manifiestan actividad estral ni ovarica, por el contrario, otras
pueden presentar una ovulacion y estro y caer en un estado de anovulacion despues
del contacto con el macho (Véliz, 1999). La oveja no presenta una conducta estral en
la primera ovulacion, pero la actividad ciclica iniciada permite un estro y ovulacion
normal 17 dias posteriores a la formacién de un cuerpo liteo de vida normal (Alvarez
y Zarco, 2001).

2.5 Percepcién de los machos por las hembras

El efecto macho es un fendémeno multisensorial en donde se involucran los

sentidos del olor, oido, vista y tacto.

2.5.1 Percepcion olfativa

En las ovejas y cabras el estimulo del macho hacia las hembras es percibido a
traves del olfato, por medio de la percepcion de las feromonas (Fulkerson et al., 1981:
Signoret y Lindsay, 1982). Existen dos vias para recibir la informacion feromonal. El
sistema olfatorio principal (SOP), que recibe los estimulos sensoriales desde la
mucosa olfatoria y se conecta con el resto del sistema nervioso central a través del

bulbo olfatorio principal, y el sistema olfatorio accesorio (SOA), que recibe los



estimulos del 6rgano vomeronasal o de Jacobson que conecta con otros centros del

cerebro mediante el bulbo olfatorio accesorio.

El olor del macho es suficiente para inducir cambios en la pulsatilidad de LH.
En los ovinos, la lana contiene las sustancias activas que estimulan la actividad
sexual de las hembras (Signoret y Lindsay, 1982). Para corroborar esto se realizé un
experimento, cuya finalidad era separar substancias quimicas para inducir la
ovulacion de ovejas anéstricas. Se demostré que la lana y cera (secreciones de la
cabeza y la piel desnuda de los flancos), estimulan la ovulacion en un alto porcentaje
de las hembras expuestas (Knight y Lynch, 1980). Estos resultados se corroboraron,
en otro estudio en el que la exposicion a la lana y velldon del macho es suficiente para
inducir ovulaciones, pero la respuesta es menor a la observada durante el contacto

directo (Alvarez y Zarco, 2001).

La supresion del sentido del olfato (anosmia) en las cabras no modifica el
incremento de la frecuencia de pulsos de LH después de la introduccién del macho.
Por ejemplo, en un experimento con cabras andsmicas se demostrd que el 74% de
las cabras mostraron incrementos de la pulsatilidad de LH contra 79% de las cabras
intactas. Sin embargo, sélo el 50% (8/16) de las hembras andsmicas ovularon,
mientras que el 89% (17/19) de las hembras intactas mostraron actividad ovérica.
Esto sugiere que la respuesta de las hembras al efecto macho esta mediada también
por otros factores (Chemineau ef al., 1986; Cohen-Tannoudji et al., 1986). En efecto,
las ovejas con bulbectomia olfatoria responden de la misma manera que las hembras
intactas al exponerlas al macho, lo cual sugiere la utilizacion de sentidos diferentes al
offato. En ovejas estd comprobado que una reduccion de la intensidad de
estimulacion ocasiona disminucion del porcentaje de ovulacién (Signoret et al.,
1982). La existencia de respuesta en las hembras que no reciben informacién
feromonal confirma la participacion de otros sentidos involucrados, uno de ellos el

tacto.



2.5.2 Percepcion a través del contacto

Se ha demostrado que el contacto fisico entre ambos sexos es necesario
para tener una maxima respuesta sexual de las hembras expuestas a los machos
(Pearce y Oldham, 1988). Por ejemplo, en un experimento con cabras de la raza
Angora, separadas de los machos por una pared transparente y una pared obscura,
el 41% de las hembras ovularon. En cambio, el 69% de la hembras en contacto
directo con el macho presentaron actividad ovarica (Shelton, 1980). En otro estudio,
al separar las ovejas anovulatorias de los machos mediante una cerca, el 70% (28/40)
de las hembras ovularon, mientras que al estar en contacto directo con los machos, el
95% (35/ 37) de las hembras ovularon. Esto sugiere que el contacto interviene en la

respuesta de las hembras al efecto macho (Pearce y Oldham, 1988).
2.6 Libido

La capacidad de los machos para inducir un mayor nimero de hembras en
anestro estacional, depende de la intensidad de su comportamiento sexual (Signoret
y Lindsay, 1982; Perkins y Fitgerard, 1994). Los machos tratados (machos
sexualmente activos) con dias largos con o sin aplicacion de melatonina para inducir
la actividad sexual durante el periodo de reposo, inducen un 80% de las cabras
sometidas al efecto macho, mientras que los machos no tratados (machos en reposo
sexual) inducen la actividad de un 10% de las hembras (Flores et al., 2000). En otro
estudio, dos machos testigos y dos machos sexualmente activos tratados sélo con
dias largos, fueron puestos en contacto con cabras en anestro. Sélo 2/20 cabras
expuestas a los machos en reposo sexual presentaron estro; por el contrario, 19/19
cabras en contacto con los machos tratados mostraron al menos un estro al estar en
contacto con los machos (Delgadillo et al., 2002,2003). Esto demuestra que la libido

influye también en la respuesta de las hembras al efecto macho.

A pesar de que la respuesta estral de las cabras expuestas al macho en
reposo sexual es menor que la registrada con los machos sexualmente activos,

existen hembras que llegan a ovular. Esto sugiere que algunas de ellas son sensibles



al debil comportamiento sexual exhibido por los machos en reposo sexual. Sin
embargo, es probable que la introduccién de un animal extrafio pueda estimular la

secrecion de LH y por ende la ovulacion.



Objetivo

Determinar si el débil comportamiento sexual de los machos cabrios en

reposo sexual (uno sedado y otro intacto) es suficiente para estimular la secrecién de
LH en las hembras anéstricas.
Hipodtesis

El debil comportamiento sexual de los machos en reposo sexual no estimula la
secrecion de la LH en las hembras anéstricas.
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Materiales y Métodos
3.1 Localizacion del experimento

Este estudio se realizo del 1 de noviembre de 2002 al 6 de abril de 2003 en
las instalaciones experimentales del Centro de Investigacion en Reproduccion
Caprina (CIRCA) de la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Unidad Laguna,
y en el ejido El Sacrificio, Municipio de Matamoros, Coahuila. Ambas localidades
estan ubicadas en la Comarca Lagunera de Coahuila (Latitud 26°23' N; Longitud
104°47' W)

3.2 Animales
3.2.1 Machos

En este estudio se utilizaron 2 machos cabrios Criollos adultos de la Comarca
Lagunera de aproximadamente 5 afios de edad. Estos animales se encontraban en
un sistema de explotacion intensiva, y eran alojados en corrales abiertos de 5 x 5 m,
bajo las condiciones naturales del fotoperiodo. Durante el experimento se alimentaron
con heno de alfalfa a libre acceso y 300 g de concentrado comercial (14% de proteina
cruda) por dia y por animal. El agua y las sales minerales en block fueron también

distribuidas a libre acceso.

3.2.2 Hembras

Para este estudio se utilizaron 20 hembras caprinas Criollas adultas
multiparas anovulatorias que pertenecian a un hato tipo de la Comarca Lagunera de
Coahuila. Estas hembas se encontraban bajo un sistema de explotacion extensivo y
recibian en el corral 500 g de concentrado comercial por dia’lhembra. Las cabras eran
ordenadas manualmente una vez al dia. Las hembras salian al campo a las 9:00 h y

retornaban a las 14:00 h. La ciclicidad de las hembras se determind mediante la



concentracion plasmatica de progesterona. Para ello se obtuvieron tres muestreos
sanguineos de cada animal, 21, 14 y 7 dias antes de poner en contacto las cabras
con los machos. Las 20 hembras anovulatorias fueron estabuladas el 28 de febrero
de 2003, y se alimentaron con heno de alfalfa a libre acceso y 500 g de concentrado
comercial (14% de proteina cruda) por dia y por animal. Las 20 hembras se dividieron
en dos grupos homégeneos de 10 animales cada uno, tomando en cuenta la
condicion corporal y la produccion de leche. En efecto, los promedios de la condicién
corporal (2.3 + 0.1 vs 2.3 + 0.1) y la produccién de leche (1.7 + 0.2 vs 1.6 + 0.1)

fueron similares en los 2 grupos.
3.3 Efecto macho

El 5 de abril de 2003 a las 11:00 h, un grupo de hembras fue puesto en
contacto con un macho despierto, en reposo sexual. El otro grupo fue puesto en
contacto con un macho sedado, en reposo sexual, con la finalidad de eliminar
cualquier cortejo hacia las hembras. Este macho fue sedado durante todo el estudio
con Xilacina al 2% (Rompum). La primera dosis fue de 0.5 ml por via iv 10 min antes
de ponerlo en contacto con las hembras (10:50 h) y posteriormente cada 2 h se aplico
0.65 ml im durante 24 h.

3.4 Determinacion de secrecién de LH

3.4.1 Muestras sanguineas

Todas las muestras sanguineas se obtuvieron de la vena yugular. Se
efectuaron 2 ritmos de muestreo sanguineo para determinar los niveles plasmaticos
de las concentraciones de la hormona luteinizante (LH). El primer ritmo se efecttio el
S de abril y duré 12 h, de las 7:00 h a las 19:00 h. En las primeras 4 horas (7:00 a
11:00 h), las hembras de los 2 grupos no tuvieron contacto con los machos, los
cuales fueron introducido a las 11:00 h. El segundo ritmo se efectud el 6 de abril, y
durd 4 h iniciando a las 7:00 h y finalizando a las 11:00 h. En cada ritmo, una muestra

sanguinea fue obtenida cada 15 min. Después de obtener las muestras sanguineas,

12



éstas se centrifugaron a 3,500 rpm durante 20 min y el plasma obtenido se congel6 a
—20°C hasta la determinacion hormonal, utilizando el radicinmunoanalisis. La LH fue
determinada en un solo ensayo utilizando la técnica descrita por Pelletier et al. (1982)
y validada para los caprinos por Chemineau et al. (1982) y modificada por
Montgomery ef al. (1985). La sensibilidad del ensayo fue de 0.1 ng/ml, el coeficiente

de variacion intraensayo fue 8.5%.

3.5 Analisis estadisticos

La deteccion de los pulsos de la LH se efectud utilizando el programa Munro
segun el metddo descrito por Merriman y Wachter (1982). La pulsatilidad de la LH fue
sometida a un analisis de varianza (ANOVA), tomando en cuenta 2 factores, el estado
del macho y el tiempo de muestreo. La comparacién de los pulsos entre cabras con

macho despierto y sedado se realizé utilizando una prueba de f para 2 grupos.



Capitulo IV

Resultados

En la Figura 1 se muestra el nimero de pulsos de la LH de los 2 grupos de
cabras, expuestas a los machos despierto o sedado. La evolucion de la pulsatilidad
de LH en cada una de las cabras de los 2 grupos expuestas a los machos despierto y

sedado se muestran en las Figuras 2 y 3.

EI ANOVA indico que la pulsatilidad de LH fue diferente antes y después de la
introduccidn de los machos (efecto del tiempo del estudio P<0.001). Como se puede
observar en la Figura 1, en ambos grupos la pulsatilidad fue mayor después de poner
en contacto a las hembras con los machos (P<0.0001, en ambos casos). Asimismo,
la pulsatilidad de LH fue afectada por el estado de los machos, es decir, despierto o
sedado (efecto del estado P<0.05). Los machos despiertos indujeron una mayor
pulsatilidad que los sedados (P<0.05). No existié interaccion entre el tiempo del
estudio y el estado de los machos (P=0.07). Ninguna diferencia en el nimero de
pulsos fue detectada por el ANOVA al segundo dia de haber expuesto las hembras a

los machos cabrios despierto o sedado (P>0.05).
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Figura 1. Pulsatilidad de LH (Promedio + EEM ) en las cabras antes y después de la
introduccion de los machos en reposo sexual, despierto o sedado. El primer ritmo de
muestreo sanguineo tuvo una duracién de 12 horas: de Jas 7:00 h a |as 11:00 h, antes
de la introduccion de los machos, y de las 11:00 h a las 19:00 h con la presencia de
los machos. EI segundo ritmo tuvo una duracién de 4 horas y se efectud al dia
siguiente de las 7:00 h a las 11:00 h, cuando los machos continuaban presentes en
ambos grupos. Las muestras sanguineas se tomaron cada 15 minutos. * P<0.05; %
P<0.0001.
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Figura 2. Evolucion individual de la secrecién de LH de las cabras expuestas al macho
despierto en reposo sexual. El primer ritmo de muestreo sanguineo se efectud durante
12 horas (7:00 h — 19:00 h; dia 1) y el segundo ritmo se efectud durante 4 horas (7:00 h
— 11:00 h; dia 2). Las muestras sanguineas se obtuvieron cada 15 minutos. Las flechas
indican el momento en que fue introducido el macho en el grupo de hembras (11:00 h).
Los circulos negros indican los pulsos de LH.
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Figura 3. Evolucion individual de la secrecién de LH de las cabras expuestas al macho
sedado en reposo sexual. El primer ritmo de muestro sanguineo se efectud durante 12
horas (7:00 h — 19:00 h; dia 1) y el segundo ritmo se efectud durante 4 horas (7:00 h —
11:00 h, dia 2). Las muestras sanguineas se obtuvieron cada 15 minutos. Las flechas

indican el momento en que fue introducido el macho en el grupo de hembras
Los circulos negros indican los pulsos de LH.

(11:00 h).



Capitulo V

Discusion

Los resultados de este estudio demuestran que la introduccion de machos
cabrios en reposo sexual, despierto o sedado, estimula la secrecién de LH de las
cabras anéstricas. Sin embargo, el macho despierto estimula en mayor medida esta

pulsatilidad que el macho sedado.

Antes de la introduccion de los machos, no existié diferencia en la pulsatilidad
de LH en las cabras expuestas a un macho en reposo sexual sedado o despierto. Sin
embargo, después de la introduccién de los machos, la secrecion pulsatil de LH se
incrementd en los 2 grupos de cabras, sin tener en cuenta si el macho estaba sedado
o intacto. Esto sugiere que independientemente del estado de los machos, éstos
fueron capaces de estimular la secrecién de LH. Hubiera sido interesante determinar
la actividad ovarica de las hembras a través de los niveles plasmaticos de
progesterona, para saber si los perfiles de secrecién de LH permitieron la ovulacion.
Es probable que a pesar de la estimulacién de la LH después de la introduccion de
los machos, la mayoria de las hembras no hayan ovulado. Esta hipotesis se basa en
el hecho de que 24 horas después de poner en contacto las hembras de los 2 grupos
con los machos, la secrecién de la LH disminuyd a los valores observados antes de la
introduccion de éstos. En efecto, ninguna diferencia entre los grupos fue detectada al
dia siguiente de haber puesto en contacto los 2 sexos. En ovejas se ha reportado que
es indispensable el mantenimiento de la secrecidn de LH para que ocurra la ovulacion
(Martin et al., 1986), lo cual no ocurrid en el presente estudio. En las cabras del
mismo genotipo utilizado en el presente estudio expuestas al efecto macho en el
mismo periodo del afio, y con machos despiertos en reposo sexual, menos del 20%
de las hembras ovularon (Flores et al., 2000: Véliz et al., 2002). En cambio, mas del
80% de las hembras expuestas a los machos inducidos a una intensa actividad
sexual mediante un tratamiento fotoperiddico ovularon al menos una vez durante los
primeros 15 dias posintroduccién de los machos (Delgadillo et al., 2001, 2002). Esto
sugiere que la intensidad de la libido es un factor importante para estimular la



actividad sexual de las cabras (Delgadillo et al., 2003: Fitz-Rodriguez et al., 2003). En
efecto, los machos sexualmente activos inducen una mayor pulsatilidad de LH que los

machos en reposo sexual, y por ende, la ovulacion (Vielma et al., 2002, 2003).

Los resultados del presente estudio demuestran, sin embargo, que el estado
de los machos en reposo sexual, sedado o intacto, influye también en la respuesta de
las hembras al efecto macho. Los machos despiertos estimulan mas la pulsatilidad de
LH que los machos sedados. En los machos despiertos, el débil comportamiento
sexual, el contacto fisico, o la vista, pueden intervenir para estimular la secrecion de
la LH y en ocasiones la ovulacién (Véliz et al., 2004). Es interesante mencionar que
en los machos inducidos a una intensa actividad sexual, el estado de los machos,
sedado o despierto, no influye en la respuesta de las hembras al efecto macho.
Ninguna diferencia existié en la pulsatilidad de LH de las hembras expuestas a los
machos sedado o despierto (Vielma ef al., 2003). Es probable que el macho sedado
estimule la secrecion de la LH a través del olor caracteristico de los machos que se
encuentran en actividad sexual. En efecto, la estimulacién de la secrecion de la LH y
la ovulacion pueden obtenerse solamente al exponer las hembras al pelo de machos
obtenido durante la estacion natural de reproduccion (Chemineau, 1987; Claus et
al., 1990; Walkden-Brown et al., 1993). Las feromonas producidas por las glandulas
sebaceas del macho situadas alrededor de los cuernos, pueden ser las responsables

de esta estimulacién (Walkden-Brown et al.,1994).

En conjunto, los resultados del presente estudio son interesantes porque
demuestran que un macho en reposo sexual y sedado estimula la secrecién de la LH.
¢, Qué sucede entonces con las cabras expuestas a un macho ovino o de otra
especie, a una hembra extrafa, o a una cria? i Se incrementan también las
concentraciones plasmaticas de LH?. Si esto ocurre iel incremento permite la
ovulacion?. Estas preguntas deberian considerarse en los estudios sobre la respuesta
de las hembras al efecto macho, porque es probable que los estimulos débiles

incrementen la secrecion de LH.



Capitulo VI

Conclusion

Los resultados del presente experimento demuestran que en las cabras
Criollas de la Comarca Lagunera, la introduccion repentina de un macho en reposo
sexual, despierto o sedado, provoca un incremento en los niveles de la LH sanguinea.
Sin embargo, el macho depierto induce un mayor numero de pulsos de LH en las

hembras que el macho sedado.
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