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RESUMEN

La produccion de carne es parte importante de la economia en México, aunado
a esto el manejo a los animales es de gran importancia ya quecon esto se refleja
el incremento en peso, la implementacion de los castigos es importante debido a
que ayudan en el control de las agresiones que se presentan dentro de los
corrales. El objetivo del presente estudio fue evaluar la influencia de los castigos
en diez becerros (seis charolais y cuatro becerros criollos) y sus respuestas en
eventos de agresividad durante la estacion de verano. El experimento se
desarrollo en las iinstalaciones de la Universidad Autonoma Agraria Antonio
Narro, se seleccionaron diez becerros. Las variables a evaluadas fueron
empujones, cabezazos, embestidas y las intimidaciones. La implementacion de
los castigos registro efectos positivoos en los eventos de agresividad, las
variables de agresividad (empujar, cabezazos y embestir) disminuyeron la
iIntensidad hasta llegar a cero, mientras que la variable de intimidacion no
presento ningun cambio. La implementacion de los castigos logré disminuir los
eventos de agresividad y promovio una nueva organizacion social, siendo esta

mas docil.

Palabras clave: Charolais, Comportamiento, Bienestar animal, Agresiones,

Monitoreo.
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Abstract

Meat production is an important part of the economy in Mexico, and animal
management is of great importance, as this reflects the increase in weight they
have, the implementation of punishments is very important because they help in
the control of aggressions that occur within the corrals. With the objective of
studying the behavior of calves under intensive grazing systems through the
implementation of punishments, a monitoring system was established to collect
data and measure the intensity of the aggressive events that occurred in the
corrals, The data collection was carried out in the corral facilities of the metabolic
unit inside the Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, having as study
subjects a group of ten calves, six of them of the Charolais breed and four Criollos,
the variables to be evaluated were shoving, head butting, lunging and finally
intimidation. There was a significant statistical difference in the variables of
pushing, head butting and lunging, which decreased as more repetitions of the
punishments were carried out. These analyses showed that the aggressiveness
variables (pushing, head-butting and ramming) were a function of the
implementation of the punishments and their repetition, decreasing in intensity

until reaching zero, while the intimidation variable did not show any change.

Keywords: Charolais, Behavior, Animal welfare, Assaults, Monitoring.


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

. INTRODUCCION

La carne bovina se produce en sistemas extensivos, requiriendo de grandes
extensiones de pastizales, sin embargo, las ganancias de peso y la calidad de la
carne resultan bajos a los obtenidos en otros sistemas de engorda intensivos,
(Aranda Jarquin y Vindell Duarte, 2019), en México se ha incrementado de forma
considerable la produccion intensiva, las explotaciones someten al ganado a una
alimentacion de forma intensiva, |0 que da una alta tasa de ganancia de peso en
un menor tiempo, sin embargo en estas explotaciones los animales son
manejados en espacios reducidos, bajo condiciones que los obliga a cambiar sus

habitos de comportamiento (Barretero, 1980).

En Meéxico existen diversas razas que son implementadas en los sistemas de
produccion intensiva, las cuales son Brahaman con un temperamento dificil de
manejar porque no tienen las mismas facilidades de acoplamiento y adaptacion
a la interaccion con los humanos (Pineda, 2022), la raza Beefmaster figura en las
razas para la produccion de carne a nivel intensivo, se caracteriza por ser un
ganado manso y docil por su estricta seleccion (Raza et al., 2021), compartiendo

similitudes de comportamiento con la raza Brangus.

El presente estudio se focalizara en la raza Charolais la cual se origino en

Francia, poseen un color blanco cremoso (Chuqui y Jaramillo, 2014), una de las
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caracteristicas mas destacables consiste en la musculatura desarrollada que se
encuentra en las extremidades y sobre el lomo de los mejores representantes de

la raza (Coca Pazmino, 2012).

El comportamiento en los bovinos es importante ya que por naturaleza pertenece
al grupo de presas (Alexander, 2011), al momento de una seleccion por parte de
los ganaderos la mansedumbre de un animal es apreciada debido a que los
animales ariscos y nerviosos no aumentan de peso con rapidez como lo hacen
los mas tranquilos (Del Rosal, 2003). EI comportamiento de los becerros en el
coral implicaban acciones individuales como acciones sociales en la que se

relacionan dos o0 mas miembros del grupo (Machado, 2012).

La diferencia entre el comportamiento de las diferentes razas es marcada, el
ganado Cebu y otras razas cruzadas con Cebu tienen un temperamento arisco.
El ganado europeo o razas americanas, son mejor manejadas sin mostrar tanta
excitabilidad, agresion o nerviosismo (Alexander, 2011). Los animales excitables
tienen una actitud mas vigilante y cautelosa ante las cosas novedosas (Grandin,

1994).

Ademas de las diferencias en el comportamiento que existen por las diferentes
razas, se tiene registro que los agentes externos son un factor importante en el
comportamiento de los animales. Un buen entrenamiento se centra en el refuerzo
positivo (Mcgreevy et al., 2009), lo que le indica al animal que si cumple con lo

solicitado se le recompensara, esto involucra el caminar entre ellos dentro de los
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corrales, acercarlos a la manga para sus proximas manipulaciones, todo esto se
debera hacer con suavidad (Miranda-Rojas, 2009). Por otro lado los castigos
hacen referencia a un estimulo que suprime el comportamiento de los animales
(Mcgreevy et al., 2009), el uso excesivo de métodos agresivos como la picana
eléctrica y el hacinamiento en los corrales provoca una respuesta negativa en los

animales (Grandin, 1994).

Ante todo, se busca el bienestar de los animales, el bovino debe ser manejado
de manera adecuada, equilibrando la integridad del operador con el bienestar del
animal, esto envuelve el conocimiento y la experiencia del operador, si el
bienestar animal no se asegura se tiene por consecuencia un estres en el
ganado, lo que a su vez provoca una baja en la produccion, siendo lo ultimo que

se espera en un sistema de explotacion intensiva (Alexander, 2011).
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1.1. Objetivo

Evaluar la influencia de los castigos en diez becerros (seis charolais y cuatro
becerros criollos) y sus respuestas en eventos de agresividad durante la estacion

de verano en la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro

1.2. Objetivos especificos

Evaluar los diferentes eventos de agresividad (empuje, cabezazos, embestida e
intimidacion) antes y después de la implementacion castigos durante la estacion

de verano en la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro

1.3. Hipotesis

La implementacion y repeticion de los castigos en los becerros podria reducir los

eventos de agresividad, dando como resultados animales mas tranquilos.
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Il. REVISION DE LITERATURA

La carne bovina se produce en sistemas extensivos para engorde de bovino,
requiriendo de grandes extensiones de pastizales, sin embargo, las ganancias de
peso y la calidad de la carne resultan bajos a los obtenidos en otros sistemas de
engorda, los animales permanecen un tiempo mas prolongado para ser ofrecidos
al mercado, pero el costo de produccion es inferior puesto que no se requiere de

mucha mano de obra (Aranda Jarquin y Vindell Duarte, 2019).

En los ultimos anos, en México se ha incrementado |la produccion intensiva de
carne de bovino; las explotaciones someten al ganado a una alimentacion de
forma intensiva, lo que permite una alta tasa de ganancia de peso en el menor
tiempo posible, sin embargo existen explotaciones de diferentes tamanos, en
estas explotaciones los animales son manejados en espacios reducidos, bajo
condiciones que los obliga a cambiar sus habitos de comportamiento, adquiridos
en etapas previas con habitos en extensivo antes de llegar a la explotacion
(Barretero, 1980), aunado a lo anterior el comportamiento en sistemas extensivo

e intensivo varia de acuerdo a las razas.

2.1. Razas de importancia comercial en el mundo

2.1.1.Brahman

Originaria de Texas, la raza Brahman es producto del cruce principalmente de las

razas Guzerat y Nelore, y en menor proporcion Gyr e Indubrasil, en México, la
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mas importante de las importaciones fue en 1923, de un embarque procedente
de Brasil con destino a los Estados Unidos y que, por razones de sanidad, fue
dejado en el puerto de Tampico (Paz, 1981). El temperamento en las razas de
ganado es un tema dificil de manejar porque no todos tienen las mismas
facilidades de acoplamiento y adaptacion a la interaccion con los humanos

(Pineda, 2022).

2.1.2. Beefmaster

El ganado Beefmaster se origino en el Sur de Texas, en condiciones similares a
las que existen en varias regiones de México, se deriva de la cruza de tres razas,
con la siguiente base geneética: 50% Brahman, 25% Hereford y 25% Shorthorn,
desde el principio, el Beefmaster se desarrollo para rendir excelentes resultados
en seis elementos esenciales: peso, conformacion, fertilidad, produccion de
leche, mansedumbre y rusticidad (Paz, 1981). El ganado Beefmaster es manso

y docil por su estricta seleccion (Raza et al., 2021).

2.1.3. Brangus

La raza Brangus es una raza sintética que combina en su justa medida la
rusticidad del Cebu con la calidad carnica y fertilidad reconocida del Angus, en la
raza Brangus se unen aspectos tales como adaptacion, rusticidad, longevidad,

supervivencia, conjuntamente con precocidad sexual, habilidad materna,
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conformacion y calidad de carnes (Paz, 1981). Son animales de temperamento

manso y docil (Zeballos, 2012).

2.2. Raza charolais

2.2.1.0rigen raza

La raza Charolais se desarrollo en las regiones centro-oeste y sudoeste de
Francia, en las antiguas provincias francesas de Charoles y de Niemen, la
seleccion de estos animales fue la que determind la aparicion de un ganado
vacuno de capa blanca denominado Charolais (Paz, 1981). Esta raza ha sido
utilizada en cruzas con razas britanicas, en especial con la raza Angus, con el
objetivo de lograr reses con mejor rendimiento de carne ademas de una menor

contenido de grasas (Coca Pazmino, 2012).

2.2.2.Caracteristicas fisicas

La raza Charolais poseen un color blanco o blanco cremoso; el pelo puede ser
corto en verano, se espesa y se alarga durante las épocas de frio (Chuqui y
Jaramillo, 2014). La mayoria de los terneros nacen con cuernos, debido a lo
anterior multiples criadores optan por extirparlos cuando aun son jovenes, estos
animales poseen una piel y mucosas rosadas ademas de pelo corto, sin embargo
cuando se encuentran en a campo toman un tinte blanco pajizo, cuentan con un

cuerpo voluminoso y cilindrico, una de las caracteristicas mas destacables
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consiste en la musculatura desarrollada que se encuentra en las exiremidades y

sobre el lomo de los mejores representantes de la raza (Coca Pazmino, 2012).

2.2.3.Caracteristicas funcionales

El ganado Charolais es de gran tamano: Los toros adultos pueden alcanzar un
peso de 900 kg a 1.250 kg y las vacas un peso de 560 kg a 950 kg, los novillos
en engorda tienen un aumento de peso diario de 1,58 kg con una conversion
alimenticia de: 1 kg x 7,26 kg de alimento, en cuanto a la eficiencia reproductora
la raza charolesa ha mostrado una tasa de prenez de 81%, tasa de supervivencia
de 96 %, asi como también una tasa de destete de 78 %, todo esto bajo sistemas

de produccion intensivos (Coca Pazmino, 2012).

2.3. Sistema intensivo

Los animales con los que se estuvo trabajando se encontraban en sistemas de
explotacion intensivos, lo que quiere decir que el ganado esta confinado y
depende por completo del hombre para satisfacer las necesidades diarias
basicas, tales como alimento, refugio y agua (Coédigo Sanitario para los Animales

Terrestres, 2012).

En estos sistemas los animales son alimentados con una proporcion elevada de
concentrados, dando como resultado crecimiento mas rapido para que los

animales se encuentren listos para su venta en un periodo de 14 o0 15 meses, la
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carne que estos animales producen es tierna y jugosa (Gonzalez, 2013). En el
sistema anteriormente mencionado se mantiene al ganado en confinamiento por
un periodo de tiempo de 90 o mas dias, con una alimentacion a base de raciones

balanceadas (Aranda Jarquin y Vindell Duarte, 2019).

No se requiere de un una extensa superficie de terreno para engordar un gran
numero de animales en periodos de tiempo cortos, los animales obtienen mas
peso debido al menor gasto de energia que el animal realiza al tener menor

ejercicio y una mejor comportamiento (Aranda Jarquin y Vindell Duarte, 2019).

2.4. Importancia del comportamiento en el ganado de manera

general

El comportamiento de los bovinos es igual al de sus ancestros, asi mismo ellos
tienen “pautas fijas de accidon” el bovino por naturaleza pertenece al grupo de
presas y los patrones de conducta han sido establecidos durante su evolucion,
estas pautas les permite a los animales protegerse y huir de sus depredadores,
es un conocimiento instintivo que se mantiene inscrito en sus cerebros cuando
el animal se encuentra en un corral de engorda estos instintos salen a relucir al
momento de querer manejarlos (Alexander, 2011).

La mansedumbre de un animal es apreciada por todos los ganaderos ya que los
animales ariscos y nerviosos no aumentan de peso con tanta rapidez como lo

hacen los mas tranquilos (Del Rosal, 2003), mientras que el ganado excitable que
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ha sido tratado cuidadosamente puede ser tranquilo mientras se encuentre en un
entorno conocido, pero de igual forma también puede ponerse muy agitado

cuando se lo lleva a un mercado ganadero o a un corral de engorde (Grandin,

1994).

Una relacion manejador-animal que sea inadecuada puede causar un incremento
en el miedo, el estrés y la frecuencia de vocalizaciones, resbalones y caidas, lo
que repercute en la eficiencia del proceso del manejo y en la produccion,
aumentando el riesgo de contusiones y de accidentes de trabajo, a lo que nos
lleva a las diferentes razas, puesto que algunas presentan caracteristicas mas

destacables dentro de cada una (Romero Penuela et al., 2012).

2.5. Comportamiento de las diferentes razas empleadas en la
region

Las diferentes razas g@anaderas tienen distintas caracteristicas de

comportamiento que afectan el manejo, los bovinos del tipo indicus tienen mas

tendencia a seguir a la gente o a animales lideres, y a veces es mas facil

entrenarlos para seqguir al personal que para ser arreados (Carlos, 2009), se sabe

que el ganado con una temperatura rectal mas baja en ambientes tropicales tiene

un temperamento mas tranquilo, una mayor eficiencia reproductiva, una mejor

tasa de crecimiento y una mayor resistencia a las garrapatas (Lees et al., 2020).
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El ganado es vulnerable a estos factores de estrés, pero el componente racial
juega un papel determinante en el comportamiento de los animales frente a las
amenazas que le generan estrés, ejemplo de esto tenemos al ganado Cebu y
otras razas cruzadas con Cebu, por su conformacion y resistencia al tropico,
estos animales tienen un temperamento demasiado arisco, se sabe por parte de
los ganaderos que estos animales destruyen puertas al patearlas, rompen
cercas, brincan alambradas (Alexander, 2011). Mientras que el ganado europeo
0 razas americanas, son mejor manejadas sin mostrar tanta excitabilidad,

agresion o nerviosismo como las razas cebuinas (Alexander, 2011).

2.6. Comportamiento y produccion de raza charolais

Convencionalmente los becerros son destetados y luego son criados hasta
aproximadamente 125 kg antes de enviarlos a los corrales de engorda, estos
becerros llegan al corral de engorda acostumbrados a las dietas molidas, a los

comederos y a dietas altas en concentrado (Serrano, 2020).

El temperamento es un rasgo heredable del ganado cebu y sus cruzas, entre las
razas britanicas, las razas europeas continentales son mas excitables que las
britanicas (Carlos, 2009), es por este caso que la seleccion del temperamento de
las especies de ganado y especialmente del ganado bovino durante los ultimos
15 anos ha llevado a un ganado tranquilo y facil de manejar (Flércke y Grandin,

2013).
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2.7. Comportamiento

El comportamiento en los bovinos comprende tanto acciones individuales
implicadas en el auto mantenimiento, como acciones sociales en las que
iIntervienen dos o0 mas miembros de un mismo grupo de animales (Machado,
2012), tal es el caso que algunos comportamientos pueden indicar problemas de
bienestar animal, esto incluye disminucion de la ingesta de alimento, aumento de
la frecuencia respiratoria y manifestacion de comportamientos repetitivos,
agresividad, depresion u otras conductas anormales (Codigo Sanitario para los
Animales Terrestres, 2012). Los habitos de comportamiento de los animales son
considerados como la respuesta de los organismos a los diversos estimulos del
medio que los rodea, modificada por las costumbres naturales o adquiridas a

traves de su vida (Barretero, 1980).

La adaptacion de los animales de granja a su entorno fisico y biolégico depende,
en gran medida, del aprendizaje perceptivo (Kilgour y Ph, 1987), es por ello que
la lectura del comedero debe hacerse siempre a la misma hora, todos los dias
con el propésito de saber y controlar las alteraciones de consumo por parte de
los animales, ya que el mismo afecta la produccion de los animales, el clima
puede afectar el consumo y las decisiones que se deben tomar acerca del
alimento a suministrar, el calor puede reducir dramaticamente el apetito y es un

factor a tener en cuenta (Aranda Jarquin y Vindell Duarte, 2019).
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Los porcinos como |los vacunos de genética excitable tienen una mayor tendencia
a recular o a retroceder cuando se las trata de hacer avanzar por una manga, o
cuando deben entrar a un dispositivo de inmovilizacion, los animales excitables
parecen tener una actitud mas vigilante y cautelosa ante las cosas novedosas
que los animales de temperamento mas calmo (Grandin, 1994), por ello un buen
manejo del ganado involucra el conocimiento y experiencia; el entendimiento del
desarrollo filogénico permite una mejor interaccion humano-bovino, de modo que
el comportamiento de los bovinos esta determinado por |la experiencia
(Alexander, 2011).

Los bovinos son animales de manada, lo primero que buscan al acercarse una
persona a la que consideran como predador, es juntarse con el resto de su grupo,
ya que la manada es su zona de seguridad, esto quiere decir, que, ya que se han
juntado, procuran alejarse y siempre que puedan trataran de escapary solamente
enfrentaran a las personas cuando no puedan huir (Martinez, 2016), estos
comportamientos se acentuan mas en razas indicas que europeas, estos
animales son de temperamento mas excitable y se agitan mas cuando se separan
del grupo (Martinez, 2016), cada una de las interacciones, tanto pasivas como
activas, directas e indirectas, estaran reflejadas sobre el comportamiento del

animal y del resto del grupo al cual pertenece (Alexander, 2011).
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2.8. Comportamiento similar entre dos individuos

Este tipo de comportamiento involucra a dos animales que hacen la misma cosa
al mismo tiempo con algun grado de mutua estimulacion (Machado, 2012). La
finalidad de este comportamiento es la de mantener el grupo social y para
proporcionar seguridad, asi cuando un animal se ve en peligro, todos se alteran
respondiendo a su comportamiento (Teixeira et al., 2009), los animales producen
el fenomeno de “facilitacion social”, por esta razén, cuando los animales comen
en grupo, comen mas que cuando son alimentados separadamente, en grupo los
animales experimentan menor miedo y por ende se sienten mas satisfechos, mas
sanos y mas productivos, cuando un bovino se encuentra solo, se agita, se

asusta, se deprime y se vuelve mas agresivo (Machado, 2012).

2.9. Agresiones

La dominancia juega un papel importante, aunque no unico ya que hay otros
atributos que son importantes, ademas de existir interacciones especificas entre
parejas de individuos, los conceptos de dominancia social se extendieron para
describir el orden social en todos los vertebrados, y entre ellos los animales de
granja, la dominancia social existe en la mayoria de los individuos cuando esta
iInvolucrada la prioridad de acceso a recursos, esta relacion puede no mantenerse

siempre en la misma direccion (Hamilton, 1967).
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2.10. Respuesta de agresion y sumision

Las acciones de respuesta al acercamiento, amenaza, lucha, huida,
apaciguamiento, o retiro, se reunen bajo un término comun conocido como
comportamiento agonista, tales actividades agonistas tienden a ser agresivas o
sumisas dependiendo del caso y en los animales como los bovinos, conducen a
ordenes de dominancia social discernibles (Machado, 2012).

La reduccion del espacio vital y el agrupamiento de animales modifican el orden
social, el sentido de territorialidad asi como las costumbres y habitos generales,
en los que se incluyen los alimenticios, reproductivos, etc. (Barretero, 1980). El
desarrollo hacia el orden de rango encuentra su comienzo en la lucha por un
dominio (Lindauer, 1962), es por ello que en el bovino las peleas son una parte
regular del comportamiento social que controla el espacio entre individuos

(Machado, 2012).

Cuando un animal no se define aun dentro de una posicion, se producen una
serie de encuentros agresivos para determinar la escala jerarquica, esta se forma
entre animales que conviven por largo tiempo y en general es estable, existe un
grupo dominante, otro subordinado y grupos intermedios (Machado, 2012), el
tamano y la edad del macho reproductor influye en las interacciones sociales
entre el y los ayudantes, siendo los conflictos y las agresiones tanto mas
frecuentes cuanto que los machos reproductores joven y pequeno, tiene
dificultades para obtener su sumision, especialmente con los ayudantes mayores

(Brusle y Quignard, 2016).
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La agresion mas evidente y comun, es el enfrentamiento de dos animales de
rango muy distinto, en el que el animal de rango inferior, se somete luego de una
corta lucha o antes de la misma (Teixeira et al., 2009), teniendo como resultado
que el macho mas fuerte siempre tiene la primera opcion (Lindauer, 1962) y los
que gozan de todas las comodidades como la de comer primero y la de disponer
siempre de los mejores sitios de descanso (Machado, 2012). El ganado que se
agita durante los trabajos de manejo, esto se debe al miedo, el miedo los mueve
a estar permanentemente vigilantes para escapar de los predadores (Grandin,
2010) asi como de también los mantiene alerta de los factores externos que

pueden ser causa del estrés en los animales.

2.11. Agentes externos que afectan el comportamiento

Muchas condiciones externas como internas pueden contribuir a la variacion del
comportamiento predicho al observado, incluyendo genética, manejo en general,

salud, clima y condiciones del corral (Martinez, 2016).

2.11.1. Factores termicos

Si bien el ganado se puede adaptar a una amplia gama de entornos térmicos
particularmente si las razas se eligen de acuerdo con las condiciones

ambientales, las fluctuaciones repentinas del clima pueden causar estres térmico
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por calor o frio (Codigo Sanitario para los Animales Terrestres, 2012). Por lo
anterior es de gran importancia el conocimiento de como el ambiente afecta el
comportamiento del ganado, para poder modificarlo a través del alojamiento y las
practicas de manejo y de esta forma conseguir el comportamiento optimo desde

el punto de vista econdémicos (Field Prado, 2014).

2.11.2. Estrés térmico por calor

Esta influenciado por factores ambientales tales como la temperatura del aire, la

humedad relativa ambiente y la velocidad del viento, al igual que por factores

animales como la raza, la edad, la condicion corporal, la tasa metabadlica, y el
color y densidad del pelaje (Codigo Sanitario para los Animales Terrestres, 2012).
Diferentes estudios se ha observado que la falta de sombra provoca en los

animales, pérdida de peso (Field Prado, 2014).

2.11.3. Estrés térmico por frio

Es necesario que exista una proteccion contra condiciones climaticas extremas
cuando puedan representar un riesgo serio para el bienestar de los animales, en
particular para los neonatos y los animales jovenes, asi como para otros que
esten fisiologicamente comprometidos, la proteccion suministrada debe ser
proporcionada con estructuras naturales o artificiales creadas para tales fines

segun el Codigo Sanitario para los Animales Terrestres (2012).
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Los animales para hacer frente a las condiciones adversas del clima alteran los
mecanismos fisiologicos y de comportamiento con el fin de mantener su
temperatura corporal dentro de un rango normal, como resultado, es posible

observar los cambios en la ingesta de alimentos, el comportamiento y la

productividad (Altamarino, 2017).

2.11.4. lluminacion

El Codigo Sanitario para los Animales Terrestres, (2012), dice que un ganado
confinado que no tiene acceso a la luz natural debera recibir iluminacion
suplementaria que se cina a una periodicidad natural suficiente como para
mantenerse sano y que respete su bienestar, facilitar los modelos de

comportamiento natural y permitir una inspeccion adecuada del ganado .

2.11.5. Calidad del aire

La buena calidad del aire es un factor importante para la sanidad y el bienestar
del ganado, esta calidad podria resultar afectada por los diversos constituyentes
del aire, tales como gases, polvo y microorganismos, y esta muy influenciada por
el manejo, en particular en los sistemas intensivos, la composicion del aire
depende de la densidad de poblacién, el tamano de los animales y el suelo, la
gestion de los residuos, el diseno de las instalaciones y el sistema de ventilacion

segun el Cadigo Sanitario para los Animales Terrestres, (2012).
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2.11.6. Ruido

El ganado se adapta a los distintos niveles y tipos de ruido, aunque, la exposicion
a ruidos fuertes o repentinos debera ser minimizada siempre que sea posible
para prevenir reacciones de estrés y miedo (Cédigo Sanitario para los Animales
Terrestres, 2012). El ruido de los ladridos de los perros, los helicopteros que
vuelan por encima y los cohetes y matracas ampliamente utilizados en la industria
del envasado de carne para mover el ganado, se basan en la tendencia de los

animales a evitar una variedad de estimulos aversivos. (Kilgour y Ph, 1987).

2.11.7. Entorno social

Segun el Cadigo Sanitario para los Animales Terrestres, (2012), los aspectos que
podrian presentar problemas en nuestro manejo incluyen: manifestaciones de
hipersexualidad de ciertos animales y peleas, mezcla de terneros y novillos,
alimentacion del ganado de diferentes tamanos y edades en los mismos corrales,
alta densidad de poblacion, espacio insuficiente en los comederos, acceso

insuficiente al agua y mezcla de toros.
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2.11.8. Densidad de poblacion

El Codigo Sanitario para los Animales Terrestres, (2012), asegura que elevada
densidad de poblacion puede aumentar las lesiones y producir efectos adversos
en el comportamiento, por ejemplo, la locomocion, el descanso y el consumo de
alimento y agua, la densidad de poblacion debera organizarse para garantizar
gue la concentracion no influya negativamente en el comportamiento normal del
ganado, esto incluye la capacidad de echarse libremente sin riesgo de lastimarse,

desplazarse por el corral y tener acceso al alimento y al agua .

2.11.9. Descorné

El ganado con cuernos se descorna para reducir las lesiones en los animales y
evitar danos en la piel, mejorar la seguridad humana, reducir posibles danos en
las instalaciones, y facilitar el transporte y la manipulacion del ganado (Codigo

Sanitario para los Animales Terrestres, 2012).

2.11.10. Castracion

El Codigo Sanitario para los Animales Terrestres, en el ano (2012), asegura que
la castracion del ganado vacuno de carne se realiza en numerosos sistemas de
produccion, con el fin de reducir la agresion entre animales, mejorar la seguridad
humana, evitar el riesgo de fin de reducir la agresion entre animales, mejorar

gestacion no deseada en el rebano y mejorar la eficiencia de la produccion.
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2.11.11. Implante

Los implantes son parte de los llamados aditivos no nutricionales o promotores
del crecimiento, la funcion es mejorar la produccion y maximizan el crecimiento,
la eficiencia alimenticia, la deposicion muscular, la calidad de la canal ademas
disminuyen costos de produccion, no causan problemas de salud en humanos ni

en los animales (Alexander, 2011).

La respuesta que tiene el uso implantes es sensible al potencial de crecimiento
del ganado y al sexo, particularmente después de la pubertad; el implante influye
de acuerdo a la edad ya que tienden a incrementar el consumo y por lo tanto a

aumentar la acumulacion de tejido prioritario (Carlos, 2009).

2.11.12. Manipulacion

El ganado debera ser controlado a intervalos apropiados, segun los sistemas de
produccion y los riesgos para la sanidad y el bienestar del ganado, en los
sistemas intensivos deberan inspeccionarse al menos una vez al dia segun nos

dice que el Cadigo Sanitario para los Animales Terrestres,(2012).
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2.11.13. Otras especies

Cuando se maneja ganado en un area confinada, como lo puede ser una manga
o corral de encierro, no deben usarse perros, ya que estos suelen adentrarse en
la zona de fuga de los animales, y los bovinos no tienen posibilidad de huir de él,
el perro que cruza la zona de fuga provoca una situacion que genera una gran
tension para el ganado que esta confinado en un area reducida (Berenguer y S,

1985).

2.12. Temperamento

Algunos productores ganaderos, consideran que el temperamento es un rasgo
importante cuando se selecciona al ganado que van a comprar, puesto que cada
vez son mas frecuentes los informes sobre animales muy excitables, que se
ponen muy agitados cuando se los inmoviliza o arrea, siendo esto

contraproducente para la industria de la carne (Voisinet et al., 1997).

La seleccion de ganado de temperamento calmo puede ser un factor clave para
maximizar la eficiencia productiva de la ganancia de peso en los corrales de
engorde, este temperamento es heredable, y las diferencias de temperamento
persisten cuando se mide este rasgo a lo largo de un periodo de tiempo, ambos
factores, considerados en conjunto, sugieren que la seleccion cuidadosa a favor

de un temperamento calmo puede mejorar no solamente la seguridad de los
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animales y de los operarios, sino tambien (Voisinet, 1997), pueden influir en la
forma en que un animal responde a los procedimientos rutinarios de manejo y
manejo en la granja (Lees et al., 2020), asi como también en los resultados
economicos, a traves de la elevacion de los promedios diarios de ganancia de
peso (Voisinet, 1997). El temperamento es un rasgo heredable en el ganado

vacuno, que puede afectar la respuesta del animal al manejo (Alexander, 2011).

2.13. Manejo

Para el manejo adecuado del hato bovino de carne es necesario tener grupos
homogeéneos por edad, estado fisiologico y desarrollo; lo que permite una menor
competencia por espacio y alimentacion (Coca Pazmino, 2012), al llegar a un
area confinada después de estar los primeros meses en libre pastoreo, no se
encuentran acostumbrados al manejo, siendo esto situaciones nuevas, como lo
pueden ser los ruidos 0 sonidos extranos, el animal se atemoriza. Los bovinos
destinados a la produccion de carne, al igual que otras especies, responden a la

manera en que son tratados (Martinez, 2016).

Las experiencias que tiene el animal en las primeras etapas afectan su reaccion
a las personas y situaciones nuevas, los animales que han sido maltratados, en
los trabajos como el arreo en mangas y los embarques son dificiles de manejar
y presentan una mayor magulladura despues del sacrificio, a diferencia de los

gue son bien tratados, muchas veces el ganado se maneja utilizando métodos
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gue son agresivos, como lo es lazar, gritar, pegar, torcer la cola y aplicar choques
electricos, debido al desconocimiento de su forma de percepcion y de su
comportamiento (Martinez, 2016). Los animales retroceden ante un cambio
repentino en la conformacion del cerco o en la textura del piso, las sombras, las
aberturas de drenaje y los charcos también interrumpen el movimiento del

ganado vacuno (Martinez, 2016).

Los animales que son manejados en calma tendran zonas de fuga mas
pequenas, y seran mas faciles de trabajar, que aquellos que han sido manejados
rudamente (Alexander, 2011). La habituacion, es considerada como un tipo de
aprendizaje, es una disminucion en la capacidad de respuesta del animal a un
estimulo repetido 0 con una exposicion continua a la misma situacion, puede
utilizar para disminuir el miedo que los animales de granja normalmente

experimentan en situaciones nuevas (Kilgour y Ph, 1987).

El cuidado cuando se esta cerca del animal es |la clave para un manejo seguro,
incluido el conocimiento de la zona de fuga y el uso de los tipos correctos de
herramientas y equipos de sujecion adecuados, para crear condiciones de trabajo
seguras durante el manejo del ganado, es importante proporcionar a los
manipuladores la capacitacion adecuada (Lindahl et al., 2013), los

entrenamientos constantes con los animales es la clave para un buen manejo.
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2.14. Entrenamiento

Los animales que estan siendo entrenados en algun comportamiento nuevo
iIntentaran primero ofrecer una respuesta establecida (Mcgreevy et al., 2009), un
ejemplo de esto tenemos al ganado de carne y de leche que puede ser llamado
mediante senales auditivas para que se dirija a un corral de engorde o al establo
para ordenar (Kilgour y Ph, 1987). Muchos entrenadores de animales se centran
solo en el entrenamiento a través del refuerzo positivo (Mcgreevy et al., 2009),
es de gran importancia el entrenamiento de los terneros de destete, ya que
Involucra caminar en calma entre ellos dentro de los corrales, hacerlos pasar por
mangas y ensenarles a sequir a un jinete que marche delante de ellos, todos los
procedimientos de entrenamiento deben hacerse con suavidad (Carlos, 2009),
un refuerzo positivo como lo suelen ser los castigos no es lo que se busca para

un buen comportamiento.

2.15. Castigos

El castigo se refiere a la presentacion de un estimulo que suprime un
comportamiento y presenta un rango de problemas que equivalen a abuso, es
preferible evitarlos (Mcgreevy et al., 2009). Los problemas mas comunes son el
manejo rudo, el uso excesivo de la picana eléctrica y el hacinamiento de animales
en el corral de encierro y como se mencioné con anterioridad los animales
recuerdan las experiencias malas, y aquellos animales que han sido manejados

con rudeza se haran mas dificiles de manejar en el futuro (Grandin, 1994).
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Si un animal se asusta, por cualgquier motivo, durante el entrenamiento, el
entrenador espera hasta que el animal elige regresar a la estacion de
entrenamiento, la implementacion de castigo puede proporcionar una respuesta
iIncorrecta a un problema (Mcgreevy et al., 2009), generando de este modo que
no se tenga en la produccion un buen manejo afectando el bienestar de nuestros

animales.

2.16. Bienestar animal

El termino bienestar animal puede definirse como proporcionar las condiciones
ambientales en las que los animales puedan realizar sus conductas naturales,
gue son el no padecer de hambre, sed o malnutricion, no tener incomodidad fisica
o térmica, no sufrir dolor, lesiones o enfermedades, no padecer por miedo 0
estrés y la libertad para expresar sus patrones normales de comportamiento

(Martinez, 2016).

El bienestar animal resulta clave en todas las cadenas pecuarias (Valle et al.,
2015), el bovino debe ser manejado de manera adecuada, equilibrando la
iIntegridad del operador con el bienestar animal, el buen manejo del ganado
involucra conocimiento y experiencia (Alexander, 2011). El comportamiento es

uno de los mas utilizados e indicadores sensibles del bienestar animal (Sko et al.,
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2009). Un elevado porcentaje de problemas de bienestar animal ocurre durante

el manejo y se deben a un gerenciamiento deficiente (Grandin, 1993).

2.17. Estrés en el ganado

El estrés es considerado como un sindrome neuroendocrino metabdlico, que
afecta a una o varias funciones del cuerpo, compromete la salud deprime el
sistema inmune, y puede dar lugar a desordenes digestivos y psicologicos
evidentes, el reducir el estrés durante el manejo proporcionara ventajas que se
traduciran en aumento de la productividad y mejoras en el bienestar animal

(Alexander, 2011).

La reduccion del estrés del ganado durante los trabajos de manejo contribuye a
reducir las enfermedades, y al mismo tiempo ayuda a que los animales vuelvan
a alimentarse con mayor rapidez, muchos de los efectos daninos del manejo
estresante sobre el rendimiento, si los animales estan habituados al trato de la
gente, tanto a pie como a caballo, seran mas tranquilos y faciles de manejar

(Grandin y Giménez-zapiola, 2019).

El reducir el estrés al momento del manejo proporcionara ventajas que se veran
reflejadas en el aumento de la productividad, el ganado que se inquieta y somete
a estrés tiene menores ganancias de peso, carne mas dura y cortes mas 0SCcuros

(Alexander, 2011).
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2.18. Produccion y el estres

El estudio cientifico del bienestar animal y el conocimiento de la conducta animal
permiten implementar mejores practicas de manejo, los productores de ganado
de carne saben que la reduccion del estrés en sus animales mejora la
productividad (Martinez, 2016). Todas las especies de ganado son animales de
manada, y padeceran estrés o0 agitacion cuando se los separe de sus
companeros de hato (Grandin, 1993). Al eliminar ciertas practicas de manejo
altamente estresantes para los animales, la produccion bovina aumentara

considerablemente en muchos aspectos (Machado, 2012).

El ganado que es manejado con calma de manera rutinaria aprendera que el
ganadero no les va a aplicar una presion excesiva, Como para generar panico,
un vaguero que se comporta de manera tranquila podra juntar el ganado sin
provocarle tanto estrées como aquel que se comporta como un predador al ataque,
todos los movimientos del ganadero deben hacerse a paso lento, y se debe tener
cuidado de no hacer jamas que el ganado empiece a correr o a remolinearse

(Alexander, 2011).
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2.19. Alimentacion

Estudios sobre el comportamiento indican que el tiempo que los animales
dedican al proceso de alimentacion depende en gran medida de la fisiologia
digestiva de las especies animales, como es el caso de los rumiantes que
necesitan de un tiempo para el proceso de rumia y degradacion de los alimentos

fibrosos (Espinoza et al., 2008).

Los tiempos dedicados al pastoreo, rumia echada y parada, descanso echado y
parado, acceso a agua y caminado, dependera del sistema en el cual se estén
manejando a los animales, al tener a los animales en un sistema intensivo no
tendran la necesidad de moverse grandes distancias para obtener su alimento y
agua (Ruiz et al., 2014). Existen trabajos que reportan un mayor tiempo de
pastoreo en praderas con coberturas arboreas pues se reconoce que bajo estas
condiciones, los animales varian su estrategia de pastoreo en respuesta al nivel

de cobertura existente (Ruiz et al., 2014).

El animal invierte entre cinco a nueve horas del dia para la rumia, este tiempo es
el conjunto del tiempo de regurgitacion, de masticacion, salivacion, deglucion y
el intervalo entre bolos (Pereira y Leiras, 1991). Las horas totales estan divididas
en 15 a 20 periodos de rumia repartidos en las 24 horas del dia, siendo el horario
gue mas ocupan en rumiar el posterior al pico de ingesta que ocurre al anochecer

(Pereira y Leiras, 1991).
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Se debe servir el alimento en los corrales en cantidad suficiente y con
oportunidad, los comederos deben mantenerse limpios, a fin de evitar la
contaminacion de los alimentos (Carlos, 2009), pues al ser un area concurrida

por todos animales es también en donde defecan.

2.20. Heces

Un novillo de 450 kg produce un promedio de 30 litros 0 27 kg de excremento
humedos por dia, con variacion del 25% dependiendo del clima, consumo de
agua y el tipo de dieta, el encontrarse en un sistema intensivo esto provoca que
la mayor acumulacion de estiércol ocurra en los sectores cercanos a los
comederos, en esa area el contenido de humedad es mayor, la limpieza periédica
en el area cercanas a los comederos reduce los problemas de inundacion,
suciedad, problemas en las patas, enfermedades parasitarias y bacterianas

(Aranda Jarquin y Vindell Duarte, 2019).

2.21. Bebida

La calidad del agua que se les suministra a los animales debe ser apropiada. Se
recomienda suministrar de forma abundante y consistente agua de alta calidad,
ya que es primordial para la produccion y salud del ganado en confinamiento
(Carlos, 2009), la ingesta de agua por parte de los animales suele realizarse por

la mafnana, al mediodia y a la tarde, el consumo de agua se ve afectado por : Un
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clima caluroso, esto tiene como consecuencia el aumento del consumo y mas en
razas europeas que en cebu, esto esta dado por la adaptabilidad fisiologica vy el
tamano corporal ,el consumo de materia seca esta directamente relacionado con
el consumo de agua, se mantiene una relacion constante de agua bebida a
materia seca consumida, una restriccion de agua produce una disminucion del
consumo de materia seca, los bovinos en sistemas de produccion intensivos son

los que mas agua toman (Pereira y Leiras, 1991).

2.22. Adaptacion a la dieta

La informacion que se tiene sobre el comportamiento del ganado es una
herramienta importante para evaluar las dietas y el rendimiento de los animales,
siendo especialmente los rumiantes los cuales son extremadamente
competentes para adaptarse a varias condiciones de alimentacion que varian

segun la dieta, el manejo y el entorno (Segabinazzi et al., 2011).

Los cambios en los habitos de alimentacion y comportamiento de los animales
son un factor importante para la evaluacion de la produccion, ya que son capaces
de cambiar la digestion total de los nutrientes (Segabinazzi et al., 2011), en un
sistema intensivo en el cual al animal se le tiene que proporcionar el alimento
este debera de ser en dos raciones: una por la manana y otra por las tardes,
aunque esto dependera del manejo de cada engordador pues algunos prefieren

dar tres veces al dia (Gonzalez, 2013).
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. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizo al sur de Saltillo, Coahuila México, en las Instalaciones de
la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro, la cual se encuentra ubicada en
la Ex hacienda de Buenavista sus coordenadas geograficas son: 100° 59' 5 7"
longitud oeste y 250 23 ' 42" longitud norte. Siete kilometros al sur de la ciudad
de Saltillo capital del estado de Coahuila, las condiciones climaticas son de un
clima arido con una media anual entre 45° y 10 °C, con escasas precipitaciones
de 363 mm anuales. La altitud a la que se encuentran los corrales es de 1,786
m.s.n.m. La Universidad Autonoma Agraria "Antonio Narro", en la Unidad Saltillo,

tiene una extension de 3,162.9 hectareas (Narro, 1998).

Se evaluaron diez animales, seis pertenecientes a la raza charolais y cuatros
criollos que fueron traidos del rancho experimental ganadero los Angeles
propiedad de la Universidad Autonoma Agraria “Antonio Narro” ubicado a 50 km
al sureste de Saltillo, Coahuila, por la carretera Saltillo-Zacatecas, entre las
coordenadas geograficas 25° 08" 17.20" y 25° 04" 06.74” de latitud norte y 101°

04" 06.74" y 100° 57" 54.24” longitud oeste (Javier et al., 2017).

3.1. Descripcion de los corrales

Los corrales en los que se llevo a cabo la toma y recoleccion de datos fueron en

especifico tres, con unas dimensiones de seis metros de ancho por quince metros
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de largo, cuentan con area de comedero, sombra y un bebedero en buenas
condiciones, ademas de una zona de manejo en donde se realizaban actividades
como lo era el pesaje, la medicion de los animales, aplicacion de inyecciones
desde tratamiento, vitaminas y desparasitarse, ademas de la colocacion de las
gamarras para su manejo. Los corrales anteriormente mencionados se
encuentran en la unidad metabadlica en la Universidad Autonoma Agraria Antonio

Narro.

3.2. Los animales

Para la colecta de datos para este trabajo se tomd en cuenta diez individuos
(becerros) seis de la raza charolais y 4 criollos que fueron traidos del rancho
experimental “Los Angeles” que ya fue mencionado y descrito, contaban con un

peso y unas edades similares entre ellos.
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Cuadro 1. Pesos de los animales (del 04 de julio y 19 de julio 2021)

Arete C/I/E/M/D 04 de julio 2021 19 de julio 2021
Peso Cadera Cruz Peso Cadera Cruz

0073 C,M 260 115 110 263 114 113
0075 LE 360 125 120 371.5 125 120
0096 D, I, E 270 114 110 280 120 113
0092 D,C 261 115 113 259 e T 113
0055 E 296 120 119 300 120 115
6555 E,D 257 114 110 261 118 115
0041 E 239 114 104 247.5 115 105
6579 |, G:D 186 113 110 194 118 113
6564 C,M 198 105 115 204.5 114 104
6578 E, | 190 113 100 204 113 100

C, Castrado, |, Implantado, E, Entero, M, Melén, D, Descornado

Los animales que fueron utilizados en este trabajo fueron becerros de la raza
charolais, la cual tiene registros de es un ganado tranquilo y facil de manejar

(Florcke y Grandin, 2013).

La toma de datos de los animales se llevo a cabo los dias sabados de 08:10 de
la manana a 01:00 de la tarde, con el apoyo de hojas de registro con las horas y

los tipos de agresiones que podrian presentarse.

3.3. Variables a evaluar

Se evaluaron las variables de agresion que presentaron los animales las cuales

fueron: cabeza a cabeza, cabeza a cuerpo, intimidacion y embestida.
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Se registro en una bitacora la frecuencia con la cual los animales se encontraban
realizando algunas de las actividades de las variables a evaluar cada cinco
minutos, asi como también las respuestas a las agresiones. Empujones, el
contacto cabeza cuerpo, cabezazos, contacto cabeza a cabeza de dos animales,
embestidas, esta variable se toma cuando el animal toma impulso y golpea con
la cabeza alguna parte del cuerpo de otro y por ultimo la variable de intimidacion,
el animal permanecer fijo mirando a otro hasta que tenga como respuesta que el

animal se retire.

Es necesario mencionar en este apartado cuando comenzo el experimento, cada
cuando fueron las evaluaciones y cuando comenzaron la implementacion de los
castigos (no se debe de decir que se hizo antes para observar la diferencia y

despueés).

3.4. Analisis estadistico

Se realizo un analisis de modelo lineal general univariante, debido a que se
evalué el numero de eventos, asi como la frecuencia de los mismos para observar
las diferencia entre los eventos de agresividad antes y después de la
implementacion de los castigos, posterior al analisis de modelo lineal general, se
Implemento un analisis de comparacion de medias de Tukey para observar como
disminuian los eventos de agresividad posterior al castigo. Los procedimientos

fueron realizados con la ayuda del software SPSS 23, con un nivel de

significancia de 0.05.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Variable empujar

Los resultados fueron estadisticamente diferentes como se puede observar en el
cuadro 2 del analisis del modelo lineal general univariado (g.l. = 4, F= 16.732, p
= 0.000), lo anterior indica que se observa una variacion en los eventos de
agresividad que se presentaron antes y despues de la implementacion de los

castigos.

Cuadro 2. Analisis de modelo lineal general univariado para la variable empujar
(contacto entre los becerros cabeza a cuerpo).

Tipo lll de suma de Media

Origen cuadrados Gl cuadratica E Sig.

Modelo corregido 25.559° 4 6.390 16.73 .000
2

Interseccion 21.695 1 21.695 56.81 .000
1

fecha 25.559 4 6.390 16.73 .000
2

Error 110.746 290 382

Total 158.000 295

Total, corregido 136.305 294

a. R al cuadrado = .188 (R al
cuadrado ajustada = .176)

En el cuadro 3 con la prueba de Tukey se especifico en cuales dias fue que se

presentaron cambios en la frecuencia de los eventos de agresividad en los dias
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evaluados, los dias con mayor numero de eventos de agresividad fueron el 26 de
junio y 03 de julio, dias en los cuales aun no se habia implementado el castigo
en los becerros, los otros dias (17 y 24 de julio), los eventos de agresividad fueron
disminuyendo, hasta que el dia 31 de julio no se presentd ningun evento de

agresividad.

Cuadro 3. Comparacion de media de Tukey para la variable empujones
(p<0.095)

Subconjunto

Fecha 1 2

31 de julio 2021 .00

17 de julio 2012 .05

24 de julio 2021 .08

03 de julio 2021 46
26 de junio 2021 .76
Sig. 946 .059

En la Figura 1 se puede observar como fueron disminuyendo los eventos de

agresividad de la variable empujar hasta presentar cero eventos.

Grafica de agresividad empujones (cabeza contra cuerpo)

1.0

Medias de la cantidad de empujones

26 de junio 2021 03 de julio 2021 17 de julio 2012 24 de julio 2021 31 de julio 2021
Fecha

Barras de error: 95% Cl
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Figura 1. Eventos de agresividad (empujones) registrada en el periodo del 26 de
junio al 31 de julio del ano 2021

Existen estudios donde se reporta que el continuo manejo con becerros de
engorda ocasiona un cambio en el comportamiento, los animales al entrar en
espacios reducidos como lo pueden ser sistemas de explotacion intensivo
modifican su orden social, el sentido de territorialidad asi como las costumbres y
habitos generales (Barretero, 1980), esta dominancia social describe el orden
social en los animales de granja como lo demuestran los becerros que se
registraron (Hamilton, 1967), esta dominancia existe cuando los individuos
buscan prioridad de acceso a recursos, con la implementacion de los castigos se
establecieron jerarquias, con lo anterior disminuyeron los eventos de agresiones

en el grupo (Hamilton, 1967).

4.2. Variable cabezazos

La variable de cabezazos presentd diferencia estadistica (g.| =4, F= 4.789,
pP<0.001) como se muestra en el cuadro 4 del modelo lineal general univariado,
es decir que los eventos de agresividad de esta variable fueron disminuyendo

después de los castigos implementados.
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Cuadro 4. Analisis de modelo lineal general univariado para la variable cabezazos
(contacto entre los becerros cabeza a cabeza).

Tipo lll de

suma de Media
Origen cuadrados gl cuadratica F Sig.
Modelo corregido Z: 1909 4 547 4.789 001
Interseccién 2.658 1 2.658 23.247 .000
Fecha 2.190 4 547 4.789 .001
Error 33.1583 290 114
Total 38.000 295
Total, corregido 35.342 294

a. R al cuadrado = .062 (R al cuadrado ajustada = .049)

En el cuadro 5 con la prueba de comparacion de medias de Tukey se
especificaron los dias en los que se tuvo mayor numero de eventos de
agresividad, los cuales fueron el 26 de junio y 03 de julio, esto puede ser debido
a que no se habian implementado el castigo a los becerros, los dias 17 y 24 de
julio disminuyeron los eventos de agresividad, hasta el dia 31 de julio donde no

se reportd ningun evento de agresividad.

Cuadro 5. Prueba de Tukey para la medicion de los eventos de agresion
cabezazos

Subconjunto

Fecha 1 2

31 de julio 2021 .00

24 de julio 2021 .02

17 de julio 2012 .08 .08
03 de julio 2021 14 14
26 de junio 2021 24
Sig. 191 105

En la figura 2, se puede observar como los eventos de agresividad de la variable

cabezazos fueron disminuyendo hasta llegar a cero.
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Graficas de agresividad de cabezazos (cabeza contra cabeza)

Medias de la candidad de cabezazos

26 de junio 2021 03 de julio 2021 17 de julio 2012 24 de julio 2021 31 de julio 2021

Fecha

Barras de error: 95% CI

Figura 2. Eventos de agresividad (cabezazos) registrada en el periodo del 26 de
junio al 31 de julio del ano 2021

Los becerros recurren a los cabezazos ya que las peleas son una parte regular
del comportamiento social que controla el espacio entre individuos, del mismo
modo cuando un animal no se define dentro de una posicion, se producen una
serie de encuentros agresivos para determinar la escala jerarquica (Machado,
2012) del individuo. Es necesario mencionar la intervencion de mas de un castigo
para todos los animales para disminuir los eventos de cabezazos entre ellos
hasta llegar a cero, el uso de refuerzo positivo despues de cada castigo como lo
fue el dar a los animales alimento es de gran importancia, ya que muchos
entrenadores de animales se centran solo en el entrenamiento a través del
refuerzo positivo, de este modo el animal comprende que sera recompensado

(Mcgreevy et al., 2009).
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4.3. Variable embestir

La variable embestir fue diferente estadisticamente (g.l =4, F= 5.993, p<0.000),
en los eventos de agresividad en respuesta a la implementacion de los castigos

como se observa en el cuadro 6 del modelo lineal general univariado.

Cuadro 6. Analisis de modelo lineal general univariado para la variable
embestida.

Origen Tipo Ill de suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Modelo corregido 1.7294 4 432  5.993 .000
Interseccion 1.356 1 1.356 18.801 .000
fecha 1.729 4 432 5993 .000
Error 20.915 290 072

Total 24.000 295

Total corregido 22.644 294

a. R al cuadrado = .076 (R al cuadrado ajustada = .064)

En el cuadro 7 la prueba de comparacion de medias de Tukey se especifica que
dias presentaron cambios en la frecuencia de los eventos de agresividad. Los
dias con mas eventos fueron el 26 de junio y 03 de julio dias que aun no se habia
implementado el castigo en los becerros, en los dias restantes (17 y 24 de julio),
los eventos de agresividad fueron disminuyendo de manera notoria, El dia 31 de
julio no se presentd ningun evento de agresividad embistiéndose los animales

unos a otros.
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Cuadro 7. Prueba de Tukey para la medicion de los eventos de agresion
embestidas

Subconjunto

fecha 1 2 3
24 de julio 2021 .00

31 de julio 2021 .00

17 de julio 2012 02 .02

03 de julio 2021 A5 15
26 de junio 2021 A7
Sig. 997 .050 .997

En la Figura 3 se puede observar como fueron disminuyendo los eventos de

agresividad de la variable empujar hasta presentar cero eventos

Grafica de agresividad de embestida

Medias de la candidad de embestidas

26 de junio 2021 03 de julio 2021 17 de julio 2012 24 de julio 2021 31 de julio 2021
Fecha
Barras de error: 95% CI

Figura 3. Eventos de agresividad (embestidas) registrada en el periodo del 26 de
junio al 31 de julio del ano 2021

Para la variable de agresividad de embestidas la dominancia juega un papel

importante, aunque no unico (Hamilton, 1967), Lindauer (1962) reporta que el
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desarrollo del rango comienza en la lucha por un dominio 0 una posicion social
alta, es por ello que en el bovino las embestidas son una parte del
comportamiento social (Machado, 2012). Con la implementacion de los castigos
y el continuo manejo que se les daba dentro de los corrales se logro disminuir en
su totalidad el nivel de estas embestidas entre los individuos, las egresiones que
se presentaron en la toma de datos de la evaluacion fueron modos de reafirmar

los ordenes jerarquicos dentro del grupo de becerros.

4.4. VVariable intimidar

La variable de intimidar no presento diferencia estadistica (g.l=4, F=2.035,
p=0.090), como se observa en el cuadro 8 del modelo lineal general univariado,
los eventos de intimidacion fueron escasos antes y después de la implementacion

de los castigos.

Cuadro 8. Analisis de modelo lineal general univariado para la variable de
intimidar

Origen Tipo Ill de suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Modelo corregido .0542 4 014 2.035 .090
Interseccion .014 1 014 2.035 155
fecha .054 4 014 2.035 .090
Error 1.932 290 .007

Total 2.000 295

Total, corregido 1.986 294

a. R al cuadrado = .027 (R al cuadrado ajustada = .014)

Los becerros no presentaron eventos de intimidacion entre ellos durante la toma

de datos a diferencia de las variables anteriores, Brusle y Quignard (2016)
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senalan que el tamano y la edad del macho reproductor influye en las
Interacciones sociales, al igual que en las intimidaciones, siendo los conflictos y
las agresiones mas frecuentes con los machos reproductores. La agresion mas
evidente y comun, es el enfrentamiento de dos animales de rango muy distinto,
en el que el animal de rango inferior, se somete luego de una corta lucha o una
intimidacion por parte del que cuente con mayor tamano (Teixeira et al., 2009),
teniendo como resultado que el macho mas fuerte siempre son los primeros
(Lindauer, 1962) y los que gozan de todas las comodidades como |la de comer
primero y la de disponer siempre de los mejores sitios de descanso (Machado,

2012).

La implementacion del manejo de los animales a través de castigos, colocacion
de gamarras, arreo, facilitc su manejo para llevarlo a zonas donde se
manipularian para darles algun otro tratamiento como aplicacion de vacunas,

medicamentos 0 vitaminas o en algunos de los casos para su evaluacion).
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V. CONCLUSION

El refuerzo en los castigos constantes a los becerros, provoca un notorio cambio
en el comportamiento, logrando asi una reduccion en los eventos de agresividad

gue se presentaban al inicio del estudio llegando a cero al final del mismo.
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Anexos

Fotografia 1. Evaluacion de los becerros de rancho “Los angeles”, para el
traslado a la unidad metabalica.

Fotografia 2. Seleccion del grupo de becerros del rancho Los Angeles.
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Fotografia 4. Llegada de los becerros a la unidad metabdlica en la Universidad
Autonoma Agraria Antonio Narro.
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Fotografia 5. Alimentacion de los becerros
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Fotografia 6. Manejo de los becerros en la unidad metabalica.
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Fotografia 7. Manejo en las mangas para la colocacion de las gamarras, la toma
de las medidas y el peso.

Fotografia 8. Toma del peso de los becerros
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Fotografia 10. Implementacion de los castigos a todo el grupo de becerros.
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