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dias de edad.

Los registros de 1450 crias Charolais puras nacidas de 1977 a 1997,
fueron analizados, con el objetivo de estudiar el efecto de la edad de la madre,
mes y década de nacimiento sobre las variables peso al nacer (PN), peso al
destete real (PD), peso al destete ajustado a 205 d (PDA), ganancia diaria de

peso predestete (GDP) y peso por dia de edad (PDE). E| disefio estadistico fue
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completamente al azar con un arreglo de tratamientos factorial 3 x 4 x 3 (edad -

de.la madre, mes de nacimiento y década de nacimiento.

La edad de la madre tuvo un efecto altamente significativo (P§.01)
sobre PN, asi vacas adultas tienen becerros con mayor peso al nacer y al
destete real y ajustados comparado con vacas jovenes y adultas, siendo
estadisticamente diferentes (P<.01). Sin embargo, la GDP Y PDE en vacas
~adultas y viejas son estadisticamente iguales, pero diferentes (P<.01) al

compararlos con las ganancias de los becerros hijos de vacas jovenes.

El mes de nacimiento resultd ser significativo solo para peso al
destete, en la cual los cuatro meses estudiados son estadisticamente diferentes
(P<.01) obteniendo 246, 219, 195y 177 kg para los becerros nacidos en marzo,
abril, mayo y junio, respectivamente. Lo anterior debido a que la fecha del
destete fue uniforme, en donde los animales mas viejos son los que nacieron en

marzo.

Para década de nacimiento el peso al nacer no fue significativo
(P<.05) en las tres décadas estudiadas, sin embargo, para PD, PDA, GDP y
PDE resultaron ser diferentes estadisticamente (P<.01) en la cual los becerros

nacidos en la década de los 90" obtuvieron los valores mas altos, seguidos por

los nacidos en los 80°.
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Con respecto al impacto econdmico los becerros nacidos en los
primeros meses de la época de partos son los que alcanzan los mayores pesos -
al destete y por los tanto se obtiene mayor beneficio economico, por lo que el
precio de venta fue de $ 4551, $ 4051, $ 3626 y $ 3274 de becerros nacidos en
marzo abril, mayo y junio, respectivamente Por otra parte los becerros nacidos
de vacas adultas al tener un mayor peso al destete se obtienen mayor utilidad

econdmica.

En conclusion las vacas adultas tienen becerros méas pesados que
vacas jovenes y viejas, de igual forma los becerros que nacen primero son
superiores éomparados con los nacen después, siendo econdmicamente
también mas redituables. Por otra parte los becerros nacidos dltimamente
también son mas pesados, sin embargo, no es facil explicar esa fuente de

variacion.



ABSTRACT
‘Impact of the age of dam, month and decade of birth on performance
preweaning of calves Charolais born in the “Los Angeles” ranch from 1977 to
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The data of 1450 calves purebred Charolais born from 1977 to 1997
were analyzed, with the objective of measuring the effect of the age of dam,
month and decade of birth, on the traits birth weight (BW), weaning weight
(WW), adjusted weaning weight to 205 d, preaweaning daily gain (PDG), and
weight per day of age (ADG). The statistical analysis was compl.etely random

with a factorial agreement 3 x 4 x 3 (age of dam, birth month and birth decade).



The age of dam had a highly significant effect (P<.01) on BW. On the
way adult.cows have calves with major weaning weight and adjusted weaning in
comparison with young and old cows, being statistically different (P<.01).
However, the PDG and ADG in adult and old cows are the same, but different

(P<.01) in comparison with the gains cf calves descendants of young cows.

The month of birth was significant, just for weaning weight in the four
months of study are statistically different (P<.01) obtaining 246, 219, 195 and

177 kg for calves born in March, April, May and June respectively.

For the decade of birth the birth weight was not significant in the three
studied decade. However for WW, AWW, PDG and ADG, were statistically
different (P<.01) in the three decades, in which calves born in-90’s obtained the

highest value, followed by the ones born in the 80°s.

Respecting to the economical impact the calves born in the first month
of the calving season ones that have highest weaning weight for this reason,
they obtain the major economical benefit, for this, the selling price was of §
4551, $ 4051, $ 3626 and $ 3274 pesos of calves born in Mach, April, May and
June respectively. On the other hand the calves born from adult cows had a

major weaning weight and obtained major economic utility.



In conclusion the adult cows had calves with more weight than young
and old cows, at the same time the calves which born first are better than ones
which are born later, being also economically more profitable, on the other side
the calves borned lately are heavier. However, it not is eaéy to explain this

source of variation.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

La region Norte del pais esta considerada como una zona ganadera
donde predomina la ganaderia bovina, la cual esta basada en la produccion y
venta de becerros al destete para exportacion (sistema de produccion vaca-
becerro); este sistema estd definido basicamente por las condiciones
predominantes, del clima y la estacionalidad en la produccién de forrajes. Para
ello la finalidad de los productores en esta region en particular, es la de obtener
.el mayor porcentaje de becerros destetados por afio y con el mayor peso de las
- crias al destete, por lo tanto mejores ganancias de peso diario. Para llegar a ello
hay muchos factores que influyen sobre las caracteristicas antes mencionadas
como son: adecuado manejo reproductivo, nutricional, sanitario y otros como el
peso al nacimiento, edad al destete, mes de nacimiento, raza, sexo, -s;emental y

afo de nacimiento entre otros.

El porcentaje de crias destetadas y el peso al destete son variables
de mucha importancia ya que expresan la productividad de una explotacion
expresada en kilogramos de becerro preducidos por vaca por afo. Ademas, el
peso al destete ha sido utilizado como un indicador del potencial de crecimiento
individual, conjuntamente con la habilidad materna. Asi, la importancia del peso

al destete es determinante en el impacto econémico en las operaciones vaca-



%)

becerro y es utilizado ademas como criterio de seleccion. Para esto, el peso a!
destete del becerro es el producto anual de la vaca y es importante para
analizar los factores que contribuyen significativamente sobre esta

caracteristica.

La ganancia diaria de peso de los becerros, es otra de las
caracteristicas importantes. Es sabido que la tasa de crecimiento esta
relacionada a la.produccién de leche, tamano y edad de la madre, pero muchos
de estos factores estan interrelacionados entre si. Recientemente los
productores de ganado para produccion de carne han aumentado su seleccion
para .tasa de crecimiento con el fin de mejorar la productividad neta de su

explotacion.

Por lo tanto al considerar que el principal interés de un criador de
ganado es el de mejorar la productividad de sus hatos, apoyandose en la
seleccién continua de su pie de cria, es necesario identificar las caracteristicas
de mayor importancia econémica y decidir cuales son los animales mas

convenientes para utilizarlos como futuros progenitores.

Por lo anteriormente mencionado es conveniente utilizar
conocimientos y experiencias, sobre los factores que afectan las caracteristicas
de mayor importancia econdmica en la produccién vaca-becerro (porcentaje de
crias destetadas, peso al destete y ganancia diaria de peso), para mejorar la

produccion y obtener el maximo beneficio econémico.
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En base a lo anterior, para el desarrollo del presente trabajo se

plantearon los siguientes objetivos:

Objetivo General
Evaluar el efecto de la edad de la madre, mes y década de nacimiento
sobre el comportamiento predestete de crias Charolais, nacidas de 1977 a 1997

en el rancho demostrativo “Los Angeles” de la UAAAN.

Objetivos Particulares

a) Estimar la magnitud del efecto de la edad de la madre, mes y década de
nacimiento sobre el peso al nacer, peso al destete, ganancia diaria de peso,
peso al destete ajustado a 205 d y peso por dia de edad de crias Charolais.

b) Estimar el impacto econémico del mes de nacimiento y edad de la madre

sobre el peso al destete de crias Charolais.



CAPITULO I
REVISION DE LITERATURA
Efecto de la Edad de la Madre

Peso al Nacimiento

Algunos investigadores mencionan que el peso al nacimiento esta
asociado con el peso de la madre 90 dias antes del parto y en promedio por
cada kilogramo de aumento-de peso de la madre, resulta en un aumento de
0.025 kg en peso al nacimiento del becerro, ademas que los becerros mas
pesados al nacimiento fueron producidos por vacas de 6 afios y viejas (Vacarro

y Dillard, 1966).

Asimismo también se reporta que el peso al nacer depende en gran
medida de la édad de la madre, ya que los pesos al nacer de vacas menores de
4 afios y mayores de 11 por lo general, son mas bajos comparados con los de
vacas entre 6 y 10 afos, aunque la magnitud de la diferencia no esta bien

definida (Warwick y Legates, 1980).

En otro estudio realizado por Koonce y Dillar (1967) senalarcn que las
madres de 3 a 4 afos de edad producen becerros mas ligeros en peso, que

vacas de- 5,6y 7 afios de edad (P<0.01) y después de los 8 afios este efecto

ya no es significativo.



Por otro lado se menciona que el peso al nacimiento llega al maximo
cuando las vacas Brahman tenian de 5 a 10 afios de edad, mientras que con
vacas de 2, 3 y 4 afios los terneros pesaban 2.5, 1.5 y 1.0 kg menos que el
peso promedio, respectivamente (Preston y Willis, 1974). Asimismo, Segura
(1990) reporta un efecto significativo (P<0.05) de peso al nacimiento de crias de
madres de 5.5 a 6.5 afnos de edad, las cuales tuvieron los becerros mas
pesados, correspondiendo los pesos menores a las vacas menores de 4 afios y
mayores de 8.5 afos. Plasse (1978) explica que este fendmeno es debido a
que en la vida prenatal el peso de la cria depende del tamario de la placenta y
peso de la vaca; debido a que las vacas jovenes necesitan mas nutrientes para
su propio desarrollo y las vacas viejas por el.desgaste fisioldgico que han

tenido.

Dodsworth (1974) asevera que el vigor y el peso al nacimiento es e!
reflejo de la nutricion de 14 madre durante las Gltimas semanas antes del parto.
Ademas De Alba (1970) menciona que el peso al nacer es una expresién
combinada del genotipo del becerro y de la madre, siendo mas importante la

edad de esta.

En multiples estudios realizados por varios investigadores se ha
encontrado que la edad de la madre afecta significativamente el peso al
nacimiento. Asi, en un trabajo realizado por Magana y Segura (1991) en ganado
cebuino registrd efectos significativos de la edad de la madre al parto sobre

peso al nacimiento (P<0.01). De igual forma, en un estudio donde se evalué los



efectos geneéticos individuales y maternos, se encontré que la edad de la madre
tiene un efecto directo sobre peso al nacimiento del becerro (Flores et al., 1991

y Lépez et al, 1991).

Por su parte, Lawson (1976) al trabajar con becerros de la raza
Hereford-Highland no repoita un efecto significativo de peso al nacimiento ccn
respecto a la edad de la madre, sin embargo, encontrd que los machos fueron

mas pesados al nacimiento (2.5 kg) con respecto a las hembras.

Peso al Destete

La edad del becerro al destete tiene una influencia significativa sobre
el peso al destete, asi mismo el peso al destete aumento conforme a la edad de
- la.madre hasta los 8 afos (Reynoso et al.,, 1991y Magana y Segura,1991). Sin
embargo Cartwrigth- (1976) menciona que el peso del ternero al destete
depende en gran medida de la cantidad de leche que produce la vaca la cual
_esta relacionada a la edad de la vaca (hay mayor produccion lactea en vacas de
4-8 arfos de edad) y la capacidad de crecimiento del propio becerro, ademas

de la influencia de la raza de la madre y la del toro.

- En otro estudio realizado con los registros de 3375 crias (Browson,
1976) se reporta que las vacas de 3 anos producian crias con peso mas ligero
al destete y que este se va incrementado cada afio hasta que la madre alcanza
los 5 afios de edad, en la cual producen crias con el peso promedio del hato en

general. Por otro lado, en el mismo estudio se reporta que la relacion entre el



peso al destete del becerro y la edad de la vaca esta en funcién de la
produccion lactea (motivo por el cual los criadores de ganado se han interesado
mas por la produccion de leche de la vaca) indicando ademas que el 66 % de

la variacion del peso al destete es debido al consumo de leche.

En términos generales se menciona que el peso al destete depende
del peso al nacimiento, sexo, edad al destete y tasa de crecimiento. También es
sabido que la tasa de crecimiento esta relacionada a la produccién de leche,
edad, tamano y raza, pero muchos de esos factores estan involucrados al

mismo tiempo (Jeffery et al., 1971).

Asi, vacas de 5 a 8 anos de edad tienen becerros‘ mas pesados (15 a
23 kg) que vacas jovenes y viejas (Burfening et al., 1987). Ademas, se han
observado grandes diferencias entre sexos, sugiriendo que podria ser debida a
la habilidad de los machos para consumir altas cantidades de la leche
producidas por las vacas maduras y/o la rnayor habilidad de los becerros

machos que las hembras para estimular la produccion de leche.

Ganancia Diaria de Peso

En estudios realizados por Magafna y Segura (1991) y Singh et al.,
(1970) se reporta que la lactacion y la influencia materna tienen efectos
importantes sobre la ganancia diaria de peso. Por otro lado Marlowe et al.,
(1965) también mencionan un efecto altamente significativo de la edad de Ia

madre sobre la ganancia diaria de peso de los becerros y estos se incrementan



conforme a la edad de la madre de 2 a 7 afios; sin embargo, no reportaron

diferencias significativas en la ganancia de peso en becerros hijos de vacas de

7 a 11 anos.

La variabilidad en la produccion lactea entre vacas jovenes, aduitas y
viejas influye directamente sobre la ganancia diaria de peso de los becerros,
siendo las vacas de 2 y 11 afos las que tienen los becerros mas ligeros y
también senalan que cuando mas maduro sea el hato de vacas resulta en un

aumento en el crecimiento del becerro predestete (Woodward et al., 1989).

La produccion de leche es muy importante en ganado de carne debido
a que esta influye el crecimiento del becerro Iactanté desde el nacimiento hasta
el destete, de hecho la produccién individual materna esta altamente
correlacionada con el promedio de ganancia diaria de peso, reflejando la

dependencia del becerro sobre la leche materna (Gleddie y Berg, 1968).

En otro estudio realizado por Knapp et al., (1980) sefialan que la
influencia de la edad de la madre sobre el crecimiento predestete de sus
becerros es y por el ambiente maternal hasta el destete, presumiblemente
debido a los cambios en tamafio, peso y funcion fisiologica, acompanado por la
edad, y se espera que influya su ambiente y por lo tanto tiene un efecto directo
sobre el peso al nacimiento y destete del becerro. Asi también se ha sefialado
que los becerros paridos por vacas jovenes, debido a su baja produccion lactea

podrian tener una restriccion para la expresion de diferencias de sexo y por lo



tanto las diferencias de peso al destete de los becerros de las vacas jévenes
son mas pequenas que la de los becerros de vacas maduras; por otra parte los
becerros machos, debido a su gran potencial de crecimiento, pueden estar
severamente limitados por al bajo ambiente nutricional prevehido por vacas

jévenes.

Efecto del mes de Nacimiento

Peso al Nacer

En un estudio realizado por Alves (1973) sefiala que cuando mas alto
es el peso medio de una raza, mas pesado es el becerro al nacer; también
mencionan que la época de parto tiene igualmente influencia sobre el peso
inicial del becerro, ademas de que el sexo del becerro es otro factor que influye

sobre el peso al nacimiento siendo los machos mas pesados.

Al estudiar el efecto de la época de nacimiento Manrique et al. (1979),
Bastado et al., (1979) y Gémez (1979) reportan que los becerros nacidos
durante los meses de diciembre, enero y febrero fueron mas pesados que los

nacidos en los siguientes meses.

También Sellers et al, (1970) reportan un efecto para época de
nacimiento, asi los becerros nacidos de enero a marzo fueron mas pesados con

3.3 kg vs 2.3 kg para los nacidos en verano y 2 kg para los de otofio siendo

estadisticamente diferentes.



10

Roberson et al. (1986) también encontraron diferencias para peso al
nacer afectado por la época de nacimiento en donde los becerros pesaron al
nacer en promedio 32.5, 34.5 y 32.1 kg para los nacidos en los meses de enero

a marzo, de abril 4 junio y octubre a diciembre respectivamente.

En otro estudio realizado con varias razas de bovinos se reportan
diferencias altamente significativas para época de nacimiento (P<.01). El peso
al nacer de becerros nacidos al principio de otorio fue de 43.1 kg y 41.2 kg para

los nacidos a inicios de primavera (Wilson et al., 1983).

Peso al Destete

Al evaluar el efecto de la época de nacimiento sobre el peso al destete
se ha encontrado que esta tiene una influencia marcada. Asi, Bagley et al.
(1987) observaron diferencias significativas (P<0.05) de Iaiépoc.g_de nacimiento
sobre el peso al destete de becerros nacidos en ctofo, con un pese de 235 kg,
comparado con los becerros nacidos en primavera, con 225 kg, ambos

ajustados a 205 dias.

Por otro lado, en un estudio con 1501 pesos registrados al destete
ajustados a 205 dias de edad de becerros Y2y % de cruza de la raza Chianina
y Nelore, Zamora y Machado (1980) reportaron diferencias aitamente

significativas para la época de nacimiento del periodo de septiembre-octubre
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(P<.01) 209 + 3.1 kg de peso al destete, de noviembre-diciembre 192 + 3.2 kg y

de enero a marzo 188.9 + 3.1.

Asimismo, Gaertner et al. (1992) al trabajar con becerros cruzados
Simmental y Brahman-Hereford reporta diferencias altamente significativas
(P<.01) de la época de nacimiento sobre el peso al destete, en la cual los
becerros mas pesados fueron los nacidos en otofio con 276.5 kg, 252.0 kg para

los nacidos en invierno y 240.9 kg para los nacidos en primavera.

En otro estudio, realizado con varias razas (Pabsf et al., 1977a) se
reporta un efecto significativo- de la epoca de nacimiento sobre el peso al -
destete. Los becerros nacidos de febrero a mayo se destetaron de 224.5 + 37
kg y 213.7 + 36 para los nacidos de junio a octubre y de 216 + 38 kg de los
nacidos de noviembre a enero; sin embargo, en las razas Charolais y Devon no
hubo efecto de la época de nacimiento, demostrando que el efecto maternal

tiene un gran peso sobre el comportamiento al destete del becerro.

Por otra parte, Segura (1990) reporta un efecto significativo (P<0.05)
de la época de nacimiento sobre el peso al destete con 1680 registros de
becerros de la raza ceby, comportandose mejor los nacidos en primavera
comparado con los nacidos en verano con 237 y 222 kg al destete,

respectivamente.



Ganancia Diaria de Peso

En un trabajo con ganado Indobrasil y Red Poll, Reynoso et al. (1991)
y Moreno et al. (1991) reportan efecto significativo (P<.05) de la época de
nacimiento sobre la ganancia diaria de peso y peso al destete. De igual forma,
Segura (1990) encontré6 un efecto significativo (P<0.05) de la época de
nacimiento sobre la ganancia diaria de peso en 1680 registros de becerros
cebu, obteniendo mejores ganancias de peso los nacidos en primavera con

759 g/d contra 696 g/d para los nacidos en verano.

Efecto del Sexo de la Cria

Peso al Nacimiento

Se menciona en general para ganado. de diferentes razas, las crias
machos pesan al nacer de 1.5 a 3.0 kg mas que las hembras (Warnick y
Legates, 1980; Preston y Willis, 1983; Jeffery et al., 1971 y Burferning, 1978).

Bastado et al. (1979) encontraron diferencias significativas (P<.05) de
peso de 8 por ciento entre machos y hembras al nacer y la diferencia estuvo
asociada, en parte, por lo largo de la gestacion, siendo por lo géneral mayor en
los machos, pero aun haciendo la correccidon para esta caracteristica se

observa la diferencia entre el sexo.

Peso al Destete

En un trabajo realizado por Bair et al. (1972), con becerros cruzados

de Polled- Hereford con Angus-Holstein, se reporta efecto altamente
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significativo (P<.01) para peso al destete entre machos y hembras, siendo mas

pesados los machos con 8.1 kg (7.1 por ciento) a los 120 dias y 12 kg a 205

dias.

De la misma manera, Bufferning (1978) sefala que los machos son
mas pesados (19 kg) que las hembras al destete ajustado 205 dias. Asimismo,
Preston y Willis (1974) afirman que uno de los factores que afectan el peso al
destete es el sexo de la cria y sin-excepcion los pesos vivos son mayores para

los machos que para las hembras.

Ganancia Diaria de Peso

Los becerros machos ganan mas peso que las hembras (50 g/d) y
esta diferencia de sexo se incrementan mas con la edad (Marlowe et al., 1965).
Por otra lado Cartwright et al. (1976) mencionan que los mayores aumentos de
peso de los machos son debido a que estos maman con mayor frecuencia que
las hembras, por lo que se atribuye que la madre limita su produccién de leche
de acuerdo a los requerimientos del ternero y, por otra parte, también incluye la

estacion del afno.

Efecto de Afo

Peso al Nacimiento

En un trabajo realizado con 8 razas diferentes se reportaron
diferencias altamente significativas (P<.01) para peso al nacimiento debido al

efecto de afno de nacimiento (Gregory et al., 1991). En un trabajo realizado por
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Ahunu y Makarechian (1986) con tres razas reportan efectos significativos para
peso al nacimiento afectado por afio. Roberson et al. (1986) coinciden de igual
forma al sefialar que hay diferencias de 2 a 3 kg en los pesos al nacimiento, la

cual estan asociados con los efectos de ano.

Peso al destete

Al estudiar el .,efecto de afno en becerros predestetados, de 2856 datos
registrados en un periodo de 14 anos con ganado (Hereford, Beef Syntheﬁc y
Beef Crossbred), se encontré un efecto significativo (P<.05) de afio de
nacimiento sobre peso al destete de los becerros, debido a las fluctuaciones del
afo, respecto a sus condiciones climatolégicas prevalecientes en los mismos

(Ahunu y Makarechian, 1986).

Por otro lado, Segura (1990) al analizar 1803 datos registrados en los
anos de 1981 a 1983 con ganadc Cebu, sefala que el afio de nacimientc fue un
factor que influyo significativamente sobre el peso al destete (P<.01), sin
embargo, esta fuente de variacién es muy compleja de explicar, debido a que

es afectada por varias variables,

Ganancia Diaria de Peso

En un analisis de 3856 datos registrados durante 14 afios con tres

razas diferentes se reporto un efecto significativo para efecto de ano de



nacimiento sobre la ganancia diaria de peso de los becerros; los coeficientes de
correlacion entre afos indicaron un mejoramiento para esta caracteristica

durante el periodo estudiado (Ahunu y Makacherian, 1986).

Un trabajo realizado por Segura (1990) en ganado cebl con datos de
tres anos, reporta un efecto significativo (P<.01) para la ganancia diaria de peso
en becerros afectado por el aino de nacimiento; sin embargo, no es facil de
explicar, debido a que su efecto puede atribuirse a un sin nimero de causas .
tales como condiciones climatolégicas, de manejo de hato y cambios en la

frecuencia genotipica.

Asi también la repetibilidad de la"habilidad de la produccién lechera de
una vaca es un factor importante sobre la ganancia diaria del becerro del
nacimiento al destete y es debido a que- el ambiente del - becerro previo al
destete es el factor mas importante que el genotipo del individuo para

determinar su tasa de crecimiento (Gregory et &l., 1991).

Impacto Econémico

En algunos estudios previos se ha sefialado el efecto de la edad de la
madre, época de nacimiento y sexo de la cria, lo cual se refleja en mayores
ganancias econdmicas en la explotacién, en donde las vacas adultas tienen
becerros mas pesados que las jévenes y vigjas. Esto en términos econdémicos
representa una mayor ganancia de dinero, en la cual al tener becerros con

mayores pesos al destete se incrementan las ganancias, de ahi la importancia
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de tener un lote de vacas adultas mas uniforme y saber hasta cuando es
rentable mantenerla en la explotacion para desecharla. Por otro lado se ha

observado que vacas jovenes y viejas tienen becerros con similares pesos al

destete.

Asi, en un estudio realizado por Pabst et al. (1977 a), con varias
razas, observaron un efecto de la edad de la madre sobre el peso al destete a
200 dias; en donde para vacas de 2 y 3 anos el peso de sus becerros es mas
bajo en un 5 a 11 por ciento (204 + 37 kg) que los becerros de vacas de 5 a 8
afics (222+ 40 kg) y posteriormente declinar a la edad de 10 afos de las
madres en la razas Hereford, South Devon y Suscx, mientras que en las razas
Angus y Lincoln Red este efecto no fue aparente a los 10 afos (220.5 + 40). Por
otra parte, la variacion de los pesos-al destete de las crias de vacas de 2 afios
de edad y de vacas viejas se encuentra entre 10 y 30 kg o mas (Warwick y
Legates, 1980). Cundiff et al. (1966) sefialan que los pesos al destete se
incrementan 22 kg por el aumento de la edad de la madre de 2 a 4 afos. De la
misma manera Burferning et al. (1987) coinciden al sefalar que las vacas

adultas (de 5 a 8 afios) tienen de 15 a 23 kg becerros mas pesados que los de

vacas jévenes y viejas.



CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS
Localizacién
El presente estudio se realizo en el rancho demostrativo “Los Angeles”
propiedad de~la Universidad Auténoma Agraria “Antonio Narro”, el cual se
encuentra ubicado a 48 km al Sur de la ciudad de Saltillo, Coahuila, por la

carretera a Concepcién del Oro Zacatecas.

El rancho se localiza entre los 25° 05" 10°" y los 25° 09°47°" de latitud
Norte y entre los 100° 57°40°" y los 101° 05°46"" de longitud Oeste. Tienen una
altitud sobre el nivel del mar en los valles -de 1,800 msnm hasta 2, 400 en las
partes mas altas de las sierras (Vazquez et al., 1989). La temperatura media
anual es de 13.4° C y las temperaturas medias mensuales oscilan entre 7 y 14°
C, con una precipitacion pluvial anual de-244 a 307 mm por afio con lluvias de
mayo a octubre, siendo mas sbundantes en julio y agosto. En el invierno son

muy escasas, siendo marzo el mes mas seco (Medina, 1972). Con vientos

dominantes del Sureste durante casi todo el afio.

El clima es semiseco, templado y muy extremoso BS; Kw (&), con
heladas que comienzan generalmente en octubre y son mas intensas vy

frecuentes en enero, en ocasiones pueden presentarse en septiembre y
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prolongarse hasta abril, en mayo en raras ocasiones se presentan. La humedad
relativa media es superior al 70 por ciento, aproximadamente 80 por ciento y los
valores mas altos se presentan en invierno y en los meses mas lluviosos,

llegando por encima del 90 por ciento en promedio mensual.

Los tipos de vegetacion que se encuentrén seguin Vazquez (1989) son:

Pastizal medjano abierto. Localizado en los valles, se caracteriza por
una alta retencion de humedad y en consecuencia evita la erosion. Es el tipo
que representa el mayor potencial forrajero. Las especies vegetales presentes

son: ‘Bouteloua gracilis (navajita azul), Bouteloua courtipendula (banderita),

Buchloe dactiloydes (zacate bufalo) y Lycurus phleoides (zacate bolero)

Pastizal amacollado. Situado en las zonas marginales del pastizal

mediano_ abierto en las faldas de la sierra. Las especies importantes son;

Bouteloua curtinendula

(banderita), Bouteloua hirsuta (navajita velluda),

Aristida sp., Muhlenbergia rigida (linderilla morada), Muhlenbergia monticola

(zacate meza) y Stipa leuotricha.

Matorral rosetdfilo. Se sitia en las laderas con exposicion Sur y cima

de los cerros; la composicidn vegetal de este tipo es: Agave !echuauilla

(lechuguilla), Agave falcata (guapilla), Nolina microcarpa (cortadillo), Yuca

Carnerosana (palma samandoca) y Dasylirion cedrosanum (sotol).
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Izotal. Situado en las laderas con pendientes moderadas. Este tipo de
vegetacion se caracteriza por la dominancia de las plantas del genero Yuca y

algunas especies de ramoneé como: Ephedra aspera (pitamo real), Dalea

tuberculata (ramoncillo), Opuntia sp. y algunas gramineas como Bouteloua

gracilis (navajita azul) y Bouteloua curtipéndula (banderita).

Matorral Esclerofilo. Se sitia sobre laderas de las sierras altas de
considerables pendientes y con exposicion Norte. Este tipo de vegetacion se

caracteriza por las dominancias de especies arbustivas del genero Quercus.

Bosque de pino-encino. Situado en las laderas y cimas de cerros
altos con exposicién Norte y algunos en el Noroeste. Las especies que

predominan en este tipo de vegetacion son: Pinus cembroides (pifionero),

Quercus intrigata (encino), Yuca carnerosana (palma samandoca), Juniperos

monoesperma (enebro) y algunas especies de gramineas.

Matorral Dasylirion. Con pastos amacollados, situado en la parte Sur
del predio, cubre cerros y lomerios de escasa altura. Las especies dominantes

son; Dasylirion cedrosanum (sotol), Quercus intricata (encino) y Nolina

microcarpa (cortadillo). El estrato inferior lo representan especies del genero

Bouteloua, Muhlenbergia, Stipa y Aristida.

Infraestructura del Rancho

Actualmente el rancho cuenta con 6704 ha cercado perimentralmente

en su totalidad a excepcion de las partes altas de las sierras. Esta dividido en



20

20 secciones o potreros de agostadero (12 en el valle Norte y 8 en el valle Sur),
ademas de que cuenta con 3 areas agricolas de temporal con una superficie de
120 ha. El rancho también cuenta con 2 perforaciones para el suministro de

agua para el propio rancho y algunas comunidades aledafias al mismo.

Para el manejo del ganado cuenta con tres corrales de manejo, uno
equipado con embarcadero, bascula con capacidad para 5 toneladas,
cortaderos y prensa; ademas de dos corrales de apoyo, dos bodegas de 580

m?, casas para trabajadores y casa principal.

Manejo del Ganado

El rancho tiene como finalidad la produccién de ganado para venta
como pie de cria de las razas Charolais y Hereford. EI manejo de las vacas es
bajo condiciones de pastoreo extensivo. Las vacas se van rotando de potrero
durante el afo. La época de empadre de las vacas se realiza en el verano
durante 90 dias en los meses de junio, julio y agosto, teniendo por lo tanto los
partos en primavera en los meses de marzo, abril y mayo. En el caso de las
vaquillas estas son empadradas 15 dias antes de iniciar la época de empadre

general de las vacas.

Los becerros al nacimiento son pesados e identificados por medio de
tatuaje para su registro. Asimismo los becerros permanecen junto a la madre
hasta el destete el cual se realiza entre los meses de octubre y noviembre a

una edad promedio de 7 meses, que es cuando son separados de la vaca. A|
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destete los becerros son herrados, vacunados y pesados, ademas se identifican

por medio de un arete para facilitar su identificacion visual.

Manejo de Datos

El presente trabajo se realizo con informacion de 1450 crias Charoldis,
nacidas entre 1977 y 1997 en el rancho “Los Angeles” de los cuales 799 eran
hembras y 651 machos, para cada cria se contd con la siguiente informacion;
Fecha de nacimiento, peso al nacimiento (PN), peso al destete (PD), sexo de la
cria, edad de la madre al parto (EMP), edad al destete de la cria (ED). A partir
-de esta informacién se procedid a calcular la ganancia diaria de peso (GDP),
edad promedio al destéte, peso al destete ajustado a 205 dias (PDA) y peso por

dia de edad (PDE).

Procedimiento Experimental

Para evaluar el efecto de la edad de las vacas sobre peso al
nacimiento, peso al destete real y ajustado, ganancia diaria de peso y peso por
dia de edad. Se agrupo a las vacas en tres categorias; jovenes (vacas de 2 a 4
anos), adultas (vacas de 4 a 8 afios), viejas (vacas de 8 afios 0 mas). Para el
efecto de mes de nacimiento se analizaron en cuatro grupos de registro (marzo,
abril, mayo y junio), el efecto de afo de nacimiento se agruparon en tres
décadas; década 1 (afios 77, 78 y 79), década 2 (arfios 80-89), década 3 (anos
90-97)..
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Analisis Estadistico

El disefio estadistico utilizado fue completamente al azar con un
arreglo factorial de 3 x 4 x 3 (edad de la madre, mes de nacimiento y década)

con diferente numero de repeticiones.

El modelo estadistico utilizado es el siguiente;
Yiw = B+ Ei +M; +Ag + (EM); j+ (EA)i « + (MA)j ¢ + (EMA)ik + € j

Con i= 1,2,3 j: 1,2,3,4 k= 1,2,3 |= 1,2...nijk|

Yjx = variables aleatorias observables.
L= media general.

E. = efecto de la i-ésima edad de la madre.

E;= efecto del j-€simo mes de nacimiento.

A= efecto de la k-ésima década de nacimiento.

EM;= interaccion de la i-ésima edad de la madre por el j-€simo mes de
nacimiento.

EA,= interaccion de la i-ésima edad de la madre por la k-ésima década de
nacimiento.

MAy= interaccion del j-ésimo mes de nacimiento por la k-ésima década de
nacimiento.

EMA;= efecto de la triple interaccion de la iésima edad de la madre por el J-

ésimo mes de nacimiento por la k-ésima de década de nacimiento.

€= error experimental
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Ademas se realizd una comparacion de minimos cuadrados entre las
medias de las variables por el método de Tukey y se corrieron correlaciones
lineales simples entre las variables: peso al nacer, pesos al destete, edad al
destete, ganancia diaria de peso, peso al destete ajustado a 205 d y peso por

dia de edad.



CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
Los resultados generales obtenidos en crias Charoldis hembras y
machos y el total para diferentes caracteristicas durante 21 afos pueden
apreciarse en el Cuadro 1-A del- Apéndice. Se puede observar que en
cualquiera.de las comparaciones entre hembras y machos, estos ultimos son
superiores para peso-al nacer (PN),- peso al destete (PD), edad al destete (ED),
ganancia diaria de peso (GDP), peso al destete ajustado a 205 d (PDA) y peso

por dia de edad (PDE).

Dado que no se encontraron efectos de las interacciones (P>.01) a
continuacién se presentan los resultados obtenidos de los efectos principales
(edad de la madre, mes y década de nacimiento) sobre: peso al nacer, peso al

destete real y ajustado a 205 d, ganancia diaria de peso y peso por dia de edad.

Peso al Nacimiento

Se encontraron diferencias altamente significativas {P<.0001) de la

edad de la madre sobre el peso al nacimiento de crias Charolais. No resultando



significativo (P>.01), el efecto de mes y década de nacimiento como se puede

apreciar en los Cuadros 4.1, 4.2 y 4.3, respectivamente.

El peso al nacer de los hijos de las vacas jovenes (menores de 4

anos) y viejas (mayores de 8 afos) son similares, 38 kg, siendo
estadisticamente iguales, pero inferiores (P<.01) si se comparan con los
becerros nacidos de vacas adultas (40 kg), siendo las vacas de 5 a 8 afios de
edad las que tienen los becerros mas pesados al nacer. Lo anterior concuerda
con lo mencionado por Holland y Odde (1992) al sefalar que la edad de la
madre tiene influencia sobre el peso al nacer de las crias.

Cuadro 4.1. Efecto de edad de la madre para diferentes caracteristicas de crias
Charolais nacidas de 1977 a 1997 del rancho “Los Angeles” de la

UAAAN.

EDAD DE LA MADRE
CARACTERISTICAS Jévenes Adultas Viejas
No. de observaciones 601 693 156 -
Peso al nacimiento (kg) 38° +4 40° +5 38° +4
Peso al destete (kg) 209° +39 219* +376 210° +34
Edad al destete (d) 216 + 28 210 +28 206 + 28
Peso al destete ajustado a
205 d (kg.) 201° +34 | 215 £33 | 210° +35
Ganancia diaria de peso (g) 790° + 163 8542 + 158 837% + 166
Peso por dia de edad (g) 972° +170 | 1048 +170 | 1028° + 183

ab,cd, Literales distintas en una misma hilera son estadisticamente diferentes (P< 0.01)

La competencia relativa para la utilizacion de los nutrientes entre las madres

en crecimiento y el desarrollo del feto, es la razén por la cual el peso al
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Cuadro 4.2. Efecto del mes de nacimiento para diferentes caracteristicas de
crias Charoléis nacidas de 1997 a 1997 del rancho “Los Angeles”.

MES DE NACIMIENTO

CARACTERISTICAS Marzo Abril Mayo Junio
No de observaciones 311 556 463 120

Peso al nacimiento (k@) 39 = 4 38 + 4 39 = 4 395
Peso al destete (kg) 246% +34 | 219" +32 | 195° +29 | 1779 +24
Edad al destete (d) 244 £18 | 213 + 19| 194 £18 | 193 £20
Ganancia diaria de peso

(9) 851 #167 | 830 +163| 809 +162 | 807 +160
Peso al destete ajustado :

205 (d) 214 £35 | 209 £+34 | 205 £34 | 204 +33
Pesopordiadeedad (g) | 1014 +180| 1012 +175|1012 +174 | 1034 +174

ab.cd, Literales distintas en una misma hilera son estadisticamente diferentes (P<0.01)

Cuadro 4.3. Efecto de la década de nacimiento sobre diferentes caracteristicas
de crias Charolais nacidas en el rancho “Los Angeles” de 1977 a

1997. ' |
DECADA DE NACIMIENTO
CARACTERISTICAS 70 80’ 90’
No. de observaciones 214 727 509
Peso al nacimiento (kg) 40° + 4 39° £+ 5 39° + 4
Peso al destete (kg) 214> +29 | 203° +36 | 228 +38
Edad al destete (d) 232 +26 212 +28 203 +26
Peso al destete ajustado 205d (kg) | 194° +17 198° +30 | 230° +35
Ganancia diaria de peso (g) 750° £83 | 776° +143 | 929° +167
| Peso por dia de edad (g) 925° +88 | 963" 151 | 11267 179

abc Literales distintas en una misma hilera son estadisticamente diferentes (P<0.01)
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nacer es menor en vacas jovenes, mientras que las vacas viejas por el
desgaste fisiologico, tienen menores pesos al nacimiento de sus becerros

Spitzer et al. (1995).

Como se observa en el Cuadro 4.1 las vacas jovenes y adultas son las.
que tuvieron el mayor nimero de registros, siendo las vacas viejas las que
tuvieron el menor ndmero de becerros paridos con 601, 693 y 156,

respectivamente.

Por lo que se puede decir que a las vacas se les explotan Sus mejores
afnos, productivamente hablando y los desechos de las vacas se hace después
que han alcanzado su mayor produccion. De acuerdo al manejo que se da en el
rancho las vacas-viejas que se quedan, son las que vienen pariendo un becerro
por afio y con un aceptable peso al destete, ademas de que no tengan
problemas reproductivos, por lo que son pocas las que pasan esta seleccion.
Por lo tanto su nlimero es muy reducido comparado con las vacas adultas y
jovenes. Por otro lado el mayor nimero de nacimientos de los becerros ocurre
en el mes de abril seguido por los meses de mayo, marzo Yy junio, teniendo este

Gltimo mes el menor nimero de nacimientos (Cuadro 4.2).

En peso al nacimiento, en los diferentes meses de |a época de partos,
no se observo diferencia estadistica (P>.01). Estos resultados no coinciden con

los reportados por Alves (1973), Manrique et al. (1979), Bastado et al. (1979),
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Wilson et al. (1983), Roberson et al. (1986) y Gaertner et al. (1992) quienes
reportan un efecto significativo (P<.01) por mes de nacimiento sobre peso al

nacer.

Ello -puede ser debido a que sus estudios los han hecho en
comparaciones con diferentes estaciones del afio. Wilson et al. (1983) sefalan
que al haber diferente disponibilidad de forraje en cada estacion del ario, y por
io tanto la cantidad de nutrientes, influye el peso al nacer. Por lo tanto, al
considerar una sola época del aro, en este estudio, la variabilidad en los pesos

al nacer fue casi nuia.

Por otra parte el peso al nacer no resultd ser significativo (P>.01) por
década de nacimiento. Los becerros nacidos en los 70’ fueron 1 kg mas
pesados, comparados con los nacidos en los 80" y 90’ con 39 kg de peso cada

una, como puede observarse en el Cuadro 4.3.

Estos resultados no concuerdan con los reportados por Roberson et
al. (1986) y Segura (1990) quienes reportan diferencias significativas (P<.01)
para peso al nacer por el efecto de afio, esto puede ser debido a que los datos
se agruparon por década de nacimiento y no por afo como lo hicieron los
autores mencionados. Noguera et al. (1995) mencionan que las variaciones

observadas en los pesos al nacer por efecto de afo se pueden atribuir
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_principalmente al orden en que se forman los grupos, ya que las condiciones

ambientales no son similares a través de los anos.

Peso al destete

La edad de la madre, mes y década de nacimiento tuvieron un efecto
altamente significativo (P<.0001) sobre el peso al destete real de crias
Charolais como se puede apreciar en los Cuadros 4.1, 42 y 43,

respectivamente.

Los pesos réales al destete, en promedio, para los becerros hijos de
vacas adultas fueron superiores (P<.01) con 219 kg comparados con 209 y 210
kg, de los becerros hijos de vacas jévenes y viejas, respectivamente (Figura
4.1), no siendo diferentes estadisticamente (P>.01) los pesos al destete de las

vacas jovenes y viejas Cuadro 4.1.

Lo anterior coincide con lo reportado por Jeffery et al. (1971) quienes
sefialan que Ia.s vacas adultas tienen becerros mas pesados al destete que las
vacas jovenes y viejas, debido a que dan méas leche, sefalando que la
produccién de leche tiene una gran influencia sobre el comportamiento
predestete explicando del 40 a 60 por ciento de la variacion de la ganancia
diaria de peso hasta el destete, en donde 1 kg diario de leche de aumento en Ia
produccion de leche resulta en un aumento de 11 a 15 kg de incremento de

peso al destete.
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Por otro-lado, Ahunu y Makarechian (1986) y Roberson et al. (1986)
mencionan que el peso al destete se incrementa con la edad de la madre de los
dos hasta los seis afios de edad y comienza a declinar a los nueve afios de
edad. De igual forma Roberson et al. (1986) sefialan que el peso al destete es
simplemente una composicion de caracteres- de peso al nacimiento y la

ganancia predestete.

Por otra parte, las diferencias aqui encontradas son inferiores (10 kg)
a las reportas por Burfernig et al. (1987) con 15 — 23 kg de diferencia de vacas

adultas comparado con jévenes Y viejas.

Como se aprecia en la Figura 4.1, los becerros de vacas jovenes son
mas grandes en edad al destete (216 d), mientras que las vacas adultas y viejas
sus becerros se destetaron a 210 y 206 d, respectivamente. Sin_ _embargo, los
pesos al destete en becerros de vacas jovenes y viejas son mas ligeros debido

a que tienen menores GDP, comparados con becerros hijos de vacas adultas

(Cuadro 4.1).

Para PDA a 205 dias se obtuvieron efectos, altamente significativos
(P<.01), debido al efecto de edad de la madre como puede apreciarse en el
Cuadro 4.1 los becerros hijos de vacas adultas son los que alcanzaron los
mayores pesos al destete (P>.01) con 215 kg seguidos por los becerros de

vacas viejas (210 kg) no resultando diferencias estadisticas entre esta dos. En
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cambio los becerros de las vacas jovenes son mas ligeros al ajustar los pesos
(201 kg), resuitado diferentes estadisticamente (P<.01) comparados con los
becerros de vacas adultas y viejas. En la Figura 4.1 se puede ver la diferencia
de los becerros de vacas jévenes, en donde el peso fue menor con 14 y 9 kg

comparado con los hijos de vacas adultas y viejas respectivamente (P<.01).

Asimismo, los pesos al destete de los hijos de vacas adultas son jos
que tienen el mayor PD real y ajustado conservando esa ventaja comparadbs
con los datos de los hijos de vacas jévenes y viejas (Cuadro 4.1). Por otra parte,
el PD es similar en los hijos de.vacas jovenes y viejas en datos reales, mientras
que eI‘PDA es mayor-para los hijos de vacas viejas, los cuales tienen mayores

ganancias de peso y peso por dia de edad.

En los resultados obtenidos se encontré un efecto altamente
significativo (P<.01) del mes de nacimiento sobre peso ai destete. Los pesos al
destete reales son mayores para los que nacen al inicio de la época de partos,
como es el caso de los becerros nacidos en el mes de marzo los cuales son
mas pesados (246 kg) mientras que los nacidos en abril, mayo y junio fueron
mas ligeros con 27, 51 y 69 kg, respectivamente, comparados a los nacidos en

el mes de marzo (Cuadro 4.2) siendo todos estadisticamente diferentes

(P<.01).
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Estos resultados coinciden con los reportados por Roberson et al.
(1986), Bagley et al. (1987), Segura (1990), Reynoso (1991) y Gaertner et al.
(1992), quienes también reportan efectos altamente significativos (P<0.01) del
mes de nacimiento sobre peso al destete. Preston y Willis (1974) y Gaertner et
al. (1992) senalan a la edad al destete como el principal efecto sobre el peso al
.destete, concluyendo que el peso aumenta con la edad al destete. Por lo tanto

- los que nacen primero pesan mas al destete, debido a que son mas viejos.

Si se observa en la Figura 4.2 las edades de los becerros, los de
. mayor edad fueron los nacidos en marzo con 244 dias, para posteriormente
declinar la edad en los meses de abril, mayo y juhio con 218, 194 y 173 dias,
respectivamente; por Io tanto, con el avance de la época de partos hay una

tendencia lineal negativa para la disminucién de la edad y peso al destete de los

becerros.

El peso al destete ajustado a 205 dias para el mes de nacimiento no
se observo efecto significativo (P> .01), como se puede observar en el Cuadro
4.2 los becerros nacidos al inicio de la época de partos fueron los que
obtuvieron los mayores besos al destete ajustado, en la cual los pesos mas
altos fueron obtenidos por los becerros nacidos en el mes de marzo con 214 kg,
seguidos por los del mes de abril con 210, siendo los pesos al destete mas
ligeros para los nacidos en el mes de mayo vy junio con 205 y 204 kg

respectivamente.
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Las diferencias de peso al destete ajustado a 205 d son atribuidos a
que los becerros que nacen al inicio de la época de partos, tienen mayores
ganancias de peso. Asi también, se observa una tendencia negativa al disminuir
el peso al destete ajustado conforme avanza la época de nacimientos de los
- becerros, por lo que hay una relacion directa entre la ganancia diaria de peso y

peso al destete ajustado.

Aqui cabe senalar que el peso al destete real y ajustado a 205 dias,
los becerros que nacen primero son los que tienen el mayor peso al momento

de ser destetados (Figura 4.2).

El efecto de década de nacimiento sobre peso al destete real resultd
altamente significativo (P<.01) y se puede ver que los becerros de la década de
los 70" y 80’ son estadisticamente diferentes (Ps.01) con 214 y 203 kg de peso,
respectivamente. Por ctra parte, el peso para los nacidos en los 90’ es superior

(228 kg) por lo que hubo una diferencia de 14 y 25 kg (P<.01) comparado con

los nacidos en los 70"y 80’, respectivamente (Cuadro 4.3).

Lo anterior concuerda con lo sefalado por Ruiz (1995) quien reporta
diferencias significativas (P<.01) entre afios y menciona que las condiciones de

cada afo varian, lo que se refleja en la cantidad y calidad del forraje, lo que a

su vez repercute en el peso al destete del becerro,
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Por su parte, Segura (1990) también reporta diferencias altamente
significativas (P<0.1) para peso al destete por efecto del afio, mencionando que
esta fuente de variacion es muy compleja de explicar, ya que su efecto puede
atribuirse a un sin numero de causas como son condiciones climatoldgicas, de

manejo del hato, administracién y cambios en la frecuencia genotipica del hato.

Por otro lado, hay una tendencia para la disminuciéon de la edad al
destete de los becerros; asi los nacidos en los 70’ se destetaban de 232 dias
en premedio y en los 80' de 212 dias, mientras que en los 90’ fue de 203 d
(Figura 4.3). Sin embargo, los becerros nacidos en los 90’ fueron méas pesados

al destete a una menor edad (Cuadro 4.3) con respecto a los nacidos en los 70’

y 80

Por lo que aqui se puede ver la edad tiene una relacion directa con el
peso al destete. Con esta reduccion de tiempo en la edad al destete de
becerros, se hace mas eficiente la operacion vaca-becerro, ya que al reducir el
tiempo de destete se producen becerros con un mayor peso al destete y la
ganancia diaria de peso es el factor mas importante para alcanzar un mayor

peso al momento del destete.

Los altos pesos al destete en los Ultimos afos probablemente son
debidos a las condiciones ambientales prevalecientes, manejo y mejoramiento

genético del hato entre otros.



==3 Peso al destete Peso al destete ajustado === Edad al destete

250 232 228 230
214 e 212 :
200 194 203 &
o |
<
e
° 150
(7]
o
T
® 100 44—
o
o
o
o
50
0 | L

80°s
Edad de la madre

250

200
0
§u
a

150 8
2
0
Q
o

100 &
o
(1]
o
w

50

0

Figura 4.3. Efccto de la década sobrs peso al destete real y ajustado y edad
al destete de crias charolais nacidas de 1977 a 1997 en el rancho

"Los Angeles".

B




La decada de nacimiento para peso al destete ajustado a 205 dias fue
altamente significativos (P<.01) y como se puede observar en el Cuadro 4.3 las
décadas de los 70’ y 80" se obtuvieron pesos de 194 y 198 kg de los becerros

respectivamente, resultando ser diferentes significativamente (P< .01).

Por otra parte al comparar los becerros nacidos en los 90’ (230 kg)
hay una diferencia mayor de 36 y 32 kg vs los nacidos en los 70" y 80’

respectivamente, con respecto a los 90" (P<.01).

Las diferencias de los pesos al destete ajustado son debidas a las
ganancias de peso diarias obtenidas por los becerros nacidos en los 90" siendo
altamente significativa (P<.01). Como se puede ver en el Cuadro 4.3 las

ganancias de peso de los nacidos en los 90, fueron superiores a los becerros

nacidos en los 70"y 80".

Como podra notarse los beceiros nacidos en los 90" son los que
alcanzaron los mayores peso al destete real y por otro lado, al ajustar el peso a
205 dias las diferencias se hacen mas grandes comparados con los becerros
de las décadas de los 70"y 80', debido a que son menores en edad al momento
de ser destetados (Figura 4.3). Asimismo sus ganancias diarias de peso y peso

por dia de edad también son mayores.



Ganancia Diaria de Peso

Al analizar los registros se encontré un efecto altamente significativo
(P<.0001) de la ganancia diaria de peso por el efecto de la edad de la madre y
década de nacimiento, sin ser estadisticamente significativo (P>.01) el mes de

nacimiento.

Asi las mayores ganancias de peso fueron para los becerros hijos de
vacas adultas y viejas con 854 y 837 g/d respectivamente (Cuadro 4.1), sin ser
diferentes estadisticamente (P>.01). Por otra parte, los becerros hijos de vacas
jovenes obtuvieron 790 g/d encontrando diferencias altamente significativas vs

la GDP de los becerros hijos de vacas viejas y adultas (P<.01).

Las mayores ganancias de peso de los becerros hijos de vacas
adultas comparados con los hijos de vacas jovenes y viejas han sido reportadas
por Pabst et al. (1977b), Knapp et al. (1980), Wooward et al. (1989), Magana
(1991) y Reynoso (1991) quienes mencionan que la produccién lactea influye
directamente sobre la GDP de los tecerros, debido a que las madres jovenes y
viejas tienen mayor variabilidad en la produccion lactea probablemente por |os

cambios en el tamano, peso, funcion fisioldgica y edad de la madre.

Por otro lado, sé menciona que los becerros mas grandes estimulan

mayor produccion lactea, por lo que también vacas adultas producen mas leche
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y tienen mayores ganancias de peso sus becerros y por lo tanto son mas

pesados al destete (Pabst et al., 1977b).

Con respecto a las ganancias diarias de peso, no se encontraron
diferencias significativas por mes de nacimiento (P>.01). En el Cuadro 4.2 se
puede apreciar que los becerros nacidos en el mes de marzo fueron los que
obtuvieron las mayores ganancias diarias de peso con 851 g/d, en promedio,
seguido por los nacidos en el mes de abril con 830 g/d, mientras que los
menores incrementos de peso diario fueron para los nacidos en mayo y junio
con 809 y 807 g/d, respectivamente, sin ser estadisticamente diferente (P>.01)

ninguno de los cuatro meses estudiados.

Lo anterior se explica por lo mencionado por Preston y Willis (1974) al
sefalar que los becerros de mayor edad tienen mayores ganancias de peso por

dia comparados con los de menor edad.

Por otra parte, los resultados obtenidos en este trabajo no concuerdan
con los reportados por Segura (1990) y Reynoso (1991) quienes reportan
efectos altamente significativos (P<.01) del mes de nacimiento sobre la
ganancia diaria de peso de lus becerros. Keller y Brinks (1978) mencionan que

los becerros que nacen al principio de la época de partos al ser mayores en

edad tienen también mayores ganancias de peso.
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La ganancia diaria de peso obtenida de los becerros por década de
nacimiento, resulto altamente significativa (P<.01), teniendo las mayores
ganancias diarias de peso, los nacidos en los 90' (P<.01) con 931 g/d
comparados con los nacidos en los 70"y 80’ con una ganancia de 750 y 776 g/d
respectivamente; de ello resulta la diferencia de 14 y 25 kg mas para los
becerros nacidos en los 90’ al momento de ser destetados comparados con los
nacidos en los 70y 80', respectivamente (Cuadro 4.3). Asi también los becerros
de los 70' y 80' son diferentes estadisticamente entre si (P<.01). Por lo tanto
como puede apreciarse hay una tendencia lineal positiva para ganancia diaria

de peso por cada afo que transcurre.

Los resultados aqui obtenidos coinciden con los obtenidos por Segura
(1990) en la cual reporta efectos altamente significativos para ganancia diaria
de peso por efecto de aro, en donde menciona que el efecto puede atribuirse a

varias causas como las condiciones ambientales, manejo y cambios genéticos

en los animales.

Por otro lado, el consumo de leche se refleja directamente en la GDP
predestete de los becerros y los cambios en el valor nutritivo de la dieta son
rapidamente reflejados en la produccion y composicion de la leche (Dahl, 1982).
Por lo tanto la diferente disponibilidad de forrajes entre afios se refleja en Ia
GDP, ademas de los efectos maternos y genéticos del propio becerros para

responder a esta caracteristica.

BANCO DE TESIS -
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Peso por Dia Edad
El PDE que obtuviercn los becerros, resultaron altamente significativos

(P<.01) por efecto de la edad de la madre y década de nacimiento, no siendo

significativo (P>.01) el mes de nacimiento.

Las mayores ganancias por dia de edad fueron para los becerros hijos
de vacas adultas y viejas con 1048 y 1028 g/d, respectivamente, siendo
estadisticamente iguales (P>.01). Sin embargo, los becerros de vacas adultas y
viejas fueron estadisticamente diferentes (P<.01) de los hijos de vacas jévenes
con una ganancia por dia de edad de 972 g/d. El PDE explica por lo tanto =l

PDA obtenido por los becerros hijos de vacas adultas y viejas.

Por otro lado, el peso por dia de edad no fue estadisticamente
significativo (P>.01) por mes de nacimiento, como se puede apreciar en el
Cuadro 4.2 los becerros nacidos en los meses de marzo, abril y mayo tuvieron
ganancias de peso similares (P>.01) con 1014, 1012 y 1012 g/,
respectivamente, |as cuales son ligeramente menores al compararlas con las
ganancias obtenidas por los becerros nacidos en el mes de junio (1034 g/d), sin

ser diferente estadisticamente (P>.01).

La ligera mayor ganancia, es probablemente debido a Ia mejor
condicion del pastizal, por el inicio de la época de lluvias, por lo cual hay mayor

disponibilidad de forrajes, por lo tanto la vaca produce mas leche, reflejandose
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directamente en mayores ganancias de peso de los becerros (Preston y Willis

1974).

Por otra parte, el peso por dia de edad fue altamente significativo
(P<.01) entre décadas como puede verse en el Cuadro 4.3. Los pesos por dia
de edad son superiores (1136 g/d) en promedio (P<.01), para los nacidos en los

90’ comparados con las ganancias obtenidas por los nacidos en los 70' y 80’

(925 y 963 g/d, respectivamente) siendo tambien estadisticamente diferentes

entre si (P<.01). Por lo que se puede decir que el mejoramiento para ganancia

diaria de peso se ha incrementado ano con ano.

Impacto Econdémico

Efecto del Mes de Nacimiento

E| efecto mes de nacimiento econdmicamente hablando se puede ver

en la diferencia promedio que existe entre meses (Cuadro 4.4). Los becerros

nacidos en marzo son 27 kg méas pesados comparados con los nacidos en abril:

por lo tanto, teniendo en cuenta que cada kilogramo de becerro al destete
cuesta $18.5/kg (precio de exportacion) por los 27 kg de diferencia nos da $ 500
més por cada becerro nacido en el mes de marzo. De igual forma al comparar

los becerros nacidos en marzo con los de mayo hay una diferencia de 50 kg por

$ 18.5/kg resulta 3 944 mas por becerro de los nacidos en el mes de marzo. Al

comparar los becerros en marzo con los nacidos en junio la diferencia resulta

de 69 kg al multiplicarlo por el precio de $ 18.5/kg resulta $ 1276.5 mas por
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becerro nacido en marzo (inicio de la época de partos). Como se puede
observar la diferencia de pesos al destete entre meses de nacimiento de los

becerros se va acortando Cuadro 4.4.

Cuadro 4.4. Impacto econdémico del mes de nacimiento sobre peso al destete

de crias Charolais nacidas de 1977 a 1997 en el rancho “Los

Angeles”.

[CARACTERISTICA MES DE NACIMIENTO

Marzo Abril Mayo Junio
No. de observaciones 311 556 463 120
Peso al destete (kg) 246 219 196 177
Diferencia* (kg) -- -27 -23 -19
Precio por kg ($) 18.50 18.50 18.50 18.50
Przcio tota! ($) 4551 4051 3626 3274
Diferencia™ (3) - -500 -944| 12745

*Con respecto a los nacidos al mes anterior.
**Con respecto al mes de marzo.

Por cada mes que pasa tomando como referencia los nacidos en el
mes de marzo, hay una pérdida economica en los becerros que nacen
posteriormente, debido a que son més ligeros sus pesos al destete. Por lo que
la cantidad calculada en pesos por cada mes que pasa es negativamente
acumulada. Asi al comparar los becerros nacidos en marzo con los de mayo la
diferencia es de 50 kg tomando los calculos anteriores la cantidad es $ 944

mas para los nacidos en marzo, por lo que al ser comparados con los de mayo

esa cantidad se deja de recibir por el efecto del mes de nacimiento.
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Asi, al tener un empadre largo los becerros que nacen al final de la
epoca de partos tienen pesos muy por debajo de los que nacen primero, dado
que son destetados al mismo tiempo, y el peso al destete esta influenciado

principalmente por la edad.

De todo lo anterior es importante tener un empadre corto a un tiempo
fijo, en la cual se garantice un peso al destete mas uniforme de los becerros al
reducir la diferencia de edad. Lesmeister et al. (1973) reporta que los empadres

cortos producen becerros mas pesados al destete.

Deustcher et al. (1991) mencionan que tener limitadas épocas de
empadres y partos generaimente resulta en un incremento en la producciéon de
becerros y mayor eficiencia de produccion. También queda claro que los
becerros que nacen primero en la época de partos pesan mas al destete debido

a que son mas viejos y tienen tasas de ganancias mas rapidas predestete

(Keller y Brinks, 1978).

Por otro lado Deustcher et al. (1991) mencionan que la duracion del
periodo de empadre, debe determinarse cuidadosamente; mencionando que 70
dias de empadre fueron mejores que 30 y 45 dias en su experimento. Por su
parte Spitzer et al. (1995) tambien sefalan que fue mejor en resultados 60 dias

de empadre comparado con 40 y 20 dias de periodo de empadre.
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De todas las implicaciones antes mencionadas Spitzer et al. (1995)
menciona que los costos de produccion y tiempo de mercado podrian ser

utilizados para definir el mejor periodo de partos en las unidades de produccion.

Efecto de la Edad de la Madre

Como se observa en el Cuadro 4.5 el mayor numero de becerros
nacidos es de vacas adultas, seguidos por las vacas jovenes. El peso
econdmico que este representa es muy importante, si tomamos en cuenta el
mayor peso al destete de los becerros que son hijos de vacas adultas,
representando 10 kg més comparado con vacas jovenes. Tomando como
referencia el precio de venta para becerros al destete que es de $ 18.5/kg de
becerro (precio de exportacion), esto implica $185 y 166 menos por becerros
hijos de vacas jovenes y viejas, respectivamente (Cuadro 4.5).
Cuadro 4.5. Impacto econémico de la edad de la madre sobre peso al destete

de crias Charolais nacidas durante 21 anos en el rancho "Los
Angeles’.

CARACTERISTICAS EDAD DE LAS VACAS

Jévenes Adultas Viejas
'No. de becerros 601 693 156
Peso al destete (kg) 209 219 210
Diferencia (kg) -10 +10 -9
Precio por kg ($) 18.50 18.50 18.50
Precio total ($) 3866 4051 3885
Diferencia ($) 185 e -166
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lo que representa una mayor ventaja. Como se puede apreciar, el tener un
mayor numero de vacas adultas representa una ventaja econdmica debido a
que destetan becerros mas pesados; sin embargo, el nimero de becerros
nacidos de vacas viejas es minimo lo que demuestra que el rancho tiene un
buen manejo para sus deshechos. Lo anterior coincide por Woodward et al.

(1989) al senalar que cuanto mas maduras son las vacas resulta en un mayor

peso al destete.

Asi también las vacas adultas destetan también becerros mas
pesados al destete y con una menor edad comparado con los becerros de
vacas jovenes, mientras que son ligeramente mayores a los becerros de vacas

viejas. Sin embargo, la ganancia diaria de peso es mayor para vacas adultas.

Por otro lado una de las variables mas importantes que afectan |a
ineficiencia biolégica de un hato en ganado de carne, es €! porcentaje de
becerros destetados por afio en relacion al niumero de vacas empadradas, por

lo cual las practicas de manejo son esenciales para mejorar el comportamiento

reproductivo (Osoro y Wright, 1992).

Asi se observa que vacas que paren primero tienen mayores
posibilidades de prefarse debido a que tienen mas tiempo para entrar en celo,
en |o cual también influye la condicion corporal al parto y |a tasa de consumo de

energia sobre el comportamiento reproductivo.
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Correlaciones

Al desarrollar el analisis de correlacidn muiltiple entre las variables de
respuesta de peso al nacer, peso al destete, edad al destete, ganancia diaria de
peso, peso al destete ajustado a 205 dias y peso por dia de edad se muestran
en el Cuadro 4.6. Como se puede observar existe una correlacién positiva de
peso al nacer (r=.25, .26 y .24) con respecto al peso al destete real y ajustado a
205 d y peso por dia de edad, respectivamente. Lo anterior coincide con lo
mencionado por De Alba (1970), quien sefala una correlacién positiva entre
peso al nacer y peso al destete. De la misma manera Jeffery et al. (1971)
coinciden al reportar una correlacion positiva de peso al nacimiento con
ganancia diaria de peso (r=.17). Por su parte Burferning et al. (1978)
observaron una correlacion (r=.34) entre peso al nacimiento y peso al destete
ajustado, siendo mas alto que el obtenido en este estudio (r=.26).

Cuadro 4.6. Coeficientes de correlacion multiple para diferentes caracteristicas

de crias Charolais puras (n= 1450) nacidas de 1977 - 1997 en el
rancho "Los Angeles”. '

CARACTERISTICAS PN PD ED GDP PDA PDE
peso al nacer (PN), 1.0 0.25 O0.0NS 0.12 0.26 0.24
(kg)

Peso al destete (PD) 1.0 0.40 0.78 0.79 0.69
(kg)

Edad al destete (ED) 1.0 -0.22 -0.21 -0.35
(dias)

Ganancia diaria de 1.0 0.99 0.98
peso (GDP), (9)

Peso al destete 1.0 0.98
ajustado (PDA), (kg)

Peso por dia edad 1.0
(PDE), (9)
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Asimismo, el peso al destete esta correlacionado (r=.40) con la edad al
destete de las crias Charolais. Por otro lado, el peso al destete esta altamente
correlacionado (r=. 87, .79 y .69) con la ganancia diaria de peso, peso al

destete ajustado y peso por dia de edad respectivamente.

Dado el efecto significativo que tiene la edad al destete sobre el peso
al destete del becerro la BIF (1990), menciona que las comparaciones con peso

al destete ajustado a una misma edad son consideradas mas exactas.

Como se puede ver en el Cuadro 4.6 existe una correlacién negativa
entre edad al destete (r= -.22) con la ganancia diaria de peso, lo cual indica que

cuanto mayor es la edad de los becerros menor es la ganancia diaria de peso.

De la misma forma hay una correlacion negativa entre la edad al

destete con el peso-al destete ajustado (r= -.21).

Por otro lado la correlacién negativa de la edad al destete (r= -.35) con
el peso por dia de edad se debe a que los becerros de mayor edad tienen las

menores ganancias de peso por dia de edad (Cuadros 4.1, 4.2, 4.3),

Asi también se observa una alta correlacion positiva entre |a ganancia
diaria de peso (r=.99 y .98) con el peso al destete y peso por dia de edad. Asi
mismo el peso al destete ajustado esta altamente correlacionado (r=.98) con el

peso por dia de edad. Las correlaciones aqui reportadas son similares a las de
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Burferning et al. (1978) del peso al destete a 205 dias (r=.99) con la ganancia
diaria de peso. Mientras que la correlacion del peso al destete con la ganancia

diaria de peso coincide (r=.80) con la reportada por Preston y Willis (1974).



CAPITULO V
CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en el presente estudio se puede

concluir lo siguiente:

;

Y/

\d

La edad de la madre tuvo un efecto altamente significativo (P<.01) sobre
peso al nacer, peso al destete, ganancia diaria de peso, peso al destete

ajustado a 205 d y peso por dia de edad.

El mes de nacimiento resulté altamente significativo (P<.01) para peso real
al destete en los cuatro meses estudiados. Mientras que el peso al nacer,
ganancia diaria de peso, peso al destete ajustado y peso por dia de edad,

no resulté significativo (P>.01) en ninguno de los cuatro meses analizados.

E| efecto de la década de nacimiento fue altamente significativo (P<.01) para
peso al destete, ganancia diaria de peso, peso al destete ajustado y peso

por dia de edad, siendo estadisticamente diferentes (P<.01) las tres

décadas.



>

v

;

La edad de la madre y mes de nacimiento afectan significativamente el peso

al destete de los becerros, repercutiendo directamente en la economia de la

explotacion.

Se encontré una alta correlacion entre la ganancia diaria de peso y peso al

destete (r=.78), y el peso al destete ajustado con el peso por dia de edad

(r=.98).

E| efecto del sexo tuvo un efecto altamente significativo (P<.01) en la cual
los machos fueron superiores comparados con las hembras para peso al

nacer, peso al destete real y ajustado, ganancia diaria de peso y peso por

dia de edad.



CAPITULO VI
RESUMEN

Con los registros de 1450 crias Charolais puras hembras y machos
nacidas, en el rancho demostrativo “Los Angeles” propiedad de la Universicad
Auténoma Agraria “Antonio Narro”, se analizé el peso al nacer (PN), peso al
destete (PD), sexo de la cria, edad de la madre al parto (EMP) y edad al destete
de la cria (ED), desde el afo 1977 a 1997. El propdsito de este trabajo fue
evaluar el efecto de la edad de la madre, mes de nacimiento y década de
nacimiento sobre las variables peso al nacer, peso al destete real y ajustado
(PDA), ganancia diaria de peso (GDP) y peso por dia de edad (PDE) de las
crias, ademas se evallo el impacto econdémico dela edad de la madre y mes de
nacimiento sobre el peso al destete de las crias. El analisis estadistico de los
datos fue completamente al azar con un arreglo factorial de 3 X 4 X 3. La edad
de la madre tuvo una influencia altamente significativa (P<.01) sobre PN, PD,
PDA y GDP y PDE, en la cual las vacas adultas son las que tienen los mayores
pesos al destete y ganancias diarias de peso con respecto a vacas jovenes y
viejas. El mes de nacimiento resulté altamente significativo (P<.01) solo para
peso al destete, asi oS gue nacen primero son Ics que alcanzan los mayores
peso al destete. La década de nacimiento fue altamente significativa (P<.01)
para PN, PD, PDA, GDP y PDE, en la cual los valores mas altos fueron para los

nacidos en la década de los 90°. En cuanto al analisis econémico del mes de



'
4

nacimiento se observa que los becerros que nacen primero son los de mayor
rentabilidad econdmica y por otro lado los hijos de vacas adultas también son
los que mayor utilidad econémica dan a una explotacion. Estos resultados
indican que tanto la edad de la madre, mes y década de nacimiento afectan
significativamente las variables estudiadas, ademas que los becerros que nacen

primero y los hijos de vacas adultas tienen una mayor utilidad econdmica.
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APENDICE

En este apartado se presentan los analisis de varianza de los efectos
principales de crias Charolais sobre peso al nacer, peso al destete real y
ajustado, ganancia diaria de peso y peso por dia de edad, como podra
apreciarse en los cuadros A-1 al A-6, en donde:

Década de nacimiento de la cria (DN).
Sexo de la cria (SC).

Mes de nacimiento (MN).

Edad de la madre (EM).

Cuadro A.1. Valores promedio y desviaciones estandar para diferentes
caracteristicas por sexo de crias Charolais nacidas de 1977-97
en el rancho “Los Angeles” de la UAAAN.

CARACTERISTICAS SEXO TOTAL
Machos Hembras
No. de observaciones 651 799 1450
Peso al nacimiento (kg.) 40°+ 4 38°+4 390+4
Peso al destete (kg.) : 2187+ 40 209°+ 35 | 213 +37
Edad al destete (d) 221+ 28 213+ 29 212 + 28
Ganancia diaria de peso (g) 852°+176 [ 805°+ 150 | 826 + 164
Peso al destete ajustado 205 d (kg.) 2142 + 37 203° + 31 208 + 34
Peso por dia de edad (g) 1045% + 188 | 989°+ 161 | 1014 + 175

a,b, Literales distintas en la hilera son estadisticamente diferentes (P<.01)
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Cuadro A.2. Analisis de varianza.para peso al nacimiento de crias Charolais
nacidas de 1977-97 en el rancho “Los Angeles”.

FUENTE DE Gl |Suma de Cuadrado Valorde P> F
VARIACION Cuadrados |medio F
DN 2 99.28 49.64 2.36 0.09NS
SC 1 73.03 73.03 3.47 0.06 NS
DN x SC 2 129.36 64.68 3.07 0.04*
MN 3 226.52 75.50 3.59 0.01**
DN x MN 6| 318.21 53.03 2.52 0.01**
SC x MN 3 142.24 47 .41 2.25 0.08 NS
EM 2 838.64 419.32 19.91 0.0001**
DN x EM 4 47.05 11.76 0.56 0.69 NS
SC x EM 2 215.00 107.50 5.10 0.006™**
MN x EM 6 515.22 85.87 4.08 0.0005**
DN x SC x MN 6 175.41 29.23 1.39 0.21 NS
DN x SC x EM 4 120.46 30.11 1.43 0.22 NS
1SC x MN x EM 6 130.47 21.74 1.03 0.40 NS
DN x SC x MN x EM 22 308.43 14.01 0.67 0.87 NS

* significativo (P<.05)
** altamente significativo (P<.01)

NS no significativo (P>.05)

Cuadro A.3. Andlisis de varianza del peso al destete de crias Charolais nacidas
de 1977-97 nacidas en el rancho “Los Angeles’.

FUENTE DE gl Sumade| Cuadrado| Valor P>F
VARIACION cuadrados medio de F

DN 2| 47849.59| 2392479 29.12| 0.0001**
SC 1 5918.86 5918.86| 7.20| 0.0074**
DN x SC 2 189.74 9487| 0.12 0.89 NS
MN 3| 223076.51 74358.83| 90.51 0.0001**
DN x iMIN 6 3949.72 358.28| 0.80 0.56 NS
SC x MN 3 2059.40 686.46| 0.84 0.47 NS
EM 2 15838.42 7919.21| 9.64| 0.0001**
DN x EM 4 5222.86 1305.71 1.59 0.17 NS
SC x EM 2 1508.04 754.02| 0.92 0.39 NS
MN x EM 6 4285.76 714.29| 0.87 0.51 NS
DN x SC x MN 6 2310.84 385.14| 0.47 0.83 NS
DN x SC x EM 4 1692.47 423.11 0.51 0.72 NS
SC x MN x EM 6 2281.65 380.27| 0.46 0.83 NS
DN x SC x MN x EM 22 18519.46 841.79| 1.02 0.42 NS

* significativo (P<.05)
** altamente significativo (P<.01)
NS no significativo (P>.05)
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Cuadro A.4. Analisis de varianza para peso al destete ajustado a 205 d de crias

Charolais nacidas de 1977-97 en el rancho “Los Angeles”.

FUENTE DE gl Suma de| Cuadrado| ValordeF P>F
VARIACION cuadrados medio
DN 2]1162993.52| 81496.76 97.99 0.0001**
SC 1 6195.68 6195.68 7.45 0.0064**
DN x SC 2 1422.14 711.07 0.85 0.42 NS
|MN 3 2815.98 938.66 1.13 0.33 NS
DN x MN 6| 12982.83| 2163.80 2.60 0.01*
SC x MN 3 1990.76 663.58 0.82 0.49 NS
EM 2| 3755591 18777.95 22.58 0.0001**
DN x EM 4 7040.11 1760.02 212 0.07 NS |
SC xEM 2 404.49 202.24 0.24 0.78 NS
MN x EM 6 8856.28 1476.04 1.77 0.10 NS
DN x SC x MN 6 6442.79 1073.79} 1.29 0.25 NS
DN x SC x EM 4 1199.98 299.99 0.36 0.83 NS
SC x MN x EM 6 8366.95 1394.49 1.68 0.12 NS
DN x SC x MN x EM 22| 16770.32 762.28 0.92 0.57 NS

* significativo (P<.05)

** altamente significativo (P<.01)

NS no significativo (P>.05)

Cuadro A.5. Analisis de varianza de la ganancia diaria de peso de crias
Charolais nacidas de 1997-97 en el rancho “Los Angeles”.

[FUENTE DE Gl Sumade| Cuadrado| Valorde P>F
VARIACION cuadrados medio F _

DN 2 3.70 1.85| 98.25 0.0001**
SC 1 0.1 0.11 6.22 0.01**
DN x SC 2 0.03 0.01 -0.90 0.40 NS
MN 3 0.05 0.01 0.94 0.42 NS
DN x MN 6 0.33 0.05 2.96 0.007*"
SC x MN 3 0.04 0.01 0.80 0.49 NS
EM 2 0.69 0.34| 18.32 0.0001**
DN x EM 4 0.15 0.03 2.10 0.07 NS
SC x EM 2 0.006 0.003 0.16 0.85 NS
MN x EM 6 0.20 0.03 1.80 0.09 NS
DN x SC x MN 6 0.16 0.02 1.45 0.19 NS
DN x SC x EM 4 0.03 0.008 0.45 0.77 NS
SC x MN x EM 6 0.19 0.03 1.76 0.10 NS
DN x SC x MM x EM 22 0.41 0.01 0.99 0.47 NS

* significativo (P<.05)

** altamente significativo (P<.01)

NS no significativo (P>.05)
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Cuadro A.6. Analisis de varianza del peso por dia de edad de crias Charolais
nacidas de 1977-97 en &l rancho “Los Angeles”.

FUENTE DE gl Suma de| Cuadrado| Valorde P>F
VARIACION cuadrados medio F

DN 2 4.23 2.11 96.41 0.0001**
SC 1 0.10 0.10 5.00 0.02*
DN x SC 2 0.0002 0.0001 0.01 0.99 NS
MN 3 0.04 0.01 0.68 0.56 NS
DN x MN 6 0.07 0.01 0.58 0.74 NS
SC x MN 3 0.09 0.03 1.42 0.23 NS
EM 2 0.51 0.25 11.79 0.0001**
DN.x EM 4 0.14 0.03 1.65 0.15 NS
SC x EM 2 0.004 0.002 0.10 0.90 NS
MN x EM 6 0.11 0.01 0.85 0.53 NS
DN x SC x MN 6 0.05 0.009 10.42 0.86 NS
DNx SCxEM 4 0.04 0.01 0.48 0.74 NS
SC x MN x EM 6 0.06 0.01 0.49 0.81 NS
DN x SC x MN x EM 22 0.26 0.01 0.54 0.95 NS

* significativo (P<.05) .
** altamente significativo (P<.01)
NS no significativo (P>.05)





