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I. TINTRODUCCION

En México, la mayor parte de la produccidén de leche se encuen
tra concentrada en las cuencas lecheras del altiplano y norte --
del pais, consideradas como zonas templadas y dridas y semi-dri-
das, respectivamente. Sin embargo, existe un marcado déficit de-
este producto, ya que no se satisface la demanda actual, por lo-
que se ha recurrido a la importacidn ocasionando grandes pérdi -
das de divisas para el pais (Gallo y Peralta, 1976).

Mediante la utilizacidén de concentrados con hase en granos, -
se ha impulsado la produccidén de leche, medida aue ha resultado-
poco costeahle debhido al alto costo de los mismos y a la directa
competencia con la alimentacidén humana que es precisamente a bha-
se de granos. Para incrementar la produccidén de leche a nivel na
cional debe considerarce el anrovechamiento de las zonas tropica
les ya que el potencialde estas regiones es muy grande debido a-
sus condiciones ambientales aue favorecen a una producién forra
jera, traduciéndose en una fuente alimenticia segura y bharata pa

ra la ganaderia.

En la actualidad la produccidon de leche en el trdémicoe mexica-
no v mads especificamente cn el trdpico kimedo se 2 venido efec
tuando en forma tradicional, es decir, la leche corstituve un --
producto secundario en las ganaderiss :dr carne ohteniéndose de -
la manera mids rastica que se cornc-~; ~un urn corral con el becerro
al nié, dando unicamente un or- 'c*c ! d4ia durante 3 & 4 meses --
(Carmona y Sanchez, 1976). Sin cmhargo, con la utilizacidn efi-
ciente del recurso pastizal por medio de sistemas de pastoreo, -
con ¢l mejoramiento de praderas utilizardo especies de alta cali
dad y rendimiento 6 nradecras mixtas de zacates vy leguminosas tro
picales con la utilizacidon de ganado Jechero adaptado al tropico
v/o con buen notencial genétice, que nodria cstar avudado con su
plcmentos energéticos baratos como la nelaza, se nedrian obtener

producciones competitivas dentro de una empresa leckers -

Los nrincipales objetivos del presente trabajo fuerer compa -
rar el potencial para producir leche del zacate pancola sembrado

solo asocjado con tres leguminosas tronicales, asi como tam- -
y { _ s



bién evaluar la produccidn lactea de dos razas y dos cruzas de -
ganado, Holstein, Pardo Suizo, Holstein x CebG (F1) y Criollo- -
(cruza indefinida de Cebl con razas europeas) bajo un sistema de
pastoreo rotacional de praderas de Pangola y Pangola asociado- -

con leguminosas tropicales en clima tropical sub-himedo Aw.

ro



IT. REVISION DE LITERATURA

La produccidén comercial de leche estaba marginada Gnicamente-
a las zona templadas y algunas regiones dridas y semi-aridas del
norte del pais lo que ocasiond un déficit y que se tuviera que -
recurrir a las importaciones para poder cubrir en parte, la de -
manda de este prducto que se va incrementando a medida que el -
crecimiento demografico va aumentando. Datos proporcionados por-
la Secretaria de Industria y Comercio, 1972. Sefialan que en el -
afio de 1968 se importaron 21, 902 toneladas de leche en polvo y-
para el afio de 1974 la importacidn se incrementd a 97,000 tonela
das, lo que dad una idea del aumento que afio con afio va sufriendo
la demanda. Sin embargo, las importaciones no es el camino a se-
guir ya que ocasiona grandes pérdidas de divisas para el pais, -
sino que se deben encaminar los pasos a encontrar sistemas de ex

plotacidén adecuados y econdmicos en nuestro medio.

Dado el déficit mencionado y a que el impulso gue ha recibido
la explotacidn del ganado lechero, ha resultado poco costeable -
por el alto costo de los concentrados, se ha enfocado la atencidn
hacia las zonas tropicales para tratar de incorporarlas a la in-
dustria agropecuaria e incrementar asi la produccidén de lcche a-
Precios mids econémicos. Fn las regiones tropicales del pais v --
del mundo entero, ya se¢ han realizado cstudios tendientes a mcjo
rar la industria agropecuaria con resultados bastante satisfacto
rios va aue mediante técnicas especializadas como son la fertili
zacién al pastizal, utilizacidén de riego en época de secas, su -
plementacidn al ganado en ¢pocas criticas, introduccidn de espe-
cies forrajera de mejor calidad v mds productivas, asociacidn de
gramineas v leguminosas, utilizacidén de sistemas de pastoreo ctc.
halogrado mantener o incrementar la produccidn en la temporada de

sequia en comparacién con la temporada de lluvias (Garza, 1974).

1. PASTORFO:

La produccién de leche en pastoreo sin suplementacidén en -
dreas tropicales, es notoriamente inferior a la produccidn

cue sc obtienc en regiones templadas (Branton, 1971; Rami-



rez, 1968). Sin embargo, mediante la introduccidén de ra --
zas con buen ptencial genético para producir leche, se po-
dria incrementar la produccidn que se obtiene en el trdpi-
co (Rodisco et al, 1971; Hudgens et al, 1974).

En la explotacidn de vacas lecheras la mayor parte de los-
gastos (60%) se emplea en la alimentacidn del ganado, por
lo que se tiene que tomar en cuenta la calidad de las pra-
deras que se van a pastorear, ya que entre mayor sea la ca
lidad de las mismas, menor serd la cantidad de suplemento-
que se proporcione a los animales con el consecuente aho -
rro de dinero ya que el precio de los concentrados es bas-
tante elevado (Caballero, 1969). Ademds de evitar gastos -
de concentrados, mediante el pastoreo rotacional se logra-
reducir gastos de produccidén ya que el ganado al cosechar-
su propio alimento nos ahorra tiempo y dinerc al no tener-
que cosechar el forraje en forma mecdnica para ofrecerlo -
en pesebre (Alba, 1971). Sin embargo, algunos investigado-
res consideran que en las dreas tropicales la maduracién -
del pasto v en consecuencia la disminucidn de su valor nu-
tritivo constituye un factor limitante para una buena pPro-
duccidn, lo que hace que los ganaderos traten en 1la medida
de sus posibilidades que su ganado se alimente con pastos-
tiernos (Stobhs y Thompson, 1975) mediante buenos sistemas

de pastoreo.

SUPLEMENTACTON:

Hay entores aue estiman que el princinal factor por el que
la produccidn animal es haja, es el reducido consumo de- -
cnergia digestible ror los animales pastoreando en los trd
picos por lo aue la suplementacién puede ser necesaria - -
(Coleman y Pate, 1976). Fsto concuerda con los resultados-
obtenidos por Mc. Dowell, 1977 cuando compard el comporta-
micnto de vacas en lactacion y vaquillonas en pasturas tro
picales con v sin suplementacidén, dicho investigador compa
ré GR- ftinicamente pastoreo; Mo-1 kg. de melaza/2 kg. le -
che 10 kg/dia; UM-1 kg. melaza urea/2 kg. leche 10 kg/dia
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CR-1 kg maiz/2 kg. leche 10 kg/dia; LC-1 kg. concentrado-
(20% P.C.)/2 kg./dia; HC-1 kg. concentrado (20% P.C.)/2 kg
leche 10 kg/dia y encontrd que la duracibén de la lactan -
cia, produccidon de leche y produccidn de grasa tienden a -
incrementarse con el nivel de alimentacidn suplementaria. -
Todos los grupos con suplementacidn tuvieron produccidn de
leche significativamente mds altas que para el grupo GR- -
finicamente pastoreo. En promedio, las vacas del grupo HC-1
kg. de concentrado (20%P.C.)/2 kg. leche 10 kg/dia produ-
jeron mds leche que las vacas del grupo MO, UM & CR (P - -
0.05). Las vacas del grupo LC produjeron significativamen-
te mas leche que las del grupo MO & CR, pero no que las --

del grupo UM.

Portugal y Garza en 1976, llevaron a cabo un trabaio donde
evaluaron la produccidn de leche con vacas criollas cncas-
tadas de Cebhl mediante el pastoreo de tres diferentes zaca
tes, Pangola (DRigitaria decumbens), Guinea (Panicum maxi -

mum y Ferrcr (Cynodon dactylon) con una suplementacidn - -

energética compuesta de 90% melaza, 3% urea y 7% agua. En-
ecste trabajo la produccidn ldctea para los tres zacates- -
fud igual con 6.0 1t/vaca/dia, sin embargo, comparando es-
ta produccidn con la que generalmente se obtiene en la re-
gién y que es cntre 2 v 4 1t, se ve el cfecto benéfico del

suplemento v/o de la calidad del forraje con las especies-

introducidas.

A pesar de los huenos resultados que sc han observado con-

la utilizacidn de 1la alimentacidn suplementaria, cl costo-

de los D
rd el que det

roductos que sc utilizan para la suplementacidn se
crmine el tipo de suplemento a suministrar ya

que los resultados obtenidos por bisschoff ct al, 1067 v -

\lott ot al, 1967 y que son citados por Coleman v Pate 1976
by el ’ .

muestran que 108
ministra un concentrado con alto contenido de-

incrementos de peso no son diferentes - -

cuando s¢ su . . . :
teina (44%) a cuando se ofrecid mazorca de mafz molida
protein al) &
0 ias de peso obhtenidas cuando se
L - las ganancias de |
Gnicamente Yy qu¢ . .
-a o harina de mazorca de maiZ,-
) P urea v mela...
suplementd con .

. “ : tenidas con melaza sola, res-
- C tes a las ob
no fueron diferen
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pectivamente. Sin embargo, los reportes no mencionan los -
niveles de proteina del forraje, los cuales pudieron haber
sido suficientes para dar los niveles de crecimiento obte-

nidos.

FERTILTZACION:

Por lo general, todas la gramineas tienen buena respuesta-

a las fertilizaciones nitrogenadas, tanto en la cantidad

del forraje producido como en la calidad del mismo, siem -
pre y cuando haya la humedad suficiente ya que si el terre
no se encuentra seco la accidén del fertilizante se verda --
afectada (Adeniyi y Wlson, 1960; Figarella et al, 1972;- -
Garza et al, 1970; Garza et al, 1972; Garza et al, 1972; -
Chandler et al, 1961; F.A.0., 1959; Little, et al, 1959;

Lizdrraga et al, 1976; Crespo et al, 1975). Ademds de in -
crementar la cantidad y calidad del forraje, las aplicacio
nes nitrogenadas permiten mantener la pradera limpia de- -
plantas invasoras y/o especies menos deseables al favore -
cer un mejor desarrollo de la pradera establecida y no per

mitir competencia de otras plantas (Gartner, 1969).

Datos del Agr. Ext. Serv. 1972, citados vpor Trevifio et al-
1975; sefialan que mediante una buena fertilizacidén v mane-
jo adecuado de los potreros, se puede producir de 67 a 75%
mds de forraje. Aceptando como vdlidos tecdos los datos an-
teriores, diversos investigadores afirman que la produc- -

c10n animal se puede incrementar mediante la aplicacidn de
fertilizantes quimicos nitrogenados.

Trevino et al, 1975; en un trabaic Jdonde se investigd el -

potencial para producir carne de los zacates Ferrer (Cyno-

don dactvlon), sefial (Brackiaria brizantha) v Estrella de-

Africa (Cynodon plectostachvus) con y sin fertilizantes re

portan que en los zacates fertilizados con 150 kg. N/ha se
obtuvo una produccidén promedio de 618 kg. carne/ha v 325 -
kg. carne/ha en los zacates que no recihieron fertiliza- -
cidn, o sea, aque la fertilizacidén permitid un incremento -

de 92% en produccién dec carne/ha.



Garza et al, 1973; reporta en un estudio de produccidn de-
carne en pastoreo de seis zacates tropicales con y sin la-
adicidén de nitrdgeno que la produccidn se incrementa hasta
en un 87% en los zacates que recibieron 100 kg. N/ha en- -
comparacidén con los zacates que no recibieron ningin ferti
lizante ya que sus producciones(m168cﬁasdggastoreo fueron-
de 291 y 155 kg. carne/ha, respectivamente. En un articulo
Machado y Valdez, 1978, anotan en sus conclusiones que ha-
sido demostrado que se pueden obtener producciones de 885-
hasta 1,112 kg/ha en la cria de animales de carne con Pan-
N/ha). -

En cuanto a produccidn de leche se refiere, anotan que se-

gola con un nivel medio de fertilizacidén (160 kg.
pueden obtener renidmientos entre 6,000-8,000 kg/ha en ccn
diciones de secano con vacas de bajo vy mediano potencial, -
mientras que con regadio y alta fertilizacidn se pueden al
canzar producciones de 12,000 kg/ha utilizando vacas de na

yor potencial.

FERTILIZACTION-SUPLEMENTACION:

En algunos trabajos que se han llevado a cabo en nuestro -
pais, tambhién se han estudiado a la par, tanto la fertili-
zacién a las praderas como la suplementacidn al ganadc. --
Trevifio et al, 1976: comparando la produccidn anual de car
ne/ha en gramas nativas en pastoreo rotacional con fertili
zacidén al pastizal y suplementacidén al ganado v analizando
los datos como un factorial 2 x 2: 0 y 150 kg. N/ha para -
el factor fertilizante v los niveles de con v sin suplemen
tacidon reportan que no hubo diferencias significativas en-
tre los tratamientos fertilizado y suplemento, nero ambos-
resultaron superiores al tratamiento testigo. Tl tratamien
to fertilizado ncrmitidé un incremento en la produccidn de-
kg. carne/ha de un 82% en reclacidn con el testigo mientras
que el tratamiento suplementado permitid un incremento de-
97% y la comhinacidén fertilizacidn al pastizal y suplemen-
to al ganado resultd estadisticamente mayor que todos los-
tratamientos v permitidé un incremento hasta del 15350 en re

lacidn al testigo.



Estos datos concuerdan con los reportados por Garza et al,-
1974; cuando compararon el efecto de la suplementacidén a no
villonas en pastoreo, asi como de la fertilizacién al pasto
Pangola y encontraron que la fertilizacidén al Pangola incre
mentd en un 28.3% la produccidn de carne/ha, la suplementa-
cién al ganado un 41.3% y con la combinacidén de ambas en un

87.9% en relacidn con el testigo.

ASOCTACTONES:

Se ha hablado de que la produccidn animal se puede incremen
tar mediante diferentes recursos tales como buen manejo de-
rareros, fertilizacidén a los mismos, suplementacidn al gana
do etc., sin embargo, también se ha mencionado el elevado -
costo de los alimentos concentrados v de los productos fer-
tilizantes, estos prohlemas podrian disminuir en gran parte
mediante la inclusidén de leguminosas en el pastizal va que-
ademds de enriquecer 1a dieta del animal (Brvan, 1962; Car-
za et al, 1972; Michell et al,1972); estas plantas tienen -
la facultad de fijar nitrdgeno atmosférico por la accidn de
los microorganismos del género Rhizobium que viven en sim -
biosis en sus raices, 1o que representaria un fuerte ahorro
al evitar gastos de fertilizantes quimicos y su aplicacidn,
y estoes de gran importancia para los paises que se encuen-
tran cn etapa de desarrollo (Alcantar, 1978). En datos re -
portados por Alarcdn 1978, dice que en una asociacidén Pango

la-Soyva, la sova puede fijar de 200-300 kg/N/afio.

Desde hace tiempo se conccen los beneficios auce pueden apor
tar las leguminosas incorporadas dentro de los pastizales,-
sin embargo, no se les habia prestado la debida importancia
hasta que los precios de los fertilizantes se incrementaron
por la cscascz ya que su produccidn es insuficiente. Ahora-
hien, no Gnicamentc como fijadores de nitrégeno son utiliza
das las leguminosas, sino quc presentan muchas otras venta-
jas que mencionan diversos autores (Rrewbaker, 1976; Mc.I11-

rov, 1976) v cntre las principales destacan las siguientes:

a).- Se loara una meior distribucidn estacional de la pro -



duccién de forraje y una ampliaci6én del tiempo de pas
toreo ya que debido a su sistema radicular mis profun
do, aprovechan mejor la humedad por lo que permanecen
en produccidén un tiempo después de la época de 1llu --
vias. o

b).- Existe un establecimiento mis rdpido en la pradera y-

un mejor aprovechamiento del terreno.

c).- Dado que las leguminosas son mis ricas en contenido -
de mitrbgeno y calcio que los zacates, se incrementa-
el valor nutritivo de las praderas y en consecuencia-
la produccidén animal tambié&n aumenta. Ademds de estas
ventajas hay algunos otros beneficios a largo plazo -
que pueden proporcionar las leguminosas COmo sSon man-
tenimiento y mejoramiento de la calidad y fertilidad-
del suelo.

A pesar de aue muchas de las leguminosas forrajeras tropi-
cales son originarias de América Latina como' Leucaena leu-

cocephala, Centrosema pubescens, Desmodium intortum, Clito

ria ternatea, etc. (Kermarn, 1977) é€stas no se han aprove-

chado en todo su potencial, generalmente por el desconoci-
miento por parte de los ganaderos que comunmente las comba
ten y erradican de sus patizales, Si se tuviera conocimien
to del potencial de estas especies para producir forraje -
y de la calidad del mismo, ya se contaria con una explota-
cidn racional de las leguminosas por medio de mezclas o --
asociaciones con gramineas ya que es aceptado que confla -
inclusién de leguminosas, se incrementa la cantidad v cali
dad de forraje y la cantidad de nitrégeno (Branton 1971, -
Hudgens, et al 1974, M&. Dowell 1977) (Okorie v Mc. Ilroy -
1965) citados por Febles (1973) en un trabajo que realiza-
ron con mezclas de gramineas v leguminosas obtuvieron un -

valor nutritivo bastante bueno ya que la proteina cruda de

1

la materia seca del forraje de una asociacidn de Estrella

de Africa-Centro, Cynodon Plectostachvus Centrosema pube

scens varib de 7.2 a 16.4% y de 10.1 a 15,3% durante el -
primer y segundo afio, respectivamente. Hudgens et al, - -
(1974), concluyen en el trabajo que ralizaron - - -

9



para estudiar la compatibilidad, persistencia y valor nutri
tivo de asociaciones de gramineas y leguminosas en el tropi
co ecuatoriano que la leguminosa forrajera tropical que re-
sultd mejor en lo que se refiere a la adaptacidén al medio -

ambiente y al hdbito de crecimiento fué Centrosema pubescens

y fué la md3s compatible con todas las gramineas que se pro-
baron, la persistencia dentro de las asociaciones también -

resultd ser mejor para Centrosema.

Los mismos investigadores citan algunos trabajos donde se -

pone de manifiesto el beneficio de introducir Centrosema --

pubescens en pastizales puros ya establecidos. Bryan (1962)
en un trabajo que realizd en las Filipinas, reportd que al-

asociar zacate Gordura (Melinis minutiflora) con Centrosema

pubescens el contenido de proteina cruda del forraje aumen-

td de 11.9% en el Gordura socho a 22.3% en la asociacidn.

Dentro de las leguminosas arbustivas con buen potencial fo-

rrajero se encuentra Leucaena, (Leucaena leucocephala) que-

tiene como nombre comin el de Huaxin y/o el de Guaje. En --
forma nativa se encuentra muy difundida en el trdpico y se-
estd probando con éxito en todo el Sureste, ya sea en aso -
ciaciones o en areas compactas. Entre las cualidades mds im
portantes de la Leucaena estid su alto contenido protéico --
(18-20%) con lo cual se puede incrementar el rendimiento de
carne y leche, (Sanchez, 1976). Segiin datos reportados por-
Stobhs, (1976) la Leucaena tiene el problema del contenido-
de mimosina que es un reductor de la divisidn celular y tam
bién actGa como depilatorio, pero controlando su alimenta -
cién no se considera un problecma importante, ademds la leu-
caena se encuentra entrc las leguminosas que transmiten un-
olor y sabor desagradable a la leche, pero tampoco se consi
dera un gran problema ya que mediante la pasteurizacidn y -

dodorizacidén este olor y sabor desagradable se pierde.

lLa Leucaena tiene cualidades como [ijadora de nitrdgeno, al
to contenido de protcinas y puede ser utilizado para la ali
mentacién del ganado, en otros lugares se utiliza como &r -

bol de somhra para cafetales v es gran abastecedora de lefa



para combustible, entre otros usos. Brewbaker, 1976).

Las Glycines en pastoreo, también va han sido estudiadadas,
principalmente con el zacate Pangola ya que debido a sus ca
racteristicas se acoplan perfectamente. De las que han mos-

trado mejor respuesta estd Glycine javanica Var. Clarence -

que se ha comportado bastante bien en lo que a produccidn -
de carne en pastoreo se refiere, Garza et al, 1978, en un -
trabajo realizado en Paso del Toro, Ver., reporta que la- -
asociacidén que mds rindid en cuanto a ganancias diarias pro
medio, fué Pangola-Soya (.538 kg/animal/dia) superior a Pan
gola-Centro y Pangola-Leucaena con .529 y .488 kg/animal/ -
dia, resrectivamente. Sin embargo, estas diferencias no re-
sultaron significativas entre si pero superiores estadisti-

camente a Pangola solo con .390 kg.

En varias asocilaciones estudiadas en Cuba entre las que se-

encuentran: Pangola, Rermuda de la Costa con Glyicine java-

nica y Pangola, Bermuda y Parand (Brachiaria mitica, Forsk)

con Siratro (Macroptillium atropurpureum, Urb.) se encontrd

principalmente que con la leguminosa se incrementd el por -
centaje de proteina y que la produccién de leche no difirid

entre tratamientos. (Rodriguez 1977).
GANADO LECHERO:

La nutricidn y genética animal estdn estrechamente relacio-
nadas con el medio amhiente v forman un conjunto de facto -
res del cual depende la produccidén animal. De poco o nada -
valdria el suministrar una buena alimentacidén a los anima -
les si éstos no poseen buen potencial genético para la pro-
duccidén, asi mismo, si los animales no cstdn adaptados al -
medio ambhiente, tendrdn problemas nara lograr su dptima efi

ciencia productiva.

E1 potencial forrajero de las zonas tronicales es bastante-
elevado, sin cmhargo, si no se exrlota con ganadc potencial
genético para produccidn y que -- esté adaptado a condicio-

nes ambientales adversas como lo pueden ser el calor, hume-

i
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dad, pardsitos, etc., se estard desaprovechando la fuente de
alimento mids abundante y mis barata de estas regiones. Hasta
ahorita el mejoramiento del potencial genético de los anima-
les en las zonas -tropicales se ha realizado a base de la in-
troduccidn de razas europeas especializadas para producir --
leche y bha rendido buenos resultados. En Cuba se opté ya que
era inevitable, convertir los animales de raza Cebi a una ma
sa de razas mixtasyen las que las hembras tuvieron un mayor-
contenido de leche para lo cual se inici6é su cruzamiento con
ganado HPolstein y Brown Swiss con tan buenos resultados que-
la produccidn de leche se ha cuadruplicado o quintuplicado -

en muy pocos afios (Arabel Elias, 1976).

Para México, que posee mfiltiples variantes en sus regiones --
tropicales ya que los hay con riego, sin riego, hiimedo, seco
con sequias ardientes y seauias moderadas por los nortes, es
imposible una sola recomendacidn sino que se sugiere que se-
establezcan planes bien estructurados para que las crias nun
ca pasen de tres cuartos de una sola sangre. Sin embargo, en
forma general para los trdpicos, se recomienda la utiliza --
cibén de dos razas, una que posea cualidades lecheras y otra-
que presente adaptacién a climas tropicales. (Carmona y S&n-
chez, 1978).

CONCLUSIONES DE LA REVISION DE LITERATURA

1).- En basc a los resultados obtenidcs en diferentes traba-
jos, la mayoria de los investigadores concuerdan en que
mediante la suplementacidn alimenticia al ganado y fer-
tilizacidn al pastizal ya sea en forma individual o aso
ciada, se logra incrementar la produccibén animal en --
forma considerable.

2).- Con la utilizacidn de asociaciones de gramineas y legu-
minosas tropicales se incrementa la calidad de las pra-
deras para pastoreo y se eliminan gastos de fertiliza -
cidén nitrogenada ya que las leguminosas poseen la facul
tad de fijar el nitrbégeno atmosférico mediante los mi -

croorganismos quc viven en simbiosis con sus raices.



IIT. HIPOTESIS Y SUPUESTOS EXPERIMENTALES

Los principales objetivos de este trabajo fueron comparar el po
tencial para producir leche del zacate pangola solo y asociado- -
con tres leguminosas tropicales, asi como evaluar la produccién -
lactea de dos razas y dos cruzas de ganado: Holstein, Pardo Suizo
Holstein x Cebl (F1) vy Criollo (cruza indefinida de Cebd con ra-

zas europeas) .

Para .1a consecucidn de los objetivos anotados v en base a la -

revisidn de literatura se plantean las siguientes hipdtesis:

1).- La asociacién de zacate pangola con leguminosas tropicales
incrementa la produccidn de leche en comparacidn con el- -

pangola sembrado solo.

2).- Las razas puras de ganado lechero producen méds leche que -

las cruzas.

Para probar las hindtesis anteriormente mencionadas se estable-

cieron los siguientes supuestos experimentales:

1).- El1 drea experimental es representativa de una gran parte -

de las regiones tropicales.

2).- Las esmecies forrajeras se encontraban en igualdad de con-

diciones, tipo de suelo, clima y manejo.

3).- F1 tipo de sanado utilizado es el aue predomina en estas -

regiones.



b).-

c).-

d). -

1 4
IV. MATERTALES Y METODOS

Localizacibn.

El Centro Experimental Pecuario "La Posta'" en Paso del Toro,
Veracruz donde se realizd el presente trabajo; se encuentra-
enclavado en la parte central del Estado de Veracruz situado
a 15°50° de latitud norte y 96°10° de longitud oeste. Su to-
pografia es ligeramente ondulada y la elevacidn sobre el ni-
vel del mar es de 10-16 m. El trabajo se inicidé el 7 de mar-

zo0 de 1977 v se tomaron datos hasta el 6 de marzo de 1978.

Clima.

Segtn la clasificacién de Koeppen poseé un clima sub'himedo-
(Aw).

La temperatura media anual es de 25.0°C con una temperatura-
minima promedio de 20.3°C. Ademds tiene una precipitacidn- -
promedio anual de 1059 mm. distribuidos en los 6 meses que -
comprende la época de lluvias (junio-noviembre) ya que el --
resto del afio lo comprende la época de secas (diciembre-mayo)
en la cual los pastos permanecen secos y en estado latente,-
(Garza et al 1974).

Suelos.

Los suelos de la regidén varian de areno-arcilloscsa arcillo-
sos muy resados. El drea experimental tilene un tipo de suelo
arcilloso con un pH ligeramente dcido y un contenido de mate
ria orgdnica regular. (Garza et al 1974).

Fspecies Forrajeras.

lLas especies forrajeras utilizadas como fuente de forraje- -

fueron las siguientes: Pangola solo (Digitaria decumbes),- -

Pangola soya (Glvcine javanica y Pangola-Leucaena (Leucaena-

leucocephala).
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El zacate pangola es una planta perenne,ide largos estolones

rastreros, tallos con mucha hoja que llegan a tener un metro
de altura y forma de césped abierto. Es originario de Africa

del Sur y adaptado a todas las regiones tropicales y subtro-

picales mids himedas; en algunos lugares se adapta bien desde

el nivel del mar hasta 1500 mm. Fué introducido a México en-

el ano de 1925, pero fué mds conocido en la década de los- -

cincuenta donde recibidé un fuerte impulso, (Teunissen, et--

al 1966).

Soya:

La Soya perenne técnicamente conocida como G. javanica y G.-
micrantha; es una leguminosa herbicea con raices muy fuertes
y tallos rastreros y trepadores, delgados y muy ramificados.
Es de origen africano pero adaptada a todas las regiones tro
picales. Su temperatura Optima para crecimiento es entre los
22 y 27°C, sin embargo, rebrota después de una helada. Se- -
adapta bien en areas con verano lluvioso, de 750 a 1500 mm.-
(Kermarn 1977).

Leucaena:

La leucaena o guaje, es una leguminosa arbustiva perenne,- -
con un sitema radicular muy profundo con crecimientos latera
les hacia ahajo. Es originaria de México, pero se ha extendi
do y naturalizado en la mayoria de los naises tropicales,- -
crece en el verano y es susceptible a las heladas, su tempe-
ratura dptima para crecimiento es entre los 22 y 30°C. Pros-
pera en lugares desde el nivel del mar hasta 500 m de alti -
tud. Con una precipitacidn desde los 600 hasta 1500 mm. La -
Leucaena es una planta que resiste bien la sequia pero puede
defoliarse, sin embargo es susceptible a las inundaciones- -
cuando la tabla de agua cubre la raiz, si la raiz logra pa -
sar la tabla de agua c¢s factible aque prospere. (Mc. Ilroy- -
1977).



f).-

g).-

Centrosema:

Tiene varios nombres comunes en los diferentes paises, como-
Centrosema en Australia, Jetirana en Argentina y Bejuquillo-

en Colombia.

Es una leguminosa herbacea perenne, vigorosa con tallos ras-
treros y trepadores. En sitios puros forma una densa cubier-
ta vegetal.

Originaria de Sud-América tropical pero crece extensivamente
en todos los trépicos, bajo condiciones himedas y con un - -

midximo de 25.6°C y es severamente dafiada por las heladas, su

nombre cientifico es Centrosema pubescens.

Requiere de lugares hlimedos con precipitaciones en exceso,

de 1750 mm.o irrigacidn, pero puede prosperar en idreas que -
reciban 750 mm o mds. Es regularmente tolerante a la sequia-
pero su produccién es baja y sufre defoliacidén con sequias -

prolongadas. (Kermarn, 1977).

Potreros Experimentales.

Cada asociacidén o fuente de forraje contaba con 3 hectéreas
subdivididas en 1ha para el pastoreo rotacional y la carga-
animal utilizada fué de 4 animales por ha. para cada una de

las asociaciones.
Animales FExperimentalcs.

Se utilizaron 48 vacas de las razas Holstein, Pardo Suizo,-
Holstein X Ccbhit v Criolla (Cruza indefinida con razas euro
peas con cehlG), 12 animales de cada raza divididas en gru -
pos de 3 de la misma raza. Por cada asociacidn de tal mane
ra que eran 12 animales por asociacién o fuente de forraje.
lLos animales cran de 22 y 3er. parto v fueron distribuidos-

al azar seglin su produccién diaria de leche.
Sistema de Pastorco.

Se utilizé un sistema de pastoreo rotacional con un periodo

16
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i)--

k).-

de 14 dias de pastoreo por 28 dias de descanso, la carga ani

mal fué de 4 animales/ha. y/o 12 animales por rotacidn.

Suplementacidn.

A los animales se les ofreci6 un concentrado protéico con un

contenido del 18% dc proteina aproximadamente durante las- -
orimeras 22 semanas del experimento, se suministraron 2 kg/-
vaca/dia, 1 kg en la ordefia de la mafiana y 1 kg en la ordena
de en la tarde. El resto del experimento se les ofrecieron 4
kg. de un suplemento energético, 2 kg en la ordefia de la ma-
flana vy 2 kg en la orde;a de la tarde, el suplemento consis -

tia en una mezcla de melaza 90%, urea 3% y agua 7%.

Fertilizacidn.

Los potreros de asociaciones se fertilizaron con base en N vy
P 100-190-0, la anlicacién de nitrdgeno fué fraccionada, 50-
kg en lluvia v 50 kg en la época de sequia. El1 fdsforc se- -
distribuyd er una sola aplicacidén. Para el zacate Pangcla- -
testigo - - - - se aplicaron 150 kg/ha. de nitrdégeno, di-
vididos en 3 aplicaciones de 50 kg. cada un: 100 kg de P/lla

en una sola anlicacién.

Riego.

Debido a que existe una marcada diferencia entre la tempora-
da de lluvias y la de¢ sccas, de junio a noviemhre la nrimera
v de diciembre a mayo la segurda, se cstahlecid un programa-
de riego cada 14 dias, con el fin de mantener el pastizal en

condiciones similarcs todo el ano.

Anidlisis Estadistico.

El disefio experimental utilizado fué un modelo de clasifica-
cién anidada con diferente nimerc de ohservaciones en las- -

celdas. La estructura del modelo fué la siguiente:

Jige= A+ ti+ A7)+ Eid)

17
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donde:

Zﬁgk= Promedio de la produccidén en la k-ésima semana de lactan

cia, en la j-ésima lactancia del i-8simo tratamiento.
A = media poblacional

fi = i-¢simo tratamiento, 1, 2 ------- 41

Aj0)= jésima lactancia dentro del i-&simo tratamiento (error

experimental).

ima- -

O\
172}

K(j,i) = k-ésima semana de lactancia dentro de la i-

lactancia e i-ésimo tratamiento.

LLos tratamientos que fueron probados se originaron de ur arrec -
olo factorial 4x4x2x2, corresponcdiendo los niveles a asociacion.

reazas de ganado, parto y épcca del afio, respectivamente. La- -

descripcidon de los tratamientos usados se presenta en el cua

dro 1.

Los andlisis estadisticos fuercn correjidos utilizando como co
variable a la semana de lactancia. con el obieto de hacer 1i -
neal dicha correccién se eliminaron las primeras seis semanas-

de produccidn.
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50, Ops. 47 OBS. 28 ORS. 37 ORS. 30  OBS. 24 OBS. 26 OBS. 27 ORS. 34
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

Durante 52 semanas de pastoreo rotacional de zacate pangola so
lo y asociado con leguminosas tropicales, se obtuvieron los si - -
guientes resultados en las diferentes variables investigadas:

Produccidn de leche en asociaciones:

En el cuadro 2 se anotan los resultados obtenidos en lo aque se re

fiere a nroduccién de leche. En cuanto a las asociaciones o fuen

tes de forraje establecidos, se puede observar que la produccidn
media de leche/vaca/dia resultd ligeramente superior para las aso-
ciaciones que para el nangola sembrado solo, va aue sus produccio-
nes fueron de 8.39, 7. 9€V$ 7.33 kgs. leche/vaca/dia para pangola -
soya, pangola leucaena, nangola centrosema y pangola solo respec -
tivamente sin embargo, estas diferencias no resultaron significati
vas estadisticamente (P<0.05), lo que concuerda con los resultados
obtenidos por Salinas et al 1978 en un trabajo de pastoreo de nan-
gola (Digitaria decumbens, Stent) comparado con la combinacidén de-
pangola y glyicine Wightii, Cercourt) en la produccidén de leche --
donde reporta aue la produccién de leche en pangola solo no difi -
rid estadisticamente a la que se obtuvo en pangola glyicine, sin -
embargo, cabe mencionar que en este trabajo reportan unas produc -
ciones de leche diaria por vaca de 13.7 y 13.9 kg. para pangola so
lo v asociado respectivamente. Al estimar las producciones de le -
che por hectidrea se detecta en pangola-soya un incremento hasta de
4 kgs. de leche/lla/dia y de aproximadamente 1,500 kg. dec leche to-
tal/Ha. on relacidén con el testigo ya aue sus producciones totales

/Ha. son de leche total/Ha. en relacidn con el testigo va que sus

producciones totales/Ha. son de 12,200 y 10,700 kg/Ha. respectiva-

mente, mientras que las asociacioncs Pangola-Leucaena y Pangola- -
Centrosema permitieron un incremento de 2 Fgs., de leche/Ha/dia v -

de aproximadamente 900 Kgs. de leche total/Ha. en relacidn con el-
pangola sembrado solo.

Fsto se puedc explicar a cue tenian la misma carga animal por-
la. v a que la produccién diaria promedio, estd intimamentc rela -

cionada con la produccién total por Ha



CUADRO No. 2.- PRODUCCION DT LECI'E EN PASTORTO DE ASOCIACTONES
TROPICALFS .

Asociaciones leche/vaca/dia lLeche/Ha.dia l/ Leche Total/Ha. g/
Ke . Ko, Ka.

Pangola -Leucaena 7.96° 31.84 11,589.76
Pangola-Sova 8.392 33.56 12,215.84
Pangola-Centro 7.772 31.08 11,313.12
Pangola Testieo 7.33a 29.32 10,672.48

Cifras con la misma letra no son estadisticamente significativas (P¢0.05)

1/ Capacidad de cargn: 4 animales/lla.

2/ 361 dias de pastorco

C.V. = 26.97%

4
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Sin embargo, estas diferencias se deben estimar econbmicamente

para saber la redituabilidad de una y otra asociacidn.

En lo que respecta a la produccidn de leche en cada una de las
asociaciones y tomando en cuenta las semanas de lactancia de los -
animales, en la grdfica 1 se observa que la midxima produccién de -
lactancia se alcanza mds rdpido en el pangola-solo que en las aso-
ciaciones ya que en ésta se alcanza alrededor de la tercera semana
de lactancia mientras que en las asociaciones se alcanza entre la-
quinta y sexta semana, lo que se acerca mads a lo normal. Este efec
to puede ser debido al elevado potencial que tienen las asociacio-
nes para la produccidn y calidad del forraje en comparacidn al pas
to Pangola-solo, sin embargo, la persistencia de produccidn es muy
similar en las cuatro fuentes de forraje como puede observarse en-
la trayectoria de la curva de lactancia, pudiéndose considerar nor

mal esta tendencia.
PRODUCCION DE LECHE POR RAZAS:

En el cuadro niimero 3 se observa la produccidn diaria prome -
dio obtenida por cada uno de los grupos raciales y fueron de 10.11
9.12, 7.25 y 3.85 kgs. de leche/vaca/dia para las razas Holstein X
Cebd (F), Suiza, Holstein y Criolla respectivamente. La cruza Hols
tein X Cebd (F1) fué la Gnica que resultd superior estadisticamen-
te (PZO.05) en relacién con la raza criolla ya que en comparacidn-
con las razas Suiza y Holstein, las diferencias no son estadistica
mente significativas, éstas a su vez no mostraron diferencia signi
ficativa en comparacidén con las de las vacas criollas. En lo que -
se refiere a la produccién diaria por vaca, la produccidn de la --
cruza Holstein X Cehii (F1) es casi el trinle de la produccidén obte
nida con el grupo Criollo, lo aue concuerda con lo expresado por -
Arabel Elfas 1976, donde menciona aue las producciones de la cru:za
llolstein X Cebd representa tres veces lo producido por vacas Cebl.
E1 mismo autor menciona que en Cuba, gracias a la politica cienti-
fica de cruzamiento, la produccién se ha cuadrunlicado o quintupli
cado en muy pocos afios. En otro trabajo Portugal et al 1977, al --
trabajar con vacas Holstein ¥ Holstein X Cebhd en pastoreo de pani-
o verde, reportan que 1la produccién diaria promedio de la cruza -
Holstein X Cevd supera en casi un litro a la produccidén de las va-

cas Holstein.
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CUADRO No. 3.- PRODUCCION DE LECHE EN PASTORFO DE ASOCIACIONES

TROPICALFES
RAZAS l.cche/vaca/dia Leche/lla/dia 1
Kg. Kg.
HOLSTFIN X CEBU (F]) 10,11 a 40.44
SUTZA 9,12 a b 36.48
HOLSTEIN 7.25 a h 29.00
CRIOLLA 3.85 b 15.40

Leche/total/Ha.

Kg.

14,720.16
13,278.72
10,556.00

5,605.60

Valores con 1a misma literal son estadisticamente iguales

1/ Capacidad de carga: 4 animalcs/ha.

2/ 364 dias Jde pastorco

C.V. = 26.97%

(P< 0.05)



Al estimar la produccidn diaria por hectfrea y la produc-
cién total por hectirea, se observa que la cruz Holstein X -
CebG (F1) permitidé incrementar hasta en 25 kgs. de leche/Ha/
dia en relacién con la raza Criolla y las razas Suiza y Hols
tein permitieron duplicar la produccién diaria/Ha. en compa-

racidén con la raza Criolla.

En 1o que respecta a la produccidn total por hectdrea, es
ta produccién se manifestd§ superior también en la raza 6 - -
cruza Holstein X Cebd como consecuencia directa del promedio
diario/vaca y de la produccidén de leche/Ha/dia. En relacién-
con los otros grupos, cabe mencionar que la produccidén de 1la
raza Holstein pudo verse influenciada negativamente por la -
inclusién de animales que se encontraban bajo condiciones de
estabulacién y que fueron sacados a condiciones de libre pas
toreo y aunque se les sometidé a un periodo de adaptacibn tal
vez no haya sido lo suficientemente prolongado como para lo-
grar una 6ptima adaptacidn y eficiencia de produccién, ade -
mids de que eran animales de segunda lactancia mientras que -
los demas animales se encontraban en su tercera lactancia. -
Asi mismo, la baja produccidén obtenida por las vacas Crio --
llas, es debido a su bajo potencial genético para produccidn

de leche va que no se tomdé en cuenta la leche que tomaban --

sus crias.

En la grdfica 2, en lo que a razas o grupos raciales se -
refiere se observa quc las vacas Criollas alcanzan su midxima
produccidén en la tercera semana de lactancia y las razas - -
Holstein, Suiza y la cruza Holstein X Cebd (F1) alcanzan su-
pico de lactancia alrededor de la quinta y sexta semana lo -
que también puede ser reflejo de la canacidad genética de --
las razas especializadas en la produccién de la leche ya que

en estas el periodo de lactancia es mayor en comparacién de-

las vacas Criollas.

Al analizar ccondmicamente los resultados obtenidos en el pre
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sente estudio con el fin de conocer los heneficios econdémicos v -
poder determinar las posibilidades de utilizar este tipo de explo
tacidn de ganado en pastoreo, se tomaron en cuenta las siguientes

rconsideraciones:

a).- Produccidén de leche total/Ha. disminuida en un 5% por con

cepto de manejo.

b).- Preccio de el litro de leche cn el estado de Veracruz, - -
£5.00

c).- Vacas de deshecho de 400 kg. de pneso tomando el precio de
$25.00 kg. en pié.

Bajo estas condiciones se obtuvo una ganancia globhal por Ha. y
por afio de $63,739.53, $60,765.68, $57,451.58 v $56,408.58 en las
asociaciones Pangola-soya, Pangola-Leucaena, Pangola-Centrosema v
Pangola-solo respectivamente. De estas utilidades se reducen los-
gastos totales y que incluyen desde el establecimiento de las pra
deras hasta el gasto de alimentacidén y-cuidado de los animales --
los cuales se desglosan en los apéndices 1, 2, 3 v 4 v que suman-
$40,312.09, $40,097.44, $40,021.07 y $39 979.96 para Pangola-Leu-
caena, Pangola-Soya, Pangola-Centrosema y Pangola sembrado solo -
respectivamente. E1 hecho de aque en la pradera de Pangola-Solo se
hayan efectuado castos similares a los de las praderas asociadas-
es debido a que recibié una dosis de nitrdgeno mds elevada que en
las praderas asociadas ya que recibid una fertilizacidn de - - --
150-100-00>n comparacidn al que recibieron las asociaciones y que
fué de 100-100-00. E1 hecho de haker incrementado la fertiliza- -
cién en el Pangola-Solo fué cor el fin de incrementar su produc -

cién va qgue se estaha agotandc la nradera.

Fn el cuadro 4 sc anotan los resultados del andlisis econdmico
donde se aohserva que la mavor utilidad neta por Ha. v por ano v -
la mavor tasa de redituabhilidad sc obtiene en 1a asociacidn de- -
Pangola-Sova con una utilidad de $25,600.00 v una tasa de reditua
hbilidad del orden de 58.9% mientras que las asociaciones Pangola-

Leucaena v Pancola-Centrosema ohtuvieron una utilidad neta/Ha/afo



CUADRO XNo. 4.- PRODUCCION DE LECHE EN PASTOREO DE ASOCIACTONES TROPICALES

ANALISTS ECONOMICO

ASOCTACTONFES TNGRESOS 1/ EGRESOS UTTLTDAD NETA TASA DE
$ I g REDITUABTLTDAD
PANGOLA -LEUCAENA 6.8 40,8 20,0 49.0
PANGOLA-SOYA 63,7 401 23.6 58.9
PANGOLA-CENTROSEMA 50.5 40,0 19.5 48 .7
PANGOLA TESTIGO 56,4 40,0 ' 16.4 41.0

Cifras de pesos son expresadas en miles.

1/ §5.00/kg. de leche y $25.00 kg. de carne considerando vacas de 400 kgS.

vendidos en sicte anos,
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de $20,000.00 y $19,500.00 y sus tasas de redituabilidad de 49.0-
y 48.7% respectivamente.

En el Pangola sembrado solo, se obtuvo una utilidad neta/Ha/ -
aiio Gnicamente de $16,400.00 y su tasa de redituabilidad fué la -
mds baja con 39.3%.

El incremento de la tasa de redituahilidad en las asociaciones
en comparacién del Pangola sembrado solo son del orden de 243.0- -
19.5 y 18.8% para Pangola-Soya, Pangola-Leucaena y Pangola-Centro

sema respectivamente.



V1. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos, especialmente de los deri-

vados del andlisis estadistico se anota que:

El aumento de produccién de leche originado por la inclusién -
de leguminosas a los notreros de pangola, no fué estadisticamente
significativo (29.3 VS. 33.5 kg. leche/Ha/dia).

Sin embargo, el heneficio econdémico es real ya que mediante 1la
inclusidén de Soyva se logrd un incremento de hasta 15% en la pro -
duccidn y de hasta 59% en la tasa de redituabilidad en relacidn -

con el Pangola-Solo.

Con relacidn a las razas o grupos raciales utilizados los re -
sultados muestran que las vacas Holstein x Cebhd (F1) tienden a --
ser mds productoras que las Holstein y las Suizas y definitivamen
te superiores al ganado Criollo (10.1 VS 3.8 kg/leche vaca/dia).

Las producciones ohtenidas por las vacas Holstein y Suizas su-
gieren, que pueden ser utilizadas y contribuir a la produccidn de

leche en regiones semejantes a las del drea de estudio.

30



VITI. RESUMEN

En el Centro Experimental Pecuario de Paso del Toro, Veracruz.,
se investigd el potencial para la produccidén de leche del zacate -
Pangola sembrado solo y asociado con tres leguminosas tropicales -
utilizando cuatro razas de ganado, bajo un sistema de pastoreo ro-
tacional. El1 trabajo tuvo una duracidn de 364 dias del 7 de marzo-
de 1977 al 6 de marzo de 1978,

Se utilizé un disefio experimental anidado con diferente nimero
de observaciones y los tratamientos seleccionados en base a un - -
arreglo factoral incompleto 4x4x2x2; cuatro tipos de ganado: Hols-
tein, Suizo, Holstein X Cebd (F1) y Criollo (cruza indefinida de -
razas europeas con Cebd), 4 asociaciones: Pangola-Leucaema, Pango-
la-Soya, Pangola-Centrosema y Pangola sembrado solo, 2 partos: Los
animales experimentales eran de 22 y 3er. parto, 2 épocas del afio:
La regidén cuenta con dos &pocas bien definidas durante el afo, 6 -
meses de lluvias (junio-noviembre) y 6 meses de sequia (diciembre-
mayo). Analizidndose los datos por covarianza, utilizdndose como co

variable la semana lactancia.

Las praderas recibieron una fertilizacidén a base de nitrdgeno-

y fésforo.

Las asociaciones recibieron 100 kg. de P/Ha.en una sola apli -
cacién al inicio del experimento mientras que el nitrdgeno fué re-
partido en 2 aplicaciones de 50 kg. cada una, una en la época de -
lluvias y otra en la &época de secas. El Pangola sembrado solo reci
bi6 una aplicacién de 100 kg. de P/Ha. al inicio del experimento -
mientras que el nitrdgeno (150 kg N/Ha.) fué repartido en 3 aplica

ciones de 50 kg. cada una.

La carga animal fija utilizada, fué igual para cada una de las
asociaciones mencionadas, habiendo sido de 4 animales por hectérea
doce por cada asociacién. Se les suministré 2 kg. diarios de un su
plemento protéico (18%) durante las 22 primeras semanas del experi
mento y el resto del mismo se les proporciond wun suplemento con -



90% melaza, 3% urea y 7% agua; 4 kgs. diarios, 2 kgs. en la ordefia
de la mafiana y 2 kgs. en la ordefia de la tarde.

La produccidn en kilogramos de leche diaria por vaca promedio-
en las asociaciones Pangola-Soya, Pangola-Leucaema y Pangola-Cen -
trosema, no mostraron ninguna diferencia estadistica en relacibn -
con el Pangola sembrado solo. Sus producciones respectivas fueron-
8.39, 7.96, 7.77 y 7.33 Kg. de leche/vaca/dia.

En cuanto a razas se refiere, se encontrd diferencia significa
tiva (P20.,05) unicamente de la cruza Holstein X Cebd (F1) 10.11 --
Kg/dia, en comparacidn con las vacas Criollas 3.85 kg. de leche/va

ca/dia.

Las razas Holstein y Suiza, no mostraron diferencias significa

tivas entre si ni tampoco en comparacidn con las Criollas.

De acuerdo al andlisis econdémico, la asociacidn que resultd- -
mis redituable fué Pangola-Sova que obtuvo una tasa de redituabili
dad de 58.9% en comparacidén con 49.1 de la asociacidén Pangola-Cen-
trosema 40.0% del Pangola-Leucaena y de 41.1 del Pangola-Solo. Las
utilidades netas aproximadas por hectdrea y por afio en cada una de
las asociaciones fueron de $3,600.00, $20,000.00 $19,500.00 y de -
$16,700.00 para cada una de las asociaciones. Pangola-Soya, Pango-

la-Leucaena, Pangola-Centrosema vy Pangola-Sola respectivamente.
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CUADRO 1 A IDENTTFICACTON DE LOS FACTORES QUE FORMAN PARTE -
DE LOS TRATAMTENTO.

ASOCTACION
1 = PANGOLA-LTEUCAENA
2 = PANGOLA-SOYA
D) =  PANGOLA-CENTROSEMA
4 =  PANGOLA-SOLO
RAZA
1 = SUIZO
2 = JIOLSTEIN
3 = HOLSTEIN X CEBU (F1)
4 = CRIOLLA
PARTO
2 = SEGUNDO PARTO
3 = TERCER PARTO
FPOCA
1 = TFPOCA DF LLUVIAS

2 = FEPOCA DFE SECAS

N
o]



CUADRO 2 A COSTO DE ESTABLECIMIENTO DE UNA HECTAREA DE ASOCTA-
CTON PANGOLA-LEUCAENA Y GASTOS DE PRODUCCION.

1.- Costo de terreno 3,943.75
2.- Preparacidn del terreno 2,446.87
3.- Siembra 2,888.77
4,- Compra de animales 11,157.14
5.- Suplementacién 4,822.77
6.- Cercas v behedero‘ \ 5,024.46
7.- Noémina de ordefa 11,740.00
8.- Productos Veterinarios 288.33

40,312 .09



CUADRO 3 A COSTO DE ESTABLECIMIENTO DE UNA HECTAREA DE ASOCIA
CION PANGOLA-SOYA Y GASTOS NE PRODUCCION.

1.- Costo del Terreno 3,943 .75
2.- Preparacidn del terreno 2,946.87
3.- Siembra 2,174 .89
4.- Compra de animales 11,157,114
5.- Suplementacidn 4,821,127
6.- Cercas y hebedero 3,024.46
7.- N6émina de ordefia 11,740.00
8.- Productos veterinarios 288 .33

40,007.71

U-A-AoAaNo 00837



CUADRO 4 A

o3

COSTO DE ESTABLECIMIENTO DE UNA Ha.
PANGOLA-CENTORCEMA Y GASTOS DE PRODUCCION.

Costo del Terreno

Preparacidén del terreno

Siemhra

Compra de animales

Suplementaciodn

Cercas v behedero

Némina de ordefia

Productos veterinarios

35943,

2,946.

288.

DE ASOCTIACTION

g

87

.16

.14

.
[
~1

40,071

<G8



CUADRO 5

A

[§9]
.

i

COSTO DE ESTABLECIMIENTO DE UNA HECTAREA DE PANGO

LA Y GASTOS DE PRODUCCION.

Costo del terreno
Premaracidn del terreno
Siemhra

Compra de animales
Suplementacidn

Cercas v behedero
Némina de ordena

Productos veterinarios

3,943.

2,946

2,057

11,157,

75

.87

.34

14

.27

A6




CUADRO 6

A. FORMULAS DE LOS SUPLEMENTOS

Grano seco de cerveceria
Cascara v nulpa de citricos
Pasta de coco

Mc¢laza

Urea

Rola Fosforica

Sal comiin

Minerales

Vitamina A

Melaza 90N
Urea 3
Agqua 7

OFRECTIDOS

100.

.050

.0N03

053

44



CUADRO 7 A.  ANALISIS QUIMICO BROMATOLOGICO DE LA ASOCTACION PANGOLA-LTUCATMA.

Humedad {100 - 110°C)
Proteina cruda.

Grasa.

Fibra cruda.

Material mineral (550 - 600°(C)

Exto. libre de Nitrégeno (por diferencia).

Porcentajes en hase seca

94

15

3.

30.

4a1.

1

.6

0

Departamento de Biogquimica [.N.T.P.

5



CUADRO 8 A. ANALTISTS QUIMTCO BROMATOLOGICO DIF LA ASOCTACTON PANGOLA-SOYA

Porcentaje on
Humedad (100 - 110°CY . . . . . . . . oo ul.3
Proteina cruda (NxO.25)Y. . . . . . . . L. o ... 16,1
Crasa. . . o o 00 e e e e e e e e e e e e e 5.3
Fibra cruda. . . . . . . . o o0 o 0000 o 0L 36.0
Material mineral (S50 - 6000°CY . . . . . . . . . . 10.4
Exto. libre de Nitrdgeno (por diferencia). e 33.60

hase

SeCa

Departamento de Rioquimica 1.N.I.P.
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CUADRO 9 A. ANALTSTS QUIMICO BROMATOLOGICO DE LA ASOCIACTON PANGOLA-CENTROCEMA

Porcentaje en base seca

tlumedad (100 - 110°C) o v ¢ v v v v v v e e e e e e e e 94.7
Protc¢ina cruda . . . e e e e e e e e e 10.8
GT@SA. v v v v tee o 4 e v e e e e e e e ea e e e e e e 3.0
Fibra cruda. . . . « . ¢« ¢ v v v v e v e e e e e e e e s 34.8
Materia mineral (550 - 600°C). . . . ¢« « ¢ ¢ ¢ « oo o o 9.6
Exto. libre de Nitrdégeno (por diferencia).. . . . . . . . 41.7

Departamento de Biogquimica en I.N.T.P.

LY



CUADRO 10 A ANALITSTS QUIMICO RROMATOLOGICO DFEL ZACATE PANGOLA SEMBRADO SQLO

Porcentaje en base scca

Humedad (100 - T10°C). . . ¢ v v v v v v v v v e e 95.0
Proteina cruda. . o oo L o 0 0 0 0 v 0 e e e e e 11.0
Grasa. . . .« . o 000w d e e e e e e e e e 2.6
Fibra cruda . . . . o« e e e 34.3
Materia mineral (550 - 600°C). e e e e e 10.1
Exto. libre de Nitrdégeno (por diferencia). . . . . . 42.0

Departamento de BRioquimica T.N.T.P.
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CUADRO 11 A. ANALISIS DE VARIANZA
F.V. G.L. 5.C. C.M. . F.05  F.ol
Covariables 1 1523.0996 1523.0996
® X
TRAT. 40  8280.7733 207.0193  3.25 1.50 1.94
N
Asoc. 3 238.4415 79.4805  1.2496° 2.7¢  4.13
* %
Raza 3 7590.0615 2530.0205 39.7791  2.76  4.13
Asoc. x Raza 9 253.1854 281.1317  0.442385 5 2.72
Parto 1 5.64.35 5.6435  0.0887NS
Asoc.x Parto 2 22.48.94 11.2497  0.1767°S
Raza x Parto 1 12.7864 12.7864  0.2010°%
\
AsocxRazaxParto 1 25.2563 25.2563  0.3971NS
Epoca 1 4.6194 4.6194  0.0726°
Asoc. x Fpoca 3 45.9100 15.1366  0.2379%S
Raza x Epoca 3 10.9130 3.6376  0.0571°S
AsocxRazaxFpoca 9 03.6779 11.5197  0.1811°S
Parto x Fpoca 1 26.9811 26.9811  0.4142N8S
A1
AsocxPartoxEpoca 2 23.0326 11.5165 0.1810"S
RazaxPartoxEpoca 1 23.7377 23.7377  0.3732NS
AsocxRazaxParto
xFpoca 0 0
Lac.(Trat)= ,
Frror EXp. 56 3561.6941 63.6016

Frror de Mues -
treo 1211





