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INTRODUCCTION

En los Gltimos afos se han venido realizando estudios rela-
cionados con el reciclaje de heces, principalmente de aves y
bovinos en la alimentacidn animal. Esto es debido a que 1la
utilizacion de granos en la nutricion animal tiene grandes
desventajas econdémicas para el productor ademas la competencia
que existe entre el hombre y los animales por este tipo de ali
mentos.

Desde la antiquedad, las heces de diferentes especies anima-
les se han utilizado como abonos agricolas, aunque recientes
estudios indican que la aportacidn de nutrientes de estos ma-
teriales al suelo es minima y muchas veces costosa. Wilkinson,
(1979).

Con el fin de reutilizar los nutrientes existentes en este ti-
po de subproductos en la produccién animal, se han efectuado
una serie de estudios como es el caso de los realizados en Vir
ginia, Fontenot et al., (1975), en donde se ha trabajado inten
samente utilizando heces de gallina, pollo y pavos en distin-
tas formas y niveles en dietas de diferentes especies anima-
les. Lo mismo estd sucediendo en otras partes de Estados Uni-
dos, principelmente en regiones donde existen grandes concen-

traciones de ganado lechero y ganado de carne en estabulacion.

En México, un pais agricola-ganadero que cuenta con varios mi-
1lones de cabezas de ganado caprino, bovino y aves, es sorpren
dente la cantidad de heces que se almacenan anualmente provo-
cando problemas de contaminacidn ambiental, las cuales podrian
ser utilizadas en la alimentacidén animal. La utilizacidn de
estos subproductos pecuarios podrd ofrecer al ganadero un po-
tencial que econdémicamente hablando, le permitiria alimentar
sus animales en forma mds barata en épocas criticas, en compa
racién con la utilizacién de alimentos concentrados comercia-
les.



Los objetivos del presente estudio fueron: evaluar las heces
de ganado bovino, caprino y aves en la dieta de engorda de
corderos criollos; asimismo, evaluar la adicidon de melaza y
desperdicios de zanahoria deshidratada como medio para aumen

tar el consumo de las heces por los animales



REVISION DE LITERATURA

En la Gltima decada se han venido utilizando en la nutricidn
animal subproductos agropecuarios debido a la competencia
que existe entre los animales y el hombre por los granos.

Las heces de diferentes especies animales se han utilizando
en la alimentacidn de rumiantes con buen éxito, produciendo
asi alimento para el hombre de igual valor biolégico y a me-
nor costo en relacién a 1o producido con concentrados comer-
ciales. Esto es posible debido a que este tipo de animales
son capaces de utilizar con mayor eficiencia el nitrdgeno no
proteico y el material fibroso que otras especies animales
no utilizan.

En la Tabla No. 1 se muestra el balance nutricional de dife-
rentes heces de animales que actualmente se estan utilizando
en dietas para rumiantes.

Heces de Heces de Aves Heces de Heces de

Aves Deshidratadas Bovino Porcino

Nutrientes diges- 73.0 52.0 48.0 48.0
tibles totales

Proteina cruda % 31.0 28.0 20.0 24.0
Fibra cruda 7 17.0 13.0 20.0 15.0
Calcio 2.4 8.8 0.9 2.7
Fésforo 1.8 2.5 1.6 2.1
Magnesio 0.4 0.7 0.4 0.9
Potasio 1.8 2.3 0.5 1.3

Bhattacharya et al. (1975).



Utilizacién de Heces de Aves en ‘1la Alimentacion de Rumiantes.

Este tipo de heces ha sido uno de los primeros productos que
se utilizaron en la alimentacion de rumiantes, ofrecidas en
sus diferentes estados, ya fuera como heces de pollo frescas,
heces de pollo deshidratadas, o heces de gallinas ponedoras

o gallinaza.

La utilizacidn de heces de pollo frescas como suplemento pro-
téico en la alimentacidon de novillos y ovinos, no mostraron
ninguna diferencia significativa en cuanto a la digestibilidad
de la materia seca, proteina cruda y ganancia de peso diario
en comparacién con las raciones comerciales. Gihad, (1979).
Similares resultados fueron reportados cuando se agregaron
heces de pollo al silo de maiz con urea, soya o harinolina,

0 cuando se combinaron heces con cdscara de cacahuate o viru-
ta de madera Smith y et al. (1979); Cullison et al, (1976);
Goering y Smith (1977).

}E] ensilaje de heces de aves puede representar una ventaja
econémica en la alimentacién de novillos ya que raciones con-
teniendo 40% de silo de maiz con 30% de heces de pollo han
producido ganancias diarias de peso de 940gr. La conversion
alimienticia de la racidén con 44% de heces, (6.4 Kg de ali-
mento por Kg. de aumento de peso) resultd superior a la ra-
cién con 30% de heces (9.7 Kg de alimento por kilogramo de
aumento de peso), siendo el costo minimo por kilogramo de ga-
nancia de peso mds bajo (aprok. 10%) para el tratamiento de
50% de heces, en comparacion con el tratamiento testigo Cross
et al, (1979).

Otros estudios realizados con borregos y novillos alimentados
con heces de pollo sometidas a diferentes procesamientos co-

mo:

(%)



esterilizado en autoclave, secado en estufa y secado al aire
libre con el prop6sito de observar el efecto del tratamiento
sobre las propiedades quimicas de las heces, concluyeron que
la digestibilidad de la materia seca y energia de las heces
tratadas no fueron diferentes a las raciones comerciales a
base de grano aunque la digestibilidad de la proteina fué ma-
yor en ésta dGltima El1-Sabban et al., (1970),

E1 deshidratado de las heces.de pollo dié buenos reslutados
cuando se alimentaron borregos y novillos con estas heces,
comparados con dietas cuya fuente protéica fué harina de so-
ya o raciones comerciales. En este estudio no se econtraron
diferencias significativas en cuanto a la digestibilidad de

la materia seca, materia orgadnica y nitrdgeno, ya que se tu-
vieron valores de 60% para el testigo y de 58% para la racién
a base de heces. En cuanto a ganancias de peso, tambijén se
econtraron resultados similares, ya que se reportaron pesos de
194 gr/dfa para la racidn testigo y de 178 a 195 para las
raciones a base de heces Smith et al., (1974, 1976, 1979, 1974).

La cama de pollo también ha sido objeto de estudio como suple-
mento de nitrégeno en raciones para borregos. Compardndose és-
ta con raciones en las cuales la fuente de nitrd6geno fué a ba-
se de harina de soya Bhattacharya et al., (1965), encontaron
que cuando se sustituydé el nitrdgeno de 1a racidn en un 100%
con la cama de pollo, la digestibilidad de la proteina dismi-
nuy6 considerablemente en comparacién con la harina de soya
(67% Vs. 71%).

Sinembargo, cuando se sustituyé en un 25% y 50% las diferen-
cias no fueron significativas ya que se contraron valores de

67 y 65% respectivamente.

La adicién de 1a cama de pollo en niveles de 15, 30 y 45% al
silo de maiz, trajo como resultado la elevaci6n de porcentaje



de proteina en el mismo, haciendo de éste un producto de me-
jor calidad Harmon et al.,, (1975).

Cabe mencionar con respecto a la gallinaza que aunque existe
una gran semejanza con las heces de pollo deshidratadas, exis-
ten diferencias en el contenido de nitrégeno que es mayor en
las heces de pollo siendo el contenido de calcio y cenizas
menor Cullison et al., (1976),

Estudios realizados por Bull and Ried, (1971), Thomas et al.,
(1972), Silva et al., (1976), Smith et al., (1976), Clavert
and King, (1977), indicaron poca diferencia en produccién de
leche y kilogramos de materia seca ingerida por los animales
alimentados con raciones conteniendo heces de aves deshidra-
tadas en relacién a animales alimentados con raciones comer-
ciales. En ovinos no se encontraron diferencias significati-
vas en relacién a aumentos de peso al ser estos animales ali-
mentados con heces de aves o raciones comerciales; sinembargo,
si se observaron diferencias en el costo por kilogramo de ali-
mento a favor de las raciones con heces, Smith et al., (1979);

Thomas et al., (1972).

Como se puede observar en los estudios realizados con heces de
aves, se obtiene wuna idea clara de los beneficios que resul-
tan de usar este tipo de subproductos en la alimentacién de ru
miantes, pues casi la totalidad de los estudios muestran valo-
res que indican el potencial que representa su utilizacién en

la produccidén de alimentos.

Heces de Bovino en la Alimentacidn Animal,

La utilizacién de heces de bovino estd algo restringida por
su baja digestibilidad en energia y proteina, lo que hace ne-
cesario el mezclarse en menor cantidad que las heces de aves.



Investigaciones realizadas por Brady, (1970); Newton et al.,
(1977); Vetter and Borroughs (1974); Lucas et al., (1975);
McLure et al., (1971); Tinnimit et al., (1972); Hil1l et al.,
(1977); Williams et al., (1974); no mostraron diferencias sig-
nificativas en el consumo de materia seca, aumentos de peso en
novillos y borregos cuando se utilizaron heces de bovino en su
alimentacién. Sinembargo, se observé que los animales requirie
ron ligeramente una mayor cantidad de alimento para producir
un kilogramo de peso. Se midid el efecto de las heces de bo-
vino como reconsituyente del grano de sorgo, encontrandose que
estas heces tuvieron mayor efecto reconstituyente comparadas
con el agua. elevdndose ademds la cantidad de proteina del gra
no. Esta adicién de heces resultd conveniente cuando de agre-
garon en proporciones de 1:2.5 y 1:3.1 (heces grano), ya que

en la proporcién 1:1 los animales no la consumieron,

Las heces de bovino en forma de ensilaje han sido utilizadas
en la alimentacién animal ovservdndose en novillos y ovinos
ganancias de peso de 1.27 Kg/dia en comparacidon con la dieta
control 1.34 Kg. ¥y conversiones alimenticias de 5,40 Kg y
5.02 Kg respectivamente,, Harpster et al., (1978),.

Las heces de vacas lecheras asi como el 1iquido de las mismas
igualmente se han utilizado como alimento para borregas.

Al observar el comportamiento de estos animales se encontrd
que cuando se suministraron las heces en niveles de 38 y 95%

de las raciones, las borregas tuvieron aumentos de peso satis-

factorios durante el periodo de empadre y gestacién. Cuando se
utilizé el 1iquido de las heces como reconstituyente de racio-

nes a base de olote, Se reportaron ganancias de peso de 228

gr/dia Smith and Lindahl (1978).

La utilizacign de heces de porcinos, caprinos y ovinos en la

alimentacién animal ha sido poco 0 casi nada estudiada, lo que



hace que se puedan 1levar a cabo mayores investigaciones con
ellas. Como se observa en la Tabla No. 1 en relacidon al va-
lor nutricional de diferentes heces, las del cerdo son de ma-
yor calidad comparadas con las heces de bovino, lo que puede
hacerlas méds aprovechables al ser ofrecidas en dietas para

rumiantes.
Efecto de las Heces en la Calidad de la Canal,

Con respecto a la calidad de la canal de aquellos animales
alimentados con distintas heces, no se ha presentado ningin
efecto nocivo sobre el ser humano, sinembargo, se han encon-
trado en el musculo Longissimus dorsi, higado y grasa del ri-
Aién de novillos, diferentes concentraciones de drogas (cloro-
tetraciclina, amprolina, nicarbazina, arsénico y cobre) pro-
venientes de las raciones conteniendo heces de animales tra-
tados con estos productos. Fontenot and Webb, (1975), y

Webb and Fontenot (1975).
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10

la melaza se utilizaron en una proporcidon del 10% de la racién.
La cantidad melaza y zanahoria agregadas a las diferentes he-
ces se hizo de acuerdo a los resultados observados en una prug

ba preliminar de aceptacion.

Al iniciar la prueba de alimentacidon, los animales fueron pe-
sados, repiténdose esta operacién cada 28 dias hasta finali-
zar el periodo experimental con el fin de conocer los aumentos
diarios de peso por animal y por tratamiento. Durante el pe-
riodo de estudio se pesé diariamente el alimento ofrecido y
su rechazo (concentrado exclusivamente), con el fin de cono-
cer el consumo diario de alimento por los animales. Durante
este periodo se recolectaron periédicamente muestras de ali-

mento ofrecido y rechazado, las cuales fueron sometidas al

E1 alimento ofrecido a los animales fue preparado cada 15 dias
con el objeto de evitar posible descomposicidén al almacenar-

lo.

Al finalizar el periodo de alimentacién, dos corderos de cada
tratamiento fueron sometidos a una prueba de digestibilidad
para lo cual los animales fueron colocados en jaulas indivi-
duales de 0.60 x 2.00 mts., equipadas con comedero, bebedero
y una malla de tela parad recolectar las heces.

Durante esta prueba se midid el alimento ofrecido y rechazado

diariamente. Durante 10S Gl1timos 5 dias se colectaron y pe-

saron las heces excretadas en cada animal tomdndose una mues-

tra de 10% en cada caso con el propésito de efectudrseles el

andlisis proximal.

E1 presente estudio S€ evalud estadisticamente utilizando un

disefio de bloques al azar.



La digestibilidad de la materia seca, materia organica y pro-
teina cruda, se evalud utilizando el disefio completamente al

azar,.

11



TABLA No, 2

INGREDIENTES Y CANTIDADES QUE SE UTILIZARON EN LAS DIFERENTES RACIONES EN LA

ALIMENTACION DE CORDEROS CRIOLLOS. KIiLOGRAMOS DE-INGREDIENTES /100 Kgr. DE
RACION.

RACTONES EXPERIMENTALES*

I NGREDIENTES TEST. B-Z B-M C-7 . C-M G-Z G-M
Heces cabra 33 33

Heces Bowvi no - 33 33 - -

Gallinaza - - - - - 33 33
Sorgo i 46 23 23.5 23 72 23 24
Maiz 46 23 23.5 23 22 23 24
Urea 1 1 1 1 - -
Harinolina 5 7 7 8 8 7
Zanahoria - 10 - 10 - 10 -
Melaza - - 10 - 10 - 10
Sales Minerales 2 2 2 2 2 Z 2

Forraje (Ad 1ibitum)

* TEST. = Testigo
«B-1Z = Bovino - Zanahoria
B-M = Bovino - Melaza
«C-7 = Cabra - Zanahoria
C-M = Cabra - Melaza
e G-7Z = Gallinaza - Zanahoria
G-M = Gallinaza - Melaza

¢l



TABLA No. 3

TRATAMIENTOS Y NUMERO DE ANIMALES UTILIZADOS

EN LA PRUEBA DE ALIMENTACION DE CORDEROS CRIOLLOS.

No.

Animales

TRATAMIENTOS

13, IS RS2 NS TS NS B S

Testigo

Heces cabra-melaza
Heces cabra-zanahoria
Heces bovino-melaza
Heces bovino-zanahoria
Gallinaza-melaza
Gallinaza-zanahoria

€1



RESULTADOS Y DISCUSION
Las ganancias d¢ peso, consumo de materia seca, consumo de ma
‘teria orgdnica @ conversidn alimenticia obtenidos durante la
prueba de alimer :acién de corderos criollos con el uso de
diferentes hece¢ tratadas con melaza y Zanahoria se muestran
“en la Tabla No. 4. Las comparaciones estadisticas se hicie-
ron todas al nivel del 5% de nrobabilidad (P <& .05).

Consumo de Materia Seca. Los mayores consumos fueron para el
grupo alimentado con heces de cabra-zanahoria (1.68 Kg.) vy
para el grupo testigo (1.60 Kg.), el menor consumo fué para
el grupo alimentado con heces de bOVianmelaZa (1.16 Kg.).

Consumos semejantes han sﬁdO reportados por Thomas et al.,
(1972), Smith y Calvert (1972); Goering y Smith, (1977) y
. < Tinnimit et al. (1972), cuando alimentaron borregos con he-
ces de aves, bovino y porcino en niveles de 20 y 80% en la

“raciodn.

La mejor aceptacidn aparente de las heces de cabra con zana-
horia o con melaza, pudiera indicar posiblemente que 41 se-
car. é8stas al sol se deodorizardn més ggé”que las otras heces.
No se observaron mayores diferencias en el conumo de materia
seca cuando la melaza o la -zanahoria fueron agregadas a la
gallinaza, pera si se not6é que al agregar zanahoria a las

" heces de'bovino se tuvo un mejor consumo de &stas por los
cordergs, que -cuando se agrego melaza.

Con relacién al consumo de materia orgdnica, se tuvieror las

mismas tendencias que CON el consumo de materia seca en to-

dos los tratamfentos.

Ganancia de Peso Y Conversion Alimenticia. Aunque los resul

tados muestran ganancias de peso que varian de 116 a 197 --

gr/dia, estadisticamente estas diferencias no fueron - - -
> . E]

14



TABLA No. 4

PROMEDIO DE GANANCIA DIARIA, CONSUMO DE MATERIA SECA, MATERIA
ORGANICA, CONVERSION ALIMENTICIA DE CORDEROS CRIOLLOS ALIMEN-

TIPOS DE HECES TRATADAS CON MELAZA 0 ZA-

TADOS CON DIFERENTES
NAHORTIA.

TEST,

TRATAMIENTOS

*

B-Z

B-M

Gallinaza-Zanahoria
Gallinaza-Melaza

G-Z G-M c-2Z C-M
Nimero de Animales 5 5 5 5 5 5 5
Dias de Alimentacion 73 73 73 73 73 73 73
Peso inicial ( Kg ) 22.00 19.60 21.00 21.80 ?20.80 21.50 21.40
Peso final ( Kg ) 26.40 32.00 29.50 33.00 30.30 34.40 33.40
Ganancia diaria ( Kg ) O,gg7 0.170 0.11§ 0.153 0.130 0.177 0.{25
Consumo Materia Seca (Kg/dia) 1.60 1,49 1.16 1.44 1.47 1.68 1.57
Consumo Materia Orgdnica (Kg/dia) 1.56 1.36 1.06 1.25 1.30 1.56 1.45
Conversion Alimenticia(Kg de alimento MS/Kg de
ganancia) 8,12- 8.81 9.96 9.45 11.33 9,49 9.58
Costo Kg. de Alimento ($) 3.04 2.04 2,18 2.62 2,70 2.11 2.18
Costo por Kg. Aumentado (%) 24,68 17.97 21.71 24.76 30.59 20.02 20.88
Costo Relativo de las raciones 100.00 67.00 72.00 86.00 89.00 69,00 72.60
\ 1 )

*

TEST = Testigo | RN

B-Z = Bovino-Zanahoria ' N

B-M = Bovino-Melaza A 1 ¥y

C-Z = Cabra-Zanahoria (s

C-M = Cabra Melaza

G-7 =

G-M =

SI



significativas y concuerdan con los valores encontrados por -
Thomas et. al., (1972) y Smith y Calvert, (1976), cuando se
utilizaron heces de aves en la alimentacién de ovinos, Al com
parar la proteina de la soya con la proteina de las heces de
bovino y pollo en raciones para borregos donde se incluyeron
dstas en niveles de 20 a 80% de la racidon se encontraron aumen
tos de peso de 190 gr/dia cuando utilizaron heces de bovino,
240 gr/dia con heces de pollo y 350 gr/dia con harina de soya.
Tinnimit, et. al., (1972).

Los valores para conversion alimenticia, en kilogramos de ali
mento consumido por kilogramo de peso ganado, oscilaron de -

8.12 para el grupo testigo a 11.33 para el grupo gallinaza-me
laza, con valores intermedios para los demds tratamientos. Es

notorio el rango en valores de conversidon alimenticia entre 1lo0s

tratamientos, observdndose que ‘e los tratamientos a base de
heces, el grupo bovino-zanahoria utilizé menor cantidad de
alimento (8.81 Kg. ) para producir un kilogramo de aumento de
peso, siguiéndole en importancia el grupo cabra-zanahoria por
kilogramo de peso ganado. Los demds tratamientos tuvieron va-
lores semejantes o mavores én conversidon alimenticia, pero sus
- aumentos de peso diario fueron bajos. Resultados parecidos a
los encontrados en este estudio fueron reportados por Thomas
et. al., (1972), al utilizar heces de pollo en niveles de 25 vy

50% en raciones para borregos.

Por otra parte, Smith y Calvert (1972, 1976) al alimentar bo-
rregos con diferentes niveles de heces de pollo - - - - - - -
(0, 7, 14, 25 y 50%), encontraron valores inferiores en con-
versién alimenticia (5.56 y 6.53 Kg. de alimenta/Kg. de peso
ganado), a los encontrados en este trabajo atribuibles posible

mente a la mejor calidad de las dietas.

Digesfibi]idad Aparente

16
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En la Tabla No. 5 se muestran valores de digestibhilidad apa-
rente de los tratamientos relacionados con la materia seca,
materia orgdnica y proteina cruda.

Digestibilidad de Materia Seca. Los valores observados muestran
una diferencia significativa entre el grupo testigo (82.9%) vy
los demds grupos alimentados con heces, los cuales oscilaron de
(56.23 a 64.16%). No se encontrd ninguna diferencia significa-
tiva entre los grupos de heces de cabra y gallinaza tratados
con melaza o zanahoria (56.33 y 55.81 % Vs. 60,58 y 61.01%).
Cuando se compararon estos dltimos con los de heces de bovi-
nos, (64.16, 63.9%), tampoco se observaron diferencias signifi
cativas. Smith y Calvert (1972), al alimentar borregos con he-
ces de pollo, no encontraron diferencias significativas entre
tratamientos, observando un valor promedio de digestibilidad

de las raciones con heces de 65.3%. En otro estudio, Smith y
Calvert (1976) encontraron valores semejantes al estudio ante-
rior, al substituir harina de soya por heces de pollo deshidra
tadas en niveles de 0,7 y 14%. En raciones para borregos,
Bhattacharya y Fontenot (1965) obtuvieron valores superiores de
digestibilidad de la materia seca cuando alimentaron borregos
con cama de pollo, utilizando niveles de 0, 25, 50 y 100%, ob-
servando digestibilidades de 78.4 y 79.1, 76.6 y 71.2% respec-

tivamente.

Newton et. al. (1972) y El-Sabban et. al. (1970) al alimentar
novillos, encontraron digestibilidades de la materia seca se-
mejantes a las obtenidas por Bhattacharya y Fontenot (1965),
al agregar heces de pollo al silo de maiz o al tratar estas en
autoclave, estufa o secado al aire libre. Sin embargo, Goering
y Smith (1977), observaron una digestibilidad promedio de 62%
cuando se alimentaron borregos con una racién a base de silo
de mafz y heces de pollo deshidratadas. Por otra parte, Ghiad
(1976) observsé una digestibilidad de 57.8% al alimentar borre
gos con una raci6n a base de heno tropical de baja calidad mez

clado con heces de pollo.



TABLA No. 5

DIGESTIBILIDAD APARENTE DE LA MATERIA SECA, MATERIA ORGANICA
Y PROTEINA CRUDA DE LAS RACIONES OFRECIDAS A CORDEROS CRIO-
LLOS CONTENIENDO TRES TIPOS DE HECES TRATADAS CON MELAZA Y

GALLINAZA

ZANAHORIA MELAZA ZANAHORTA MELAZA

ZANAHORIA,
COEFICIENTES DE CABRA
DIGESTIBILIDAD TESTIGO ZANAHORIA MELAZA
a b b
MATERIA SECA (%) 82.90 56.23 55.81
a b b
MATERIA ORGANICA (%) 85.20 59.84 59,18
a b b
PROTEINA CRUDA (%) 72.25 59.91 52.13

a, b, ¢, = Valores con letras diferentes en la misma hilera son es-

tadisticamente diferentes,

(P <.05).

81
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Digestibilidad de Materia Orgénica., De los resultados obte-
nidos en esta prueba se encontraron diferencias significati-
vas entre el grupo testigo y el resto de los tratamientos a
base de heces con melaza o zanahoria. No se observaron dife-
rencias sSsignificativas entre ambos grupos conteniendo heces
de cabra con zanahoria ( 59.84% Vs Heces de cabra con melaza

( 59.18% ), mas si hubo diferencias significativas entre es-
tos dos grupos en comparacidn con los grupos a base de heces
de bovino y gallinaza con melaza o zanahoria ( 59.84 y 59.18%
Vs. 68.52, 68.23, 67.94 y 69.17% ).

En estudios realizados con cama de pollo o heces de pollo des-
hidratadas en la alimentacién de borregos, Smith y Calvert --
(1972, 1976) Goering y Smith (1977), observaron digestibilida-
des de las dietas de 64.8 a 66.4%; valores semejantes a los
encontrados en el presente estudio al utilizar gallinaza - - -
(67.94, 69.91%).

Digestibilidad de Proteina Cruda. Se observaron diferencias
significativas en la digestibilidad de la proteina cruda de 1la
dieta del grupo testigo (72.25%) y el resto de las dietas con-
teniendo heces con melaza o zanahoria. No se observaron dife-
rencias en digestibilidad de la proteina cruda entre las die-
tas a base de heces con melaza o zanahoria las cuales tuvie-
ron valores entre (59.91 y 52.13%). Resultados semejantes €n
digestibilidad de la proteina cruda (55.5%) fueron encontrados
por Smith y Calvert (1972), utilizando heces de pollo en racio
nes para borregos. Gihard (1976) al utilizar una mezcla de he-

no tropical de baja calidad y heces de pollo, obtuvo digesti-
bilidad de la proteina de 66.8%. Al alimentar borregos con
niveles de cama de pollo de 0, 25, 50 y 100%, Bhattacharya y
Fontenot (1965) observaron valores en la digestibilidad de 1la
proteina de 71.3 y 70.4, 68.3 y 57.7%, respectivamente. En
otros estudios utilizando heces de bovino en la alimentacidn
de novillos, Brady (1970) y Lucas et al. (1975), obtuvieron
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valores desde 50 hasta 69.4% en la digestibilidad de la pro-
tefna. '

Como puede-notarse, la digestibilidad de estos 3 componentes
de los alimentos fué mayor en la racidn, testigo, y este resul
tado se esperaba ya que los ingredientes usados en el resto de
las raciones fueorn un material reciclado como lo son las he-

ces.

Anilisis Econémico. (Tabla #4), La racidn Testigo tuvo un cos-
to de $3.04 por kilogramo comparado con las demds raciones que
oscilo entre $2.04 y $2.70, La racidn conteniendo heces de bo-
vino-zanahoria costé un 33% menos por kilogramo de alimento com
parado a la racidén testigo, igualmente el costo por kilogramo
de peso aumentado fué menor en esta racion ($17.97) que en la
racién testigo ($24.68). La ganancia bruta fué mayor con esta

racién en relacidn a las demds raciones,




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en este estudio se pue-

den derivar las siguientes conclusiones y recomendaciones,

1.- Los animales alimentados con heces de bovinos-zanahoria
y cabra-zanahoria tuvieron mayores aumentos de peso, me-
nor costo por kilogramo de peso ganado y en consecuencia
mayores ganancias brutas por kilogramo que 1lo0s demds gru
pos.

2. - lLa utilizacidén de las diferentes raciones a base de he-
ces con Melaza o Zanahoria redujo el costo de alimenta-

cién en un 24% en comparacidén con la racidon testigo.

3.- E1 uso de desperdicio de zanahoria como saborizante en
las raciones a base de heces fué aparentemente superior

al uso de melaza.

4.- La racidn testigo fué mis digestible ( P £ .05) en mate-
ria seca, materia orgédnica y proteina cruda que las ra-
ciones a base de heces con melaza o Zanahoria. Sinembar-
go la digestibilidad de la materia orgdnica ( P < .05)
fué mayor en la racién a base de heces de cabra con zana-
horia o con melaza en comparacién con las demds raciones
con heces.

5.- Es necesario realizar mayor nimero de estudios tendientes
a conocer mads el uso de heces y la adicién de productos
como melaza, zanahoria, etc. que puedan aumentar 1la utili-
zacién de éstas por los animales.

21



RESUMEN

E1 presente trabajo fue conducido para evaluar el efecto de la
adicién de heces de bovino, caprino y gallinaza tratadas con
desperdicios de zanahoria o melaza como saborizantes en dietas
para ovinos. Se utilizaron 35 corderos criollos en grupos de
cinco animales, los cuales fueron alimentados durante un perio
do de 95 dias con una racidn conteniendo 14% de proteina y un
33% de las diferentes heces y ademds 10% del saborizante. Los
aumentos de peso diarios encontrados en los tratamientos resul
taron no significativos (P < .05). Sin embargo, se encontra-
ron diferencias que oscilaron de 197 gr/dia para el §rupo tes-
tigo (sin heces) a 116 gr/dia para el grupo alimentado con he -
ces de bovino con melaza. La conversidn alimenticia encontrada
también oscilo de 8.12 para la racidn testigo a 11.33 para la

racién con gallinaza y melaza.

Los consumos de materia seca y materia orgdnica variarion de
1.68 y 1.56 kg/dia respectivamente. En la racion con heces de
cabra y zanahoria hasta 1.16 y 1.06 kg/dia para la racidn he-
ces de bovino con melaza. Lo que muestra que la adicidn de me-
laza o desperdicio de zanahoria no incremento notablemente el

consumo.

Para la prueba metabdlica se utilizaron dos corderos criollos
de cada tratamiento y se evalué la digestibilidad de la mate-
ria seca, materia orgdnica y proteina cruda con los siguientes
resultados: racion testigo 82.9, 85.2, 72.25; racién con heces
de cabra y zanahoria 56.23, 59.84, 59.91; racidn con heces de
cabra y melaza 55.81, 59.18, 52.13; racién con heces de bovino
y zanahoria, 64.16, 68.52, 57.31; racién con heces de bovino y
melaza 63.9, 68.23, 57.41; racidén con gallinaza y zanahoria -
60.01, 69.91, 55.85. La racidn testigo fué superior a las de-
mids raciones ( P & .05 ). Se observaron diferencias en la di
gestib*l<dad de materia seca entre los grupos que consumieron
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heces de cabra y heces de bovino con sus respectivos saborizan
tes ( P ¢ .05 ); en la digestibilidad de materia orgdnica se -
encontraron diferencias (P ¢ .05) entre el grupo alimentado
con heces de cabra y los grupos alimentados con heces de bovi
no y gallinaza, mas no hubo diferencias entre estos dos Glti-
mos grupos. En la digestibilidad de 1a proteina cruda no se
encontraron diferencias (P < .05) entre los grupos con las di

ferentes heces.

Aunque las raciones sin heces tienden a una menor digestibili-
dad en nutrientes su adicidon a raciones para ovinoS en creci-
miento resulta en aumentos de peso comparables a dietas sin he

ces.

E1l andlisis econémico efectuado en el presente estudio mostrd
que la adicidén de un 33% de heces de bovino, gallinaza y capri
no a las raciones redujo el costo de alimentacidn en un 24%

comparado con la racidn sin heces.
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CUADRO N2 1. Tabla de concentracion de datos de aumentos de
peso de los corderos criollos en la prueba de
alimentacidn con raciones a base de heces de
bovino, caprino y gallinaza, tratados con me-
laza o desperdicio de zanahoria.

REPETTIC CTIONTES

TRATAMIENTO I Il ITI IV y TOTALES

Testigo 10.5 9.5 23 12.0 17.0 72.0

H. Bovino 12.0 17.5 11.0 12.5 8.5 61.5

Zanahoria : ‘ : ) : )

Gallinaza 10.5 15.5  10.0  9.64  11.0 56.64

Zanahoria ‘ : : : : :

H. cabra 9.5  13.5 13.0  12.5 11.5 60.0

Melaza : ’ ’ : : ’

Gallinaza

Melaza 5.0 14.5 9.0 9.0 10.0 47.5

H. cabra 14.0  14.5 1.5 9.5 15.0 64.5

Melaza : ’ ' ) : ’

H. Bovino 7.5 7.5 25.0 4.0 8.72 42.72

Me]aza . - . L . .

TOTALES 69.0 92.5 92.5 69.14 81.72 404 .86
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CUADRO N= 2. Andlisis de varianza para ganancias de peso en
la prueba de alimentacidén de corderos criollos
con raciones a base de heces de bovino, capri-
no y gallinaza tratadas con Melaza o Zanahoria,

FUENTES DE VARIACION GL SUMA DE CUADRADOS
Bloques B! 78.52"°
Tratamientos 6 119.9 "®
Testigo Vs. Factorial 1 46.8M"°
Heces 2 27.52"%
Melaza-Zanahoria 1 35.03"S
Heces-Melaza-Zanahoria 2 10.61"°
Error exp. 22 255.60

TOTAL 32 454 .02

NS = Resultados estadisticamente no significativos (P < .05).



CUADRO N2 3. Analisis de varianza para la digestibilidad
aparente de la materia orgdnica de las racio-
nes utilizadas en la prueba de alimentacidn de
corderos criollos con raciones a base de heces
de bovino, caprino y gallinaza tratadas con Me
laza o Zanahoria.

FUENTES DE VARIACION g.l. SUMA DE CUADRADOS
Tratamientos 6 886,75%

E. experimental 7 38.2

TOTAL 13 924.85

* Resultados estadisticamente significativos (P  .05)
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CUADRO N2 4. Andlisis de varianza para la digestibilidad
aparente de la materia seca de las raciones
utilizadas en la prueba de alimentacién de
corderos criollos con raciones a base de heces
de bovino, carpino y gallinaza tratadas con
Melaza o Zanahoria.

FUENTES DE VARTACION .g.1. SUMA DE CUADRADOS
Tratamientos 6 1007.19%*

E. experimental 7 58.30

TOTAL 13 1065.49

~* Resultados estadisticamente significativos (P < .05)
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CUADRO N2 5. Andlisis de varianza para la digestibilidad
aparente de la proteina cruda de las racio-
nes utilizadas en la prueba de alimentacién
de corderos criollos con raciones a base de
heces de bovino, caprino y gallinaza tratadas
con Melaza o Zanahoria.

FUENTES DE VARIACION g.l. SUMA DE CUADRADOS
Tratamientos 6 535.40%*

E. experimental 7 110.78

TOTAL 13 646.18

* Resultados estadisticamente significativos (P < .05)

33



CUADRO No. 6. Composicidn quimica de las diferentes heces
usadas en la prueba de alimentacidn de corde-

ros criollos.

CABRA GALLINAZA BOVINO
% MATERIA SECA 91.5 94 .4 88.6
% PROTEINA 10.4 26 .4 13.5
% CENIZAS 21.5 33.8 13.7
% GRASAS 7.2 7.0 8.7
% FIBRA CRUDA 22.9 13.55 30.3

ESTRACTO LIBRE DE NI
TROGENO 38.0 19.25 33.8
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Aumentos de peso promedio por dia de corderos
criollos alimentados con dietas a base de he-
ces de bovino, caprino y gallinaza tratadas con
Melaza o Zanahoria.
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2 Digestibilidad de la proteina cruda de las raciones
ofrecidas a corderos criollos conteniendo heces de

bovino, caprino y gallinaza tratadas con Melaza o
Zanahoria.
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3 Digestigilidad de 1a materia orgdnica de las racio-
es ofrecidas a corderos criollos conteniendo heces
de bovino, caprino y gallinaza tratadas con Melaza
o Zanahoria.
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4 Digestibilidad de la materia seca de las racio-

nes ofrecidas a corderos criollos conteniendo he-

ces de bovino, caprino y gallinaza tratadas con
Melaza o Zanahoria.
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