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COMPENDI O

La Ganaderfa Familiar y el Manejo de los Recursos
Utilizados en el Ejido Agua Nueva, Municipio de Saltillo,
Coahuila.
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Universidad Autondéma Agraria Antonio Narro
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Palabras Claves: Ganaderfa familiar, caprinos, bovinos de
carne, ejido Agua Nueva, manejo del pasti -

zal ejidal, sistemas de produccién.

En el ejido Agua Nueva, Municipio de Saltillo, Coah. ,
se estudiaron los sistemas de produccién animal en ganade-—
ria familiar y se dié seguimiento a 1la tecnologfa tradicio-
nal que se utiliza en la crfa de caprinos y ganado bovino pa
ra abasto, asf como para el aprovechamiento del pastizal, e}
trabajo se realizé® de agosto de 1988 a julio de 1989. El cl£
ma se clasifica como muy seco , semicilido extremoso con pre

cipitacién de 300 mm durante el verano y temperatura media

anual de 190.2 °c.

La poblacién del ejido fue de 880 habitantes agrupa-
dns en 171 familias, cuenta con 11,209 ha de dotacién legal,

de las cuales 91 por ciento son de uso pecuario. El 100 por
iii



~iento de los productores se dedican a la agricultura de tem
pcral, el B8 por ciento a la ganaderia y el 92 por ciento
realiza el aprovechamiento forestal. Los sistemas de produc-
cién animal practicados son el sistema de traspatio, sistema
mi ¥to, sistema pastoril caprino y el sistema de bovinos. Los

dos ultimos son los que hacen mayor uso del pastizal.

En el sistema pastoril caprino utilizan animales cru
zados con razas Nubia, Alpina y Granadina. Las ma&s altas uL£
lidades del sistema se obtuvieron en el rebafic con 411 animi

les y las m&s bajas en un rebafio con 120 animales.

La cria de ganado bovino 1la practica el 16.4 por
ciento de los ejidatarios, utilizan animales criollos, la a-
limentacidn se basé en vegetacién nativa, rastrojo, nopal y
malezas, los productos obtenidos del sistema fueron leche y
animales para abasto, los mayores ingresos se obtuvieron

cuando los animales vivieron permanente en el pastizal.

En el pastizal del 4area de estudio se delimitaron
sSiete tipos de vegetacidén, de los cuales cinco se encontra-
ron en condicién pobre para que sean utilizados con ganado
bovino; sélo el matorral rosetédfilo y el matorral escieréfi—
lo tiene potencial para aprovecharse con ganado caprino, por
su topografia accidentada y fuerte pendiente, que limita e)

Aacceso de bovinos y equinos.



ABSTRACT

Family Livestock Raising and Resocurce Utilization in the
Ejido Agua Nueva, Saltillo, Coahuila.

By
SAMUEL VARGAS LOPEZ
MASTER OF SCIENCE
RANGE MANAGEMENT
Uni versidad Auténoma Agraria Antonio Nar;o
Buenavista, Saltillo, Coahuila. Marzo 1990.
Ing. MS Ricardo VAsquez Aldape - advisor-
Key words: Livestock raising, ejido Agua Nueva, goat rai-

sing, beef cattle raising, resource management.

The ejidc Agua nueva, in the southern part of the mu
nicipio of Saltillo, in the State of Coahuila, some producti
ve activities were studied: livestock raising, goat raising
for kid and cheese production, costs and animal management
practices. The work was accomplished from august, 1988 to
July 1989, The general climatic conditions are represented
by an average of 300 mm of rain, preponderantly summer regi-

gime, and a temperature averaging 16.2°C.

The ejido has 880 inhabitants distributed in a num-
ber of 171 houses; the total extension of the range is
11,209 hectares of which 91 percent is potentially grazeable
by cattle or goats. The most common productive activities

are: dryland agriculture (100 percent ejidatarios), 1lives-



tock raising (88 percent) and gathering seeds from mexican
pinyon pine CPinus cembroides), fiber from lechuguilla CAga-
ve lechuguillad and palma samandoca (Yucca carnerosanad ce2
percent). The animal production systems accomplished by the
ejidatarios are: backyard systems, the mixed livestock sys-

tems, the goat cheese and kid production system and, the ex-

tensive livestock production system.

Profits from the goat cheese and kid production sys-
tem are higher on large herds than in small ones, according
to information obtained from both a 411 and 120 animal

herds, respectively.

The extensive livestock production system is practi-
ced by 16.4 percent of the ejidatarios, food for the ani-
mals is provided by native vegetation, roughages from corn
cultivated areas, pricklypear and some hand harvested weeds.
Products from this system are milk, steers and old and steri
le animals. Higher profits are obtained from herds depending
only from the range for feeding, as compared to animals the
are supplementeds, fed on dryland areas or in backyard co-

rrals.

Seven vegetation types were differentiated, mapped
evaluated and studied from the range utilization and grazing
habits standpoint. Five of them were found to be in poor con
dition, all of them usually grazed by both goats and cows un

der a continuous grazing system.

vi
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INTRODUCCI ON

La ganaderfia familiar ha sido poco estudiada en Me
Xico desde el punto de vista integral, ya que la mayoria de
los trabajos realizados tienen un enfoque disciplinario, que
han dado como resultado la implementacidén de proyectos espe-
cificos o el planteamiento wunilateral de soluciones a los
problemas de los productores, que normalmente se basan Gnici
mente en la experiencia del investigador. De lo anterior se
deriva que muchos de los proyectos y planteamientos no res-
pondan a las necesidades, idiosincrasia y circunstancias del
sector campesino, principalmente el de escasos recursos eco-

némicos y tecnolégicos de nuestro pais.

Este tipo de ganaderia familiar, es la que se prac-
tica en México por pequelios propietarios con una extensién
de terreno menor a cinco hectareas, asi como por ejidatarios
y comuneros CFlores, 1981); con frecuencia en 1los trabajos
publicados se refileren a ella para citarla simplemente como
ganaderfa silvoagropecuaria, tradicional, marginal, de sub-
sistencia, no capitalista o campesina, sin aceptar ni reco-
nocer su importancia en el proceso de produccién del pais.
Sin embargo, de acuerdo con la Secretarfa de Industria y Co-
mercio C(SICIC1975> es el tipo de ganaderfa predominante en
México, por operar con mis del 850 por ciento de 1a poblacién

total de cabezas de bovinos y ovinos, 80 por ciento de los



animales de trabajo y 423 por ciento de las aves.

La caracteristica de los programas de apoyo al desa-
rrollo de esta ganaderfa han sido: mejoramiento de los anima
les criollos a travez de programas como aparceria, canje de
sementales y paguetes familiares de especies menocres, me jor a
miento de la alimentacién por medio del uso de alimentos ba-
lanceados y construcciones sofisticadas e insistencia en ma-
nejar las explotaciones ganaderas familiares como ganaderia
especializada. A pesar de lo anterior los productores conti-
nuan utilizando practicas de manejo heredadas de sus antepa-
sados y las que desarrollan como producto de su relacién con
el medio, con pocas innovaciones tecnoldégicas modernas, de
aqui que se considere importante conocer las actividades pro
ductivas y el manejo de los recursos naturales utilizados
por la ganaderfia familiar, que es practicada por el sector
campesino mAs numeroso Yy el mas atrasado econdmicamente de
México; de modo que se obtenga informacién de primera mano,
que capte las necesidades y problemas reales de los produc-

tores, para en base a ello se programe su desarrollo.

En el presente estudio se identificaron las principi
les actividades productivas de los campesinos del ejido Agua
Nueva, Mpio. de Saltillo, Coah. y dentro de dichas activida-
des se caracterizé a la ganaderfa familiar y se analizaron
<us sistemas de produccidén. Los objetivos especificos que se
plantearon al desarrollar el presente estudio fueron los si-

aquientes:



a2

3
Evaluar y monitorear la tecnologia empleada en
el manejo de los animales y aprovechamiento de
los recursos utilizados por los sistemas pasto-

riles.

Generar un analisis econdmico en los sistemas

pastoril bovino y pastoril caprino.

determinar la produccién forrajera, uso actual

y potencial productivo del componente pastizal.

Las hipdtesis que se verificaron para el presente

trabajo fueron las siguientes:

1>

25

3

La ganaderia familiar se puede tipificar en
sistemas de produccidén para su estudio y anAli-

sis.

El productor ejidal posee su propia tecnologfa

pecuaria en el manejo los animales domésticos.

Los procesos de los sistema de produccidédn ani-
mal estaAn limitados por la disponibilidad de re

cursos pecuarios.

El pastizal regula los procesos de produceidédn

en los sistemas pastoriles.

El componente pastizal esta en su minima capaci

dad productiva.



REVISION DE LITERATURA

La ganaderfia familiar constituye un componente de la
unidad de produccién campesina, es un tipo de actividad se-
cundaria que esti estrechamente relacionada con la agricultu
ra y el aprovechamiento forestal que realizan los producto

res; se lleva a cabo en poca extensién de terreno que gene-

ralmente es de temporal, se carece de infraestructura sufi-
ciente para el manejo de los animales, se utilizan los insu-
mos obtenidos en la unidad de produccién; los conocimientos
tecnoldégicos para su manejo son el resultado de la evolucién
de las relaciones del hombre y su medio, as{ como de las re-
laciones sociales de produccién y de las tradiciones tecno-

légicas basadas en el ensayo y el error (Plan Puebla, 1986;

Berdugo, 1987).

El numero de especies animales que crfan 1las fami-
lias campesinas estad de acuerdo a la disponibilidad de recur
sos para la alimentacién de los mismos y de mano de obra; es
comin observar la crianza diversificada de especies de anima
les domésticos y la venta de los productos no estan sujetas

a contratos de provisién al mercado (Nuffez, 1979).

La crianza de los animales domésticos ests definida
de acuerdo a las necesidades familiares, tales como 1a ad-
quisicidn de alimentos que la familia no produce, gastos de

<alud, educacién, insumos y servicios productives; por lo



5
que se considera a la ganaderia familiar como una fuente de
ahorro, que busca optimizar el aprovechamiento de la mano de
obra familiar y de la tierra, mediante la diversificacién

de las actividades productivas CAmachi, 1988).

La ganaderfa familiar tiene relacién reciproca con
la agricultura a tal grado que no se pueden individualizar
ambas actividades; la ganaderfia familiar apoya a la agricul -
tura con animales para traccidén, transporte, abono organico
Y representa una reserva econdmica para la adquisicién de in
sumos agricolas; a su vez la agricultura retribuye con gra-
nos, residuos de las cosechas y pastos silvestres para la

alimentacidén de los animales (Berdugo, 1987).

Los conceptos que se emplearon en el desarrollo del
presente trabajo fueron tomados de las publicaciones que so-
bre ganaderia familiar ha desarrollado el Centro de Estudios
para el Desarrollo Rural (CEDERU)> del Colegio de Postgradua-

dos (Nuafiez, 1979; Amachi, 1888; Berdugo, 1987).

El Enfoque de Sistemas en el Estudio de la Ganaderia

Familiar.

Por las caracteri{sticas de la ganaderia familiar, su
importancia se ha enmarcado dentro de un contexto socioecons
mireo, explicando su existencia a partir de 1la organizacién
A4~ la familia y los recursos para la produccién; bajo este
enfoque los estudios se llevan a cabo a nivel de 1a unidad
de produccidn campesina, como punto de partida para entender

el papel de la ganaderfa familiar en la economia de las fami



6
lias campesinas (Ndafiez, 1979). Sin embargo, cuando se consi -
dera a la ganaderia familiar como actividad productiva su a-
nilisis ha sido bajo el enfoque de sistemas o tipificacién
de las actividades pecuarias en base a la especie animal en
explotacién, finalidad de la produccién, insumos Y recursos
econdémicos disponibles (Flores, 1981; Garcia, 1983). La revi
si6én amplia sobre los enfoques de investigacién en ganaderfia
familiar y sus sistemas de produccién los presenta Vargas et

al. (1989).

En la produccién animal los sistemas son complejos,
Se componen y sufren la influencia de factores bioclégicos,
climaticos, sociales, culturales y econdmicos; sin embargo,
todo sistema presenta elementos definiblgs, conocidos como
componentes, entradas, relaciones entre componentes Cinteras
ciones), salidas y limites C(Garcfa, 1983). El enfoque de
sistemas al considerar que todos los componentes de la pro-
duccién constituyen una unidad estructural y funcional de 1a
actividad pecuaria, supera las limitantes del enfoque espe-
cializado Cpor &areas del conocimientod en el anaAlisis de 1la
produccién animal; la caracterizacién de la ganaderia fami-
liar en base a sistemas, permite hacer un andlisis de la si-
tuacién  actual de la misma, describir sus rasgos distinti-
vos, examinar a mayor profundidad 1los recursos existentes,
conocer el modo de produccidén y Jerarquizar los problemas de
acuerdo al caso CGalina, 1985). A menudo resulta que el com
portamiento de la produccidn animal es distinta cuande se le

estudia en forma aislada, que cuando se le integra, es de-
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~ir, el hecho de agruparla no responde totalmente a la mane-
ra como se espera se comporte en base al conocimiento cientf
fico previo que de un elemento individual se tiene C(Garcia,
1983>. As{ por ejemplo, una vez determinado el sistema de
produccién bajo estudioc y delimitado a una regién determina-
da, las recomendaciones se hacen para un amplio numero de

productores.

Los estudios relacionados con el conocimiento del
productor son basicos, por lo que los estudios de diagnésti-
tico deben de ser amplios y dar importancia no solamente a
las encuestas y observacién participante Cparticipacién di-
recta del investigador en el procesos de produccién), sino
también al seguimiento de las actividades productivas, para
obtener mas informacién sobre cambios en ia productividad de
acuerdo a la toma de decisiones; en el estudio de los siste-
mas de produccidén el productor debe estar presente desde el
principio a través del diagnéstico y considerar la i{nforma-
ciédn de mercado para fijar el marco macroecondmico; después
del diagnéstico cuidadoso puede tenerse una idea clara de
cual es la demanda de tecnologia (Villarreal y Mur phy,
1984). En la préactica todos los productores son diferentes
en lo que respecta a objetivos, medio ambiente y probablemeg
te tecnologfa, sin embargo, los recursos para investigacien
no son suficientes como para hacer del productor la base de

estudio y su posterior mejora CHart, 19079,

lLos componentes de un sistema de produccién animal

son el clima, suelo, pastizal, complemento alimenticio, ani-
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males, parasitos, instalaciones, utensilios, fuerza de traba
Jo y productos obtenidos; mientras que los procesos son el
me joramiento genético, reproduccidén, salud animal, cadena
alimenticia y cambios en el pastizal (Nahed y Parra, 1984).
De acuerdo con Hart (1979) para el anilisis de sistemas se
deben de seguir los siguientes pasos: identificacién del si§
tema, construccién de un modelo conceptual preliminar, modi-
ficacidn y revalidacidn del modelo si es necesario; todos es
tos pasos tienen como meta principal llegar a enténder la re

lacién entre la estructura y funcién de un sistema.

Si se adopta como matodologfa describir el sistema
y evaluar diferentes modificaciones al mismo, la investiga-
cién en sistemas de produccidn se puede hacer dentro del
agroecosistema del productor; los cambios que se pueden con-
siderar son: cambiar un componente, cambio en el arreglo es-
pacial de los componentes, cambio en el arreglo cronolégico

y sus combinaciones respectivas C(Hart, 1979).

Principales Sistemas de Produccién en la ganaderfa familiar.

Esparza (1989) al sistematizar la informacidn de la
producciédn animal en el sector campesino reporta al siste-
ma extensivo de ganado bovino, sistema mixto de bovinos Cani

males de trabajo) y caprinos y ovinos. De Alba C1978) define

A los sistemas a nivel familiar como de subsistencia, que
son intentos locales de produccidn animal en ganado menor Yy
mayor; enfatiza que estos sistemas son indefinidos para la

tecnologfa escrita, pero muy importantes para la economia fa
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miljar, a veces por tradicién, pero en otras porque represen
ta un nivel precario pero eficiente de utilizar los recursos
naturales. Otros autores han definido los sistemas como de
ganaderia mixta nomAddica, ganaderia de agostadero, danaderia
de patio, ganaderfia agricola, ganaderfa mixta transhumante,
lecheria familiar y lecheria tropical (Gonzilez et al.,

1981 ;

Fondos Instituidos Relacionados con la Agricultura
CFIRAY, 1985). La mayoria de los trabajos realizados sobre
ganaderia familiar se circunscriben a la regiég centro del
pals, pero para fines del trabajo se presenta una descrip-
cidén de los principales sistemas de produccidn animal mas

comunes que practican las familias campesinas, sin que éstos

estén reportados para el norte de México.
Sistema pastoril de bovinos de carne.

En este sistema se incluyen todos aquellos producto-
res que crian ganado bovino, se hace uso de aAreas de pasto-
reo frecuentemente distantes durante l1a estacién lluviosa y
en la estacidén seca se aprovecha el forraje remanente de las
cosechas agricolas, puede wusar también Areas de pastizales
montafosas poco accesibles en otras épocas del aKo C(Diaz et
al., 1986; Jasiorowski, 1983). Los animales pueden vivir per
manentemente en el pastizal y estos son propiedad de variog
productores (GonzAlez et al., 1981)., El ganado en expl ota-
ci“n es criollo adaptado a las condiciones soci oeconédmicas
de los productores, aunque se estiA dando mucha importancia a
la cruza con ganado cebt y en menor grado con razas europeas

CFIRA, 1985). Los productos que se obtienen son novillos pa-
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ra abasto y becerros que se finalizan en otras regiones del
pais CMajica, 1978), buena proporcién de ellos se exportan a
1ms Estados Unidos, conocidos como *‘Changos’’ en el mercado

americano.

Sjistema Pastoril Caprino de Produccién de Leche y cabrito.

Los caprinos que se explotan en el norte de México
para la produccién de leche y cabrito son animales criollos
cruzados con las razas Nubia, Saanen, Alpina, CGranadina y
Toggenburg CRodriguez, 1963>. La alimentacién de los capri-
nos depende exclusivamente del pastoreo en terrenos ejida-
les, orillas de carreteras, vias de ferrocarril y areas a-
ariceolas C(Me=za, 1987; Juarez, 1984); en las Areas de pasto-
reo consumen plantas como la hierba del negro (Sphaeralcea
angustifoliad y el zacate aparejo (Muhlenbergia repens) re-
portados por Orta (198135 mariola CParthenium incanumd. gatu
Ro CAcacia greggii), gobernadora Clarrea tridentatad y nopal
COpuntia sp.) (Vazquez, 1881); zacate bufalo CBuchloe dacty-
loides), encino CQuercus intricatad y correoso (Rhus micro-
phyllad CRodriguez, 1987) y muchas otras especies de hier-

bas, zacates y arbustos.

En la reproduccién de los animales como criterio
"inico para definir la fecha de empadre es que las pariciones
~eurran en la época de 1lluvias, que es cuando el agostadero
<e encuentra en buenas condiciones Cverano)., aunque algunos
prodictores empadran sus animales cuando estdn en buenas con

4iciones de carne Cestacion de lluvias) y los partos ocurren
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en el invierno C(Gonzalez, 1969; Avila, 1985; Diaz, 1987); la
duracién del empadre es de dos semanas en los empadres con-
trolados y en los continuos durante todo el affio CTaboada,
1988). La relacidn de hembras por macho durante el aparea-
miento es muy variable, para el empadre de verano Avila

(1985) reporta de ocho a 36 hembras por semental y de 16-37
hembras en el estudio realizado en el Altiplano Potosino-Za-

catecano por Esparza (1988).

La fertilidad de las cabras varfa de acuerdo con la
raza o nivel de mestizaje, bajo condiciones de pastoreo Es-
parza (1988) reporta valores 38-77 por ciento, mientras que
Cruz y Rios (1987) en cabras estabuladas la fertilidad fue
de 87 a 94 por ciento. La prolificidad reportada varia depen
diendo de 1la raza, asi por ejemplo, en las cruzas de cabras
criollas en San Luis Potosi se encontraron valores de proli-
ficidad de 110 a 140 por ciento (Diaz, 1981) y de 140 a 160
bajo condiciones simintensivas en Chihuahua CLevario, 1986).
El porcentaje de abortos reportados es de 13 a 82 en condi -
ciones de pastoreo extensivo (Delgado, 1988) y de 24 a S0
por ciento en semiestabulacién CCruz y Rios, 1987). Durante
los partos es cuando se utiliza una mayor cantidad de mano
de obra para el manejo de las crias (Taboada, 1988). La mor —
talidad de cabritos del nacimiento a la primera semana de e-
dad varfa de dos a 24 por ciento en pastoreo extensivo (Es-
parza, 1988). El destete de las crfias machos ocurre al momen
to de la venta y de las crias hembras el destete es en forma

natural, al descender la produccién de leche e iniciar su
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alimentacién a base de forraje (Taboada, 1988).

En el aspecto sanitario bajo condiciones extensivas
Delgado (1988) reporta que la tasa de incidencia de enferme-—
dades que mas afectan al ganado caprino fueron conjuntivitis
Cuno a 14 por cientod, enteritis (14.8B por ciento), ectima
contagioso (14.85 a 22 por ciento en animales jévenes) y esto

matitis (60 por cientod.

La infraestructura disponible para el manejo de los
animales son corrales construidos con materiales dé la zona,
que sirven de resguardo nocturno y se usan para la ordefia;
también se dispone de aguajes y cuando no se tienen se utili
zan las acéquias (Meza, 1987). La problematica que atraviesa
la ganaderia caprina es la falta de pastores, existencia del
minifundio, sobrepastoreo, falta de apoyo crediticio, sa-
crificio indiscriminado de animales, intermediarismo en la
comercializacién, falta de investigacién en sistemas tradi-
cionales, bajos indices reproductivos, elevada tasa de mor-
talidad, falta capacitacién y organizacién de los producto-
res caprinos y bajo precio de venta de los productos CJua-

rez, 1984; FIRA, 1985).

Sistema Mixto.

Este sistema lo define Gonzilez et al. C(1981) como
un hato constituido por bovinos, caprinos y equinos, cuida-
dos por un miembro de la familia; los animales deambulan en
lns agostaderos de éjidos y comunidades. Al ser los anima-

les de trabajo un componente de la unidad de producecisén, 1la
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mayor parte de las familias campesinas tienen de tres a cua-
tro animales de trabajo. slendo estos un recurso necesario
pAara las actividades agricolas (Esparza, 1969 Y que repre-
sentan también un significativo capital para las familias
que disponen de ellos, incluso donde las condiciones agrico-

las son favorables C(Jiménez et al., 1983).

El arrendamiento de los animales de trabajo por =sus
propietarios es una practica comin en el medio rural; el es-
tiércol se usa como abono orgénico v en forma di;ecta los a-
nimales <ce utilizan para limpiar 1los terrenos agricolas
CAmachi, 1986). De este sistema se obtienen animales para
1a venta cuando el productor se ve imposibilitade en saldar
alguna necesidad econdmica con la venta de otros animales

domésticos (Jiménez et al., 1983; Amachi, 1986).

Sistema de traspatio o de solar.

Este sistema se practica en todo el pafs, esta for-
mado por el conjunto de animales que se explotan en el pa-
tio de la casa habitacidn de la familia en el medio rural;
dentro de las especies animales explotadas se encuentran los
porcinos, aves., conejos y colmenas (Berdugo, 1987). La eria
del cerdo forma parte importante de la economia familiar, es
de gran ayuda cuando hay que solventar gastos imprevistos,
dnnde se convierte en el platillo principal o bien es e] re-
rurso econémico para salvar la situacién C(Maqueda, 1884; FI1-
PA, 19832, La problematica que enfrenta la cria de cerdos es

t4 dada por la baja poductividad y calidad de ]los animales,
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diffcil de modernizarse a corto plazo, falta asistencia téc-
nica, elevado intermediarismo en la comercializacién y el pe
ligro de las enfermedades zoonéticas de las que es transmi-
sor (Maqueda, 1984; Arias,1978). La crianza de las aves tie-
ne la finalidad principal de complementar la dieta de la fa-

milia, es comin la crfia de gallinas y pavos CArias, 1975).

El Pastizal Como Componente de la Ganaderfia Familiar.

El pastizal consiste de todas aquellas tierras que
producen forraje nativo para los animales y aquellos terre-
nos que han sido revegetados natural o artificialmente para
proveer una cubierta de forraje que se maneje como vegeta-
cidén nativa, y por las caracteristicas fisicas del suelo o
errAtica precipitacidén no se puede wutilizar con fines agri-
colas CHuss, 19684). Una de las unidades naturales de primor
dial importancia que se observa en el pastizal es la vegeta
cién, la cual es consumida por 1los animales domésticos y

transformada en productos bioclégicos; su importancia también

radica en que se pueden obtener fibras, ceras, forraje de
corte (nopal), productos medicinales y maderas (Jameson,
1984).

La vegetacién se ve influenciada por factores tales
como los animales, suelo, topograffa, clima y tiempo; que al
interactuar estos factores nos dan una sucesién de plantas
(Mosley et al., 1986). Una comunidad de plantas tiene un po-
tencial para soportar un cierto tipo proporcién y cantidad

d e especies; las plantas de una comunidad que tienen el mis-
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mo suelo, topograffa, clima y reaccidn similar al manejo com
ponen un sitio ecoldgico, que se puede mapear y darsele un
nombre descriptivo (Range Inventory Standarization Committee
CRISC), 1983). El sitio de pastizal es la wunidad minima de
mane jo y se define como un tipo distintivo de tierra que di-
fiere de otro tipo de pastizal en su habilidad para producir
una comunidad natural de plantas caracteristica, su existen-
cia es el producto de todos los factores ambientales respon-
sables para su desarrollo (Soil Conservation Ser§ice (SCs),
1981). Para evaluar el estado actual de los sitios de pasti-
zal se usa el término condicidn, que se considera como un m&
todo que mide la similitud de la vegetacién presente con el
potencial natural de la comunidad; 1la condicidén no sefiala y
no pretende proveer informacién acerca de la productividad
potencial del recurso, pero s{ determinar como el uso lo es

t4 cambiando o puede cambiarlo CChristie, 1978).

A la condicién del pastizal frecuentemente se le ha
11 amado el estado de salud del pastizal; existen dos aproxi-
maciones para determinar la condicién, que involucran dife-
rentes conceptos y requieren diferentes evaluaciones: se
puede bhacer una evaluacién a largo pla?o del potencial pro-
ductivo del sitio y, el otro es una evaluacién de la produc-
cién presente en relacién con el potecial de produccién para
un useo dado del sitio C(RISC, 1983). Las especies de plantas
existentes en el pastizal son usadas en la evaluaciédn de la
condicién; al estudiar un pastizal lo primero que se debe

de hacer es determinar la composiclién de especies de la comu
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nidad mediante su rendimiento, cobertura, densidad o frecuen
cia C(Mosley et al., 1986). Como cada matodologia que se em-
plea para determinar la condicidén mide diferentes atributos
de la vegetacién, la medida apropiada debe de coincidir con

los objetivos de estudio (Wilson y Tupper, 1982).
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MATERIALES Y METODOS

Localizacidén y Descripcidn del Area de Estudio.

El estudio se realizé de agosto de 1988 a julio de
1989 en el ejido Agua Nueva, Municipio de Saltillo, Coah.,
cuyo poblado se encuentra en el kildmetro 25 de ;a carretera
Saltillo - Concepcién del Oro, Zac. Se ubica en las coordena
das 28° 06”19" y 25° 16’ 42'' de latitud norte, y 101° 03’
3B’y 101 11° 88°° de longitud oceste del meridiano de
Greenwich C(Figura 3.1); la altitud es de 1800 msnm en los va
lles y de 3100 msnm en las partes montafiosas (Comisién de Es
tudios del Territorio Nacional C(CETENAL>,1978ad). El ejido co
linda al norte y al ceste con el ejido Providencia, al sur
con el ejido Carneros y el Rancho los Angeles, al este con

pequefias propiedades y el ejido de La Trinidad.

El clima se clasifica como muy seco, semicalido muy
extremoso, con lluvias en verano y sequia corta Ccanfcula)
en la época de lluvias (BWhw’'’'Ce’d); la precipitacién prome—
dio anual es de 300 mm, la precipitacién invernal varia en-
tre cinco y 10 por ciento del total anual, 1la temperatura

media anual es de 1Q.BOC CMendoza, 1983).

El Ejido cuenta con una poblacién de 880 habjitantes
que se desglosa de acuerdo a las edades en el Cuadro 3.1,
Adentro de la infraestructura del ejido se puede citar el

abastecimiento de agua potable, preprimaria, primaria y se-
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cundaria, energia eléctrica, teléfono rural, carretera pavi-
mentada; la superficie total es de 11, 209 ha, de las cuales

103 corresponden al fundo legal o casco del ejido.

Cuadro 3.1 Estructura de la poblacién del Ejido Agua Nueva.

EDAD CARos) HOMBRES MUJERES TOTAL %
1-14 180 188 368 41.8
15-29 137 133 270 30.7
30-44 57 54 111 . 12. 6
45-60 40 39 79 Q.0
+ 60 29 23 52 6.0

Las unidades de suelos predominantes en el Ejido
Agua Nueva de acuerdo con CETENAL (1978b) son litosol en
las partes montafiosas, rendzinas en el pie de montafa, feo-
zem calcArico en los valles intermontanos, xerosol cAlcico y

haplico en las planicies CFigura 3.2

Los tipos de vegetacdn reportados por la Comisién
Téenica Consultiva para la Determinacién de los Coeficientes
de Agostaderos CCOTECOCAX(1979) corresponden al bosque acicg
lifolio, pastizal mediano ablerto, pastizal amacollado y el
matorral inerme parvifolio. En los cuales predominan zacates
como el navajita azu{/(Bouteloua gracilis), navajita velluda
CR. hirsutad, banderiila CB. curtipendulds, gligante C(lLepto-
chloa dubiad, tempranero (Setarta macrostachya)d, popotillo
azucarado CBothriochloa saccharotides), amor CEragrostis tri-

v

~hodes) y tres barbas (Aristida sp.); asf{ como especies ca-

rarterfsticas del clima arido, entre lasg que se encuentra el



20

SIMBOLOGIA

UNIDADES DE SUELO

I -Litosol

E -—-Rendzino

He — Feozen caledrico
X h — Xerosol héplico
X k — Xerosol calcico

CETENAL - (1978b),

Figura.- 3.2 Principales unidades de suelo en el ejido Agua Nueva
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nopal cui jo COpuntia cantabrigiensis), lechugbilla CAgave le

chuguillad,

palma samindoca (Yucca carnerosana?, sotol CDasy

lirion palmerid, guapilla (Agave siriatad y cortadillo (Nolt

na cespitiferad.

Seleccidén de la Comunidad.

En la primera parte del estudio se tuvo que selec-

cionar la comunidad para lo cual se consideré lo siguiente:

ad

bd

c)

dD

e)d

Similitud en las caracteristicas sociéles. econd
micas, culturales, tecnolégicas y ecolédgicas a

las comunidades circunvecinas a la Universidad

Autdnoma Agraria Antonio Narro.

Que la tenencia de la tierra fuera ejidal, con

una agricultura basicamente de temporal.

Que la ganaderfia fuera predominantemente de tipo

familiar.

Que los problemas de manejo del recurso pastizal

fueran representativos de la zona.

Que hubiera disposicién por las autoridades eji-
dales, por conocer Yy solucionar los problemas de
1os miembros de su comunidad dedicados a la gana

deria.

¢aracterizacién de las Actividades Productivas y los Siste-

mas en Produccidén Animal.

LLa segunda parte del estudio consistié® en caracteri-

7ar las actividades preoductivas del ejido Agua Nueva y los



a2z

sistemas que se practican en la ganaderia familiar. Para co-

nocer las actividades productivas practicadas en la comuni -

dad se tomé al ejido como la unidad basica de estudio, utili

zando como métode de trabajo la encuesta directa a 68 ejida-

tarios (58 por ciento de la comunidadd y la obser vacién par-

ticipante descrita por (Villarreal y Murphy, 1984), recabin-

dose informacioén sobre:

ad

b2

c)

dd>

O

Composicién familiar. Principalmente sobre Jefe
de familia, hijos mayores y menores de 12 afios,

parientes y escol aridad.

Orientacién de la mano de cbra. Agricultura, ga-
naderia, agricultura - ganaderfia, silvicultura,
cooperativa, artesanifas, comercio y trabajo fue-—

ra del predio.

Uso de la parcela familiar. Agostadero, labor
C(temporal, riego), tenencia de la tierra Crenta-
da, pequefia propledad, ejidal y superficie en o-

tro ejidod

Principales cultivos. Mafz, frijol, cebada, ave-
na, frutales Y produccién por hectArea en cada

cultivo.

Principal actividad ganadera. Cria de bovinos
caprinos, aves, cerdos y finalidad de 1a produc-

ci én.

Importancia de la ganaderfia familiar. Produccién

de alimento, ahorro o liquidez diaria, traccién
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y transporte, aumento de ingresos, distrae tiem-

po, implica riesgos.

La matodologfia utilizada para identificar y caracte-
rizar los <istemas de produccidédn animal practicados en el
ejido fue la descrita por Nahed y Parra (1984), Villarreal y

Murphy €1984) y Galina (198%).

Para obtener informacidén de la actividad pecuaria se
efectuaron recorridos a las Areas de agostadero.del Ejido,
en donde se observé el pastoreo de los animales Cclase de a-
nimales y los criterios de organizacién). Con lo anterior se
tuvieron las bases para formular las preguntas de la encues-
ta en esta segunda etapa del trabajo, destinada a conocer

las actividades productivas y los sistetemas de produccién.

Las encuestas se efectuaron de acuerdo al formulario
siguiente:

a) Bovinos. Estructura del hato Cvacas, bueyes, no-
villos Cuno—-dos afios), becerros, vaquillas), ra-
za, manejo, infraestructura utilizada, productos
obtenidos y comercializacién.

b> Caprinos. Estructura del rebafio Cvientres prima-
las, sementales y criasd, raza, manejo, infraes-
tructura utilizada, productos obtenidos y comer -

cializacién.

c) Ovinos. Estructura del rebaRo Cvientres, sementa

les y corderos), raza, infraestructura utiliza-
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da, productos obtenidos y comercializacién.

d4) Cerdos. Estructura de la piara (vientres, semen
tales y crias), manejo, infraestructura, produc-

tos y comercializacidn.

ed) Aves. Composicién de la parvada Cgallinas.'po—
lles, crias, gallos y pavos), mane jo, infraes-

tructura y finalidad de la produccién.

f) Equinos. Estructura del hato Ccaballos, yeguas,

mulas y asnos), infraestructura y finalidad de su

crianza.

Para la clasificacién de los sistemas de produccidn

en la ganaderfa familiar del Ejido Agua Nueva se considerd

A la raza animal en explotacién, objetivo de crianza finali-
dad productiva, producto final obtenido, infraestructura dis
ponible, recursos alimenticios utilizados y las inLerrelacig
nes del sistema con otras actividades productivas, criterios

repor tados por Gonzalez et al. (1981), Flores (19813 y FIRA

(10985).

AnAlisis del Proceso de Produccidén y Valor Econdémico.

Una vez determinados los sistemas de produccién ani
mal en la ganaderia familiar de la comunidad, como la terce
ra parte del trabajo se analizd la tecnologia tradicional em
pleada en el sistema pastoril caprino y en el sistema pasto-
r{1 de bovinos, asi como los costos que representa su imple-
mentacién. Para conocer la tecnologfa empleada y los costos

de produccidn en los dos sistemas se seleccionaron tres
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unidades de produccidén para cada uno de ellos, en las que
durante un afio Cagosto 1988 a juliol8989) se registraron las
actividades que realizaban los productores para el manejo

=uys animales en los siguientes aspectos:

a) Cambios en la estructura del rebafo a través del

affio Ccompra y venta de animales).

bY> Reproducidén. Fecha de empadre, duracién y método
de empadre, relacidn macho-hembra durante el em-
padre, cuidados durante el empadre, cuidados al
parto, mortalidad de crias postparto Cprimera se

mana de edad) y edad al destete.

Los parAmetros reproductivos evaluados en el sistema

pastoril caprino de queso y cabrito fueron los siguientes:

Nim. hembras paridas
Nuam. hembras al empadre

% fertilidad = x 100

Ndm. cabritos nacidos

% Prolificidad = Ndm. hembras paridas * 100

Crias muertas primera semana
Nim. crias nacidas

% Mort. crias = ®x 100

_ Crias para reemplazo
" "Cri{as destetadas

% Reemplazos x 100

¢) Sanidad. Vacunaciones, desparasitaciones enferme
dades presentadas, control de enfermedades y me-

dicamentos utilizados.

El parametro evaluado en el aspecto sanitario fue la

t aca de incidencia de las principales enfermedades con la si
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quiente férmula:

Num. animales afectados

% Ineldencla= s Nimales del rebafio

x 100

d> Alimentacién. Horario de pastoreo, tipo de vege
tacidén utilizada, distancia recorrida, distribu
cibébn en los pastizales del ejido y plantas con-

sumidas.

e) Suplementacidén. Meses en que se proporciona, ti-
po de animales suplementados, ingredientes utili

zados y cantidad por animal.

f) Ordefia. Numero de animales en produccidén, hora
de ordefia., frecuencia y productos obtenidos por

la ordefia.

ls]
J

Comercializacidn. Productos comercializados, pre

cio de venta, lugar y época de venta.

Con la informacidn recabada durante el seguimiento
de las actividades realizadas por los productores se proce
Ai & a describir la tecnologfa empleada, calcular los parame-
tros productivos, problematica y elaboracién de un calenda-
rio del manejo tradicional para los dos sistemas de produc-
cién bajo estudio (pastoril caprino y pastoril de bovinos.
l.os registros de costos y precios de los productos sirvie-
ron para calcular las utilidades netas obtenidas durante el

afio que durd el estudio.

Con la finalidad de determinar el efecto de cada una

de las variables de importancia econdmica en la uytilidad ne-
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ta por cabra (sistema pastoril caprinod se desarroll® un ana

lisis de regresidn por pasos utilizando el siguiente modelo:
Yi = 2o + MX1 + [(2X2 + 33X3 + aXa + X5 + RsXs + £i

donde: Yi es la utilidad neta mensual por cabra, [ es la

ordenada al origen; (31, 32, 33, (34, 35 y (36, son coeficien-
tes de regresién correspondientes a: X1 numero de cabras en
mane jo, Xz numero de jornales, X3 numero de animales compr a
dos para reemplazos, X4 numero de quesos vendidos; X5 numero
de animales de desecho vendidos y X6 numera de cabritos ven

didos, y £i el error experimental.

Para el sistema pastoril de bovinos, el anAlisis de

regresién por pasos se realizd con el siguiente modelo:
Yi = Bo + MX1 + 32X2 + BaX3a + RaXa + g£i.

donde: Yi es la utilidad neta mensual por vaca; 3o es la or
denada al origen; 31, 32, (33 y (4, son ccoeficientes de regre
sién, correspondientes a: X1 numero de vacas en manejo, Xz
jornales utilizados, Xa litros de leche vendidos y X4 anima-—

le= de desecho vendidos,; i es el error experimental.

Estudio del Componente Pastizal.

También dentro de la tercera etapa del trabajo se

~rneiderd el estudio del componente pastizal determinando:

ad) Uso actual del suelo.

b) Infraestructura pecuaria disponible.
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c) Tipos de vegetacidn.

d> Produccidn de forraje por tipo de vegetacién.

El uso actual del suelo se definié mediante recorri-
dos realizados por los terrenos del ejido, marcando en el
plano topografico la utilizacidédn que se estaba dando al pas-

tizal por los usuarios.

Para delimitar los tipos de vegetacidén y representai
los en un mapa confeccionado para este efecto, se utilizs
la matodologfa de COTECOCA (1979), que consistid en un reco-
nocimiento general del 4rea de pastizal, dando principal im-
portancia a la fisonomia de las comunidades de plantas y se
identificaron las especies dominantes en el paisaje; los ti-
pos de vegetacidén se delimitaron dnicamente en las 4areas uti
lizadas para el pastoreo de los animales del ejido, descar-
tando las Areas agricolas; en el mapa de trabajo se locali-
zaron los limites correspondientes a cada tipo de vegeta-
ciébn, rectificandose estos con el apoyo de un estereoscopio
de doble observacién con 3x de poder sobre fotografias
aéreas tomadas por CETENAL (19780, correspondientes a la zo-

na de vuelo 75A, de las siguientes lineas de vuelo:

Linea de vuelo 11, fotografias de la 485 a 123 48.
Linea de vuelo 12, fotografias de la nueve a 1a 12,
Linea de vuelo 12A, fotografias de la 10 a 13 15,
Linea de vuelo 13, fotografias de la 45 a3 15 51.

Linea de vuelo 14, fotografias de la cinco a 1la ocho.
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Para delimitar la produccidn forrajera y la composi-
cién de especies, en cada tipo de vegetaciédn del Area de es-—
tudio se utilizé la informacidn obtenida de las fotografias
aéreas, de tal manera que se muestrearon todos 1los tipos de
vegetacién presentes en el aArea de pastizal. Para la determi
nacién de la produccién de gramineas en el estrato I Cherba-
ceas) se utllizaron parcelas de 1 mz, este tamafio fue selec-
cionado debido a la baja cobertura existente de este grupo

de plantas en el area de estudio y este fue el tamafio de cua

drante que inclufa a un mayor nUmero de especies.

El tamaffo de muestra para determinar la produccién
de forraje del estrato I, se calculé mediante un premuestreo
de 26 muestras de 1 m?, distribuidas al azar en el 4area to-

tal del pastizal; se determind peso seco y los datos obteni-

dos fueron sustitufidos en la férmula siguiente:

2 2
N to ST <1.708%> (15620 _ ., oo

CE>? c16>2

donde:
t, es el valor de tablas= to.1,2, 25 g.1.=1.708
g.l., gradocs de libertad= n-1=25

s?, varianza de la muestra= 15620.0 kg-ha.

E, maAximo alejamiento entre la media real y la media de

muestreo= 16 kg-sha.

Del Tamafo de muestra calculado para determinar la
produccién de zacates sélo se realizaron 157 por falta de
tiempo y personal, los cuales se aplicaron en forma aleato-

ria y proporcional a la superficie ocupada por cada tipo de
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vegetacidn en el 4rea de estudio como se muestra en el Cua-

dro 3. 2.

Cuadro. 3.2. Distribucién de los muestreos para de determi -
nar producccién de forraje en el estrato I Cher
basceas) y estrato II Carbustivasd -

TIPO DE VEGETACION ESTRATO I ESTRATO 11I
Nam. % Ndam. %

Total muestras cosechadas 187 100 58 100
Asociacién Yucca-Juniperus 11 7 7 12
Matorral de Berbdbertis 16 10 8 13
Matorral rosetéfilo de A-

gave lecchugutlla i9 12 o 15
Matorral inerme parvifolio

de lLarrea-Flourensia 20 13 11 20
Pastizal amacollado de

Aristida 20 13 11 19
Matorral escleréfilo de

Quercus a7 17 12 21
Pastizal mediano abierto

de Bouteloua 44 28 o 0

para las especies del estrato II Carbustivas) se uti
1iz6 el método de cosecha (Martin, 1980) en parcelas de 285
m? (B8xS md, con una altura de corte del nivel del suelo a
150 cm, que fue el nivel de ramoneo observado en los capri-
nos. El tamafio de muestra se calculé con el peso seco de 11

muestreos, sustituyéndose los datos en la siguiente férmula:

L2 s2 _ C1.706°) C7480.28)
= = 03.99

CE>? c1ed?

donde:
t, valor de tablas= to.1-2, g.1. 10= 1,796

g.l., grados de libertad= n-1= 10

&?. varianza de la muestra= 7460.28 kg-ha de forraje
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E, maximo alejamiento entre la media real y la media de

muestreo= 16 kg-ha.

El tamafio de muestra calculado fue de 94, pero debi-
do a las limitaciones en la disponibilidad de recursos solo
fueron cosechadas 58, distribuidas en el Area de éstudio co-
mo lo sefiala el Cuadro 3.2. Para especies voluminosas del gé
nero Opuntia se cosecharon Unicamente el 10 por ciento de
las pencas y se determind el peso seco promedio,  las raque-
tas restantes sélo se contd su nimero. Para especies arbusti
vas también voluminosos, pero de cosecha mis fAcil se cose-
ché el total de materia verde, pesindose en campo en una bAas
cula de reloj de 10 kg, dejando tres submuestras de un kilo-
gramo por cada parcela de arbustos cosechada, para determi-

nar el contenido de humedad.

Despu¢s de cosechadas las muestras en el campo con
su respectiva identificacién, se sometieron a secado a una
temperatura de BSOC en una estufa de aire forzado durante
cinco dias que fue cuando se obtuvo un peso constante. Una
vez secas se procedlié a calcular la producciédn de materia
ceca por m? y por hectarea para cada especie de planta por
tipo de vegetaciédn. Para la producciédn de materia seca obte-
nida en los dos estratos CI ¥ II) se realizé un anilisis de
varianza, utilizando disefic de completamente al azar, bajo

el siguiente modelo:

Yi = u + 11 + £i
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drnde Yi es la produccién de materia seca Ckg-shad por estra-
to en cada tipo de vegetacidén; wpyu es la media de todas las
observaciones; 7Ti es el efecto de tipo de vegetaciédn,
i Ci= 1,2,..,7) y €i es el error experimental. Con los datos
obtenidos del andlisis de varianza se realizé una compara-

cié6n de medias con la prueba de Tukey (P <0.01).

Con los datos de produccidén de cada una de las espe-
cies encontradas en los dos estratos se determiné la ccmpos£
cién botanica del forraje cosechado por tipo de vegetacién,
en basé al porcentaje de materia seca que aporta cada espe-

cie de planta a la producciédn total de forraje del pastizal.

La descripcién de los tipos de vegetacién del 4rea
de estudio se realizaron de acuerdo a las unidades fisiogra-
ficas donde se delimitaron. La condicién del pastizal para

cada tipo de vegetaciodn del Area de estudio se calculéd au-

«iliAndose de las gufas de COTECOCA C1979D.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Actividades Productivas del Ejidoe Agua Nueva.

De la informacidén obtenida de las fotografias aéreas
y por observacién en recorridos de campo, se encontré que el
g0 por ciento del suelo se utiliza con fines pecuarios y el
resto para agricultura y casco del ejido (Cuadro 4.1). La
descripcién de la estructura de las actividades productivas
del ejido y su interrelacién con las unidades de produccién
se presentan en la Figura 4.1., en donde se observa que como
actividades silvoagropecuarias los ejidatarios practican la
agricultura, ganaderia y aprovechamiento forestal y como o-

tras actividades practican la venta de fuerza de trabajo, co

mercio y artesanfas.

Cuadro 4.1. Uso del sueloc en 1989,

SUPERFICIE Chad

N

UsO ACTUAL

Agricultura giea 8.1
Potreros (Grupo colectivod 2487 22. 2
Pastizal (Uso comunald 7390 B66. 0
Rrsques 318 2.8
Casrco del ejido 108 0.9

Agricultura.

De los datos obtenidos a partir de la encuesta reali

~»ada se presentan en el Cuadro 4.2, en donde se observa que
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- ACTIVIDADES SILVOAGROPECUARIAS
r— 1
Agricultura ¢ Banader{a Aprovechamiento Forestal: !
I maiz bovinos torraje nativo |
l frijol cop‘rlnos :?;roio de corte l
bad equinos ra
:v.l:o ’ < > cerdos < lefia
| aves madera
pifion

- — 3 - = —

EJIDO AGUA NUEVA

171 fomilias
118 ajldo!orlgt
11209 ho. dotacion,

|

Productos Silvoagropecuarios,
Artesonales.

Comercio ? Artesanias; Empleados y jornaleros:
articulos de orticulos para venia de fuerza de
primera ne- charreria. trabajo.
cesidad.

Copital

¢ |—;| Venta de productos

1

Autoconsumo

v v

Y

funcionamiento de los unidades ‘
produceion

Servicios 2
medicos

educacion
culturales

Figura.- 4.1 Actividades productivas del ejido Agua Nueva.
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~l B8R.2 por ciento de los ejidatarios entrevistados conside-
ranmn a la agricultura como actividad principal, cultivando en
promedio 3.1 ha de mafz y 1.1 ha de frijol bajo condiciones
de secano Caprovechamiento de escorrentias naturales) aunque
~uando las lluvias se presentan fuera de la época de siem-
bra, 1la misma superficie se destina al cultivo de avena o
trign. Por la baja precipitacién de la regién (300 mmdD los
productores han construido canales para llevar el agua de
las escorrentfias provenientes de las cuencas hidrolégicas
hasta sus terrenos de cultivo C(agricultura de secanod, con

lo cual obtienen producciones maximas de 900 kg-ha de grano
de maiz.

Cuadro 4.2. Caracteristicas de la actividad agricola.

CARACTERISTICA EVALUADA MUMERO o
Ejidatarios del total de las

familias de la comunidad 118 B89
Superficie agricola del ejido:

Temporal C(had 742 a1.4

Riego Chad 170 18.8
Agricultura actividad princi-

pal (de 68 entrevistados) 60 8. 2
Tamafio de la parcela Chad 6.8 C(rango 3-15)
Superficie abierta al culti-

vo Cha)d 6.7 (rango 3-15)
Cultivo de mafz Chad 3.1 Crango 1-7)
Cultivo de frijol Chad 1.1 Crango 0.25-7)
Cosecha de maiz grano Ckgshad 237 Crango 0-917D
Cosecha de rastrojo Ckgshad 950 Crango 180-1500)

(*~eecha grano de fri jol Ckgshad 38 Crango 0-76)

El grano que se obtiene de las cosechas agricolas se

de<tina al autoconsumo de la familia y a la alimentacién de
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Algunos  animales domésticos (grano de maizd, mientras que
»l rastrojo se destina a bovinos y equinos. Con fines agri
cnlas el ejido cuenta con 170 ha de riego, que estan a cargo
de dos grupos colectivos (65 socios en totald, destinadas a
l1a siembra de maiz elotero, trigo, cebada y hortalizas; los
heneficios econdmicos obtenidos son bajos, dado el gran in-
termediarismo que se ejerce en la comercializacién de los

productos al momento de la cosecha.

De acuerdo con lo que se muestra en la Figura 4.1 la
agricultura esta muy relacionada con la ganaderia, proporcio
nandole subproductos agricolas y granos, mientras que la ga-
naderia proporciona la fuerza de trabajo para realizar las
labores agricolas y el acarreo de las cosechas, lo cual coin

cide con 1o que se encontré en la ganaderfia familiar en el

estiado de Puebla por Amachi (198862,

Ganaderia.

El 88 por ciento de los productores tiene relacidn
~on 1la ganaderia de los cuales 18 por ciento la consideran
coma actividad principal y el resto como actividad secunda-
ria: sin embargo, de acuerdo con lo que se presentd en el

(1jadro 4.1 la mayor parte de los terrenos ejidales se utjlj-

-an con fines ganaderos.

La poblacién de ganado existente en la comunidad es-—
t4 formada principalmente por bovinos y caprinos (Cuadro
4.3, aunque también se crian caballos, asnos, aves y cer-

Ams. La infraestructura pecuaria disponible en el ejido Agua
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Mueva se representa en la Figura 4.2., donde se aprecia que
evisten delimitaciones en las aAreas de pastoreo que se utili
7zan con ganado bovino y caprino, sin embargo, la existencia
de una sola fuente de agua permanente dificulta el total a-

provechamiento del recurso pastizal.

ri1adro 4.3 Poblacidén ganadera del Ejido Agua Nueva durante

1989.

TTTTESPECIE ANIMAL NHUMERG DE CABEZAY  UNIDADES ANIMAL
Bovinos 697 697
Caprinos 40186 802
Equinos 160 ' 128
Cerdos 381 -

Aves 1124 .

La organizacidén de la ganaderia familiar en sus prin
cipales sistemas de produccidn, asi como la interrelacién
con otras actividades productivas para el buen funcionamien-
to de la unidad de produccién se presentan en la Figura 4.3,
en donde se observa que la ganaderf{a familiar como actividad
productiva es un aporte mAs de productos para el autoconsumo
y capital para el buen funcionamiento de la unidad familiar
campesina. La ganaderia familiar del ejido difiere de la que
se ha reportado para la zona centro del pais en cuanto a las
especies animales en manejo y la fuente de su alimentacién,
«iendo en este caso una ganaderia que tiene como principal
sustento la vegetacién npativa, mientras que en la regién cen
tro del pais juegan primordial importancia el uso de rastroj

jos, malezas y el forraje de corte,
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SIMBOLOGI1A

== Carretera
—— Camino de terraceria
---- Camino de harrodura
ssss Cerca alambre de pias
¢ Abrevadero temporal
¢ Abrevadero permanente
Bo. Area utilizada por bovinos
©® Rebaio caprino

Figuro. 4.2.1nfraestructura pecuarla y areas de apacentamiento
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SISTEMAS DE PRODUCCION

I

"

Traspatio

Mixto J!—b

Pastoril de bovinos

Pastoril Caprino

.

1

GANADERIA

FAMILIAR
Productos ¥y Venta de
subproductos fuerza de
pecuarios Venta de trabajo
productos
-—{ Capital [¢——
w.
Autoconsumo
Excedeonte de
mano de obra
L Funclonamiento de la T
unidad de produceidn
tamiliar campesina
_1 i
Agricultura Aprovechamiento Productos basicos
torestal de primera necesidad

Figuro.— 4.3 Estructura y funcionamiento de los sistemas de
produccidn animal dentro de la ganaderfa fa-
miliar y lo unidad de producecidn.
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Aprovechamiento Forestal.

De las encuestas realizadas se encontré que 92 por
ciento de los campesinos tienen relacién de alguna forma con
el aprovechamiento forestal, ya sea por medio de la extrac-
cidén de ciertas especies de plantas para lefia como 1la géber—
nadora (Larrea tridentatad y hojasén (Flourensia cernuad, co
secha de nopal (Opuntia stenopetala y 0. phasacantad, corte
de pifién fruto del pino pifionero C(Pinus cembroides), arbus-
tos para enramada como el correoso CRhus microphyllad Yy cose
cha de fibra de lechuguilla CAgave lechuguillad, cortadillo
CNolina cespitiferad y palma samandoca (Yucca carnercosana).
En el Cuadro 4.4. se desglosa el aprovechamiento forestal

que realizan los ejidatarios del ejido Agua Nueva.

Cuadro 4.4. Caracteristicas del aprovechamiento forestal.

CARPACTERISTICA EVALUADA % EJIDATARIOS! ESPECIES
Aprovechamiento forestal a2
Fxtraccién de lefia oz Larrea tridentata

Flourenstia cernua

Fxtraccién de madera para

rerca 8.7 Fouguieria splendens

Juniperus sp.
Yucca carnerosana

Fvxtraccién de arbustos para
/p;ramada 5.7 Rhus microphylla

Cecocha de fibra 2.8 Agave lechuguilla
Na Nolina cespitifera
Yucca carnerosana

~secha de nopal (de 118 .
efidatarios) 23.7 Opuntia phaeacantha
‘ Opuntia stenopetala

Co<echa de pifidn 2.8 Pinus cembroides

‘Porcentaje de 68 ejidatarios.
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La lefla se utiliza con fines domésticos y para cha-
muscar el nopal gque se proporciona en la alimentacidén del ga
nado bovino. La madera y los arbustos para enramada se usan

para la construcidn de corrales de manejo de los animales do

mésticos. La cosecha del pifién y el tallado de fibra fueron
las actividades forestales menos practicadas por los ejidata

rios (2.8 por ciento de la poblaciédn encuestadad.

De acuerdo con lo que se mostréd en la Figura 4.1 el
aprovechamiento forestal como actividad productiva se carac-—
terizd por una marcada extraccidn de productos, ya sea hacia
1a ganaderfa o la unidad de produccidén, sin que exista entri
da de insumos que favorezca la recuperacidén o estabilidad
Adel recurso, Jlo que contribuye a un marcade deterioro del

mismo.

Otras actividades.

De otras actividades que practican los ejidatarios
ce encontré que 22.9 por clento vendid de fuerza de trabajo,
~omo jornaleros, albafilles, tractoristas y veladores. Los
ejidatarios que se relacionaron con el comercio fue el 4.7
per ciento, que venden principalmente articulos de primera
necesidad.

LLa artesan{a la practicaron el 2.9 por ciento de los
productores entrevistados Yy consiste en la elaboracién de
prendas para charrerfia, llaveros y bordados en piel, produc-

tos que se comercializan en la Ciudad de Saltillo.

6805
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Sistemas de produccidn en la ganaderia familiar.

Considerando el objetivo de la produccién, insumos,
productos obtenidos y los recursos econdmicos que aporta ca-
da sistema de produccidén a la unidad familiar se identifica-
ren los sistemas ya mencionados en la Figura 4.3.: sistema
de traspatio, sistema mixto Canimales de trabajod, sistema
pastoril caprino y el sistema pastoril de bovinos. Las carac

ter{sticas de cada uno de estos sistemas se presentan de la

manera siguiente:

Sistema de traspatio o solar.

El nombre del sistema se tomé de Berdugo C(1987) de
un trabajo realizado en el estado de Yucatan, las caracte-
risticas sobresalientes del sistema de traspatio se presen-
tan en el Cuadro 4.5., en donde se observa que el 76.4 por

ciento de los ejidatarios crian en promedio tres cerdos y 11

gallinas.

Componentes. Los cerdos en explotacidén son animales criollos

y cruzas de York y Landrace, las instalaciones que se desti-
nan a la cria del cerdo se reduce a un cuarto Cocho mz en
promedio) construido de bloque de concreto, piso de cemento
y techado con lamina galvanizada o cartdén en la mayori{a de
los casos; manteniendo al semental separado de las hembras.
Predomina la crianza del cerdo en confinamiento, aunque exis
ten cerdos que andan libres o se mantienen amarrados en el

patio de la casa habitacidn.
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Cuadro 4.8. Caracteri§ticas del sistema de produccién de
traspatio .

CARACTERISTICA EVALUADA NUMERO %
Ejidatarios que practican el sistema 852 76. 4
Ejidatarios que explotan:
aves iz 17.6
cerdos Q 13.2
Aves y cerdos 31 48. 6
Animales en explotacién:
Aves 11 Crango 3-40D
Cerdos 3 Crango 1-5)
Crianza del cerdo por ejidatarios:
Conf i nados 28 36.7
L.i bres i9 27.9
Fuente de alimentacidén del sistema:
Grano de maf{z 52 76. 4
Desperdicio de cocina 52 76.6
Sal vado de trigo Q 13.2
Destino de la produccién:
Aves:
Aut oconsumo 37 S4. 4
Cerdos:
Autoconsumo 8 i1.8
Venta 36 852.9

1Informacién de B8 encuestas.

En el caso de las aves, estas son criollas, sélo en
siete por ciento de la familias entrevistadas se observaron
gallinas de la raza Leghorn, su crianza es en libertad en el

patio de la casa y utilizan un tejavan para dormir.

La fuente de alimentaciédn de las dos clases de anij-
males CAves y cerdos) es a base de grano de mafiz, nixtamal,
masa de maiz, desperdicio de la cocina y para la finaliza-—
~ién del cerdo de engorda el productor compra salvado de tri
go. El cuidado de estos animales esta a cargo de 13 mujer d;
la casa. Los componentes del sistema coinciden con los que

han reportado Géngora y Berdugo (1984) para 1a porcinocul tu-
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ra de traspatio de la zona henequenera de Yucatan y con la

avicultura familiar en el estado de Puebla (Mora, 1987).

Procesos. En los cerdos la alimentacién se realiza durante
dos veces al dia, les proporcionan agua de bebida permanente
en el corral de manejo. No se realiza ningdn manejo sanita-
rio, solo el tres por ciento de los productores aplican vacu
na contra célera porcino. La venta de los animales se hace a
intermediarios que visitan los fines de semana el ejido o

se destinan para autoconsumo cuando la familia tiene al gan

evento social.

La alimentacidén de las gallinas adultas consiste en
proporcionarles grano de mafz de una a dos veces al dfa, mas
lo que encuentran de insectos o larvas al rascar en el co-
rral de los caprinos o bovinos; mientras que la alimentacién
de los pollitos, es a base de masa de maiz y lo que encuen-
tran al andar con su madre. Las aves no se comercializan si-

no que son un complemento en la dieta de la familia.

Productos. En el sistema de traspatio se obtienen cerdos ce-
bados, huevo y pollo para el autoconsumo de la familia y en

forma ocasional la venta.

En la figura 4.4 se representa esquemiticamente 1a
estructura y funcionamiento del sistema de traspatio, resal -
t ando el papel que tiene cada uno de los componentes Yy proce
sos para la obtencién de productos y de estos como se jinte-
gran a un proceso de autoconsumo que se lleva 3 cabo dentro

Ade la unidad de produccién; el aporte de capital del sistema
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SISTEMA DE TRASPATIO
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J Carne de cerdo
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_,r
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Medicamantos

i

-
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N

Excedente de capltal

Caplital de
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a4.4_ Organizacion y funcionamiento del sistema de

Figura.—
traospatio-
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estA dado por la venta de cerdos para el mercado local y re-—

gional.

Sistema mixto.

El nombre del sistema fue tomado del trabajo de Gonza
lez et al. (1981), de acuerdo con la informacién presentada
en el Cuadro 4.6. el 54.4 por ciento de los ejidatarios en-
trevistados disponen de animales de trabajo en la unidad de
produccién, que estan formados principalmente por bovinos
Cbueyes) y equinos (caballos y asnos). El uso de éstos anima
les es variado, apoyando al productor en el acarreo de lefRa,
nopal y las cosechas agricolas, también son el medio de
transporte de la familia en el manejo de otras especies ani-

males y se usan como fuerza de traccién en las labores agri-

col as.

Cuadro 4.6. Caracteristicas del sistema mixto. 1

CARACTERISTICA EVALUADA NUMERO %
Ejfidatarios que practican el sistema 37 54. 4
Ejidatarios que manejan:
Bueyes 4 5.9
Equinos 17 25.0
Bueyes y equinos 16 23.5
Promedio de animales en explotacidn:
B(Jeyes 8 C rango 2-3)
Equinos 1 Crango 1-4)
Al i mentacién:
Pactizal 21 30.9
RPastrojo y nopal 14 20. 5
Rastrojo y grano 23 3q.;

Informacién de B8 encuestas.



47
ggmgonentes. Dentro de los componentes de este sistema estan
los bovinos Chueyes), caballos y asnos; en todos los casos
son animales criollos, adaptados a las condiciones de manejo
que les da el productor. La infraestructura para el manejo
de los animales consiste de un corral en el patio de la casa
y como recursos alimenticios utilizan el pastizal, rastro-
jo. grano de mafiz y las malezas que crecen a las orillas de

los terrenos de cultivo. La mano de obra que se utiliza en

ecte sistema es la del Jefe de familia.

Procesos. La alimentacidén de los animales se basa en pasto-
reo libre cuando no se utilizan en las labores de la unidad
de produccidén, pero cuando se emplearon en las labores agri-
colas se mantuvieron amarrados a un lazo mientras pastorea-
ban y se suplementaron con rastrojo y grano de maiz. En el
manejo sanitario el 25 por ciento de los productores aplici
ron bacterina triple y baflaron contra ectoparisitos al gana-

do bovino y en los equinos no hubo manejo sanitario.

Productos. Como productos de este sistema se puede mencionar

A la fuerza de trabajo para traccidn y transporte.

Los componentes, procesos y productos que integran
el cistema mixto y la interrelacidn que guardan entre s{, se
presentan esquemiticamente en la Figura 4.8., de tal manera
Ane este sistema se integra a la unidad de produccién propor
~ionando fuerza de trabajo; la Unica fuente de ingreso obte-
nida fue mediante el alquiler de los animales para trabajos

fuera del predio por el tres por ciento de los productores.
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Sistema Fastoril Caprino.

El nombre del sistema se tomé del trabajo realizado
por Vargas et al. (19890, en el ejido bajo estudio se encon-
tro que del total de las familias de la comunidad el 15.8
por ciento se dedican a la crfa de caprinos. Predominando
los rebafos menores a 150 cabras de vientre (Cuadro 4.7.).
l.os rebafios con mas de 150 hembras no pertenecen a un solo
dueflio sino que son el resultado de la organizacidén familiar
para la produccién, existiendo de tres a cinco dueﬁos. Los
productores que cuentan con mas de 80 cabras consideran a la
caprinocultura como la actividad principal de la unidad de
produccién, mientras que los rebafios pequefios la cria de ca-
prinos es una actividad secundaria y el cuidado de los anima
les durante el pastoreo se confia a un miembro de la familia

de menor edad o anciano.

Cuadro 4.7. Productores dedicados al sistema pastoril capri-
no y tamafio de los rebafios.

CARACTERISTICA EVALUADA NUMERO %
Familias que crian caprinos 27 15.8
PebaRos existentes 24 100

Tamafio del rebafio:

10-20 vientres 7 29
20-40 vientres 5 21
50-80 vientres 5 21
150-200 vientres 4 17
Mas de 200 vientres 3 12
Paza de los animales:
Criolla 12 50
Cruzas 12 50

lDatoq obtenidos de toda la comunidad.
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Componentes. Los animales del pie de crfa son el componente

mAs importante de este sistema de produccidén, en los rebafios
menores a 50 animales los productores reportaron que sus ani
males son criollos, mientras que en los rebafios de mayor ta-

maffio poseen animales cruzados (Cuadro 4.7.)

La infraestructra disponible en el ejido para el ma
nejo de los caprinos se presenta en el Cuadro 4.8., predomi-
nando el uso de material de la zona, principalmente en la
construcecidn de los corrales, forman parte de la infraestruc
tura los bebederos en las casas de los productores o depési-
to de agua en los rebafios que se encuentran permanentemente
en el pastizal y para el bafio de los animales contra ectopa-
riAsitos se utilizaron tambos de 200 litros partidos a la mi-

t.ad.

Cuadro 4.8. Infraestructura utilizada en el manejo del sis-
tema pastoril caprino.

CARACTERISTICA EVALUADA % TAMANO DEL REBARNO
MNumero de corrales de manejo:
1 Corral 50 menor SO0 animales
2-3 corrales A 50 80-180 animales
Material del cerco:
Mader a 75
Ramas 4
Malla ciclénica 21
Material del techo:
LAmina galvanizada 62. 4
Pamas de arbustos 37.6
Friente de agua:
Bebederos rusticos 75
Deposito 25

‘Informacidn de los rebafios existentes en la comunidad
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Los recursos destinados a la alimentaciédn de los ani
males depende del lugar donde viven, para el caso del total
del ejido de leos 24 rebafios existentes, seis viven permanen-
temente en el pastizal (25 por ciento) vy los 18 restantes se
mane jan desde el pobl ado. En el Cuadro 4.9 se presenta la
informacién obtenida de los caprinocultores entrevistados a
cerca de los recursos forrajeros utilizados por los caprinos
durante las diferentes estaciones del afflo, agrupada de acuer
do 2l numero de animales que tenfa el productor al momento
de la encuesta, siendo los componentes mAs importantes la ve

getacién nativa y las rastrojeras (remanente de las cosechas

agricolas).

Cuadro 4.9. Recursos alimenticios utilizados por el sistema
past?ril caprino en diferentes estaciones del

afio.
ESTACICN TAMANO DEL REBANO CNum. animales)
DEL ARO 20 150 300
VEPANO OCrilla labo- Vegetacidn nativa Vegetaciédn nativa
res en pie de monte. en pie de monte.
OTORN Rastrojeras. Rastrojeras. Vegetacisén nativa
en pie de monte.
IMVIER- Pastrojeras. Rastrojeras y Vegetacién nativa
NO vegetacidn na- en areas montaRo-

tiva. sas.

PPIMA- Vegetaciédn na- Vegetacidn nati- Vegetaciédn nativa
VERA tiva en valles va en pie monte.
y pie de monte. y labor de riego.

1informacién obtenida de encuestas a caprinocultores.

La mano de obra que se utiliza para el mane jo de las
cabras es basicamente de tipo familiar solamente en el 12
por  ciento de los rebafios reportaron que contratan jornales

Aurante la época de partos.
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Procescos. Dentro de los procesos mas importantes en el =siste
ma pasteril de caprinos se reporté al pastoreo, reproduc-

ci®dn, sanidad y comercializacidn.

El proceso del pastoreo se inicia con la salida de
los animales al campo C10-11 horas de la mafiana), tomando a-
gua a su paso por los bebederos o estanques que para este
fin se destinan. El regreso de los animales a la casa del
productor o estancia del rebafio (majadad fue entre cinco a
seis deila tarde, pasando nuevamente por los bebederos; du-
rante 1a noche son encerrados en los corrales de manejo para
prevenir abigeato y depredacidn por coyote. Los kilémetros
recorridos durante el pastoreo fueron de tres a cinco para
loc rebafios menores a 50 animales que pastorean a los alrede
dores de la comunidad, y de siete a 15 en los rabafios de ma-

yor tamafio que tienen que salir a las Areas de pastoreo mas

distantes del ejido.

Para la reproduccién de los animales, los rebafios
con mas de 40 cabras de vientres cuentan con sementales pro-
plos, que se extraen del mismo rebaffio (87 por ciento de los
productorGS) o se compran de otros rebafios de la regién (43
porcientol. En el 50 por ciento de los rebafios C(menores de
40 vientres) el empadre se realiza durante el mes de septiem
bre y noviembre, mientras que en el 50 por ciento restante

el empadre se realiza de diciembre a enero.

El manejo sanitario de los animales consiste de una
aplicacién de bacterina triple y desparasitacién externa du-

rante el mes de enero (71 por ciento de los rebafos).
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El 100 por ciento de los productores vende sus pro-
AdAictos a intermediarios (cabritos, quesos y animales de dese

ched.

Productos. Los principales productos que se obtienen del sis

tema pastoril caprino en el ejido son cabritos y animales de
desecho en el 100 por ciento de los productores y queso en

el S0 de los productores.

Los componentes, procesos y productos que integran
el sistema pastoril caprino se resumen en la Figura 4.6., en
donde es importante resaltar que al integrarse los componen-
tes y procesos se tienen una serie de productos que se comer
~ializan e intercambian para el buen funcionamiento del sis-
tema y directamente se beneficia a la unidad de produccién

al proporcionar capital.

Sjstema pastoril de bovinos.

Del total de las familias de la comunidad Unicamente
el 16.4 por ciento crian bovinos, predominando los hatos me-

nores a 158 animales CCuadro 4.10).

Componentes. El total de los productores reportaron que sus

animales son criollos, como infraestructura de manejo cuen-
t.an con un corral construido con postas de madera y alambre
de puas en el patio de la casa, para la alimentacién de los
animales utilizan la vegetacidn nativa, rastrojos y nopal,
<in embargo, el 21.8 por ciento de los productores utilizan

granos para la suplementacién de las vacas lactantes
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SISTEMA PASTORIL CAPRINO
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Cuadro. 4.10 . Caracteristicas del sistema pastoril bovino.
CAPACTERISTICA EVALUADA NUMERO %
Familias que crian bovinos 29 16.4
Tamaffio de hatos:
2-10 animales =20 11.7
10-15 animales 6 3.5
mas de 15 animales 3 1.7

Infraestructura:
Corrales de manejo 22 32.2

Alimentaci én:

Exclusivamente vegetacidén nativa ] 5.3
Rastrojo—vegetacién nativa (o] 5.3
Rastrojo-nopal -~-vegetacién nativa 11 . 1B.2

Procesos. Los principales procesos que se llevan a cabo en

el sistema pastoril de bovinos fueron el pastoreo, alimenta-

cién en pesebre, reproduccién, sanidad y comercializacién.

Para el pastoreo del ganado bovino se realiza en tres dife-

rentes formas dentro de la comunidad:

ad

b2

c)

Alquiler de vaqueros. De 29 productores de bovi-
nos, el 34.4 por ciento contratan vaquero para
llevar a los animales a las Areas de pastoreo,
pagando una cuota diaria por animal.

Pastoreo por el propietario. El 24.1 por ciento
de los productores el propietario dirige el pas-
toreo, conduciendo diariamente los animales al
pastizal, durante siete horas aproximadamente.
Pastoreo libre. El 41.8 de los productores man-
tienen permanentemente sus animales en el pasti-
zal comunal, el propietario los reune cada 15 6

20 dias para supervisarlos y ofrecerles sal.
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La alimentacién en pesebre sédlo la realizan el 31
por ciento de los productores durante los meses de noviembre
a mayo, basada principalmente en rastrojo de maiz y nopal de

corte,

Como practicas sanitarias el 79.2 por ciento de los
productores realizan aplicacién de bacterina triple y bafian
a sus animales contra ectopardstos durante el mes de enero.
l.La reproduccién de los animales es en forma natural, ocu-
rriendo los partos en primavera. El 17.2 @por ciento de los
productores vende leche durante todo el afio y el resto durag

te la época de mayor disponibilidad de forraje Cveranc).

En lo que respecta a la comercializacién, los produc
tores que venden leche durante todo el affio tienen contratos
con revendores de leche *‘‘bronca’’, el resto la vende al me-

nudeo dentro de la comunidad. Los animales para abasto se

venden a introductores de ganado de la regién.

Productos. Los productos que se obtienen del sistema pasto-

ril bovino es leche, animales de desecho y abono orgéinico.

En la Figura 4.7. se representa en forma esquemiti -
ca la organizacién y funcionamiento de los elementos que in-

tegran el sistema pastoril de bovinos.

ApAlisis del Proceso de Produccidn y Valor Econémico.

<j<tema pastoril caprino.

Mano de Obra. La mano de ocbra empleada en el manejo de los

animales depende del tamafio del rebafio, en Ci y C2 se ocupa-
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ba el jefe de familia y en Ca varios miembros de la familia,
aungque en este Ultimo rebaflo se contratd mano de obra 78
jornales por afio) durante el perfiodo de empadre y en la épo-

ca de partos.

Animales Utilizados. En los tres rebafos estudiados e en-

contré que las cabras de vientre fueron importantes en la
estructura del rebafio, seguidas por las crfias. primalas y se
mentales, de acuerdo con los datos que se presentan en el
Cuadro 4.11. Por las caracteristicas fenotipicas.de los ani-
males se consideran del tipo criollo (sin definicién hacia
alguna raza mejoradad en su mayoria (854.8 por ciento), mien-

tras que el resto tienen diferente nivel de encaste, predomi

nando la raza Nubia y Granadina C(Cuadro 4.11.).

Cuadro 4.11. Estructura y caracteristicas fenotipicas de
tres rebafios caprinos.

PAPAMETRO EVALUADOQ == REBSZ‘OS — PROMEDIO
Cabezas totales 120 197 411 242
Estructura del rebafo C24:
Cabras de vientre 81 a5 B87 63
Primalas 17 21 5 11
Sementales 2 1 3 >
Crias — 33 25 24
Fenotipo dominanate (X% animales):
Criollo 24 81 48 51
Nubi a 34 17 23 25
Granadina 28 2 18 14
Toggenburg 3 — 5 3
L.a Mancha 7 - _ >

Alimentacién. De las tres unidades de produccién que se les

di6 seguimiento durante un afio se encontré que los recursos
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utilizados fue la vegetacidn nativa para el rebafo Cs, que
se mantuvo permanentemente en el pastizal, mientras que en
C1 v C2 fue de una combinacién de vegetacién nativa y rastro
jeras. Sélo en el rebafio C1 se dié grano de maiz y cebada fo

rrajera CCuadro 4.12.0.

Cuadro 4.12. Recursos alimenticios utilizados en tres reba-
Ros del sistema pastoril caprino
MESES DEL ANO
RECURSOS UTILIZADOS @ W ————- 1988——«2 ————————— 19809 ———————
A S O N D E F M A M J

Rebafio Ci
Matorral rosetofilo X X % x x
Matorral inerme parvi-
folio X x %
Rastrojera X X X X X

Cebada forrajera

d

Crano de mafz % X
Sal (veces/mes) e 28 2 2 2 2 2 2 2 2 2 @2
¥m recorridos/dia 8 7 7 4 4 4 4 4 4 4 4 ©

Rebaflio C2
Matorral inerme par-

vifolio X X X X X

Rastrojera X X X X X
Maleza de riego ¥ %
Sal Cveces/mes) 7 B 7 8 4 6 85 3 2 4 7 B
km recorridos/dia 8 9 8 2 2 2 2 2 7 89 2 9
Pebafio Ca
Pastizal amacollado X X X X X x
Matorral esclerdéfilo X X X X X
Matorral rosetéfilo X X X X
Sal (veces/mes) 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
km recorridos/dia 3 3 4 8 8 8 7 85 7 3 3 8§

La seleccidén del aArea de pastoreo estuvo en funcién
e lOS recursos disponibles para el productor, en el rebafo
~3 las Areas de pastoreo fueron seleccionadas por el produc-

tor de acuerdo a la presencia de material arbustivo para el

ramoneo de las cabras y a su vez esto se evaluaba por medio
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del rendimiento de leche del rebalo; también para la selec-
cidn de las Areas de pastoreo en el mismo rebafio fue impor-
tante 1a época del afio y el estado fisioldgico de los anima-
les, asi por ejemplo, se recorren grandes distancias cuando
hay escasez de forraje (época secad, mientras que los valles
y pie de monte se utilizan cuando esti activo el crecimiento
de las plantas o durante el dltimo tercio de gestaciédn de

las cabras CCuadro 4.12.)

En los rebaffos Ci1 y C2, para el pastoreo se usé
una combinacidén de vegetacién nativa C(veranc y parte de oto-
o) y rastrojeras (parte de otofic e invierno); sélo Ci1 suple
ment®é grano de maiz y cebada forrajera a las hembras de cria
después del parto Cultima quincena de mayo y primera quince-
na de junio). Los kilémetros recorridos por cada uno de los

rebafios a travez del afio se presentan en el Cuadro 4.12.

Reproducciédn. De los rebafos estudiados todos realizaron em-—

padre controlado, un solo empadre para el caso de Ci y Cz
Cdurante diciembred, mientras que en el rebafio Cs se realiza
ron dos empadres el primero en el mes de enero y segundo en
ol mes de marzo. Durante el perfiodo de empadre fueron separa
das las hembras mencres al afic de edad en el rebafio Cs, lo
aque significd mayores gastos de mano de obra para el mane jo
Ael pastorec, en C1 y Cz todos los animales fueron empadr a-
An~s al mismo tiempo. El tipo de monta y método de empadre

fue similar al reportado por Taboada (1988).

Los sementales utilizados en la reproduccisén del re-

hafin (2 fueron seleccionados del mismo rebafo, en Ci y Cs



61
los sementales fueron comprados ya desarrollados de rebafos
de la regién. Durante la gestacidén el Gnico cuidado que tu-
vieron los productores de las unidades estudiadas fue evitar
que los animales recorrieran grandes distancias, asi como el
pastoreo en Areas cerriles, coincidiendo lo anterior con lo

<effal ado por Avila (1983).

El parto on los tres rebafios estudiados ocurrié en
campo y en el corral como lo cita Avila (1985, dependiendo
de la hora en que se presentaba éste, ocurrfia en el campo
cuando los animales pastoreaban, en este Ultimo caso los ani
males se mantenfan bajo observacién. Los cuidados al parto
fueron vigilar que los cabritos tuvieran la posicién correc-
ta, que consumieran calostro, dejandolos con la madre por un
rer {odo de aproximadamente dos horas, colocandose posterior-
mente en los corrales de manejo; cuando las cabras paridas
eran mas de cinco (parto en campo), en los rebafios C1 y C2
{inmediatamente los cabritos y la madre se marcaban con un nu
mero o bien se les marcaba con tela de diferentes colores a-
marrada al cuello (rebafio C2J. En los tres rebafios estudia-
dos a las crias mellizas se les adapté nodriza, 1la cual era

una cabra que tuvo parto sencillo o buena lechera (500 g de

leche por ordefiad.

Los parAmetros reproductivos que se evaluaron se pre
centan en el Cuadro 4.13., la fertilidad mostrada por los aj
nimales del Rebafio Ca (89 por ciento) se puede considerar
bhriena. ya que bajo condicliones de semiestabulacién se ha re-

portadn el mismo valor para la cabra criolla en Chihuahua
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(Cruz y Rios, 1987)>, aunque fueron inferiores los resultados
encontrados en los rebafios Ci1 (73 por cientod y Cz2 (76 pﬁr
ciento): la prolificidad fue superior en los rebaffos del pre
sente estudio a la reportada por Diaz (1981) para la ecruza
de Nubia x Criocllo (111 por ciento) en el estado de San Luis
Potosi, pero inferiores a los obtenidos por Cruz y Rios

(1987) bajo condiciones de semiestabulacién.

Cuadro 4.13. Parametros reproductivos de tres rebafios en el

sistema pastoril caprino.

PARAMETRO C1 2 Ca
EVALUADO A B
Total hembras de vientre a8 80 275 _
°% hembras al empadre 100 100 a8 50
Pelaci&n macho: hembras 1:33 1:45 1:19 1:29
Duracién empadre (dias) 15 25 15 15
% Abortos 4 18 Q X
% Fertilidad 73 765 89 -
% Prolificidad 128 137 146 -
% Mortalidad cabritos
primera semana. 0 3 (o) _
% Reemplazos. 41 58 65 _

A, empadre de enero.
R, empacdre de marzo.
% Informacién fuera del periodo de estudio.

Los abortos fueron muy bajos (cuatro por ciento en

4. nueve por ciento en C3 y 185 por ciento en C2) en compara

~isn a los reportados por Esparza (1988) para el Altiplano

Pt osino-Zacatecano y a los encontrados para cabras estabula

Aas en el estudio de Cruz y Rios (1987). Los abortos que se
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presentaron en el rebafio Cz se acompafiaron de retencién pla-
centaria en el 80 por ciento de los casos. Los abortos que
se presentaron en Ci1 y C3, los productores se lo atribuyen a
golpes que se dan entre los mismos animales, al aparecer cor

nadas en la regidén ventral.

La mortalidad de cabritos durante la primera semana
de odsd fue baja (Cuadro 4.13.3 eon comparacidén de los resul -

t ados obtenidos por Esparza (1988),

El destete de los animales se realizé en todos los
casos cuando se vendia la cria macho (35 a 45 dias de edadd
y en el caso de las hembras de reposicién el destete fue en
forma natural al descender la produccién de leche, durante
el mes de diciembre en los tres rebafos estudiados Ccuatro
meses de edad de las cabritas), igual como lo sefala Avila

(1988) para el municipio de Saltillo, Coah.

§§nidad. En los tres rebafios bajo estudio baffaron a los ani-
males contra ectoparasitos durante el invierno y se aplicé
bacterina triple, uUnicamente en el rebaffio Ci1 estas mismas
practicas se realizaron también durante el verano; la despa-

rasitacién interna se realizé en Cz a los animales que pade
cfan enterfitis.

La tasa de incidencia de las principales enfermeda-
des que afectaron a los tres rebafios estudiados se presentan
on el Cuadro 4.14. para las tres unidades caprinas que les
di® seguimiento durante un afio. En el caso del rebafjo Ct, la

nrquitis afectd a uno de los dos sementales que tenfa el pro
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ductor, le siguidé en importancia la conjuntivitis que afectd
»n los meses de sequia a los rebaflos Ct Ccinco por cientod b2
Ca C(10.9 por cientod, la cual se debidé a la presencia del no
pal cegador (Opuntia microdasys) en las Areas de pastoreoj
aunque esta enfermedad fue comin en el estudio llevado a ca-
bo por Delgado (1988) en el Altiplano Potosino-Zacatecano,
que la atribuye a una de escasez de forraje verde en el pas-

tizal.

Cuadro 4.14. Tasa de incidencia de las principales enfermeda
des y mortalidad en animales de diferentes eda-—
des de tres rebaflos caprinos,.

PARAMETRO BEBANO
EVALUADO C1 Cz Ca

Tasa de incidencia (%:
Orquitis (sementales) 50. 0 0.0 0.0
Comjuntivitis Chembrasd 5.0 0.0 10. 9
Prdodermatitis Chembras> 4.0 11.2 18. 7
Enteritis Chembras) 1.0 5.6 0. 004
Ma<titis 0.0 1.0 2 0
Petencidén placentaria 0.0 8.9 o.o
Fctima contagioso Ccrfas) 0.0 1.0 33.7
Neumonfa Chembras) 0.0 4.0 10.9

Mortalidad C%:
Espina en esd&fago
Pododermatitis
Enterf{tis
Retencidén placentaria
Problema al parto
Neumoni a .
Inanicién Crecién nacidos)O.

coooor
[oNoNoNoNoNoNe
NOOOOOO

(@)

o

oY

ooorrro
OCoOOrRRERLRO

La pododermatitis, enfermedad no reportada en los es
t udios de sanidad en el norte de México (Zamudio, 1980 y De:
gardo, 1988) tuvo una incidencia de cuatro a 16.7 por cient;
en los rebafios estudiados, a causa de las precipitaciones

que orurrieron durante el mes de septiembre de 1988 y 1
por la
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falta de proteccidn de las lluvias en los corrales de manejo

de los rebafios Cz y Ca.

La retencién placentaria fue un problema de importan
cia en el rebaffo Cz (8.9 por cientod, 1lo cual se atribuye a

1a mala alimentacidén de los animales durante el ltimo ter-

cio de gestacién (a base de rastrojod, ya que este problema

no se presentd en igual magnitud en los otros rebafios (s y
C2), que tuvieron accesc a forraje verde durante la mayor

parte del afio.

En los cabritos 1la tasa de incidencia mas alta fue
de ectima contagioso en 32.7 por ciento de las crias del re-

baffo C3 durante el mes de septiembre de 1988.

La mortalidad en los animales de diferentes edades
fue muy baja, no mayor al uno por ciento en las cabras y en

los cabritos la principal causa de muerte fue por inanicién

Cdos por cientod.

Depredacién. En el rebaffioc Cs la depredacién por coyote de

los cabritos recién nacidos fue del tres por ciento, lo que
no sucedid en los otros dos rebafios bajo estudio; en el caso
donde se presentd el problema fue por descuido del produc-

tor, al dejar solos a los cabritos y por abandono de las ma
Ares.

Marcaje. En los tres rebafios marcaron a sus animales en las
orejas al momento del destete o cuando inician el pastoreo
lo anterior se realiza para diferenciar los animales de los

4i ferentes rebafos.
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919?&3' Se realizé después de que las crias machos se han
vendido, en todos los productores fue en forma manual, en Cs
y C2 se hizo en la mafflana durante el aflo que duré el estu-
dio. mientras que en Cs se realizé en las tardes, al regreso
del patoreo; en este Ultimo caso, se llevd a cabo a esta ho-
ra por comodidad de los integrantes de la unidad produccién,
al utilizar el tiempo libre de la tarde, que de otra forma

se limitarfa el buen funcionamiento de la unidad de produc-

cidn.

El aboracién de quesos. Con la leche que se obtuvo de las ca

bras se elaboran quesos frescos por la jefa de familia, el
proceso de su elaboracién consiste en filtrar la leche en
tina manta para eliminar impurezas; como coagulante se utili-
26 est Smago © ‘**‘cuajo’’de cabrito, se deja reposar la leche
durante 12 horas cerca del fuego y después por compresién ma
nual se elimina la mayor cantidad de sueroc posible; poste-
riormente se muele, se le adiciona sal y se vacia en un mol -
de para darle forma circular al queso, el suero sobrante de

este proceso se utilizd en la alimentacién de cerdos.

Comercializacidén. En los tres rebafios el cabrito se vendisé a

compr adores procedentes de Monterrey, N.L., que llegaban al
corral en busca del producto, la edad promedio de venta fue
de 24 dias en el rebafio C1 y de 45 a 60 dias en Cz y Ca; el
precio de venta estuvo regulado por la oferta y la demanda
en el mercado, asi{ por ejemplo, los productores que vendie-
ron cabritos en los meses de enero a junio de 1989 e} precio

mavimo de venta fue de 45,000 pesos, mientras que en el mes
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de septiembre (1988 y 1989 el mismo producto tuve un precio

de 70,000 pesos.

El queso fresco fue comprado por intermediarios pro-
cedentes de Saltillo, Coah., que recogfian el producte cada
tercer dia en la casa del productor, la comercializacién del
queso deja utilidades del 20 por ciento a los intermediarios

por el hecho de llevar el producto al centro de consumo.

Las hembras de desecho se vendieron a personas que
se dedican a la venta de carne al menudeo en la misma comuni
dad, aunque cuando el productor tenfa necesidad de vender
mAas de dos animales esperaba el paso de intermediarios proce

dentes de San Luis Potosfi.

Las utilidades econdmicas al practicar este sistema
de produccidén serfan favorables a los productores de cabras

si se les organizara para la comercialjizacién.

Productos. La cantidad total de productos acumulados vendi-
dos por los tres rebafios estudiados se presentan en la Figu-
ra 4.8., en donde se muestra que Cz y Ca vendieron la mayor
cantidad de hembras de desecho durante el afo (mAs de 20 ani
males) y la menor cantidad en Ci, en todos los casos la ven-

ta de este producto fueron por necesidades econédmicas de la
familia.

El mayor numero de cabritos vendidos fue en Ca por
un mayor tamafio del rebafo y por los dos perfodos de empadre

que se realizan en este rebafio, s=e registraron 1as ventas

del mes de noviembre de 1988, ac{ como lag ventas de junio y
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Jilio de 1989; para el caso de Ci1 y C2 tnicamente se regis-

traron las producciones de junio y julio de 1989,

Para el volumen total de piezas de queso fresco pro-
ducidas, es importante resaltar que los rebafNos Ci1 y Cz tu-
vieron un comportamiento similar, cuando el numero de hem-
bras en producciédn fue mayor en Ca durante todo el afio de
ectudio, lo anterior se explica por la introduccién de semen
tales mejorados en Ci, obteniendo un mayor volumen de produs
cién de leche y al no tener hembras de reemplaio cuando se
inici®d el estudio; mientras que en Ca se tuvo el mayor por-
centaje de hembras de reemplazo (20 por ciento en agosto de
1988). En el rebafio Cz la baja producciédn de quesos se puede
atribuir al alto porcentaje de crias dejada para reemplazo
en agosto de 1988 (32 por cientod, que de acuerdo con Saénz

et al. C1987D el consumo de leche por las cabritas de reem-

plazo es de 700 g por dia.

Otro producto que se obtuvo del sistema pastoril
caprino fue el abono orgénico, que se vende a los producto-
tores de hortalizas de los ejidos circunvecinos, sin embar-

go, durante el afio de estudio no hubo ventas

AnAlisis econdémico del sistema. Los costos de produceién y

1ms ingresos obtenidos durante el aflo de estudio en los tres
| ehafos se presentan en el Cuadro 4.15. En Cz el principal
~nsto de operacién fue por concepto demano de obra Y en me-
nor cantidad por suplemento, para Ci y Ca los costos fijos

por compra de sementales y hembras de reposicién fueron igua



70
les a los costos por concepto de manoc de obra. Los i ngresos
en los tres rebafios estuvieron dados por la venta de cabri-

tes, quesos y hembras de desecho, en orden de importancia.

En las utilidades netas por cabra se observa amplio
margen de utilidades anuales en los tres rebafios, siendo la
mAxima en Ca (27,000 pesos por cabra por aficd y la menor en
Ct C8,700 pesos por cabra por afiod: los mayores mArgenes de
utilidades en C3 se deben a los bajos costos de suplementa-
tacién y por manejar cuatro veces mas animales con similar

cantidad de mano de cobra en relacién a los otros rebafos.

Cuadro 4.18. Analisis econdmico C(miles de pesos) y cantidad
de productos utilizados o vendidos C(numero de u-
nidades) en tres rebafos del sistema pastoril ca
prino. =

CONCEPTO Ca Cz Cs
NUM. COSTO NUM. COSTO NUM. COSTO

COSTOS DE OPERACION.
Fi josCreemplazos):

Hembr as 40 2300 - - 21 2250
Sementales 1 300 — - 3 1050
Variables:
Jornales 368 2614 368 2614 440 319068
Suplemento - 260 - 247 — 53
Medicamentos 61 50 193
Acarreo de agua - - - - _ 140
COSTOS TOTALES 85535 2011 6882
INGRESOS:
Quesos (piezas) 1729 2807 Q7% 1809 1771 2855
Cabritos (piezas) 54 2860 39 1580 128 8800
Venta animales 11 8690 21 1365 29 2640
INGRESOS TOTALES 8357 4454 14185
UTILIDAD NETA-REBANO 821 1494 7302
QTILIDAD NETA-CABRA 8.7 18.8 27.8

g, Cz y C3: Son rebafios estudiados.
Costos y utilidad en miles de pesos.
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Los ingresos por cabra a través del alo se presentan
en la Figura 4.9., obteniendo las utilidades mas altas de a-
gosto a diciembre de 1988 y de marzo a Junio de 1989, que al
relacionarse con la venta de los productos en esta época;
las mayores utilidades se tuvieron con la venta de cabrito y
hembras de desecho, siendo bajas cuando se tuvo dnicamente
venta de queso o se mantiene en equilibrio con los costos de
operacién del rebafio, se tuvieron pérdidas cuando las hem-
bras estaban gestantes, al no existir comercializacién de
productos. Si se consideran los datos de las utilidades men-
suales por cabra de la Figura 4.9., se observa que en el sis
tema de produccién caprina, aunque son rebafios de tipo fami-
liar, existen épocas definidas de salidas de productos, 1lo
que no coincide con lo citado por Nufiez (19790 al citar que

la ganaderfa familiar no tiene épocas definidas de provisién

al mercado.

Al realizar el anilisis de regresién por pasos, para
determinar el efecto de las variables numero de cabras en ma
nejo CX1>, numero de Jornales utilizados C(X2), numero de ani
males comprados para reemplazos (X3), numero de quesos vend£
dos CX4), numero de animales de desechos vendidos (X5) y nd-
mero de cabritos vendidos (X&), sobre la utilidad neta men-
<uyal obtenida por cabra en manejo (Yid, se encontré que, nin
grina de estas variables se correlacionaron en forma signifi-
~ativa con la variable de respuesta (utilidad neta por ca-
kra), aunque la variable numero de cabras en manejo fue la

que tuvo un mayor grado de correlacién (r=0.51); por lo que
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no fue posible desarrollar una ecuacidn de predicciédn de la
utilidad neta por cabra, la cual estuvo afectada por otras

variables no incluidas en el estudio.

Problematica. Analizando la problemitica que enfrenta el sis

tema pastoril caprino de produccién, se encontré, que muchas
de las soluciones posibles se encuentran en la misma Lecnolg
gfia tradicional que han desarrollado los productores, dentro
de los cuales se enunciaridn a continuacién los problemas de

tipo sanitario:

ad) Conjuntivitis. Los mismos productores han solu-
cionado este problema con la aplicacién oftalmi

ca de 1imén con sal, es la forma mis econdmica.

b> Neumonifia. Para su control algunos productores
realizan la aplicacién de antibiéticos, sin em—
bargo, es una de las enfermedades gue mayor
preocupacidén causa al productor por su relativi
mente alta tasa de incidencia en las cabras a-

dultas Ccuatro a 11 por ciento).

c) Ectima contagioso. Enfermedad que aunque no cau
sa muertes en los cabritos menores de dos meses
de edad, dificulta la comercializacién por el
mal aspecto que tiene el cabrito, ya que se pre
senta un decaimiento fisico, al impedirle mamar
por las lesiones que se le forman en la cavidad
bucal, dieron buenos resultados la administra-

cién intramuscular de sulfas y la aplicacién cu
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taAnea de azul de metileno sin insecticida.

d) Pododermatitis. Para el tratamiento de este pro
blema el productor sumerge la pata enferma del
animal en aceite gquemado o petroléo, sin embar-
go, por la poca confiabilidad del tratamiento
se recomienda la aplicaciédn de penicilina oleo-

sa en el miembro afectado.

Calendario de manejo. En el Cuadro 4.18. se presenta en for-

ma esquemidtica el manejo que se practica en el sistema pasto
ril caprinoc durante un afio, resaltando principalmente los

aspectos de reproduccién, sanidad y alimentacién

Cuadro 4.16. Calendario de manejo para el sistema pastoril
caprino. ’

ACTI VI DADES REALIZADAS E F M A M J J A S O N D

Preparacién sementales b4 x
Empadres X x
Partos X % x x
Venta de crfias machos R®
Ordefia de cabras X X X X X X x
Desparasitacién interna X
Desparasitacién externa x %
Control ectima contagio-

so x
Control pododermatitis X x
Aplicacidn bacterina

triple X %
Pastoreo en pastizal
Pacstoreo en rastrojeras X X X
Suplementacién cabras X X

paridas *
Suplementacién (sald X X X X
Acarreo de agua X X X X
Comercializaciédn de queso
Comercializacién cabrito
cComercializaclién desechos X

X

b
b

2
P S
H
b S
F
®
b S
b3
bd
S
%
P 3

%
XXX AX
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Sistema pastoril de bovinos

Animales Utilizados. La estructura del hato de las tres uni-

dades estudladas se presentan en el Cuadro 4.17. las vacas

de vientre fueron el principal componente del hato Bz (64

por cientod y Ba (56 por cientod, el porcentaje de toros

fiie mayor en Bi (40 por cientod.

Cuadro 4.17. Estructura de tres hatos del sistema pastoril de

bovinos.
PARAMETRO EVALUADO HATO :
B1 Bz Bo
Cabezas totales 10 14 Q
Estructura del hato C%:
Vacas de vientre 20 B84 56
Toros 40 14 22
Novillos 10 0 o
Becerros 30 22 22

Alimentacién. De los hatos estudiados Bt utilizé el alquiler

de vaquero durante el verano y alimentacidn en pesebre en la
Apoca de secas Ca base de rastrojod; en Bz el pastoreo fue
dirigido por el propietario del hato, llevindolos diariamen-
te al pastizal y‘aprovechaba su tiempo para el corte de lefa
o nopal que daba como suplemento a los animales al regreso
del pastoreo. En el hato B3 el pastoreo fue libre en el pas-
tizal, supervisando los animales cada dos veces por mes, a
excepciédn de las vacas paridas que durante la lactancia se
mantuvieron permanentemente en en el corral de las casas con
una alimentacién en pesebre y pastoreo de malezas en terre-

t errenos agricolas.



76
En el Cuadro 4.18. se muestra como cambié el proceso
de l1a alimentacidn de los animales en los diferentes meses
del affo dependiendo de los recursos utilizados, en donde se
observa que en Bz y Ba durante todo el afio que duré el estu-
dio la fuente de alimentacidén fue el pastizal, mientras que

en Bi1 el uso del pastizal fue estacional.

Cuadro 4.18. Recursos utilizados en la alimentacién del sis-
tema pastoril de bovinos.
MESES DEL ANO

RECURSO UTLIZADO 1988 1989
A S ON D EF M A M J J

Hato B1
Matorral inerme par-
vifolio X X X X X X x
Rastrojo en pesebre X X X X X
Nopal en pesebre x X x x
Maleza de corte x % x

Hato Bz.

Matorral inerme par-

vifolio. ‘ X X X X X X X X X X X x
Suplementacidén con

rastrojo de maiz N X X X X
Suplementacién con

nopal X X X X x
Suplementacidn con

grano de mafz X X X X
Suplementacién con

sal vado X X %X x

Hato Bsa.
Matorral inerme par-
vifolio. X X X X X X X X X X X X

pastrojo en pesebre. X X
Mopal en pesebre. % x
Suplementacidn con

granos X X

g -

LLa alimentacién en pesebre se presentd en los hatos
R« y B2, bajo estudio; en Bi fue una combinacién de rastro-

jn, nopal y malezas (Cuadro 4.18.3, proporcionando 15 kg de
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rastrojo de matz por dia, mientras que el nopal se chamusca-
ba y se ofrecia picado ab lidbitun; l1la maleza se cosechd en
l1a huerta de manzana de una pequefia propiedad vecina al eji-
do. En el hato Ba la alimentacién en pesebre fue restringida
a las vacas lactantes, pero después de secarse su alimenta-

~ién dependfa del pastoreo en el pastizal natural.

Ern el hato Bz no hubo alimentacién en pesebre, los
animales fueron suplementados al regresar del pastoreo, uti-
lizando nopal, rastrojo de maiz; mientras que a las vacas pa
ridas se les ofrecfia como suplemento grano de maiz y salva-

do de trigo, a razén de un kilogramo por dia.

Reproduccién. El empadre de las vacas ocurrié en forma natu-

ral después del periodo de lluvias en Bi y Ba, mientras que
en Bz el empadre fue a lo large del afo, por el cuidado ali

menticio que recibieron los animales de parte del productor.

Sanidad. El manejo sanitario en este sistema estuvo dado por
la aplicacién de bacterina triple y bafio contra ectoparasi-
tos en diciembre CB1), enero (B2) y febrero (Bs), no se re-
gistraron enfermedades en el estudio, lo cual se puede atri-
buir al bajo numero de unidades de produccidn estudiadas y

al reducido numero de animales en cada una de ellas.

Or deffia. La ordefia se realizé en forma manual en los tres ha-
tos estudiados, durante la maffana, con una produccid®dn maxima
registrada de tres litros por vaca, la produccién total de

Jeche acumulada durante el afio se presenta en la Figura

4.10.
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Comercializacién. La compra de los animales en pie fue rea-

lizada por introductores de ganado de la Ciudad de Saltillo,
Coah., en Bz y Ba, en el caso del hato B1+ el tUnico animal
que se vendid, fue sacrificado en el rastro municipal de Sal
tillo, vendiendo la carne en canal. La leche que se obtuv;
en Bi se destiné en 100 por ciento para el autoconsumo, B2
comercializé el 88 por ciento de la produccién de leche a re

LI 2

vendedores de leche *‘bronca Cel resto para autoconsumod y

Bs comercializé el SO por ciento de su produccidédn dentro de
1a misma comunidad.

Productos. Los productos obtenidos del sistema fueron anima-
les para abasto, leche y estiércol, este Ultimo se destiné

para abonar cultivos agricolas.

Analisis de costos. En el Cuadro 4.19. se presentan los prin

cipales conceptos que integran los costos de operacién del
sistema y los ingresos obtenidos. De los costos de operacidn
1a mano de obra fue el mas importante, seguido por los cos-
tos del suplemento y por gltimo los costos de medicamentos:
estuvieron dados por la venta de animales, en

los ingresos

ni nguno de los casos la venta de leche rebasé el 80 por cien
to de los ingresos obtenidos por venta de animales; cabe re-
<altar que en este sistema existe la posibilidad de producir

]l eche durante todo el afflo bajo el manejo 1llevado a cabo en

el hato Ba2.



Ciuiadro 4.19. Anilisis econdmico de la produccidédn del sistema

pastoril de ganado bovino.

CONCEPTO HATO B1 HATO B2 HATO B3
NUM. COSTO NUM. COSTO NUM. cosTO
Costos de operacidn:
Jornales B5 440 3658 2380 24 156
Suplemento - 00 - 809 - 143
Medicina - 13 - 17 - a
I ngresos:
Leche C(litrosd) 231 118 2423 1246 618 322
Animales CU.A.D i 1600 4 2800 2 1800
INGPESOS NETOS 362 1038 1819
INGRESOS/VACA ADULTA 181 148 413

Costos en miles de pesos

Los mayores ingresos por vaca de vientre manejada

fueron obLen@dos por B3 Canimales en pastoreo libred, segui
do por Bi Ccontratacidn de vaquero) y por dltimo Bz Cmaneja
do por el propietario). con lo anterior es claro que el con
cepto mano de obra, es el principal insumo de la produccién
y que el pastoreo libre a base de vegetacién nativa es la
forma relativamente mas econémica de producir carne con gana
do bovino, aunque esto se puede atribuir al no asignar nin-

qun costo en 1a utilizacién del pastizal como fuente de ali-

mentacién; lo mismo sucede con el costo de la mano de obra

utilizada, que practicamente al productor no le cuesta nada,

pero que se le asigné un salario con fines de cAlculos.

Al realizar el analisis de regresién por pasos para

et er mi nar el efecto de las variables ndmero de vacas en ma-

nejo C(X1J. jornales utilizados (X2), 1litros de leche vendj-

das CX3) Y animales de desecho vendidos (X4), sobre la utili

dad neta mensual por vaca en manejo (Yi), se encontré que

|as variables X1y X2 fueron las que explican la variacién
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Ae l1a utilidad CYi), teniéndose como modelo de prediccidn:

Yi= 8.4182 + 0.1807X1 — O. 0059X2 0.8317

-
1

Donde:

Yi es la utilidad neta estimada por vaca en manejo
X1 numero de vacas en manejo

X2 numero de jernales utilizados para el manejo.

Calendario de manejo. En el Cuadro 4.20. se presehta el mane

jo que dieron los preoductores a sus animales durante el afio
de estudio, resaltando los aspectos de reproduccién, =ani-

dad, alimentacién y productos comercializados.

Cuadro 4.20. Calendario de manejo y comercializacién de pro-
ductos en el sistema pastoril de bovinos

ACTIVIDAD REALIZADA E FM A M J J A S O N D
Empadre X X x x
Fartos X X X
Ne<tete x
Nesparasitacién externa x
Aplicacion bacterina

triple X
Herrado x
Pastoreo X X X X X X X X X X X X
Alimentacidn en pesebre X X X X x
Suplementacidn vacas pa-

ridas X X X X X X N
Crmercializacidn de leche X X X X X X X X X X X x

E
b

Vent a de desechos X
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Estudio del Componente Pastizal.

Los sistemas de produccién mixto, de caprinos y bo-
vinos hacen uso del pastizal en mayor o menor magni tud; de

Aacuerdo con los resultados obtenidos en el analisis econémL

co, los costos de operacién ma&s bajos y la mayor utilidad

per animal se obtuvo cuando la alimentaciédn fue de vegeta-—

cidén nativa. En la figura 4.11. se representan los principa-

les tipos de vegetacidn encontrados en el Area de estudio Yy

=n el Cuadro 4.21. la superficie ocupada por cada uno de e-
llos y la produccién de forraje desglosada en la produccidén

de las herbaceas (zacates y hierbas) y arbustos.

De la comparacidn de medias realizado se encontr®

que las mayores producciones de Zacates y hierbas Cestrato

I> correspondieron al matorral rosetéfilo de Agave lechuguti —

lHla (2885, 5 kg de materia seca-~ha), seguida por la produc-

cién del matorral esclerédfilo de Quercus spp. Y por la aso-

ciacién Yucca—Juniperus, 1las cuales no fueron diferentes ec-—

tadisticamente. Las producciones mas bajas correspondieron al

matorral inerme parvifolio de Larrea-Flourensia, matorral de

Rerberis trifoliolata y el pastizal mediano abierto de Boute

lovun,

Para la produccién de forraje del estrato 17 Carbus-

tivasd no se encontré diferencia estadistica entre la pro-

Aduccidn del matorral escleréfilo de Quercus (2588, 5 kg had y

el matorral de Agave lechuguil la CEZDH. B kg-ha) mientras
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SIMBOLOGI!I A

I.. Bosque aciculifolio de Pinug cembroides .

2._ Matorral rosetofilo de Agave Lechugquilla.

3._ Matorral de Berberis trifoliolata,

4._ Asociacion Yucco — Juniparus,

5.. Agricultura .

6.. Matorral esclerofilo de Quercu® Spp,

7._ Pastizal amacollado de Aristida spp.

8.. Postizal mediano abierto de Bouteloua spp.
9.. Matorral inarme parvitolio de Larrea-Flourensio.

Figura.— 4.11. Tipos de vegetacion.
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71> la produccidén mas baja fue para el matorral inerme parvi

folio CB57.2 kg ha) v la asociacidn de Yucca—-Juni perus.

Cuadre 4.21. Superficle ocupada Chad y produccidén de faorraje
Cmateria seca kg-ha) de los diferentes Lipos de
vegetacidn del Area de estudio.

SUPERF. FRODUCCICON FORRAJE (kg ha>
TIPO DE VEGETACION ha
HERBACEAS ARBUSTOS TOTAL
Matorral imerme parvifo-
o Lorrea-Flourensia. 989 359 1° 657.2° 1016. 4
Asociaciédn Yucca-_Ju-
ni perus 2zR 1235, 3°° 830.3%° zoee. s
Matorral de Berberis b
trifoliolata 385 5365, 3° 034. 6 1470.9
Matorral rosetéfilo de
Agave lechugui Ll 744 2655 . 5% - p256.8° 4912.1
Matorral esclerdéfilo de
Muereus spp. 1368 1974.8%% 2855 5° AS63. 3
Pa=tizal amacollado de i b
Aristidn spp. 1022 1229.1 B58. 65 2087.7
Pastizal mediano abier-
to de Boutelous spp. 2674 647, 9° . B47.9
abe

Medl as dentro de columnas sin una letra en comtn son
diferentes CPCO. 01D

Uni dades Fisicgraficas.

Las resultados obtenidos de la produccidn de forraje
de los dos estratos yv con la informacidén de suelos de CETE-
MAL C1978h), los siete tipos de vegetacidn encontrados en el
Area de estudio se agruparon en tres unidades fisiograficas

FAara su analisjg,

Valle. El matorral jnerme parvifolio de Larrea — Flourenstie
v el pastizal mediano abierto de Bouteloua spp. se encontra-
ron en el valle, en una misma unidad de suelo (xerosol) e i-

anal nivel de producciédn de materia seca en el estrato I

CCuadro 4.21.2, la superficie ocupada es de 969 ha en el ma-
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torral inerme parvifolio y 2674 ha en el pastizal mediano a-

hierto.

El uso que se le dio al matorral inerme parvifolio
fue el pastoreo con ganado bovino y en menor grado pastoreo
con ganado caprino, la condicién del mismo de acuerdo con la

gulia de COTECOCA (1979 fue pobre, debido a la baja produc-

clén de gramineas desesbles (6B7.2 kg de materis seca utilizi
ble por had, sin embarge, este tipo de vegetacidén representa
un potencial para la extraccidén de nopal, ya que de la pro-

duccidn total de materia seca el 38.9 por ciento corresponde

a 0. phaeacantha (Cuadro 4.22.), especie utilizada con ese

fin por los productores. La extraccién de lefia es otro poten

cial que tiene el matorral inerme, por la alta densidad de

arbustos que se usan con este fin 7750 plantas por ha de

Flourensia cernua y 4850 plantas de Larrea tridentatad. Como

cuenca hidrolégica el 4Area ocupada por este tipo de vegeta-

cidén es de importancia en la agricultura, al abastecer con

agua de lluvia al B0 por ciento de ]as dreas agricolas.

El matorral inerme parvifolio esta deteriorado por

" ouso continuo y exceso de ganado bovino, pero puede tener

potencial para un uso moderado con ganado caprino al encon-

trarse una produccisén de 236 kg por ha de P. incanum CCuadro
4. 22,0, especie ramoneable por el ganado caprino CVAzquez

10815,

La recuperacién del matorral inerme Parvifolio se

priede dar por un control en el pastoreo, mediante el desarro

110 de infraestructura Ccercas Y aguajes) o dirigir el pasto
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Cuadro 4,27, Relacidn de especies y su aporte de materia seca (%)

en los diferentes tipos de vegetacién del area de
estudio

(RUFD DE PLANTAS TIPOS DE VEGETACION

ESPECIES MIP AIJ MB| MR ME PA |PMA

Nrbuetng:
Amelanchier denticulata 2.3
Condalia ericoides 0.3 10
Ephedra trifurca 0
Lindleya mespiloides 2.

)
7
8

N
oy
N O

Q

Mimosa biunctifera 2.6(1
Opuntico imbricata 2.0 L
Opuntia phaeacantha 38.9122.3 ‘

Opuntia stenopetala 42.1 34.2
Porthenium argentatum 1

Parthenium incanum 23.3 0.5 2.6
Frosopis glandulosa 4.6
Quercus intricata 12. 6
Quercus saltillensis 40.3
Rhus microphylla 8.0 0.2
Rhus virens

;
Viguiera greggit 8.0 1.2| 4
lacates:

U~

Aristida arizonica !
Routelouqg curtipendula
Bouteloua gracilise
Bouteloua hirsuta
Lyvcurus phleoides
Muhlenbergia dubia
Muhlenbergig repens
Mihlenbergia rigida s-011s-2
Mihlenbergia setifolia 97
Ponicum hallyy
Stipa leucotrichg
Stipa tenuissimg 23
Hierbas:

Acalypha lindheimert
Antiphytum heliotropotdes
Atriplex canescens 10.0
Cvperus esculentus 4.4 03
Pirlen greggii e
Hrffmanseggia glauca
Tiguilio canescens ©-4

4)}
W
N

WNU
NN W
H
~

- N
AW

O =N
o

LD
N O

3 11.9

Ul -
NN
o
N

s
P
NN @~~500
*WOT0ONTO
N
>

= N
abd

N

WWW

Mir, matorral inerme parvifolioj AIJ, asociaciédn Yucca-Juntiperus,
MR, matorral de Berberis; PA, pastizal Amacollado de Aristida spp-.
MR, matorral rosetdfilo; ME matorral escleréfilo de Quercus spp- Y
'1in, pastizal mediano abierto de Bouteloua spp.
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ren por medio del pastor, para dejar descansar parte de la
vegetacién y permitir el desarrollo de la cubierta de grami-
neas que son seleccionadas principalmente por el ganado bovi
no CRodriguez, 1987). El control de arbustivas por cualquier
m&t ndo, ocasionarfa la degradacidn del suelo, sin embargo,
el uso selectivo que realiza el productor de estas especies
para la obtencién de lefia serfia lo mAs recomendable, para no

arra<ar con la cubierta total de arbustos.

En el caso del pastizal mediano abierto, la mayor
parte de su superficie (2487 ha) son areas cercadas destina-
das a la produccién de bovino de carnme a nivel comercial Cri
zas Hereford y Charolals) por un grupo colectivo del ejido.
La condicién de este tipo de vegetacidén es pobre (100.7 kg
de materia seca utilizabled de acuerdo con la guia de COTE-
CA (1979), sin embargo, su potencial como tnica fuente de a-
limentacién para ganado bovino es baja dada la escasez de ma

terial arbustivo que hace obligada la suplementacién duran-

te la época de sequia.

Pie de Monte. En esta unidad fisiografica se localiza la aso
ciacidn Yucca-Juniperus, el matorral de berberis tri foliola-

ta y el pastizal amacollado de Aristida spp. Los tres tipos

de vegetacidn ocupan las mismas unidades de suelos CRendzina
y Feozem) e igual nivel de produccién del estrato II CCuadro
4.21). Al usar la gufa de COTECOCA C1979) 1la condiciédn de 1a
asoriaciédn  Yucca-Juniperus es buena (210 kg de materia seca
utilizabhle por had y pobre para el pastiza]

amacol 1l ado

(70.28 kg de materia seca utllizable por ha), en el caso del
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matorral de Berberis no se reporta como tipo de vegetacidén.

Fl pie de monte se utiliza para el pastoreo de ca-
bras y ganado bovino. El aporte de nopal utilizado como fo-
rraje de corte es importante en la asociacidn Yucca- Junipe-
rus C22.3 por ciento de 0. phaoesacaontha de la produccidén de

materia seca por ha) y en el pastizal amacollado (34.2 por
cliento da 0. stenopetalad, lo cual =e pusde considerar como

potencial de esta aArea del pastizal.

La presencia de arbustos ramoneables por el ganado

caprino reportados por Rodriguez (1987) son importantes en
el matorral de Berberis (15.3 por ciento de Mimosa biuncti fe-

rad y en la asociacién Yucca-Juniperus C(C12.6 por cliento de

hiercus intricata) (Cuadro 4.22.).

Montahia. Para el Area montafiosa se delimitaron dos tipos de

vegetacidn: el matorral rosetéfilo de Agave lechuguilla y el

matorral escleréfilo de Quercus spp. Los dos tipos de vegeta

cidn se encuentran en la misma unidad de suelo Clitosol)d Y

con igual nivel de produccién de forraje en el estrato I y

11, por el grado de pendiente donde se localiza este =sitio

Csuperior al 50 por ciento) y alto grado de pedregosidad no

puede ser utilizado por ganado bovino.

El uso actual que le dan los productores a los dos

tipos de vegetacidn es el pastoreo con cabras, pero por la

alta composicién de 0. stenopetola (42.1 Por ciento) que se

utiliza por los productores como forraje de corte para la a-

limentacidn de ganado bovino, representando esta unidad fi-
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<iocgrafica un buen potencial para la extraccidén de este pro-
Aducto. Otro producto del sitio es la fibra de lechuguilla
vy la cosecha de cortadillo que la realizan el 2.8 por ciento

de los ejidatarios.

Por la presencia de especies con espinas en el mato-
rral rosetédfilo, el grado de pendiente y la distancia de los
centros de manejo de los rebafios ceprinos, la producecidédn de
forraje en este tipo de vegetacidn fue alta ((04912.1 kg de

produccidén total de materia secad.

Fara el matorral esclerdéfilo de Quercus spp. con la
mayor produccidén del forraje en el estrato I1, de la cual el
mayor aporte corresponde al Quercus saltillensis (40.3 por
cientod, especie que se utilizd como forraje de corte para
la alimentacién de cabritos en el cuatro por ciento de los
rebafos del ejido. COTECOCA C1979) considera a este tipo de
vegetacidn como area relicto o sea 4rea’ destinada para la

preservaciédn de la flora y la fauna, sin embargo para el

rebafio caprino Ca estudiado, fue el Unico sustento durante

la #poca critica del aflo y es el dnico tipo de vegetacién

que aun  estd sin utilizar en el ejido, por encontrarse en

las laderas altas de los cerros de mayor altitud, asi como

prr 1a alta densidad de especies arbustivas (8078 plantas.ha

de Quercus saltillensis) se dificulta el acceso de los otros

1 ebafine caprinos de la comunidad.



Calendario de aprovechamiento del pastizal.

En el Cuadro 4.23. se presenta la utilizacién que
lons productores del ejido Agua Nueva dan al pastizal durante
las diferentes épocas del aho, tanto para el uso doméstico,

evtraccidn de fibra y el aprovechamiento por los animales

Adomést | cos.,

Cuadro. 4.23. Calendario de aprovechamiento del recurso pas-

tizal.
ACTI VIDAD E F M A M J J A S O N D
Extraccidn de leBa X X X ® X X X X X X X x
Extraccién de fibra X X X X X X X X
Extraccidén de nopal X X X X X
Pastoreo con bovinos:
Cont { nuo X X N X XK N X X X N X X

Estacional
Pa=toreo con caprinos:

Cont { nuo X X X X X X X X H X XN =
Estacional - X X X X X X
Pastoreo de equinos X X X X X X X

Cosecha de agua X X X X X




CONCLUSIONES

Con 1la realizacidn del presente trabajo se estable-

cieron las siqgulientes conclusiones:

- Las actividades principales de los campesinos del
ejido Agua Nueva fueron la agricultura de secano,

ganaderfa familiar y aprovechamiento forestal.

- LLa ganadaderf{a familiar en el Area de estudio se
caracteriza por utilizar el pastizal como fuente

de alimentacidn y tener prioridad la ecrfia de ca-

prinos v bovinos.

- El 90 por ciento de la superficie del ejido se u-

tiliza con fines pecuarios.

- Los sistemas de produceciédn animal identificados

en la ganaderfia familiar fueron el sistema mi x—

to, sistema de traspatio, pastoril de bovinos vy

pastoril caprino.

El sistema mixto y de traspatio son de apoyo para
el buen funcionamiento de la unidad de produc -
cidn, con reducidos aportes de ingresos Por con-

cepto de comercializacidn de productos,

La alimentacién de caprinos Y bovinos a base de

vegetacion nativa, reditua mavores utilidades.
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- Fn los sistemas pastoriles la transferencia de
tecnoloaia se puede dar entre los productores

por el intercambio de grupos.

- A mavor tamafno del rebafio caprino o del hato bo-
vino se reducen los costos por manejo y se mejora

el ingreso.

- El sistema pastoril bovino produce leche estacio-
nal con una alimentacidn a base de vegetacidn na-
tiva y duranle todo el afio con un programa de su

plementacion.

- El uso continuo y excesivo numero de animales en
las Areas accesibles del pastizal han causado de

terioro en los diferentes tipos de vegetacién.

El matorral rosetéfilo y el esclerdéfilo tienen po

tencial para utilizarse con ganado caprino.

El pastoreo dirigido por el pastor es la alterna-

tia mas econdmica para la recuperacidén del pasti -

zal .

~Es necesaria la creacién de equipos interdiscipli

narios de investigacién para estudiar el nivel

productivo, valor econdmico Y social de 13 danade

ria familiar del norte de México.



RESUMEN

Fl estudioc <=e realizé en el ejido Agua Nueva, Mpio.
de Saltillo, Coah., que se localiza en el km 25 de la carre-
tera B4 Saltillo-Zacatecas. Los objetivos fueron caracteri-
zar la ganaderfa familiar, evaluar la tecnologia tradicio-
nal y posibilidades de transferencia de tecnologia para lo-
grar un mejor uso de los recursos; 1a duracidén del trabajo
fue de un affo Cagosto 1988—julio 1989). El trabajo se divi-
di® en tres etapas, la primera consistié en la seleccidn de
la comunidad; la segunda en el conocimiento de las activida-
des productivas y los sistemas de produccién en ganaderia fa
miliar; en la tercera se dié seguimiento a la tecnologia Lrg
dicional, se analizaron costos y se estudié el componente

pastizal (su =situaciédn actual de aprovechamiento y =su nivel

producti ve).

Los sistemas de produccién animal identificados en
1a ganaderia familiar fueron el de traspatio, sistema mixto,
sistema pastoril caprino y el sistema pastoril de bovinos; a

1os dos Ultimos se les did seguimiento en la tecnologia tra-

dicional empleada.

El sistema pastoril caprino utilizan animales crio-

1los (54.8 por clento? y el resto son animales cruzados de

Mubia, Alpina y granadina, principalmente; la infraestructu-
ra utilizada fueron corrales de manejo, construidos con mate

11al de la zona y los bebederos; 1la alimentacién se basé en
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vegetacién nativa y rastrojeras; la mano de obra fue princi-
palmente de tipo familiar; los productos fueron cabritos,
quesos y animales de desecho; de los ingresos, los mas bajos
correspondieron a un rebafio de 150 animales (8,700 pesos/ca-
brasafo), alimentados por una.combinacién de vegetacidén nati
va-rastrojeras y los mAs altos para un rebafio de 411 anima-
les (27.800 pesos-cabrasaficd, alimentados exclusivamente a

base de vegetacidn nativa.

El sistema pastoril de bovinos utiliza animales crio
llos, alimentados con vegetacidn nativa, rastrojo, nopal y
malezas; en sanidad se aplicd bacterina triple y desparasiti
cién externa; los ingresos mas bajos fueron para el hato ma-—
nejado por el propietario (181,000 pesos/vacasafio), alimenti
das con vegetacién nativa y suplementacién, y los mas altos
cuando los animales vivieron permanentemente en el pastizal

C413,000 pesos./vaca-afiod.

En el componente pastizal se encontraron siete tipaos

de vegetacidn, de los cuales la asociacién Yucca—Juniperus

se encontré en buena condicién, y se consideran como adrea re

licto al matorral rosetéfilo de Agave lechuguilla Yy el mato-

rral esclerdéfilo de Quercus spp., de acuerdo con I'a metodo-

logfa utilizada; por la fisiografia y produccién de forraje,

estos ultimos tienen potencial para el pastoreo con ganado

caprino.
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