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Palabras clave: Progenitores. densidades y patrones de

siembra, produccién de semilla de maiz

El1 presente trapajo se realiz¢é en las localidades

de San Pedro de 1las colonias. Coahuila (S.P.C.C.) y en San

Francisco del Rincoén, Guanajuato (S.F.R.G.), durante 1993.

Los factores baljo estudio fueron densidades: 55,000

densidad baja (DB) Y 65,000 plantas/ha densidad alta

(DA); patrones de siembra 8:2, 6:2, 4:2, 4:1 y 3:1

tradicionales asf como 6:1, 4:1 y 2:1 compactos, los cuales

fueron evaluados para cardcteres agrondmicos y algunos



componentes de rendimiento. caracteres fisiclogicos v

figicos de l& semilla.

El obietivo de este estudio fue determinar la
densidad de poblacion y €l patron de siembra ¢ptimos para

la produccion de semilla del hibrido de maiz AN-447,.

En el analisis combinado para rendimiento de
semilla en la interaccién localidad por patron (L x P).
para localidades dentro de lcs patrones se cbserve cque en
S.F.R.G. el patron 3:1 tradicional asi como los 6:1 y 4:1
compactos son estadisticamente 1iguales y supericres a los
de S.P.C.C.. con respecto a los patrones en cada localidad
se obtuvo que los patrones tradicionaies son

estadisticamente iguales al patron 4:1 compacto en

S. P.C.C.. mientras que el patrén 3:1 tradicional vy los
ccmpactos 6:1 y 4:1 son iguales en S.F.R.G.
En la interaccion localidad por densidad (L X D).

se presenté que S.F.R.G. en DA se obtuvieron los

me jores rendimientes. superando a los de S.P.C.C.

caracteres agronoémicos v algunecs

Para los

componentes de rendimiento en la hembra. GuUnicamente 1la

densidad alta proveco un aumento en altura de mazorca vy una

ligera reduccion én longitud y didmetro de mazorca.

Vi



En la linea (EN-7) en la misma dencsidad alte.

reduic la altura de planta.

Los caracteres fisicldgicecs (germinacidn v wvigor)

O

no fueron afectadcs por los factores baio estudio.

En calidad fisica de la semilla se cbservo que la

& tipo bola se obtuvo en mayor proporcidén gue el tipo

0
@
=)
i
i
b

plano en las dos lccalidades.

En S.P.C.C. para densidades en los patrones. se
nresent® gue en DB los patrones 4:2 vy 3:1 tradicicnales
as{ como el 4:1 y 2:1 compacltos presentaron 19s maycres
porcentejes de semilla tipe plano. Por otra parte para
patrones en cade dencsidad <ce encontrd que los patrones

tracdicionales 6:2 y 4:2 en ambas densicdades fueron iguales

en este tipo de semilla.

En 5.F.R.G. para densidades en los patrones. -
Observé que la DA fue  supericr a la DB en los
patrones tradicionales VY el 4:1 compacto en semilla tipe
plano. En ambas densidades el patron 6:1 compacto se

cemporté dgual. Con respecto a los patrones en cada

dersidnd 88 Love que el patron 6:2 tradicional fue
1 2.1 compacte en DB, mientras que e] 3.1

igual

tradijcional es igual al 2:1 compacto en DA,

viti



{

Lo antericr se concsidera gue fue debide a la f

alta
de cecincidencia en floracion entre ambos progenitores,

causacda por las fechas de siembra y/¢ &lgun tipo de estress

(alta temperatura y humedad restrictival.
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ABSTRACT

Determination of optimal plant population and row pattern

for seed production for the hybrid maize AN-447.

BY
CESAR CABALLERO MATA

MASTER OF SCIENCE
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UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA. DECEMBER 1995,

M.C. Marfa Cristina Vega Sdnchez - Advisor -

Key words: Plant population, row pattern, corn

seed production, progenitors.

This research was developed at San Pedro de 1las

Colonias, Coahuila (S.P.C.C.) and at San Francisco del

Rincén, Guanajuato (s.F.R.G.) in 1993. The factors studied

were Plant population: 55.000 plants/ha. low population

(Lp), and 65,000 plants/ha high population (HP); Row

patterns 8:2. 6:2. 4:2, 4:1. 3:1 conventional systems and

6:1. 4:1, 2:1 compact systems, in  which agronomic



characters. some yield compecnents anc physicai-

phvsiclogical seed characters were evaluated.

The objective of this study was to determine the
optimum plant population and row pattern for the seed

production of the maize hybrid AN-447.

It was observed at S.F.R.G.. that at the
jnteraction location-row pattern (LR) for locations within
row pattern &t the combined analysis for seed vield. the

conventional row pattern 3:1 and the 6:1 compacts systems

were ctatistically similar Dbut superior t¢ those at

s P.C.C. Also it was observed that the conventional row

vstems were statistically similar to 4:1 compact

Datiern s
evstem at S.P.C.C.. while in S.F.R.G. the conventional row
pattern 3:1 and the 6:1. 4:1 compact svestems were

statistically similar.

In the interaction Location—- Plant Population (L x

PP) observed at S.F.R.G. the best vyields were obtained at

EP. with better behavior than in S.P.C.C.

For agrcnomic caracters for the female parent. onlv

at HP caused and increased in ear height and ear

diameter.

prant height was reduced at HP for the line 2N-7

male parent.

b ]



On +the physical quality of seeds. the higher

sropcrtion was for the round type in both lccaticne.

At S.FP.C.C. in the LP. the row patterns 4:2 and 3:1
conventional systems and the 4:1 and 2:1 compact systems
showed the highest percentages of flat seed. Fer the other
row patterns &t each plant populations, the 6:2 and 4:2

conventicnal systems were similar for this type of seed.

2t S.F.R.G. in HP the conventiocnal row patterns and
4:1 compact system were superior that at LP for flat seed.
In both populations the compact row pattern 6:1 behaved
guite similar. With respect to the row patterns at each
nlant populations. the 6:2 conventional was similar to the

7.1 compact svstem at LP. while the 3:1 conventional svystem

was similar to the 2.1 at HP.

The observed perfeormance was probably due to the

lack of flowering nicking. whish in turn was. caused by the

planting dates and stress during ite development

(high temperature and drought).
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rooe de la hembre que pueden ser cubiertes eficientemente
por un m:nimo de surcos del mecho.

Debido a la poca informacién gue se tiene sobre
los patrones de csiembra mds adecuados Yy del maneic
apropiadc para hacer mas eficiente la produccicn de semilla
de maiz. se considera de importancia el investigar sobre
los nuevos patrones Yy densidades de siembra para la
formacién del hibrido comercial de maiz como el AN-447,

por el Instituto Mexicano del Maiz de 1la

Universidad Ruténoma Agrarica Antonio Narrco. que se explota
macnificc rendimiento é€n el bajio €X1Cano. areeas

afines v la Comarca Lagunera.

£] hibrido citade esta formadc por una cruza cimple
de porte bajo (progenitor femenino) y una linea de porte
normal (fuente de polen): la producciodén de semilla hibrida

se realiza bajo el patrén de siembra tradicional 6:2

sembrando el progenitor masculino y siete o diez dias

despues el progenitor femenino. <con buenos rendimientos a

cosecha. £in embarge. con el propésito de eficientar el

proceso de produccién de semilla hibrida., se plantes¢ el

presente estudio con el siguiente objetivo:

Determinar la densidad y el patrén ds siemirs

éptimos pars la produccion de semilla del Thikride de ma 1=

AN-447.



La hipotesis del trabzic es la siguiente:

Las diferentes densidades y patrenes de
siembra utilizados en la produccion del hibrido

AN—447 alteran la eficiencia y calidad de semilla hibrida.



REVISION DE LITERATURA

Patrones de siembra

Para el caso de preoduccion de semilla de maiz. un
patrén de siembra estd compuesto por una serie de surcos
con material genético que es utilizade como progenitor
femenino (hembra) Yy surcos con meterial wutilizade como
progenitor mesculino (macho). en la produccion de semillas,

hembras son las gque se ccsechan hasta madurez y los

-

las

machos &l tener =sclo la funcicn de producir polen. una vez

it

terminada dicha etapa se e€liminan para evitar posibles

contaminacicnes al cosechar las plantas hembras (semilla).

Los patrones de siembra tradicionales utilizados

-

como son las proporciones hembra-macho 3:1. 6:2. 4:1 o 2.1

se basan en la experiencia prdactica asi como en |a

necesidad de adaptar las précticas a la maguinaria del

productor (Curtis., 1983).

El patrén de siembra conocide como compacto utiliza

; i superficie 3 .
el cien por ciento de la I lcie sembrada con material

3 {m i
hembra v el polinizader ache)  se intercale entre los

. icormente ce  elimins
Surcos. pcsteriormen limine  despues ge la

: i eminui ] .
polinizecién para  disminuir la  competencia durante e}



Ylerady Ce granc, &BlemEs de eviter contaminaciones
(Cérdove. 1986}
ia wventaia del patrén tradicicnel es que

ias practicas culturales incluyendo las fertilizaciones nc
presentan problemas de dafiar a las plantas al efectuarlas
con maguinaria. Ahora. dentro de las desventalias de ecste

jstema de siembra podemos seflalar que se desaprovecha

n

parte del terreno con el progenitor machc y se tienen menor

numero de plantes hembra.

Dentro de las ventaijas del patron de siembra

compactc se tiene Qque hay un mejor uso del recurso tierra v

mayor numero de plantas hembra. cotra ventaja de este

cistema de siembra. es Qu€ al eliminar lcs surcos del macho

después de 1a polini:acién se evita la mezcla de semilla.

Como desventaia se tiene que las practicas culturales

presentan el inconveniente que con el pasc de la

maquinaria los surcos del macho presentan problemas de

emergencia ¥ esto hace gué el desarrollo disminuya. ademds

existe un efecto de competencia con la hembra. sin embargoc

esto se considera minimo. puesto que al trabajar con

traccién animal se€ minimizan los efectos.

En un estudio realizado en el Salvador para evaluar

4:1y ©5:1 tradicicnales asi como la 4.1

las relaciones

compacta C9omo nueva modelidad en dos localidades. =e

& imi j ;
observe gque Pare rendimientc de semilla, el sistema 3




siembra compacta 4:1 fue superior a los sistemas
tradicionales utilizados, en un 15 por ciento en 1la
localidad de Lombardia en un 27 por ciento en la localidad
de los Mangos. Esto principalmente se debe al mayor numero

de plantas hembras gque se cosecharon (Murga Yy Solérzano

1987).

Al estudiar 1la relaciones hembra-macho 4:1, 5:1,
6:1 y 4:1 modificado como sistemas de siembra, para la
produccién de semillas, en donde las tres primeras
relaciones tuvieron un distanciamiento de 0.75 m entre

surcos Y la relacién 4:1 modificada se realizé con un

distanciamiento entre hembra Yy macho de 0.65 m entre

surcos, se encontré un mayor rendimiento en la relacién 5:1

(0.64 ton/ha) superior respecto al testigo 4:1, esto se

debié a que existi¢ cobertura completa en los surcos

hembras (Cérdova y Calderdn, 1987) .

Al evaluar en el sistema compacto las relaciones

4:1, 5:1 y la relaciédn 4:1 tradicional como testigo, con e}

hibrido de maiz H-5, se encontré que el rendimiento de

grano en la siembra 4:1 compacta fue superior a las otras

dos relaciones evaluadas. Esto debido pPrincipalmente a}

cosechar un numero mayor de plantas hembra y por lo tanto

mayor numero de mazorcas por superficie (Solérzano et a]

1987) .



Las relaciones de surcos hembra-macho 3:1. 4:1 vy
5:1 se evaluaron con los métodos de siembra
tradicional y compacto para la produccidén de semillas de
maiz del Hhibrido H-29. En relacién al rendimiento se
encontré que el método de siembra compacto fue superior al
normal con una diferencia de siete por ciento. También se
menciona que el tratamiento 4:1 compacto superd¢ al testigo

(3:1 normal) en 19.25 por ciento en rendimiento por

superficie (Méndez et al. 1991).

Solérzano (1987) al estudlar cuatro modalidades de

siembra. el tradicional con la distancia de la hembra y del

macho de 0.80 m. el modificado con distancia de 0.80 m
[4
entre hembras y 0.65 m del macho. el tradicional modificado

con distancia entre hembra Y macho de 0.75 m y por ultimo

el compacto con un distanciamiento entre hembra de 0.80 m vy

0.40 m entre machos. en todas las modalidades tomando como

base la relacion 4:1. La siembra compacta fue superior en

rendimiento a todos los sistemas de siembra. con 185.78

kg/ha al tratamiento  tradicional, 524.51 kg/ha. al

modificado Yy para el tradicional modificado con 1174 .42

kg/ha. Esto se debié a que el tratamiento compacto fue

estadisticamente mayor €n cuanto a produccion y densidad de

plantas.

Al estudiar el efecto de la distancia de polen

sobre el rendimiento en la produccion hibrida de maiz. se

encontro que en los diferentes tratamientos evaluados. en



el rendimiento de semilla por hectdrea se presentd una
tendencia decreciente al incrementarse la distancia de 1la

hembra a la fuente de polen (Ramirez. 1992).

Ramirez (1992) estudid el efecto de los patrones de

siembra tradicionales (1:1. 2:1. 3:1 y 4:2) sobre el
rendimiento vy calidad de semilla hibrida de maiz.
Encontrando gque el rendimiento fue significativo entre 1los
patrones de siembra evaluados. siendo el mejor tratamiento

el 3:1 con un rendimiento de 4.22 ton/ha, superando a los

demds patrones de sismbra en 0.22 ton/ha al 4:2, 0.69
ton/ha al 1:1 y en 0.88 ton/ha al 2:1.por 1lo que se

recomienda usar el patron 3:1 debido al me jor

aprovechamiento de la cantidad de polen donado por las

plantas utilizadas como macho.

En la produccién de semillas se usan generalments

dos surcos con plantas del progenitor que servird como

macho y cuatro o seis sSurcos del progenitor gque servirg

como hembra. Ademds se menciona que si el progenitor

masculino es poco productor de polen se sembraran dos

surcos del macho y cuatro Surcos de hembhra sucesivamente.

En cambio cuando el progenitor masculino produzca polen

abundante. la relacién serd de dos surcos del macho por

seis surcos del progenitor femenino (Robles. 1986).



Densidad de Poblacioén

[

Se realizo un estudio por Esrincsa y Tadeo (1892)
en las cruzas simples (M17 x MiB) y (M36 »x M37) las
cudles son progenitores del hibrido doble H-137. en
cuatro densidades 45. 60. 75 y 80 mil plantas / ha.
con tres dosis de fertilizacion en el CREVAMEX en

el ciclo de primavera de 1989. Los autores mencionan que no

encontraron diferencia en el rendimiento total de semilla

ni en el rendimiento comercial por efecto de las
dencidades de 8C. 75V 60 mil rlantas/ha. pero éstas
superaron a lzs de 45.000 plantas/ha; pero la densidacd de

para ambos progenitores fue de ©6C.000 plantas.’ha. Ademis

la cruca cimple M17 1 M18 superd

.+ icamente en rendimienta tota de semilla y

comercial a la cruza simple M36 x

Bolafios (1993) encontré efecto en localidades vy

-

dencidades de siembra en diferentes genotipos de maiz en

pase a la preduccién de semilla. Observande gque en la

loczlidad de Celaya. Guanajuato fue superior el rendimiento

Las localidades de Doleores Hidalgo vy Juventino Rosacs,

a

. resent ] ~acteristi
cta debido a que presentd mejores Caracteristicas
climaticas para el desarrcllo de los genotipos v en cuanto

idad ce ciembra las mejores fueron la de 75,000 v

as por hectérea en bese al rendimiento.
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Rutger (1971) observd que en casco de lineas
endogamicas se pusden incrementar los rendimientos con
peblaciones elevadas. Pero para la produccidn de semillas
menciona que un nivel optimo de densidad de poblacidn es de
62.000 plantas/ha: aclarando gue se puede incrementar con
poblacicnes mayores. perco que la reduccion en el tamzfio
de mazorca podria ocasionar pérdida en rendimiento de

semilla.

Germinacidén y vigor

La capacidad de la germinacion es el criteri

0

mas comunmente usado para conocer la condicioén
fisiologica o calidad de la semilla y es universalmente

aceptado que germipacion Yy viakilidad son  términos

cinonimcs al referirse a la habilidad de la semilla para

producir plantulas baijo condicicnes favcrables (Copeland

y Mc Donald. 1983).

La germinaci¢n de semilla desde el punto de vistg

de tecnologia de semillas s la emergencia y desarrolle &

partir del embri¢n de aquellas estructuras esenciales que

por el tipo de semilla de que se trete son indicadoras de

sus habilidades para produclr una plantula normal baio

(1288 =sefiala que la germinacion ee

Ferry un

criterio de calidad que se &cepta a nivel general v que se
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de rutinz en los laboretorics de
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ssaluacion de semillas. Sin embargo la informacien de la
capacicdad germinativa no siempre gerantiza en forma

confiable una adecuade emergencia en campo.

La definicicn de vigor es la sumz total de aquellas

propiedades que determinan el nivel potencial de actividad

y funcionamiento de la semilla 0o lote de semilla
durante la germinacién Y emergencia en pléntulas. Los
factores que causan cambios en el nivel de vigor de
semillas son l& constitucién genética. e€! medio ambiente

ici 3 anta madr 1te la Ymacic 1
v nputricien ce la planta madre durant fermacion de la

semilla. integridad mecénica. deteriorc, enveliecimiento vy

Moreno (1984) mencicna que en las pruebas de vigor
las semillas gue g€ comportan bien se llaman semillas de
' ] =
21to viger V¥ semillas gque Se€ comportan pobremente son
c !-5 b= J - -

cenominadas semillas de bajo vigor.

Shieh y Mc Donald (1982) evaluaron dos hibridos de

ara conocer la influencia del tamafic de la semilla en

maiz p

1a calidad de ¢sta. encontrando gue ccn  los diferentes
tamafios de la semilla =€ oktuviercn &lios pircentajes de
cerminacién de 96 a 98 pov ciento y en el casc de la
clacificecion €n vigcer de plantula el rango fue de 88 & 96
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Tamafio y formz

Al estudiar el efecto de la distancia a la fuente
ée polen en el! rendimiento Yy sus componentes en 1la
produccion de semilla hibrida de maiz. Ramirez (1992)
enceontré diferencia altemente significativa para las
siguientes categorias de semilla como planc grande. plane
medio, plano chico. bola grande. bola media y diferencia
‘significativa en becla chica. Ademdas seffala que el por
ciento de semilla planc grande Yy por ciento de semilla

chicno tuviercn un comportamiento seme

Lo
[o]]
o
t
aD
1]
n

piano

3

decir gue al! e&lejarse lo0s Surcos hembras de la fuente de

[ )

polen disminuyeron y sucedié algo similar para el por

ciento de planc medio. En cuantc a la& semilla tipe bola

sucedioe todo lo ceontraric es decir que a madide que
aumentzba la distancia de la hembra & la fuente de
polen tiende & producir mas semilla bole. en el por ciento

de semilla Dbcla grande se€ cbserva con mas claridad este

efecto. en cambio para 1la bola media y chica presenta una

tendencia mencos definida.

Al trabaiar con diferentes relaciones de siembra

para la obtencicn de 1la semilla hibrida de maiz, <ciendo

2:1. 3:1y 4:2 Ramirez (1992) enconts
unc por ciento en semilla planc crande v

ciente €n bela grande y para lae dema

A
o
[
vy
O
0]

[

. £~ 3 -
gnilficancia. Pero el observe cue

econda ziempre  pr2doeming sobre la semi

[}
[P
[y
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el Thnikride E-I? Encontrandc gue &l rpromediar las
difersntes re.aciones por sistemas. el compacto Supero
al novmal en semille de pleno mecdio vy rlane crangse

Fn cambio pareé la semiila bela el sistema

] present¢ mayor percentalie gue el compacto.

Espinosa (19925) evalud lineas e hibrides de masi-m

raijo ¢iferentes ambientes péra determinar la calidad ficics

de la semilla de maiz. Encontrando que para lcs materiales

evaluados existidé una veriacion entre los ‘tamafios de

- . 3 .' =.1 + . —~ .
cemilla. debide principaimente a le ¢ontrastante de

lce ambientes mane jacdos asi como a la falta de cecincidencis

de 1a <£loracidn. Rdem sefiala  gque cada material dehe

producirse en su gmkiente adecualc considerandc
v ieees  wivel de cuincidencia. tamzafe de femilla, ote



MATERIALES Y METODOS

Descripcidn del Area de Estudio

El presente trabaio se realizd durante el ciclo de
primavera-veranc de 1992. en dos localidades: el Ejido el
Venado municipio de San Pedro de las Cclonias. Ceahuila v

San Francisco del Rincon. Guarnajuatc. por ser =onas

are la produccicn de semillas de ma:z y ademas

[ L‘

adecuadas

porgue las condicicnes de clima son contrastantes.

2 continuacion se  descrile la lccalizacion

ce v algunas caracteristicas climaticas importantes

<
-

o
$-3.

geogy

localidades donde se establecic el experimento.

| ]
10}

ae do

(o)

e
Ejido El Venado

Se localiza en el Suroeste del estado de Coahuila

Per & 3
en el municipio de San recroc. de las Colonias. con

coordenadas de 102° 58' S8" longitud Ceste v 25° 45' 35«

latitud Norte. a una altura de 1.09C metrcs sobre €l nivel

del mar. Su temperatura promedic znual es de 16 & 18* C vy

e ia anual es E
14 precipitacion media del range de los 200 & 30c
Muniicipios de Coahuila, 19£8),

mm { LC‘S
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3
‘7

ranciscoe del Rincén CGuanajuato

wn
f

Se encuentra situadeo a los 101° 51' 36" al QOeste
del meridiano de Greenwich vy a 1los 21° 01'22" latitud

Norte. Su &ltura sobre el nivel del mar es de 1.721 metros.

La temperatura mé&xima es de 37°C y la minima de

0.2° C, siende la media anual de 19.4°C. La precipitacidén

o~

por afio es de 967 mm (Los Municipios de Guanajuato., 1988).

Material Genético

Los materiales utilizades en esta investigacioén

fueron la lines AN-7 progenitor masculino adeptado a zonas

vérico secc y la cruza simple ESE-I55-18-1G x MLS4-1,

[R5
ot
1

el

or femenino. cbtenida de los  trebajos de

o

ni

®

rog

‘g

investigacidén del Instituto Mexicano del Maiz(IMM) de 1la

Unjversidad Autonoma Agraria Antonio Narre. La cruza simple

se caracteriza por ser de porte baic con adaptacién ajl

bajio. La linea AN-7 es de porte normal de tropico seco,

ambos progenitores forman el hibrido de maiz AN-447 el cual

se encuentra actualmente €n produccion comercial.
-~

Establecimiento Y Conduccién del Experimento

. A ) - .
Los materiales. Se€ evaiuaron en dos localidades de

condiciones ambientales diferentes. bajo dos densidades
N -

~ patrones de siembra.
de ciembra Y oche P
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Les trazamientos & evaluar en San Pedro.de las
Ccleonias, Coahuila y San Francisco del Rincén.
Guanaijuato. fuercn los siguientes: Densidades de pcblacion

de 55.000 y £65.000 plantas/he.

Patrones de siembra tradicional: 8:2. 6:2.4:2, 4:1

Fatrones de siembra compacto: 6:1 C. 4:1 Cvy 2.1 C.

San Pedro de las Colonias. Ccahuila

El experimentc se estableci¢ bajo condiciones de

riego en el ciclo primavera 19293. Lz preparacién del

terrenc ccnsistie en : barbeche. riego. dos rastras y
cjepbra. Se fertilizé con la férmula 120-60-00 aplicando

tnde el fésfore vy la mitad de la dosis del nitrdgeno al

momento de la siembra ¥ el resto del nitrdgeno a los

cuarenta dias de la misma. El control fitosanitaric se

- 1 ko 3 :
realiz¢é cuando fue necesario. En cuanto a riegos éstos se

apliczron en bage a las necesidades del cultive.
- -

1a siembra de los patrones tradicicnales se realize¢

en forma mecanica y en seco. con distancia entre surcos

de 0.80 metros (Figura 4.1). Postericrmente. se eliminaron

plantas fuera de tipo v e &clarc dejando las densidades de

£5.000 plantas.’ha respectivamente. Fara el

nrogenitor masculino la siembra se efectud el 2 de mave de
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10¢2 ta tiempo) v la hembra el € de mavo de 19922 (z + 4) a
una densidad de 55.000 vy 65.000 prlantas. En el casc de los
patrones compactos la siembra del precgenitor Zemenino

- -~

se realizé en forma mecanica y la del progenitor masculino
se llevo a cabo con traccicn animal. El macho se sembré el
2 de mayo (a tiempc) y la hembra el € de mayo de 1993 (a +

4), con distancia entre surcos de 0.80 m (Figura 4.1) vy

posteriormente se aclar¢ deiando las densidades de 55.000

y 65,000 plantas/ha.

el desespigue =€ contrato una cuadrilla de

gente Vv al cultive de meiz se le realizaron las

inspecciones necesarias para evitar contaminacicnes por

efecto de un mal desespigue.

San Francisco del Rinccn. Guanajuate

Este experimento, también se establecid baio

condiciones de riego durante el ciclo de primavera 1903, 1a

preparacién del terreno consistié en barbecho, dos rastras
v ciembra. La fertilizacién fue con la formula 180-70-00

aplicando todo el fésforo y la mitad del nitrégeno al

n
™)

momento de la iem>ra Y el resto del nitrégernc
rde:

cuarenta dias mas ta el control fitosaritaric se

fue necesarico. En cuantc a rie

£  esite

W]
I3)

realiz¢  cuandc

esidades de] cultive

g}

. e .
ce aplicarcn en base a las ne

ot
[

id

v

s +ar aque en esta loca d le precipitacia
haciendc not ) : citecian
pluvial fue mayor ( ver Cuadro R.2).
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Patrones tradiciconzles

S.P.C.C. San Pedro de _
S.F.R.G. San Francisco ae

8.2 65:2 4:2 4:1 3:1
* w * w LR » ™
% A * % * % * *
* % * * LA * ®
» % * % * % *x *
¥ * % * % b 4 *
* % * % ® * %* *
Surceces hembras S.P.C.C. 0.80 m S.F.R.G. 0.75 m
*x*xx%¥% Suycos machos S.P.C.C. 0.80 m S.F.R.G. 0.75 m
las Colonias. Cecahuila
e i

1 Rincén., Guanajuato

r
o

* % % % % %
* % % %X * *

* % % % % %

.

Surcos hembras S.P.C.C. 0.B0m S.F.R.G. 0.
* Surcos machos S.P.C.C. 0.40 m S.F.R.G. 0.
czn Fedro de las Cclonias. Ccghuila
San Francisco del Rincon. Guanajuato

*

) IR A I
WO o

miu =
@O

patrones tradicionales y
- .1 Esguema de los
Figura 4 compactos en las dos localidades.

La siembra de los= patrones tradicionales Y

i~ forma mecanica en seco. ]
compactos se realizd en Y En dende

e1 macho se sembré el primero de Jjunio ( a tiempo )

posteriormente el 8 de ijunio de 1993 (a

'\/ 1 a hefnbra

-y La ciembra se efectuc €n sSurcos con separacién de ¢.7=

: ce procedid a re~azy R
Figura 4.1) Y °Tar. para
metres  (F:8 E
s les 25 dias aclarar dejandso las
-icymente 3 Jendcc as
posteracl
de poblacion de 35.000 y 65.000 p /ha. En
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Para el desespigue se contratd una cuadrilla de
cente VY al cultive de maiz se le realizaron las
inspecciones necesarias pare evitar contaminaciones por

causa de espigas presentes en la hembra.

Variables & evaluar

A continuacion <se describe lza metcdolegia que

5 eveliuar las cdiferentes variables

Cruza cimple (hembra)

Tioracion femenina

Se cuantifice cuando el 50 por cientc de las

de las parcelas presentaban los estiomas

rltura de Flanta

vs+a variable s€ obtuve midiendc 10 plantacs de leos

de la parcela util. desde 1la &

i

surccs centrales se del
tx11o hastea 1a base de la espiga. obteniends el rromecic

por planta registrdndose en metros.
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Se midic la altura de la mazorca en 10 plilantas de
los des surcos  centrales de la parcels util. desde 1la

base del tallo hasta el nudo de insercion de la mazorca

supericr, obteniendo el promedio y se registré er metros

Madurez fisicldégica

vaeriable se registro realizandc muestrecs en

Esta
la parte media de las mazcrcas observando la presencia de
!z carpa negra en la base del granc. Se considera cuando el

o
1

50 por ciento de las plantes presentan la capa negra.

Floracidn masculina {linea!
Se conesidere cuandc €l I0 por ciento de las plantas

presentalan anteras 1:nerande polen.

Altura de planta (1inea)

Se cbtuve midiendc cinco plantes por parcela. desde
la base del telle hasta la base de la espiga. cobteniendec e

promedio ¥ registréndcse €n metros.
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&)

enciriente en & cruca simple

FS

En el caso de los patrcnes compactos v

-

tradicionales la ccsecha se realiz¢ tomando come parcels

util los dos surcos centrales de las hembras en diez

-

metros de largo y cosechando diez plantas al azar (Figure

4.1). se desgranaron las mazorcas Yy se registro el peso
en K¢g. posteriormente el contenido de humedad se estimé en

e! @aparato Steinlite previamente calibrado para obtener el

peso seco. Paraz obtener el rendimiento en ton/ha al 15.5

de humedad. se cbtuvo el peso seco. el cual

rvesulta de rectarie & 100 el porcentaie de humedad de la

muestra. posteriormente se civide entre 100 y se multiplica

por €l peso de campo. Finalmente este peso seco =se

multiplica por un factcr de conversi¢n zara obtener el

rendimientc de semilla en toneladas por hectarea &l 15.5

por ciento de humedad.

Factor de Conversion

10.000
FC =
( APU ) (0.845) (1000 ka)
Donde:
FC = Factor para convertir rendimiente de arans

e Ton/ha &! 15.3 por ciento de humedad .

10000 = Factor para repcrtar datos por hectéres



o =
0.847 =
1000 =

Componentes del

22

Factor para reportar €l peso en toneladas

Rendimiento

Diametro de Mazorca
Dava crtener ecste detl se midic el diametro total
de las mazorcas cosechadas de la parcela vy =& dividid entre
- -illvd
el pumers total de las mismas. cbteniendo asi el diametre
de mazorca pr medico en Cm.

Longitud de Mazorca

Para obtener

de las mé

el numero

total de las

este dato se midid la longitud total

~orcas cosechadas de la parcela y se dividié entre

mismas. obteniendo asi la longitud

la mazorca en cm.
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Pruebas Fisiolégicas

Frueba de Gexminacidén

Se rezlizé una prueba de germinacién standard con
el fin de conocer la vigbilidad y el vigor de la semilla.
Se sembraron tres repsticiones de 100 semillas cada una por

tratamiento. Posteriormente se llevaron a la cémarsa

de c¢erminacioen a una temperatura de 25°C. tomando la

lectura &l sértimo dia parea conocer su viabilidad
mediznte lz germinzcion standard considerande semiliae

normales.

Paraz realizar esté& prueba se utilizaron vasce ¢e
rrecipitades & los cusles <S¢ leg afiadid 100 m)! de agus v
prstericrmente la semille £€ Gei6 en malla de alambre y se

el vaso con Dplastico. ésto se realiz¢ en

tres repeticiones de 100 csemillas peor tratamiento y fueron

cci1scadas en una cémera de enveiecimiento & 42°C noy oc
horas Y después fueron sembradas en el laboratoric e
tecallas de papel humedecidas vy cclocadas en cimarae ge
germinacién @ una temperatura de 25 °C. Posteriormente g1
septimo dia se tomo la lectura de las plantulas normales.
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Fara realizar las separacicnes del tamafic v forma
de la semilla. se tomd un kilogramo de semilla en tres

icicnes por tratamiento. Fara esto se utilizé ur

3
)
‘g
[¢/]
ot
I

separador de precisién a 36 RFM. Para separar los . granos

de 1los bolas se utilizé un cilindro nc. 13.

n

lano

‘g

posteriormente se pes¢ e€n gramocs Yy para una mejior
comprension de los resultades. los dates se transformarcn a
porcentajes. En el caso de las separaciones con bolas vy

nlancs para sacar sus yespectives tamafics come grande vy

medianc. se procedic de la misma forma. Para separar los

(o N
[$1]
]

bolas y planos gran ge utilize el cilindro no. 24 v er

el caso de bolas y planos medios el cilindrc no. 22.

Disefio experimental

&) Disefio de blogues al zar con arreglo ern

Farcelas Divididas para los caracteres agrondémicos y

algqunos componentes de rendimiento. En donde la parcels

grande corresponde & las densidades de pollacion (2) v 1a

rarcela chica a los patrones de siembra (2) todos elles en

tres repeticiones.

vijk = wu + Ri + DPJ+ E(IV + Pk + DPik + E(1I1;

[WH

o
n
[P
N
(91
D
=]
1))
.
[
o
[0 8
(1]
i
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cva =
z .- parcela de
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I

ceon 1 i—ésima

con €l k—2simo patron de
siembra.

Media General

la i—ésima repeticidén

Efectoc de

Efecto de la
Error experimental de le parcela grande

Efectc del l—ésimo patrin de siembra

vfecte de la interaccion de la
j-g¢cima densidad vy el k—égimo paircn de
ciembrsa.

Error experimental de la parcela chica

densidad

CMEE(RA)/Db

\

¥~ 100
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parea deneid
{TiTerencilis

ciznificanc?
o} 11
- -

Las
de diferen
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variacion des

Coeficiente de variacidn
Cuadradc medio del error
Cuadrado medic del error

riveles de patrones
la comparacicn

nztrones se ut

significativea)

.0% y en la meyoria

cie minime <cignificative
el factor dencsidad
2 CMEE(A)
= Ts
rp
e]1 factor patrones
- CTMEE B
= Tz

ilizo

la

maltiple

fuente

den

parcela grande
parcela chicsa

tedia ceneral del cardcter respectivo

]
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a

b

i

{

de la fuente ratrones

de medieas

el metcdo de DMS
con un nivel de
de las ocasiones &t

prueba de medias por

(DMS)

el

sSon

meétode

ot
¢
[}
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Donde:
Te = Valor tazbular de ti{student). cbtenid: on
do con
gradcs de libertad del error y con el

CMEE (A) = Cuadrado medic del error de parcela cgrande

CMEE (B) = Cuadrado medic del error de parcela chica

r = repeticiones
a = dencidades
D = patrones

b) Dicefio de blogues al azar con earreglo en
rarcelas Subdivididas para lecs cearacteres agrondmicos y
algunos compcnentes de rendimiento. En donde la parcela
crende corresponde & las leocalidades (2). la parcelsz

mediana a las dencidades de poblacion (2) ¥y la parcela

s de siembra (8) distribuidos en tres

[¢]

nica a los patron

+ LPjl + DPkl + LDPjkl + E(III)

con:
i = 1.2.3 repeticiones
i = 1.2 localidades
k = 1.2 dencidades
1 = 1.2.2,4.2.€.7,8, patrones
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viikl = Variable eleatoria observalble de lza
i—esima repeticion. la Jj—-eécsima localidad en
la k—-2sima denszidad y el l-esimc patron de
csiembra.

u = Media general

Ri = TFfecto de la i—-ésima repeticion

Li = Efecto de la i—esima localidad

E(I) = Error evpermimental parcela grande

]

Dk Efectos de la k—-¢sima densidad

1Dik = Efecto de la interaccién de la Ji—ésima localidad

E(II) = Error experimental de la parcelea me=dia
=g = fo-t- dz) l-2sims patrdén de siemdra
LPil = Efecto de la interaccidén de la i-c¢sima localided

v el l-esimo patron de siembra.
nerl = Efecto de la interaccidén de la k-e€csima densidad v
el 1-¢simo patrén de siembra.
Efecto de la interaccién de la Ji—ésima localidad
y la k-ésima densidad vy el 1-ésimo patrén de
siembrea.
E(III) = Error evperimental de la parcela chica
A1 detectar e&lgun tipo de interaccion para el

g t = .
caracteyr rendimientco entire los factores baijo estudio

m
oD

procedic¢ & obtener los cuedrados medios de los efectce

rara las interaccicnes L x P v L » n

jormente se realizd la pruebs de medias por el métade



de (DMS) con los niveles de =i

Q

Coeficientes de Variacion

1.- Parcela grznde (PG!

\JCMEEfA)/bC

Media

2 - Farcela mediana (PM)

CMEE(B)/c
N

CVb = x 100
Media
= .- Parcela chicea ({PCE)
\IC“EE(C)
CVc = x 100

Tionde:

1y

£1

8]

cve = Cc

nificanci

(9%
10
[en}
()
(52}
<
o
(]
=

iente de variacidén de localidades

CVb - Coeficiente de variacidn de densidades

cVe = Coeficiente de variacién de patrones

las férmulas de la

d= D:ferenCla minima Significativa
csjguientes
Féectos £imples (L/DY v iD/L)

prueba de medias por el métodc

(DMS).  son  les
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Tizcice simples (L/F: y (F/L)
2 CMEE(C)
oME = Ts
rb
Donde
Te = VYalor tabular de t(stucdent). obtenido con grados
de libertad del error y nivel de significancia.
cMEZE (A) = Cuadrado medio del errcr parcela grande

CMEE (B) = Cuadradc medio del error parcela mediana

CMEE (C) = Cuadrado medio del error parcela chica

Y = repeticicnes

a = loczlidades

) = dencidzdes

c = patrones

/T = localidades dentro de ceda cdensidad
D/L = densidacdes dentro de cada lcocalidad
1 = loczlidades dentro de cade patrodn
L/F < & I

F/L = patrones dentro de cada localidad

para el caso de las variables fisiclogicas vy
) 5140 C . ‘
fisicas de la cemilla se utilizo el siguiente disefio

experimental.

) Dicefic Completamente al acar fon arreglo
as. en
factor ccrresponde a  las  dencidades de

(2y v el e=egundco facter & los petrones de
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Yiik = o + D + Fi + DP1i + Eijk
Ton

i=1.2

i=1.2.3.4.2.6.7.8

Yiik = Variable aleatoria observable de la
i—¢sima densided con el i-ésimo patrdén
de siembra en la k-ésima repeticion.

?
-

{1

L = Media gener
ni = Efectc de la i-eésima densidacd

D4 = Efectc de la i-¢ésimo petrdén de siembra

DPij = Efecto de la interaccién de la i-
feima densidad y el i-ésimo patron de

7

i i = Error experimental

.

21 detectar algun tipo de interaccidn para
las variables Dbola y Pplano entre los factores baio

udic se procedi¢ a cbtener los cuadrados medios de

ecst
108 efectos <simples para la iInteraccidn D X P,
nocteriormente se realiz® la prueba de medias por e) metodo

. ' . £5 nredn
de (DMS), con los niveles de significancia de 0.05 v 0.01.
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.

Tceficientes de wvariacion del experamentic

CV = Coeficiente de variacion del experimento

rado medio del error experimental

)
3
|
]
(@]
[
o
(e

Medie = Media general del experimentc

Las farmulas  de la prueba de Diferencia
mirime eignificativa (OMEI) son las siguientes:

Ts = Valor tabular de t (student). obtenide con

grados de libertad del error vy nivel de

significancia.

CMEE = Cuadrado medio del error exerimental
r = repeticiones
a = densidades

- /p = dencidades dentro de cada patrén

p/m = patrones dentre de cade densidad
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Para hacer la comparacicn multiple de medias ese
utilizz el metodo de DMS (Diferencia minima significativa:

con un nivel de significancia de 0.05 y 0.01.

Antes de realizar los andlisis estadisticos. se
efectuaron las transformaciones de algunos dates que
ne cumpliercn con las suposiciones del andlisis de
verianza. La transfermecidn utili:ada'fue la de arcoseno
(Steel y Torrie. 1988) para aquellas wvariables que se
expresaron en forma porcentual (germinacién standard Y

enve jecimiento acelerado!.



RESULTADOS Y DISCUSION

Caracteres Agrondmicos y algunos componentes de rendimiento

Localidad San Pedro de las Colonias. Coahuila.

En el Cuadro 4.1 se presentan los cuadrados medics
ignificancia de l&s variables agronomicas ¥ slguncs
~amoonentes de rendimiento evaluados en la cruce simple v

iz linea, progenitores del hibride AN-447.

En la wvariable rendimiento de semilla la cruza

cimrie mostro Gdiferencias estadisticas en las Zfuentes de
variacién klogues. dencsidades v patrones de csiembra. Fr
altura de mazorca csclamente en densidades y petrones de

ciembra. Lo que ceffala que el efecto de los factores baijo

frecie

(/]
O

ocasionaron gue la cruza simpl

t 4
o

estudio

diferentes respuestas. n¢ asi en altura de planta en donde

fue afectaca nor los patrones de siembra.

solo r
La floracién femenina fue ealterada también por el
ci ~& ad & : .
factor patrcnes de <ciembra. &demis de la interaccion
netycnes LBOY densidad Er dizmetro de mezzrca. se theerva
oue eolo  fue aiteradc por los patrones de siembre  taic
estudic no acsi  longitud de maz-orca en donce 1o ce



35

10°0 18 BIOUBOYUB)S 4
S0°0 8 eouBdYUBIS |

pepawny p %Gl e gfilues 8p

10 19°0 ST'EL s €59 243 we 15°0 4 (%) A2
80°0 110 §L°0 (1 Lo's [190 ¢ 06°0 670 v (%) A D
10070 (474l r16°0 §0°0 $66°0 £00°0 £00°0 *1°0 87 € Jo27
X% $00°0 ¥ PIFS 819°0 §20°0 859°0 100°0 100°0 %&.&e«.n L dxd
x5 %00 aa Y071 xx 6Ir9 Xy 1100 120 u-nu_o.o » 810°0 Xyt L suoded
100°0 8L0°0 €20°0 §£0°0 9sLy 100°0 100°0 06€°0 4 V Jouyg
9¥%1°0 1€§°0 w66°T 601°0 91°9 720°0 91770 180°% ¢ pepisaaq
¥¥ ¥ x
100°0 8L5°0 951 9L0°0 96¢°1 100°0 L00°0 950 [4 ssubolg
N
(m) wasg (s3)p) supmsspy syuoy {ma) wazozepy (wmd) eda0zmpy (m) sazozspy (w) spueig (seyp) smpmamay - .
P sanpy uglaRaoly ojmapray ap capayq p paySeoy P sanyy 3p samyy wgpastoly 1 A'd
[ 8
Baury ojdunig ezni)

“g[Inye0)) ‘SIUo[o)) Se| Ip 0IpaJ UES Ud [pp-NV OpLIqIY [ap sdaojuadoad ‘eaul| e ap A ajduis
BZILID B[ 3p 0JUSIWIPURL 3P sajuduiodwied soundje & sediwguolse sajqeLIea sef Ip solpat sopeipeny) [+ olpen)



36

cheervo variacion alguna.

En la i-nea AN-7. ce observoe gue el caracter altura

ce lanta mostr¢ diferencias tanto en dencsidades como

'

en patrecnes de csiembra v en la& interaccidén entre ambes. La

~

fioracion masculina &l igual que en floracidn femenina &

[41]

ia cruca. el efecto de patrones de siembra ocasicnd

ciferencias ectadisticas de igual forma que en 1l=a

ot

interaccidn de patrones pOY densidad.

s- eiembra fue la gue precento diferenciac estadisticas, 1o
~ne  ccfiala cue L2S relaciones Cde csiembra afectaron de

Los coeficientes de variacicen de las Cdiferentes
variables presentaron un range de 13.23 & 0.08 por ciento,

1o cual se considera aceptable.

Debide a que los factores densidad vy patrones de
c-embra presentaron cignificancias. ce procedi¢c a realizar
1zg Ccomp&eraciones de medias por el métode de diferencia
minima csignificativa.

el cCuadro 4.2 al comparar las medias de jae

(@]
vy
10}
1)
a
<
o
Q
[
(O]
ol

densidsd de €5.000 clantas/hs

maveor rencdimients de cemilla



Tuzdroe 4.2. Comparacidn de medias de densidades Dara
1= wariakle de recpuesta rendimiento de
semilla de l& crucza simple SEE-285-19-19 =
Mi,S4-1 en San Pecro de las Cclonias. Ccahuila

Densidad San Pedrco de las Cclonias. Coah.

€5.000 plantas/ha 7.4€2 a

£5.000 prlantas/ha 6.963 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales

'y M. S con un nivel de lanlflbd ncia de 0.01).

En el Cuadro 4.3 al comparar las medias de los
Satrones sSe encontre que 1os patrones tradicionales 4:2
z_} ~ F=d - e
6.2, 3:1 y 4:1 son estadisticamente iguaies y superan &l
vezto de los tratamientos.
cuadro 4.3 Comparacion de medias de los patrones para
- la Varlablo de recspuesta rendimiente de Semllla

de le cruza <cimple SSE-235-18-19 x MLS en
San Pedro de las Ceolonias. Cosghuila.
San Fedro de las Cclonias. Coah
Eatrones oarTl e
5 6.927 bed

€:2 8.146 &b

€:2 8.697 &

4:2 7.471 abc

4:1 8.051 &b

3:1 6.106 cd

6:1 C 6.376  cd

4::11 g 5.928 d

.

. - con la micma letra son ectadisticamente iguales

Med;d; ;on un nivel de significancia de 0.01)

(D. oo 8 o *

rn el Cuadro 4.4 se muestran las medias generzles

. ,s variables agronomicas Yy &lguncs compocnentes de

Ao 1 & - -

- it femernine del Ribs-3i2- 2yr_asm R

- del progenitcr femenino del hibrilc AN-24 B

rendimients ©&- pret: ;
~ O e de l1a 1} Y7

e 108 caracteres agronc micos de la linea AN-%
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Tn & cruZa <cimple se *iene que la dencidad de
€% .000 plantas’ha. <csuperc en rendimiento de semilla por
0.500 ton/ha & la densidad de 55.000 plantas/ha. Tcomando en
~uenta !a media general para ests variable gue es

de 7.213 Ton/ha.lcs patreones de siembre tradicionales 4:2.
2.1, £:2 en la densidad de €3.000 plantas ccuparon lcs tres
nrimeros lugares ¥y en la densidad de S55.000 planteas
1os patrones tradicionales 4:2. 6:2 vy 3:1 resultaron

or: rendimientcs superiores a la media general. En ecsta

(9]

~calidad los paetrones de siembra compactcs cirecieron

oy

rc menores rendimientos. Estos resultades no ceoinciden con

—t

1. cizado por Mendez et xl. (1991) gquienes menciocnan gue
lzs rendimientos en 1los patrones compactes fueron
cuneriores. por lo que S€ recomienda manelar ¢l diferenciail
je siembra adecuado para cbterer mejores rendimientos en el

compacto.

m
[
m
ot
)
3
1]

En lo gque recpecta &l diametro v longitud de
mezorca. altura de mazorca Yy de planta. las medias
presentaron valores ligeramente supericres en la densidad
ce 55.000 plantes. En relacién a la floracidén femenina se

+jene que para las dos dencidades ésta fluctua entre 1os 74

s 76 dias. teniendo como mecdia general 75. Lz madure-—
ficiclégica presenta una media general de 13¢ dias, siendc

la densidad maver.

En lo que respecta & la linea la veriable

fn

ltura de

fu

ryecenta Un& media ligeramerte <csupersi

(8]

)

-
-

&



L A A S = s NS T e & =, 1 -~ =

la Zensidzad Z=2 E5.000 piantzs vy en cuante a !z floracisin
- . = s e * = = 3 = - L oo -

masculina  rparsa lzs cos densidades fluctis entre los E£2 &

Localidad San Franciscce del Rincon. Guanaiuato

En el Cuadrc 4.5 se presentan los cuadrados medios

csignifi~ancias de las variables agrondmicas y &algunos

y sus

componentes de rencimiento de la cruza simple y de 1ia

\inea, progenitcres del hibrido AN-447.

Tn  la  cruca eimrole al icual que en la lecalidad
de ©San Pedro de 1&s Celenias. Ccoahuila se observaron

+3dijeticas en ia fuente densidades y patrones
ter rendimientc. Altura de planta y

muestran diferencies estadisticas sclamente parsa

mazoroa.

el efectc de jdencsicades. La floracion femenina sefizlo

tampién como en San Pedro de las Ccleonias. Ccahuila que en
. -

o . -
patrcnes Se€ presentdé alta cignificancia al igual gue en 1a

ipnteraccicén patrones por densidad.

En lo cue respecta @ la linea. en eltura de planta
e encontrod variabilidad en las fuentes bajio estudic. a
s Reb gle .

exycepcion de hlogues. lo que seflale que es mas Sencidkle

la cruze En la wvariable flcracion mesculina Se
cue S : S
o, O-ferencleés estzd:isticas en patrcories de siembra
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Debido & que lecs factores densidad y patrores para

ndimiento de semille presentaron significancias se

>
-

[y}

procedidé a realizer le comparacidon de medias por el métodoe

de diferencia minima significativa.

c 4.6 a comparar las medias de las

gus lz dencsidad de €65.000 rlantas/ha

Cuadro 4.6. Comparecion de medias de densidades para
'a variable de respuesia rendimiento de semizza
de la cruza <cimple  SSE-255-18-19 x MiLSa-3
en San Francisco del Rincén. Guanajuato. '

Szn Francisco cel Rincén. Gte.

Densided
£5.000 plantas/ha 11.710 &
=5 000 rlantas/ha ©.100 b

isma letra son estadisticamente iguales

Medias con la m > €s ‘
(D.M.S.. con un nivel de significancia de 0.05).

En el Cuadro 4.7 al comparar las medias de J]og

patyrones se cbserva que los patrones tradicionales 3:1 v

ones compactos : :
6:2 asi como l1os patr P to 4:1., 6.1 Y 2;1 son
jguales Yy superan al resto de las

estadisticamente

tratamjentos.



Cuadro 4.7. Comparacion de medias de los patrones nara
la variable de respueste rendimiento de semilla
d2 la cruza simple SEE-~-255-10-1¢ x MLE4-1
er San Freanciscc del Rincdn. fuanaiuatc

Fatrones San rrancisco cel Rincén. G:io.

g:2 6.229 c

6:2 10.215 ab

4.0 9.735 b

4:1 9.785 b

3.1 13.323 =&

6:1 C 11.570 ab

4:1 C 12.302 ab

2.1 C 10.078 ab

Medizs con la misma letra son estadisticamente iguales

(D.M.S.. con un nivel de significancia de 0.01)

Zn €l Cuadro 4.E se presentan lacs medias generales
ce las variables acronemicas ¥y algunos componentes
de rendimientc del progenitor femenino del hibride AN-447,
asi como los caracteres acronomicos ce la linea AN-7. En la

cru=a cimple para la veriazble rendimientc de semilla ge

ne gue la media en la densidad de 65.000 plantas.

ct
[11]

i

L

ad

-t

Ton/ha) fue superior en 2.610 Ton/ha & la dens

to

71!

[4

{
de 55.000 plantas (0.100). Ahora

[ =]

bien. tomandec en cuenta

la media general que €S de 10.405 Ton/ha tenemos que el

patrén  4:1 compacto fue  sSuperior. presentando yp

-~ - .
rendimiente de 14.22 Ton/ha. seguido por 3:1 Yy €.0.

rradicicnal para la dencidad de 65.000 plantas Y en la
densidad de 55.000 plantas el patrén 3:1 tradicional;

Tambien superarcen & la media general en la densidad alta

rones €:1 compacto., 4:2 y 4:1 tradicicnal Y en la

L
et

oe P&

¢ baja también el €:1 compacto.

o

deneid

1\
o]
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En 10 que se refiere al diametrc de macorcs

y longitud <de mazcrca cse obtuvo unea mediz i geramente

[P

superior para la densidad de 55.000 plantas, en cambio para

-

lzs wvariebles altura de planta y altura de mazorca la media

fue ligeramente superior para la densidad de €5.000

-

plantas.

la floracion femenina en las dos densidades fluctua

—

entre los £3 & los 85 dias. teniendo come media cenerzl a

]os 84 dfas. En cuanto a la madurez fisiclogica la media

general para esta etapa fue de 162 dias.
En 1o que respecta a la linea para la varizble

densidad de 55.000 plantas. En relacion a la fleracion

masculina el range fue ce 94 a 96 dias para las dos

densidsdes. teniendc como media general los 95 dias.

En resumen. del @andlisis de la respuesta de los

materiales en las localidades bajo estudio. se puede anotar

que las condiciones ambientales marcan las

principales diferencias detectadas. puesto que en la

localidad de 3an Pedro de las Colonias, Coahuila es donde

precentan mayores temperaturas durante el cicle del

. . - + — .
en esta Se presentaron  en promedic los mensres

-
~
-

~i
- R

: Iy A oy e T R T
cngl tud g eH=Jutn) aras- 1~ Jus rensroute

o pectamente en el rendimientc gue fue menor al 2de

san Francisco del Rincon, Guanajuate

L)
<D
-t
w

localidad de



miesma forma leos dias & floracion ¥ a medurez en la hemkre
~recentaron unz diferencia promedio ce © v 11 dias
respectivamente (Cuadres 4:4 vy 4.8), lc gue zTambién ce

refleia en los vendimientos. puesto que el metabeolisme de

lz planta se ve afectado entre étros, por el efecto de la
remperatursa.
A la localidad de San Francisco del Rincdén.

Guanajuato. se le considera come un ambiente optimc para la

produccion de semilla debido principalmente & que sus
+empera&tu¥Yas no afectan Cdrésticamente & los ©procescs
fieiologicos de la planta Sin embargc es importantse anotar

~ue aun estebieciendo las ciembras en fechas adecuadas. se

+iene una mavor incidencia de tlagas que en San Fedro de
jas Colonias. Coszhuila.

Otre aspecto importante es el hechs de cue
|me patrones de siembra estudiados como punio central del

tyabaio cfrecieron su mayer respuesta en rendimiento en la

densidad alta para ambas localidades. 1o que permite asumir

que el material responde adecuadamente al efectc de lac

densidades. Sobresaliendo los patrones tradicicnales 4:2 er

can Pedro de l&s Colcenias. Ccahuila con el primer
Sa it i

5 : : :2 en e : teyvycer lyumo
en rendimientc. 3:1 v € en segundc. y tercer lugar en la

= on¢ plantas/he. sin embargo en San T

= -
densidzd d¢ € a &n Francizces
ge1l FEincon. Gte el primer lugsar lo ocupa el patrar
1., )
.mpacto €D 1la relacicn 4:1 en la densidad 2 €7 nn
e e >~ = = - - A
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satron 4:1 compecto supero en rendimiente a  log  palrones
gzl sistemz tradicional. por lo que si <ce tranbalia con
el Adiferencizl de ciembra cptimo. el =sistoma compacto

ohtendré mejcres resultados gue los tradicionales.

resentan los cuadrados medics

t
o
o
four)
Q)
c
o
(s
“
0
S
0
n
o
‘0

v su cignificancia de las variables agrondmices y de

de la cruza simple vy de

Q
C
3
()
[O)]
9]
8]
3
.'_1
o
S
(¢
)
et
(]
(U]

(o N
44}
iad
(0]
o}
.
[WH
3
[H
o
3
ct
le)

En le wvariazrle rendimiento de =<semilla en l!a cruze

cbserva variacicn por los efectes de localidades

= encontraron diferencias en le&

vy
[y
ot
C
)
o
2
[¢)]
(8]
b e
4]
3
ot
o]
t

« dencicdacdes. patrones. Yy en las interaccicnes L » D

En altura de macorcé se cbservé un efecto altamente
cignificative para localidades. patrones vy en la
jnteraccioén L = D asi comd un efecte significativo para 1a

HR g - <

jnteraccion L x

'd

g longitud vy

En cuanto & ¥ diametrc de mazorca

e encontraren diferencias en la fuente localidadees v er
e i = ‘

AmAYCE e F'. = o e
cigmetr™ e mazorce L ademas pare la variable
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floraciéon femenina se observé que fue 1la gue mavor
variacién presentd por los factores bajo estudio. asi se
detectaron diferencias estadisticas en localidades,

densidades y patrones. asi como en las interacciones D x P

vy L xDx P.

En la linea AN-7 para la variable

-

floracién masculina, se encontrd un efecto significative
para la interaccidn L x P vy un efecto altamente

significativo para 1las fuentes localidades. densidades,

patrones. interacciones L X P. D xPy Lx Dx P, La

variable altura de planta mostré un efecte altamente

significativo para todas las fuentes de variacién. excepto

blogues., lo que sefiala que la linea por su cardcter propio

a1l ser un genotipo endogémicc se ve afectado por 1los

factores ambientales en mayor grado que la cruza.

Los coeficientes de variacién de las

diferentes variables presentaron un rango de 18.31 a .07

r ciento. en la variable rendimiento el coeficiente de
po ’

riacién es alto debido a las condiciones de 1os
va

experimentos ¥y lo contrastante de los ambientes de Prueba.

En el Cuadro 4.10 se presentan las medias generales

las variables agrondmicas y algunos componentes ge

de

gimiento del progenitor femenino del hibride AN-447, asq
ren

o los caracteres agrondémicos de la linea AN-7. En la
com

simple para la variable rendimiento de semilla, se
cruza
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tiene gue la densidad de 65.000 plantas supere en 0.777
Ton/ha & la densidad de 55.000 plantas. Tomando en cuenta
la media general gque es de 8.809 Ton/ha tenemos que los
patrones 3:1. 6:2, 4:2, 4:1 tradicionales y el 4:1 compacto
en la densidad de 65.000 plantas v el patren 3:1

tradicional en la densicdad de 535,000 plantas presentan lo
< s

me jores rendimientos.

En relacién a las variables didmetro y longitud

de mazorce., la media en l& densidad de 55,000 plantas fue

ligeramente superior. en cambic para las variables altur
" o=’ a

de maczorca y planta, la media fue ligeramente superior en

la densidad de 65.000 plantas.

La floracion femenina en las dos densidades fluctug
6
entre los 78 a 80 adias. teniendo como media general lcs 79

édias. En cuanto & la madurez fisiologica la media general
a a

fue de 150 dias.

En relacidn a la linea AN-7 la altura de plant
a

presenté una media ligeramente superior en la densidad

de 55.000 plantas. por otro lado la floracioén masculina en

las dos densidades fluctud entre los 89 a 90 dias. tenieng
. iendo

como media general a 10§ 90 dias.

En resumen. el andlisis de varianzs .
<& entre

ambientes (Cuadro 4.9) sefiala que la fuente de variacia
efectos sobre las caracteristicas

localidades mostro




52

agroncmicas floracicn femenina, altura de mazorca. sobre el

-

ndimiento ¥y sus componentes longitud y didmetro de

o
[}

mazorca de la cruza. asi como floracion masculina y altura
de planta de la linea, generando diferencias estadisticas

Lo &nterior puede deberse a lo contrastante de 1los

ambientes de prueba. principalmente en cuanto &
temperatura.
En densidades se detectaron diferencias en

los caracteres agrondémicos floracion, altura de planta en

mbos progenitores y en rendimiento de semilla (hembra) con

V)

maycr eignificancia. la interaccion L x D sclo se

manifestdé en alturas de planta. de mazorca y rendimiento.

factor densidades mznifiesta sus efectos principazlmente

El
por la competencia enire individuce gque puede ocasionar
cambios en el matabolismo del cultivar. Runado a ello el

efecto de las lccalidades ocasicna interacciones de

diferentes magnitudes.

En patrones de siembra, que es uno de los factores

mayor interés. se detectaron diferencias de alta

en floracidn, altura de planta. altura de

de

significancia
mezorca Y rendimiento, no manifestando efectos en Jog
componentes de rendimiento bajo estudio.

La interaccién L x P se presentd en alturas de

lanta Y mazcrca. €n diametro de mazorca y rendimients
en floracion del progenitor masculino. En 1a

as{ come
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interaccion D x P se observo en floraciones. al igual que

la interaccién L % D x P.

Debido a que en el cardcter de rendimiento
se observaron observaron valores significativos en las
interacciones L x Py L x D (Cuadro 4.9)., se procedidé a
obtener los Cuadrados medios de los efectos simples para
las anteriores interacciones y posteriocrmente se realizd la

prueba de medias con la DMS con un nivel de significancia

de 0.05 vy 0.01.

Fn los Cuadros A.3 Yy A.4 se presentan los cuadrados
medios de los efectes simples de las interacciones L » P y
. x D. para rendimiento de semilla de la cruza en dos
localidades. De acuerdo a los resultados (Cuadro A.3) se
observaron diferencias significativas en las fuentes
localidades dentro de los patrones 3:1 tradicional y 6:1 y

4.1 compactos. lo que permitié realizar las comparaciones

de medias.

on el Cuadro 4.11 al comparar las medias de los

efectos simples de las localidades dentro de los

atrones para rendimiento de semilla, se observa que en la

‘g

localidad de San Francisco del Rincén. Guanajuato. los

patrones 3:1 tradicionales asi como 6:1 y 4:1 compactos son

1a localidad de San Fedro de las Colonias

Coahuila.
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Cuadro 4.11. Comparacién de medias para localidades en
‘cs patrones 3:1 tradicional asi como 6:1

y 4:1 compactoes en la crucza simple
E€SE-255-18-19 > MLS4-1 para vrendimiento de
semilla.

Patrén de siembra San Pedro de las San Fco. del

Ceolonias, Coah. Rincon. Gto.
3:1 8.05312 b 13.3230 &
6:1 C 6.1063 Db 11.5703 a
4:1 C 6.3762 Db 12.2023 &
Medias con la misma letra son estadisticamente iguales.
( D.M.S : con un nivel de significancia de 0.05 )
En el mismo Cuadro A.3 se observaron

diferencias significativas en las fuentes patrones en cada
localidad. lo que permitic comparar las medizs de lcs
efectos simples. En el Cuadrc 4.12 <se observa que los
patrones tradicionales fueron estadisticamente iguales 3z}
natron compacto 4:1 y son superiores al resto de los

patrones en San Pedro de las Colonias, Coshuila, mientras

que el patrén 3.1 tradicional y los compactos 6:1 y 4:1 son

Cuadro 4.12. Comparacion de medias para patrones en cada
localidad para la cruza simple SSE-255-18-19 x
MLS4-1 para rendimiento de semilla.
Patrén de siembra San Pedro de las San Fco. del
Celonias. Coah. Rincdén, Gto.
8:2 6.927 a b 6.22 a
6:2 8.146 a 10.215 b ¢
4:2 8.697 a 9.73% c
4:1 7.471 a b 9.785 c
3.1 8.051 a b 13.323 =&
6:1 C 6.106 b 11.570 a b ¢
4:1 C 6.376 a b 12.302 a b
n.1 C 5.928 b 10.07¢2 b ¢
e

o
<

ra son estadisticamente iguales.

con le misma let oS ©S
de significancia de 0.01).

1
e = . N
o M.S : con un nivel



estadisticemente iguales. superando &l resto de 1o

n

patrones de <ciembra en la localidad de San TFrancisco del

Rincén. Guanajuato.

n el Cuadro 2.4 se presentan diferencias

b1

significativas en la fuente localidades en la densidad de
65,000 plantas/ha, 1lo que permitié comparar las medias de
1os efectos simples para rendimiento de semilla.
observéndose gque en la localidad de San Francisaco del

Rincén. Guanaijuato la densidad de 65.000 plantas/ha

resultécon mayor produccion (Cuadro 4.13).

Cuadro 4.12. Comparacion de medias para localidades en
densidad de €35.000 plantas/ha de la crucza
simple 8gr-285-18-19 x MLS4-1 para rendimiento
de semille

Localidades Densidad 65,000
San Francisco cel Rincén. Gto. 13.710 a
Saen Pedro de las Colonies. Coah. 7.463 Db

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales.
(D.M.S.: €on un nivel de significancia de 0.05)

En el mismo Cuadro A.4 se muestran diferencias
altamente significativas para la fuente densidades en 1la
localidad de San Francisco del Rincén. Guanajuato. lo que

permitié comparar las medias de los efectos simples para

rendimiento de semilla., vrecsultando gue la dencsidad de

65.000 plantas super6é & la de 55.000 en San Franciscoe del

Rincon, Guanajuato (Cuadro 4.14). Estos resultados se

os reportados por Espinosa y Tadeo (1002)

asemejen a l los

cudles sefialan que al trabaiar con densidades altas los



rendimientos scon superiores.
Cuazdro 4.14. Comparacion de medias de densidades en
la localidad de San Francisco del! Rincon.
Guanaiuato de la cruza simple SEZ-285-18-1¢
¥ MLS4-1 para rendimiento de semilla.
Dengidades Szn Francisce cel
Rincon. Gto.
65.000 plantas/ha 11.710 a
55.000 plantas/ha 9.100 Db

la misma letras son estadisticamente iguales.

Medias con ‘ es _

(D.M.S. : cen un nivel de significancia de 0.01).

Caracteres Fisioldgicos

Loczlidad San Pedro de las Colonias. Coahuila.

En el Cuadro 4.15 se presentan los cuadrados medios

v su csignificancia de las variables germinacion y vigor de

csemillas

cuadro 4.13. Cuadrados medios de las variables
fisiclégicas de la cruza simple SSE-255-18-19
X MLS4-1 en San Pedro de las Colonias.
Coahuila.

F.V G.L. Germinacion (% Viger (%)

Densidad 1 34.375 0.12

Patrones 7 30.316 * 3.003

D XPF 7 26.375 7.031

Error A 22 11.924 10.026

c.Vv. (A} % 4.0¢% 4. 13

» = Significancia al 0.C3

E

para la

Pedro cde las

n Sar Colonias. Coahuila se chservd

varieble germinacién un solo efecto significativo
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pera los patrcnes de siembra. en camblc para la variable

or no mostré diferencias significativas para las

rd
T2

L19]

fuentes estudiadas.

En el Cuadrc 4.16 se muestran las medias generales

de la variables fisiolégicas en San Pedro de las Colonias.
Coahuila. En relacion a la germinacién se observa que no
hubo diferencia entre las medias de las dos densidades. aun
cuando el analisgis de varianza detectara diferencias.
Ahora bien tomando en cuenta la media general que es 99 por
ciento. pocdemos decly en forma general gue los diferentes

de <ciembra en las dos densidades estédn muy

S generales de las variables
iologicas de la cruza simple SSE-255-18-1¢9
v MLS4-1 en BSan Pedro de las Colonias,

Coahuila.

patrsn : Dencidad Germinacion Vigor

. (plantas/ha) (%) (%)
e:2 55.000 o7 96
6.2 55.000 00 oo
5;5 £5.000 100 o€
4:1 55.000 a9 97
3:1 55,000 98 o
6.1 C 55.000 100 96
4.1 C 55.000 100 a0
2:1 C 55.000 gg 37
A A C 5
MEDMY 65.000 100 g
6:2 65.000 100 5>
4:2 65.000 90 36
4:1 65.000 98 a7
3:1 65.000 98 o
2.1 C 65.000 100 28
4:1 C €5.000 97 o5
2.1 C £.000 og o6
MED 29 a7
MEDIh GRAL. 00 a7
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cercanos o pOY encime Por o
I ma de la medie
ed general ol lo t
C . Por 1lo tanto
As \.-- ~v ¥ 3
< alcres de germinacion son aceptables pe: ]
1 para la
oroduccién de semill i
: as y ademé&s rebasa
) T san el 85 por ci
por ciento
que exi : 1f3
f exigen las normas de certificacién. Esto nos indica
Gue

. . . A
la calidad fisiolégica de la semilla no es afectada por 1
: ca por les

tratamientos estudiados.

En lo que respecta al vigor se observé que no hub
1 ubo

4 4 - - a e;ltl e la._, ]a ]
la._ d —

dencidades.

Ahcra kien toman uen m
Y kie cemando en cuenta 1 i
I la media cenere
i2 cenerzl cue
~ o] . 3~ 3 - ™ =3 ~ v )
e ©7 por cientz. podemos deciy gque los Qiferentes
i L €rences

muy cer

O

anos o por

ct

"ne
e valores

in
encima de la media general. Sin embzargo es
los podemos catalogar <
o gay comc de alt ]
«TO vigor., a
nesar de tener a la semilla bajo condiciones de temp
= = mperatura

de 42°C Yy una humedad relativa del 95 por ciento. Est
. Esto nos

manifesté que la semilla se coseché con poco dafy
afio por

interperismo.

Estos porcentajes de germinaci
C acioén y vigor t
= an altos
se deben a gue la semilla tenia
poco tiempoc 4
e ser

ccsechada. por lo tanto manifesté b
uenos estande
res de

calidad fisiologicea.

En el Cuadro 4.17 se
presentan los cuadrados medios

de las varisbles germinacién y vigo
gor en la locali
idad de &
an
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Cuadro 4.17. Cuadrados medios de las variables
fisiolégicas de la cruza simple ESE-2355-18-19
¥ MLS4-1 en oan Francisco del Rincén
Guanz juato.

.y G.L Germinacién (%) Vigor (%)

Densidad 1 1.156 0.781

Fatrcnes 7 12.857 5.7090

DXP 7 21.808 15.674

Error A B 13.616 16.255

c.v. (A) % 4,29 a.91

Tn San Francisco del Rincon, Guaznaijuato tanteo la
como el vigor no mostraron diferencias

todas las fuentes de variacidén evaluad

Cuadro 4.18 se muestran las medias generales

de las variables fisiolégicas en San Francisco del Rincon.

Guanajuato. Tn cuanto & la germinacidn se observa gue no

hay diferencia entre l1a media de las dos densidades.

Tomandc €N cuenta la medla general que es de 99 por ciento.

los diferentes patrones de siembra en sus decs
des estan muy cercanos o por encima de la medi

] zlores de germinacic et
al. Estcs valores de germinacion son aceptables D



60

Cradro 4.18. Me=dias cenerales de las variabhles
ficiclocicas €e la cruzeé simple SSE-256-18&-10
¥ ML34-1 en San Franciseco gel Rinc4n
suanajuato

Fatron:Densidad Germinacioén \ihiodona

(plantas/ha) %) (.3
8:2 55.000 100 o7
E:2 oa. 000 aB c7
4:2 55.000 100 o7
4:1 55.000 100 og
3:1 55.000 100 0Q
&§:1 ¢ 55.000 o8 o7
4.1 C 55,000 100 o9
2:1 © 55.000 100 cg
MEDIA Qg ag
B:2 65.000"° 89 g8
€£:2 €5.000 g 98
4:2 £5.000 100 e8
4:1 €5.000 g9 og
2:1 65.000 98 ea
6:1 C €5.000 ge oB
a:1 € §5.6000 100 ol
2.1 & 65,800 gf c7
MEDIA 2o es
MEDIA GRAL o2 98
Tn cuanto al wvigor se ocbeserva gque no hube
diferencia enire las medias de las dos densidades. En
general gque es de 98 por ciento

relacidn @& la media

Ce
o€

dencsidacde

=
-

pY

i ]
altos
% *
purp. -
1~~~z 1128
,.1_.:5 1O0Ca s 4=
(el
wemy A
r‘;l*v:‘l.}’:.: t"‘"“"
==
S o fie1d
caligad 11°
= 1
= v Y ldA.‘

tiene gque los diferentes

e

patrones de siembra en sus dos

centan porcentajes de vigor gue se consideran
— cgeneral podemos decir que en las
ec se tiene que la semilla, producte de los
cicnales Y COmpacies presentaron una buena
logica. &l ser sometida baj coniicicnes ge
ratorio
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Caracteres Fisicos

ocalidad San Pedro de las Colonias. Coahuila.

En el Cuadro 4.19 se presentan los cuadrades medios

de las variables fisicas de la cruza simple SEE-255
MLS4-1. Se observa gue en todas las variables evaluadas

existe un

r
“

t

U]
nl

de variacioén estudiazdas

|
'_!.
€

|
ot
‘O
~

efecto altamente significativo para las fuentes
s diferencias se pueden deber
variacion entre las densidades. las distancias entre

12 hemby (patrones),la fuente de polen v

arincipalmente al diferencial de siembra (a tiempo el macho
prinéi
v la hembra & los cuatro dias después) que ocasioné falta
de sincronizacion entre 1oS progenitores
Cuadro 4.19. Cuadrados medios de las variables fisicas de
uacs . o R 8SE-255-18-19 i :
la cruza <simple ook S ¥ MLS4-1 en
San Pedro de las Cclonias. Cozhuila
F.V G.L Plano Bola  Bela Bola FPlano Plano
s Gde. Media Gde Medio
cidad 1 0.007** 0.007** 0.001** 0.002** 0.001** 0, 012%»
E??: aes 7 6.012%F 0.012** 0.001** 0.013%* 0.001** Q,0Q8w«
Patrones 7 ooir* 0.001%* 0.001%* 0.003%* 0.001** 0.po1+
DX ¥ .2 ©.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.003
ZTovy % 2,75 1.65 5.2 2.15 932  2lgg
~» - cignificancia al 0.01
Los coeficientes de variacién de Yk
1iferentes variables presentaren un rango de 2.15 g 9. 35
aliecs ™ W

1o cual se considera aceptable,

'Tj
)
Vo

!
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En el Cuadro 4.20 se enlistan las medias de
las wvariables fisicas, se observa que la variable
plano es ligeramente superior en la densidad de 55,000

plantas. Se tiene gque para la variable bola el patrén 6:1

compacto tiene la mayor proporcién y la menor el patrén 4:2
tradicional en la densidad de 55,000 plantas, en cambio
para la densidad de 65,000 plantas el patrén 4:1 compacto
tiene el mayor por ciento y el patrén 6:2 tradicional el
menor. En relacién a la variable plano y plano medio el
patrén 4:1 tradicional . obtuvo el mayor porcentaje en la

densidad de 55,000 plantas, en cambio para la densidad de

65,000 plantas los patrones tradicionales 6:2 y 4:2 tienen

el mayor por ciento para estas variables.

En forma general podemos decir que en esta

localidad al utilizar el diferencial de siembra (a tiempo

el macho y la hembra a los cuatro dias después) se presenté
un mayor porcentaje de semilla bola en ambas densidades,
sobresaliendo el patrén 6:1 compacto con 55,000 plantas/ha

y el 4:1 compacto con 65,000 plantas/ha.

También podemos observar en las demds variables,

que el porcentaje de semilla Dbola media fue superior al de

pola grande y 1la semilla plano medioc fue mayor a la plano

grande-

La semilla planoy plano medio en sus mayores

rcentajes S€ presentaron en ambas densidades en Sistemas
po
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de siembra tradiciconales,

Debido a que la semilla bela v plara la
onsiceramos de mayor importancia para este estudio. y a
present6 un efecto altamente significativo para la
interaccién D X P, se obtuvieron los cuadrados medios de
los efectos simples de la interaccidén (Cuadro A.5) vy

osteriormente se compararon las medias con la prueba de

'”

rencia minima significetiva coen un nivel de

fu
'
te
T

nificancia de 0.01 (Cuadros A.6 y A.7).

D]
1
'Q

En el Cuadro R.6 al comparar las medias de los

efectos simples de las densidades dentro de los patrones

4.2. 3:1 tradiciocnales asi como el 6:1. 4:1 y 2:1 compactos

para porcentaie ce semilla plano. se observa que 1la

densidad de 55.000 plantas/ha es superior a la de 65.000/ha
4:2 y 3:1 tradicionales asi como los

en los patrones

compactos 4:1 y 2:1. En tanto que en la densidad alta e}

patron 6:1 compacto resulto con el mayor por ciento de esta

semilla.

Al comparar las medias de los efectos Simples de

los patrones en cada densidad (Cuadro A.7) para porcentaije

de semilla pleno. S€ encoentrd que los patrones 4:2 6:2

tradijcionales son estadisticamente iguales ern  ambas
densidades de giembra. Y superan al resto de los patrones
e ~
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Les resultados de la semilla bola se complementan
cor: los de la semilla plana. por lo cual no se hard mencién

de la primera.
Localidad San Francisco del Rincén. Guanajuato

En el Cuadro 4.21 se presentan los cuadrados medios
de las variables fisicas de la cruza simple SSE-255-18-19
x MLS4-1. Se observa gue en todas las variables

evaluadas existe un efecto altamente significativo para las

fuentes de variacion estudiadas. Estas diferencias se

pueden deber & ija variacion entre las densidades. las

distancias entre el macho Yy la hembra (patrones) a 1la

. incipalmente el diferencial i
fuente de polen. Y principa &l de siembra

(a tiempo el machoy 1a hembra a los siete dias después)

que provoce falta de sincronizacién de los progenitores.

Espinosa (1985) coincide también en los resultados
teriores ya que los materiales evaluados presentaron
antex ’

4+ o : .
varijacién en cuanto al tamafilo y forma de =<semilla debido

falta de coincidencia ;
principalmente a la alt c on L

n1. Cuadrados medios de las variables fisicas de
Cuadro 4-21 la cruza simple SSE-255-18-19 x MLS4-1 ep
san Francisco del Rincén. Guanaijuato.

—_— Bola Bola Pl
nho Bola ano Plano
F.v. G6.L. Pla Gde.  Media  Gde. Medio

.014** 0.005**
.037** 0.001*>
.014** 0.001**

.036** 0.001** 0.001x*
.042%* 0.001%* 0.Q29%x
L01B** 0.001**% 0.Q11%x

e
; 1 0.014**
Dens}dad 0'037**

Patrones ; 0.014**

NOOOD
NOOOOoO

pxP 2 o'go1 0.001 0.001 001 0.001 0.001
Error A 32 2:49 .28 8.77 17 14.53  7.12

c.V.(R) %

~ sjgnificanaia al 0.02
* * =
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Los coceficientes de variacidén de las diferentes

variables presentaron un rango de 2.17 a 14.53 por ciento

lc cual se considera aceptable.

En el Cuadro 4.22 se presentan las medias de las

variables fisicas. se observa que la variable plano fue

ligeramente superior en la densidad de 65.000 plantas.

En cuanto a l1a variable Dbola se tiene que el

satrén £:2 tradicicnzl obtuvo el mayor por cientco y el

ratrén 2:1 compacto el menor en la densidad de 55,000

lantas. en cambio para la densidad de 65.000 plantas el

‘g

atrén 8:2  tradicional refleié la mayor proporcién y el

W

patroén 4:1 compacto la menor. En relacidén a la variable

~1ano lano medic el p&troén 2:1 compacto presen
plar y P P a los

mayores porcentaies en estas semillas y los menores en
el patron 8:2 tradicional en la densidad de 55.000 plantas,

en cambio para la densidad de 65,000 plantas el patroén

4:1 compacto refleja los mayores porcentajes en plano v

plano medio y los menores el patron B8:2 tradicional.

En forma general podemos decir que en esta

alidad con el diferencial de siembra (a tiempo el macho

s ciete dias después) ’‘se presentd un mayo
r

loc

y la hembra a 10

porcentaje de eemilla bolea en ambas densidades

¢obresa]iendo el patrén 8:2 tradicional con 55,000 Yy €5.009

plaﬂtaS/ha'



67

*By/ssjusid 000°s9 = Zd
..e:._...._es.mmn.n

0c'sT e ZLLT r9°'59 ¥9'9 sTZL PO
09°LT L9°T Lz0T LSTL 98°L €L°6L ZA O 11T
LO'SE £r'9 05 I L6°9P £51T 05'8§ ZA O T
L9°8T £9'0 £E°6T 00°9% 99°'y 49°08 ZA O 119
cvse L8'T 00°8€ sEPS 99°2 00'Z9 Za TE
L9°TT . 1T £8'sT £CIL €8y LT9L za T
0€°0€ os't 08°T€E €CP9 98°'c 0zT'89 za v
T os's L6'SE £6'95 o1 €0'p9 za 79
05°01 £5°0 €0° 1T cccs €9's L6'88 za ois
8LTT os'1 6TbZ rITL 85y ZLSL PO
LL'TE LS°T cc'se LO'T9 09°¢c L9'P9 1A 0 1T
€L1T LT 00°SZ oL'TL co'v 00°LL A D T
L0°XZ 09°'t L9°TT £TIL or'9 cCLL TA O T
£L°9T oTc £6°62 L6°E9 or'9 LO'OL 1q e
0z'LY LTT LY*ST 05°LL co'y €518 Ta T
06'02 £8°0 £L°12 ocyrL 96°'c LTSL aw
00°1E £8'0 €8'1E 0TS 96'C LT°89 any
08°01 Ly'0 LTI £T'ss 09°'s cL'88 1a s

e.aovm@ .v:_i.m ovnq.uw Vo..«-.u em.wwh q:.omqu.em oanc.mw% vrog huﬂ pPopEeqirgrIng

*ojenfsusny) ‘Ugoupy PP 0ISPUBLY GBS UD _
1-PSTIN X 6T-81-$ST-ASS 21duifs vznid v] 3P SBII5)) 63](VIIVA SU| 3P SIVIBUIB SVIPIIA TTh Sapen)



vy el plano medio fue mayor que el plano grande. Estos
resultados son csemejantes a los encontrados por Méndez et
=1. (1991) va que la semilla de maiz evaluada. el tamafio de

planc medio superé al del plano grande.

La <semilla plano y plano medio en sus mayores

porcentajes se presentaron en ambas densidades en

os sistemas de siembra COmpactos.

[

v
m
@
2]
| )
)
31l
)
0
—
o]
L
8]
ot
m
= |
or
ot
o

Debido & aque

neideramos de mayor 1

. oy - & 2 e .
ademis presenteron un afecto altamente significativo en la
interaccion D X P se realizarcn los cuadredos medios 2Ze

& > 1 1 e Y R = e s e
los eiectos simples (Cuadrc A.8) vy postericrmente se

ohtuviercn las medias con la prueba de diferencia minima

i nivel de significancia de 0.01

En el cuadro R.9 al comparar las medias de los

fectos simples de las densidades dentro de los patrones

e
6:2 4:2. 4:1 y 3:1 tradicionales as{ como el 6:1, 4:1 y
5.1 compactos para el porcentaje de semilla plano, se
cobserva due 1a densidad de 62.000 plantas/ha es superior a
la de 55,000 plantas/ha en los patrones tradicionales asq
somo &1 4l compacto. Mientras que la densidad de 55.000

+ac/ha €l patron  2:1 compacto resultéd con T



proporcicon de esta semilla ¥y en ambas densidades de siembra
el patrdn 6:1 compacto se comportd estadisticamente icual

Al comparar las medias de los efectos simples de

=

en cada densidad (Cuadro A.10) para el

3

or

0]

los patrone
ciento de semilla planc. Se encontrd que los patrones 2:1
compacto y el 6:2 tradicional son estadisticamente iguales
en la densidad de 55.000 plantas/ha. superando a los

demés patrones de siembra. En tanto gue los patrones 3:1

+yadicional vy el 4:1 compacto son estadisticamente
iguales e€n la densidad de 635,000 plantas/ha. superando
21 yesto de los patrones

Los resultados de la semilla bola se complementan
con los de la semilla plana. por lc cué&l no se hara mencidén



CONCLUSIONES

Los resultados arrojades en el presente ensayo
demuestran gue existen diferencias estadisticas entre los
factores baijio estudio, por lo tanto se acepta la hipétesis
de que las diferentes localidades. densidades y patrones de

siembra utilizados alteran la eficiencia y calidad en la

produccién de semilla del hibridco AN-447.

El comportamiento de los progenitores cdel hibridc
AN-447 en las dos localidades de evaluacion fue diferente
debido principalmente a lo contrastante ce los ambientes. y
a la combinacién de factores evaluados. asi como a los

diferenciales de siembra entre ambos progenitores.

Respecto a la variable rendimiento de semilla

(Ton/ha) en el progenitor femenino. tanto los factores

densidades Yy patrones de <csiembra en cada una de las

<

localidades ofrecieron respuestas diferenciales entre

o

dentro de ellos. puesto que en ambas localidades en ]

dencsidad de 65.000 plantas, densidad alta (Da) el

+endimiento fue superior. lo que permite asumir que e

material responde adecuadamente al efecto de mayor numerc

En cuantc & los patrones de siembra cu

~—

de plantas.

respuesta D@ fue consistente puesto que en San Pedro de
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s Cclonias. Coahuila (S.P.C.C) los mayores rendimientcs

los presentarcn los sistemas tradicionales 4:2. 3:1 v 6:2 v
en fan Francisco del Rincdédn. Guanajuato (5.F.R.G.) en

doencde la mayor produccién fue para el patrdén 4:1  compacto

on 14.227. =seguido por el patrdn 3:1 tradicional con

En S.F.R.G. se presenté mayor nimero de dias a
floracién femenina y madurez icioldégica asi como mayor
iongitud y diametro de mazorca.. y en S.P.C.C se

presentaron las mayveores alturas de planta y mazorca.

En cuanto al progenitor masculino (AN-7) la altura

de planta no presentd diferencias en ambas localidades, no

asi fleoracién masculina que en 3.P.C.C fue mes temprana.

En el andlisis combinado para el carédcter

rendimiento de grano en la cruza simple. los factores baijo

estudio asi como las interacciones localidad por patrén (L

y P) y localidad por densidad (L x D) presentan diferencias

estadisticas. lo que sefiala que la cruza muestra diferentes

respuestas al ser evaluada bajo los efectos de una

combinacién de niveles de factores. por lo que del analisis

de 1a interaccion L x P en base a efectos simples de las

localidades dentro de los patrones. se concluye que en

o F.R.G. el patroen 3:1 tradicional asf coemo los 6:1 vy 4:1

fueron estadisticamente iguales Y superiores a



72

.

De acuerdc a las significancias detectadas de les
patrones en cada loczlical. se observé que los patrones
tradicionales fueron estadisticamente iguales al patréﬁ
4:1 compeacto vy superiores al resto de los patrones en
S.P.C.C.. mientras que el patron 3:1 tradicional y los
compactos 6:1 y 4:1 son estadisticamente iguales, superando

al resto de los patrones ée siembra en S.F.R.G.

De acuerdo a la interaccidn L x D. en base a los

efectos simples de localidades en la densidad de 65.000

plantas/ha se detectd gue le DA en S.F.R.G. *ye

estadisticamente superior a £.P.C.C.

Respecto & los caracteres agrondmicos se observé

gue el incremento en densidad de plantas ocasiond una

ligera disminucién tantc en lengitud come en didmetreo ge

mazorca Y un incremento minimo en altura de mazorca no

modificando los dias a floracion y madurez fisiolégica.

La linea (AN-7) en DA presenta una reduccidn en

altura de planta.

Respecto a las variables fisicas de 1la semilla, 1a

cruza simple del hibrido AN-447 presenté en cada una de las
localidades diferencias estadisticas en desidades, patrones

. - 1 i i
de siembra asi com¢ interaccioén entre ambos. Esto

posiblemente ocasionade  por falta de disponibilidag ge

etraso en floracion i :
agua 6 un ¥ €S por los diferenciales de
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ciembra vutilizadcs en las diferentes localidades. lo que

J
¥
1l
Il
0
=t
O
=
0.
4]
b—r
O
n

probablemente provecd la falta de sincron
progenitores y por 1lo tanto mayores porcentalies de semilla

tipo bola.

Por ser de mayor importancia la semilla tipo planc

se concluye lo siguiente:

El an&élisis de la interaccion densidad por patron

(Dx P) en base a efectos simples de las densidades dentro

U]

+rones seflala que la densidad de 55.000

'
el

de los

m

slantas/ha. densidad balis (DB) es superior a la DA en lo

_tyrones 4:2 y 3:1 tradicicnales y 4:1 y 2:1 compactos. En
atrones 4: g

s’

tanto gue la DA el patrén 6:1 compacto resulté con mayor

por ciento de esta semilla en S.P.C.C.

Tn base a efectos simples de los patrones en cada
densidad. se oObservo que los patrones 6:2 v 4.0
tradicionales son supericres y estadisticamente iguales ep
1as dos dencidades de siembra. superando a los demis
patrones evaluados en S5.P.C.C.

El1 andlisis de la interaccidén D x P en base a

e de las dencsidades dentro de los patrones.

efectos simple

[0}

la DA es superior a la DB en los pzstron

]
m

ce +iene gque

. aicionales Y el 4:1 compacto. mientras que en ambas
radicl = 8 : =
dgenzidades el patrén 6:1 compacto tiene un comportamiente

en la DB el patrén 2:1 compacto results

con

mn
—
g
[
—
o
-
<
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En base a efectos simples de les patrones en cada
densidad. se observd que el patrén 6:2 tradicional es
estadisticamente igual al patrén 2:1 compacto esn DR

mientras que el patron 3:1 tradicional es estadisticamente
igual al 4:1 compacto en D2 para S.F.E.G.
En la localidad de 5.P.0.C.ze utilizé el

diferencial de siembra & tiempo el macho y la hembra a los

cuatro dias despuses ocasionando gue los patrones
tyacdicionales favorecieran a la calicdad de semilla planc v
planc medic y en la logaladad de S.F.R.G s5e usod e)

machoe y la hembra a loe

diferencial de siembra a tiempe el

ieve dias después por lo gque los patrones compactos fueron

cvrecidos en relacién a la celidad de semilla plano v



RECOMENDACIONES

Se sugiere gque se continien realizando estudios con
este material, aumentando la densidad y 1los patrones de
siembra compactos asi como compactos modificados. bajo el
diferencial de siembra recomendado (a tiempo el macho y a

los diez dfias la hembra).



RESUMEN

Con el propésite de eficientizar el proceso de
produccién de semilla del hibrido trilineal AN-447 generade
por el Instituto Mexicano del Maiz de la UAAAN, puesto gue

no se cuenta con informacién suficiente sobre su

comportamiento bajo diferentes densidades y patrones de

n teniendc

0.

ce desarrcllé la presente investigaci

dencsidad y el patrén de siembra

. - i én e semilla del hibri .
ptimos para la produccnér d & 1 hibride de maiz

O

N-447.

]

Los ensayos Se establecieron en dos ambientes
contrastantes: san Pedro de las Colonias. Coahuila
(5.P.C.C) vy San Francisco del Rincoén. Guanajuato (S5.F.R.G.)

durante el ciclo PV-1993.

Los factores bajo estudio fueron densidades: 55,00
plantES/ha' densidad baja (DB) vy 65.000 plantas/ha.
sengidad alta (DA).. patrones de siembra : 8:2, 6:2. 4.2,
) tradicionales asi como los 6:1, 4:.1 y 2:1

e

3

2.1
Y

\<

:1

AN

~tos. La distancia entre surcos para la hembra en lcs
compacto=:
ionales fue de (.80 m en S.P.C.C. y de 0.7=

setemas tyacic
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| 2w B = e Sletemae o = ~s “
F.R.Z.. En log sistemas  comractos la linss (macho)

En la cruza simple se evaluareon alguncs cardcteres
rendimiento de semilla ¥ componentes de

réacteres fisiclogicos v fisicos de

O
]

vendimiento. asi como

En el progenitor masculine se evalud la altura ge
rlantz v dias & floracicnh mzsculins
- - e A .
Los caracteres agronomicos vy componentes de

rendimientce se analizaron por  localidag v en forms

. : A4 . N .
comrinada  baje el disefio de vparcelas divididas -
g 3 . R
subdivididas respeculvﬁmente. distribuyendc loe
—' -t -t 1 =
. & 3~qe =
spatamisntos en LYeS repecifionsags.
syratam:
= gm - 1 — 5 ~9 1 "'p- 1 o pme y e N _ _ .
Las wvsrialtlec fizicloglcars y lisicas se  analizaror
2 - - 2= .
rajo el dizefic completamente &l azar con arreglc factoriz)
pedso=s = - ~2rasl
& 10 9 ry <
R1 detectar &lgun tipe de significancia en Jae
- =, -4 = =
. =~ e Sf rtﬂl:u- ung particisn e .
imterzcriones = particidin de efect:ie rara
P ==+ S A .

ci-+ayv ge explicar €5t€ LIps e yespuesti:
e =t
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En  cuzantc 2 1@ czlidad fisica de lz semille se
snconiy sl zue el granc tipe bole ss cktuve  ern pmav-os
proporcidn gue €l tipe pland kalio todzs  las condli-ioneo
estudiedas. lo gue sce considera se dekid prehahlemente
= la falta de gincronizacidn de los progenitores a causa de
las fechas de siembra entre ambos o por algun tips de

estres
En S.P.C.C. pare densidades en los paitrones., se
de+ects que en DB los petrones 4:2 y 3:1 tradicionales asst
-mo €} 4:1 y 2:1 compecios, presentarcn los mayores
coycentajes d= semilla tipo plane. Para patrones en cads

e s -

Dp fue supericr a la DB en log patranes

compacto en semilla tipo planc. En

-

el 6:1 compacto se comportd similar. Cen
patrones éen cada densidad se tuvo gue ]
al es igual al 2:1 compacte en DB
P | tradicicnal tiene el mismc

1 7:1 cempacto en DAL
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Cual 1 a2 A s
“uadro A.1. Temperaturss ~ mixnimae v minimes e&c-
como precipitacicn pluvial cdurante los meses ge
mave a noviembre de 1993, En 2an badré-E;~1 <
Cclonias, Coahuilla. © fes
W -+ =~ - f .
Meses Temp. mexime Temp. minima Prec. Pluvial
(O] (°C) ( mm )
Mavo 23.2 16.0 - =
Junio 34.6 20.1 27 2
Julio 34.6 21.3 20.2
Egoeosto 4.6 21.8 46.6
Septiemkre 30.25 16.3 58.4
Cotubre 29.32 12.564 s
Noviembre 26.4% g.9 15.2
Tuente INIFLP, 1993.
ruadre E.2. Temperaturzs mAximas v minimas zc-
come precirpitacien pluvial durante los meses
de junic a diciembre de 1903. San Francisce
de! Rincén. Guanajuito
Meceg Temp. mixima Temp. minima Prec. Pluvial
(°C (°C) { mm )
Junio 32.4 :—‘51-9 :}68.7
Jullo 29.0 4-.2 ..'.’13.1
Aooste 29.9 1‘3-9 110.5
Septiembre 27.2 12.3 141.5
-tub 2e.3 0.7 44 .4
Qctulbre coe = 5
Noviembre 28.« o 3.1
27.6 2.10

Diiciembre

Fuerite: SARH. 1003.
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Tugdre RL2, Cuoadrados medics de  los efectos simples
Zel  renmlimlents en  l& interzcoiin L x P de
1z truzz ogimgple 2EE - ZET 1€ = 29 .. wrea _
1 en las dos localidades. ToTTEe

Y G.L. Cuadrados Medios

Lot E:2 1 1.4616€

Locz/E:2 1 12.8508

Locsi/4:2 1 3.2233

Locs/4:1 1 15.0614

Loce/3:1 1 £32.3766 *

Iogces/s6:1 C 1 BO . 5658

locss4:1 C 1 105.3583 *

Locsrs2:1 C 1 51.679¢

Patrones /San Pedro 7 q6-42?3 * %

Tatrones /San Fco. 7 27.3266 *x

x = Significanciz al 0.03

> % = Significancia &l 0.01

Toce = Lecalideades

maadyro M.4. Cuadrades  medios de' los efectos simples

- del reniimiente en la 1interaccién L ¥ D de
la cruca simple SSE - 255 - 18 - 19 X MLSq -1
en las dos localidades.

G.L. Cuadrados Medios

V.

. a 1 £4.7291

1ocs/Densidad 55,000 1 071 2817 *

e Eld 65,000 v~ -
P 1 2.992
1

Dencidades/5en Pedro

€4.709

Dencidades/ San Fco.

jficancia &l

* = Sign _
* % = Qignificancila al
= calidades

1LocE = Locelida

o0
=
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D ! - - 3z = < a3 T - - .- = - - .-
Sozdrs AL “omearasiin  de medizz 22 lus catronsz o:n
~32a denszidai para las variablsszs fisicas on
: o = _" . . - a1 .
13 erucza simple SSE-252-12-12 2 MLS4d-l 2n Zan
: Z s s
Dadrs de las Colonias. Coahuila.
Bola (%) Plano %}
Patronas -
1 2 1 2
2
2 61.23 o 61.77 ¢ 38.77 ¢ 2£.22 b
d 43.33 ab 42.03 a

.

o

ke e s»

tI s O W s ufs OV (D
R b s 1) (1
w
(0

y w
W ~ ~

o)

o

o

0

~

Qa

C 62.80 a 67.
:1C 64.47 b 70.37 a 35.53 d 29.63 4
16 58.90 d 656.43 b 41,20 b  33.57 ¢
Medias con la mizma letra sSon estadisticament? iguales
a2 - $4 Papcpe o .
th . M.S cenoIN nivel de s.’.gnzf:canc:a de 0.01)

1 = 55,000 plantas/ha
2 535,000 plantas/ha
si-s5 de lzz efactoe simplzs de
fuzdrz A2 Cuadradqsk.meu—;f:;aas de la oyuza =imple 8ZEZ-
12z -,-.31’1:3....~?-’* -;:1:1- an 13 localidad 32 2an
2s5-12-29 X hruééz Guan2aiuato
Trancisco del Ripco. -
Plano Bola
o Y 5.L.
0.00001 0.00C01
D/8:2 ! 0.00256 ** 0.00255 **
D/6:2 1 0.01520 ** 0.01520 **
D/4:z : 5.00432 ** 0.00432 **
D4l L 0.00075 ** 0.000765 **
D/3: 1 ! 5. 00LE6 ** 0.00166 **
.5 . ) =112 ¥ ¥
Dr5:l C ; 505133 ** 0.05123 *»
D/4:1 C " 0.032405 ** 0.024C5
ps2:1 € : 0.01821 ** 0.01821 **
D/D°P51had 1 "7 ,3.03427 * % 0.03d427 *x
Ry
o Densi idad = 4
1 0.0%
> * = ngnlrlcant‘.‘Ia a.l
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Cuadre A.9, C:m;aracigg d2 medias de las densidades 2n las
catropnez 5:2, 4:2. 4:1 vy 3:1 tradicicnales s-~<
coma el 9:l. 4:1 y 2:! compactos paraz las
variables fisicas en la cruza simple S88-255-19
-12 x ML34-1 en San Francisce d2l Rincsn.
Guanajuato

Bcla (%) Plano %)

Patraonss

1 2 1 2

5:2 68.17 a 64.03 b 31.83 b 35.97 a

4:2 8.27 a 68.20 b 21.73 b 21.80 a

4:1 81.34 a 76.17 b 18.47 b 23.83 a

3:1 70.07 a 62.00 b 29.93 b 38.00 a

6:1C 77.32 a 80.67 a 22.67 a 19.33 a

4:1¢ 77.00 a 58.50 Db 23.00 b 41.50 &

2:1C 64.¢7 b 79.73 a 35.33 a 20.27 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales

(D.M.S; con un nivel de significancia d= 0.01)

1 = 55,000 plantas/ha

2 = 635,000 plantas/ha

cLadra A.10. Comparacidn Ze medias de !os patrones en  cada

Aensidad paraz las variables r icas en lsz
cru=a simple 3SE-255-19-12 x MLS4-1 en San
Franciscec del Rincén. Guanajuato.
Bola (%) ano (%)
Patrones
2 1 2 1 2

8:2 88.73 a 83.97 a 11.27 e 11.03 £

i ca 1 de 54.03 e 31.832 2b 35.97 b

5:2 .17 € Can - 1 A 1.80 ~

4:2 73.27 bc €8.20 d 21.73 cd 1.80 >

L = 751 - 18.47 d 23.83 d

4: 1 aL1.%3 b 5.17 > .

2.1 70.07 da 62.00 ef 29.93 b 38.00 ak

5:10 52'33 ¢ 80.57 b 22057 = 19.33 s

21 2 .50 a

4:1C 77.9C c 58.350 £ 2 .20 c ’6 >0 .

2:1C 64.67 e 79.73 bc 35.33 a .20 da

i s 5 izticamentc2 les
edias ceon l2a misma letra_acp-§atadf?b§-a?e?" gua

h WM 2. cap oun nivel de significancia w2 L 71

i Denzidad de 5=,000 plantas{“a

7 Densidad de 53.000 nlantas/ha





