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Diferenciacién floral en duraznero

La presente investigacion se realizé con el propésito de estudiar el efecto

de la  aplicacion de sustancias precursoras de etileno y una

sustancia retardadora del crecimiento en la induccion y diferenciacion

floral de plantas jovenes de duraznero y con esto, encontrar la mejor

metodologia que acelere la etapa juvenil



El acortar el periodo juvenil en las plantas se traduce en un ahorro
importante de tiempo en el mejoramiento genético de frutales ya que los
individuos seleccionados podran ser evaluados a corta edad y con esto conocer
sus caracteristicas sin esperar que pase su etapa juvenil la cual se traduce en

el caso de duraznero en un tiempo de tres a cinco afos.

Este trabajo se realizé bajo invernadero en la Universidad Auténoma
Agraria Antonio Narro. Utilizandose 54 plantas criollas de duraznero de un afio
de edad asperjadas con paclobutrazol,etherl, nitrato de potasio a una dosis dé
1000, 750 y 500 p.p.m. cada uno. Por lo que se tuvieron nueve tratamientos
con cuatro repeticiones y ocho plantas como testigo (sin aplicar ningln
producto) Las variables a evaluar fueron crecimiento vegetativo y nimero de

flores.

Los resultados obtenidos para la variable crecimiento vegetativo el
testigo supero a los tratamientos, el cual tuvo un promedio de 81.125 cm de
longitud. Para la variable numero de flores los tratamientos superaron al testigo.
En general, el mejor tratamiento fue etherel a 500 p.p.m. con una media de
4.16 flores, se encontrd una correlacion entre crecimiento vegetativo y numero

de flores.

Se concluye que a mayor crecimiento vegetativo menor nimero de flores.

\'



ABSTRACT

Evaluation of Ethylene Precursor Substances and Delaying Substances of the
growth in the induction and blossom bud diferentiation of peach tree seedlings

by

Victor Manuel Reyes Salas

MASTER OF SCIENCES

UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA. ENERO DE 1997

M.C. Juan José Galvan Luna (Advisor)

key words: Ethrel, KNOs, Paclobutrazol, Peach tree, blossom bud
Diferentiation

This research was made with the purpose of studying the effect of
theapplying of precursor substances of ethylene and delaying subtances of
the growth in the induction and blossom bud diferentiation of young plants of

peach tree and with this , to find the best methodology that accelerates the

stage of youth.

To shorten the youth in the plants means an important save of

time in the genetic breeding of fruit trees. Therefore the selected ones will be



able to be evaluated at a young age and with this to get to know their
characteristics without having to wait taht the stage of youth passes, which in

fruit tree is tree to five years.

This work was done under greenhouse conditions, within the Universidad
Antonio Narro. Our material was 54 peach tree seedlings of one year of age.
Sprayed with 1000, 750 and 500 ppm, with the chemical products (etherel,
KNOs and paclobutrazol) for all and one of them.

We had nine treatments with four replications and eight plants as control
(without being sprayed) the variables evaluated were vegetative growth and

number of flowers.

The results obtained for the vegetative growth variable. the control
surpassed the tratments, which had an average of 81.5 cm. of length. As for
the number of flower variable the treatments surpassed the control. On the
whole , the best treatment was ethrel at 500 ppm. with average of 4.16 flowers.
A correlation was found between vegetative growth and number of flower. we

conclude that if we have more vegetative growth, less number of flowers will be

obtained.

Vi
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INTRODUCCION

Desde mediados de los afos veinte se conoce la propiedad de algunas
sustancias quimicas de actuar sobre los arboles provocando el efecto de poder
brotar las yemas en reposo. Fue en esa época cuando en California al azar se
descubrié que las aplicaciones de emulsiones de aceites que se realizaba para
el control fitosanitario de huertos de manzano y de perales tenia un efecto

benéfico en el rompimiento del periodo de reposo de las yemas.

En 1965 se realizaron ensayos con el nitrato de potasio (KNO3)
que junto con la thiurea era conocido como un buen producto para romper el
reposo de las semillas, se manifesté un claro efecto sobre el durazno pero su
efectividad resultd ser menor que la clasica combinacion ACEITE-DNOC. é

incluso que la thiurea.

La dosis mas conveniente se fijo en 10 por ciento observandose una

mayor accion sobre las yemas florales.

Actualmente el nitrato de potasio (KNO3) es usado en las explotaciones



comerciales de mango con el fin de uniformizar la floracion de este frutal.

Como también el carburo de calcio en las plantacion es de pifia con el

fin de inducir a la floracion a este cultivo.

~~~ Actualmente las plantaciones de durazno en México, se extienden en
casi todo el territorio, bajo condiciones climaticas’muy variadas. La mayoria
son del tipo criollo por las caracteristicas del medio ambiente en que se
desarrollan, solamente en algunas partes de los estados de Chihuahua,
Sonora, Michoacan, Guanajuato y el Estado de México se encuentran

variedades mejoradas.

Por su gran nimero de variedades, el durazno puede ofrecer sus

frutos desde mitad de mayo hasta finales de octubre.

Las necesidades de la época imponen un cambio fundamental de

estructuras en todos los cultivos, y muy especialmente en fruticultura dada la

gran demanda que tienen estas especies.

Han sido los genetistas americanos, italianos y franceses los mas
interesados en el cultivo y los que han obtenido por medio de hibridaciones

un gran numero de variedades nuevas que en pocos afios han evolucionado



el cultivo y han hecho del durazno uno de los mas rentables.

En los ultimos afios han aparecido en esta especie nuevas variedades

que superan en presentacion, tamafno y sabor a los cultivares criollos
inicialmente cultivados, considerandose al durazno una de las especies que
mas han avanzado en este sentido, por haber obtenido en estos ultimos

tiempos una mas grande cantidad de variedades nuevas. - -

Dado el gran numero de materiales criollos que existen en nuestro
pais, estos han sido adaptados a los diferentes climas y suelos de las
regiones en donde se producen, y aprovechando sus cualidades para los
diferentes usos comerciales de acuerdo a las exigencias de consumo locales

y nacionales.

Por lo que se puede aprovechar esta amplia variabilidad genética con

el propésito de generar nuevos materiales mejorados.- -

Por lo anterior el periodo juvenil en las plantas es el principal problema
cuando se pretende iniciar un programa de mejoramiento genético ya que la
mayoria de los programas de mejoramiento genético de frutales a largo
plazo se basa en la obtencion de varias generaciones de poblaciones de

plantas-de pie franco provenientes de cruzamientos controlados.
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Los afios que pasan antes que una planta de durazno de pie franco
pueda fructificar y/o evaluarse son de tres a cinco afios y esto no
unicamente es caros en términos de espacio necesario en el campo y sus
costos de mantenimiento, sino también porque retrasan el avance de los

programas de mejoramiento.

Se han desarrollado férmulas confirmadas experimentalmente que
indican que el avance genético por ano esta inversamente relacionado con el

intervalo entre generaciones. este intervalo se define como el uso de una

planta en cruzamiento y el uso de su progenie selecta para realizar cruzas.

Los individuos superiores sirven no solamente como candidatos para
la liberacion de cultivares sino también como progenitores para producir las

siguientes generaciones de pie franco

En base a lo anterior los objetivos son los siguientes:

e Conocer el efecto del etherel ,nitrato de potasio y paclobutrazol en cuatro
concentraciones en la induccion y diferenciacion Floral de plantas jovenes
de duraznero.

o Acortar el periodo juvenil en duraznero aspecto fundamental para iniciar

un programa de mejoramiento genético en drupaceas.



Las hipétesis presentadas son las siguientes:

o Al aplicar exdgenamente etherel, nitrato de potasio y paclobutrazol en
diferentes concentraciones las plantas iniciaran en forma mas rapida que
lo normal el proceso de induccion y diferenciacién floral.

e Con la aplicaciéon de estas substancias se acortara el periodo juvenil del

duraznero.



REVISION DE LITERATURA

Proceso de Formacion de las Flores

Induccién Floral

La formacién de la yema floral es un signo de madurez de la planta y
esta etapa se alcanza hasta que han transcurrido diversos procesos de
desarrollo, de duracién variable. La induccion floral es un cambio fisioloégico que
se produce en un momento determinado en una yema que condiciona sd

evolucion a yema floral (Fulford, 1965).

Un cierto nivel de crecimiento interno de la yema (expresado como
numero de hoja primordial) es necesario antes de la induccion floral, y estos
niveles dependen del cultivar, posicion de la yema y condiciones

culturales(Fulford. 1965).

La induccion floral es un cambio cualitativo que involucra un balance

hormonal (Luckwill, 1974).



La induccion floral es el proceso de determinacion del sentido que
tomara en su desarrollo la yema, la cual, durante su formacion tiene un
caracter neutro, que posteriormente se define hacia lo floral o vegetativo

(Calderdn, 1983)

Sin considerar la sensibilidad al fotoperiodo y al termoperiodo, se
considera que una planta esta bajo induccion floral cuando sus yemas hasta
ese momento meristemaicas, reciben un "mensaje o factor floral’

presumiblemente originado en las hojas (Westwood,1978).

Iniciacién Floral

La iniciacion floral al igual que otros procesos fisiologicos, se determina
mediante el genotipo mientras que en algunas plantas ese factor parece ser el
Unico determinante, en horas el genotipo puede interactuar con condiciones
ambientales especificas para provocar la iniciacion floral, las dos condiciones
mas importantes son la baja temperatura y un margen especifico de

iluminacion.

La funcién desempefiada por ciertos reguladores del crecimiento es

inducir la iniciacion floral de algunas plantas e inhibirla en otras (Weaver, 1976).



Se presume que la interaccién de factores ambientales y fisiolégicos
provee un balance hormonal enddgeno que causa la iniciacién floral

(Westwood,1978).

La iniciacion floral, cuya caracteristica principal es el ensanchamiento y
elongacion de la region apical, coincide con el tiempo en que empieza la

formacion de bracteas. Fulford (1966)

Una vez que la planta alcanza la etapa fisiologica en que esta lista para
la iniciacion floral, el primer cambio morfolégico notable que indica la transicion
de un meristemo vegetativo a otro reproductivo, es el aumento de la division
celular en la zona central inmediatamente inferior a la parte apical del
meristemo vegetativo. Dicha division da por resultado un grupo de células
parenquimaticas diferenciadas, rodeado de las células meristematicas que a su
vez dan origen a los primordios florales. Las bajas temperaturas seguidas de
otras relativamente altas, son esenciales para provocar la floracién de muchas
de ellas; en otras, la iniciacion de primordios florales se produce a
temperaturas bajas. Ciertas plantas que son sujetas a bajas temperaturas
durante un periodo especifico y reciben posteriormente condiciones mas
favorables de iluminacion y temperatura. pueden ser inducidas

experimentalmente a florecer, en cualquier época del afio (Weaver, 1976)



Los requerimientos tanto externos como internos varian con las
especies. Generalmente, en los frutales deciduos la iniciacion floral ser presenta
justo enseguida de que cese el crecimiento de los brotes vegetativos, y cuando
las hojas estan maduras. Algunas sustancias hormonales. producidas en las
hojas y transportadas a las yemas, se necesitan para la iniciacion floral

(Westwood 1978)

Nuestros estudios muestran que la iniciacién floral sigue poco después
de la formacion de la yema terminal en cualquier tiempo del afio, hay evidencia
de que debe de existir un tiempo minimo critico entre la formacion de la yema
terminal y la defoliacion, para que ocurra la iniciacion floral, pero las relaciones

no se han precisado (Notodimedjo, 1981)
Diferenciacién Floral

Es la transformacion, el cambio a la complicacion que estos érganos o

tejidos sufren en su posterior desarrollo, asi como la aparicion de nuevos

tejidos u 6rganos en el conjunto vegetal (Calderdn, 1983).

Subsecuente a la iniciacién, empieza la diferenciacion de la yema floral.
Este proceso incluye cambios histolégicos y morfolégicos en el apice resultando

en el desarrolio del primordio floral y después la distincién de las partes de una

flor completa (Buban y Faust, 1982).
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Este proceso requiere de actividad mitética, consecuentemente la

diferenciacion puede ser considerada como un objetivo principal de la division

celular (Becker, 1964).

Los factores que ejercen una influencia en la época de diferenciacion
son: caracteristicas varietales, clima, influencia de la poda, duracion de la

evoluciéon (Coutanceau, 1971).

El momento critico del proceso floral tomado en conjunto reside en su
primera fase, en la diferenciacion de las yemas vegetativas para transformarse

en botones florales.

El centro vegetativo de crecimiento de muchas especies vegetales,
posee una forma casi plana o ligeramente cdncava y muy poco visible; a partir
de este centro vegetativo de crecimiento, las hojas se diferencian

continuamente.

Durante el paso del apice vegetativo a apice floral, el centro de

crecimiento se ensancha y se hincha formando un botén (Bidwell, 1983 ).
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Factores que Intervienen en la Formacion de las Flores

Carbohidratos

Los primeros trabajos sobre factores que afectan a la floracion, indicabaq
que la iniciacién floral requeria un buen nivel de carbohidratos, ademas de la
presencia de hojas sanas expuestas a la luz. Esto nos lleva a que ademas de
los carbohidratos, la iniciacion floral requiere alguna sustancia hormonal

producida en las hojas y transportada a las yemas (Westwood 1978).

De ello se deriva la gran importancia del anabolismo del arbol y de la
adecuada sintesis y reserva de nutrientes, la falta de condiciones nutritivas
adecuadas puede determinar un deficiente desarrollo de los érganos que
componen la flor. Al iniciarse el periodo de reposo, las yemas de muchos
frutales caducifolios, encierran ya estructuras claramente definidas de las
distintas partes de la flor, en forma de primordios. los que al llegar la primavera
deberan desarrollarse a expensas de las reservas nutritivas como en el caso
de los duraznos. La floracién suele preceder a la foliacion, por lo que el
desarrollo de los distintos 6rganos de la flor, hasta que estos estén totalmente
completos y aptos para sus funciones, se lleva a cabo con base en la
utilizacion de sustancias de reserva que el arbol debe haber acumulado de su

vegetacion anterior ( Rojas y Ramirez, 1987).
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Relacién Carbono Nitrégeno

Para que exista una buena floracidon, debe haber un exceso de
carbohidratos en relacién a nitrégeno. Pero también un exceso de carbohidrato
y deficiencia de nitrégeno, puede causar floracion pero no amarre de fruto

( Bidwell, 1983).

La nutricion mineral parece tener un efecto importante sobre la iniciacién
floral en arboles frutales ya que altos niveles de nitrogeno tienden a promover

el crecimiento vegetativo o reducir la floracion (Williams, 1973).

La faltas de la iniciacion floral en los arboles frutales era atribuida
anteriormente a los efectos de un desgaste de las reservas del arbol de
carbohidratos /nitrégeno, pero que ahora se sabe es debido a causas

hormonales (Luckwill ,1970).

Temperatura

El termoperiodo, en general tiene un efecto sobre el metabolismo. Pero
ademas, en muchas plantas la temperatura tiene un efecto diferente en

cambios fisiolégicos cualitativos que llevan a la planta a florecer.
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En realidad el periodo de frio o termoperiodo no induce directamente a la
floracion, pero si es determinante para que ocurran cambios fisiolégicos que

llevan al desarrollo de las flores (Rojas y Rovalo, 1985)

Altas temperaturas afectan la induccién floral en manzano, debido a que
son producidas mas giberelinas en las hojas jovenes, las cuales afectan la |

duracién del plastocron (Tromp, 1976).

Un adecuado tiempo promedio en la duraciéon del plastocron para la

formacion adecuada de flores, es considerado de siete dias.( Abbot,1970)

La iniciacion de flores puede sobrevenir si la temperatura es baja o el

fotoperiodo corto, (Duarte y Franciosi 1974).

Eotoperiodo

Existen plantas cuya floraciéon no depende del nimero de horas luz que
reciben, sino que esta ligada mas directamente, con factores internos como la
cantidad de crecimiento vegetativo o la produccion de frutos del afio anterior,

como en el caso de los frutales caducifolios.



14

En las plantas de dia neutro hay gran variacién, como grupo, en el

tiempo que transcurre entre la iniciacién floral y el completo desarrollo de la

flor. En el duraznero la yema se forma en un verano y el desarrollo completo se -

tiene hasta la siguiente primavera. ( Rojas y Ramirez, 1987).

El estudio de la floracion en plantas de dias neutros es dificil por su falta
de reactividad a los factores externos, pero es muy posible que en este grupd

se tengan los mismos factores internos que en las plantas sensibles a la

longitud del dia ( Rojas y Ramirez, 1987).

Hormonas Vegetales

La floracién de la planta representa el ultimo estado del desarrollo fisico
y esta determinada, en consecuencia desde estados anteriores. No puede
explicarse simplemente por la presencia de una hormona, ni siquiera .por la
interaccion de ellas solamente, pues es preciso tomar en cuenta la fisiologié

general del organismo ( Rojas y Ramirez, 1987).

Auxinas

La funcion de las auxinas en la formacién de las flores no es todavia del
todo claro, y no parece seguro que esas substancias desempefien una funcion

decisiva en la fotoinduccion. Las auxinas inhiben la floracion en algunas

A\
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plantas y estimulan la induccién floral en otras, pero sus efectos son solo

ligeros (Weaver. 1976).

Las auxinas tienen solamente un efecto indirecto en la floracién, en
diversas formas son determinantes para este proceso; su papel es obscuro,

pero indiscutible (Rojas y Ramirez, 1987).

Las auxinas son sustancias de crecimiento que intervienen en la divisién

y elongacion celular de diferentes 6rganos (Weaver, 1976).

Los efectos de auxinas sobre la inhibicién y/o promocioén de las yemas

florales no es claro (Grochowska, 1963).

Al reducirse los niveles auxinicos, se logra un aumento en la formacién

de las yemas florales en manzano (Choyjka, 1973).

El contenido de acido indolacético en yemas donde se han diferenciado
primordios florales fue mucho mas bajo que en aquellos que permanecierori

vegetativos, sugiriendo que esta reduccion favorece la transformacion de

yemas vegetativas en florales (Moore,1979).

Los niveles de auxinas en tejidos de dardos en fructificacién no muestran

diferencias significativas (Grochowska,1984).
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Giberelinas

Las giberelinas son producidas aparentemente en las hojas jovenes,
embriones, raices y fruto en desarrollo y los primeros efectos que causa son el
crecimiento longitudinal excesivo de los arboles frutales y el rompimiento del

letargo de yemas y semillas. (Moore, 1979)

El efecto del acido giberélico en el retraso de la floracion puede ser
debido a la fecha de aplicacion. Existen evidencias de que puede afectar la

iniciacion floral asi como la diferenciacion del primordio floral (Painter, 1972).

Algunos investigadores han reportado que la presencia de frutos con
semilla, es el factor mas importante en la inhibicion de la yema floral

(Ramirez y Hoad,1981).

Se tiene conocimiento de que aplicaciones exégenas de giberelinas son
represoras de la floracion en arboles caducifolios (Rojas y Ramirez,1987) como

durazno (Edgerton, 1966).

La aplicacién de acido giberélico tiene efecto negativo en el proceso de
endurecimiento (otofio), pues retarda el fortalecimiento de los frutales, tal
vezrque estimula el mantenimiento del crecimiento vegetativo.

(Rojas y Ramirez, 1987)
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Las giberelinas, en particular las mas movibles, acortan el tiempo
transcurrido entre la formacion de uno a otro primordio (plastocron), y en

consecuencia se inhibe la formacion de yemas (Ramirez y Hoad, 1981).

Citocininas

Una definicién generalizada es que las citocininas son substancias del
crecimiento de las plantas, que provocan la division celular .dado que
generalmente las actividades de las citocininas se correlacionan mas con la
ubicacion de las regiones de divisién celular activa, como en' las semillas en

germinacién y frutos en desarrollo (Weaver, 1976).

Las citocininas pueden considerarse como un posible componente del
estimulo floral, aunque por otro lado se considera que en ocasiones son
incapaces de inducir la floracion, esto, pensando que existe un

multicomponente del estimulo floral en ciertas especies (Eisenger, 1976).

Los efectos de las citocininas sobre la floracién, tienden algunas veces a
revelar solo un sinergismo o antagonismo con otros reguladores del crecimiento

(Pharis, 1972).

El periodo de iniciacién floral en el manzano, se presenta un incremento

en el nivel de citocininas y otras hormonas (Williams 1973).
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Un maximo de citocininas es encontrado en el periodo de iniciacion floral

(Luckwill White 1968).

Se ha observado que las citocininas tienden a promover la iniciacion
floral en varios tipos de plantas, y en combinacién de una citocinina especifica
con otros reguladores del desarrollo pueden tener mas efecto sobre la

induccion floral. (Eisenger, 1976; Salisbury y Ross, 1978).

Etileno

El etileno puede inducir la floraciéon, ya que se ha comprobado que
induce la floracién en pifia y que aumenta la formacion de flores pistiladas en

cucurbitaceas (Weaver, 1976).

Con la aplicacién exégena de compuestos que liberan etileno, existen

buenas evidencias para involucrar el etileno en la iniciacion de yemas florales

en manzano (Buban y Faust, 1982).

El ethefon es un regulador de crecimiento muy efectivo para inducir la

floracion en arboles jovenes de manzano (Williams, 1973).
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En duraznero cv. Dixon, la aplicacion de ethefon de 75 a 200 mg/lt y de
mezcla de ethefon 100 mg/It + GA (Pro Gibb) A 50 mg/It retardaron la floracion

(Rojas y Ramirez, 1987).

Hoy se sabe que la accidn de la auxina es promover la produccion de
etileno y en efecto el Ethrel (ethefon) a 0.4 cc. en 20 cc. de agua estimula la
floracién, sin embargo, en otros experimentos ethefon de 2000 a 3000 ppm

inhibe la apertura de fa flor y disminuyé el contenido de jugo en el fruto

(Rojas y Ramirez, 1987).

Acido Abscisico

El acido abscisico (ABA), se encuentra en todos los organos de la

planta: los frutos, semillas y yemas jévenes ( Rojas y Ramirez, 1987).

En ciertos aspectos el ABA es un antigiberélico pero no bloquea o
inactiva el GA3-sino que actia sobre los acidos nucléicos probablemente a
nivel de la transcripcion. Antes el ABA se consideraba como un inhibidor del
desarrollo y no un estimulante. Ahora se sabe que estimula procesos
fisiologicos aparentemente negativos que implican una suspension del
desarrollo pero que son del todo necesario para la supervivencia de la planta

(Rojas y Ramirez, 1987).
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El nivel de ABA en las yemas varia a lo largo del afio y por lo tanto varia

su accion (Moore, 1979).

———

Una hipotesis es que el ABA actiia como inhibidor de la floracion en
hojas de plantas de dia largo que crecen durante dias cortos. EI ABA puede
inducir también la floracién en algunas plantas de dia corto que crecen bajo
condiciones no inductivas. Algunos de estos efectos pueden explicarse en
base al retraso del crecimiento, que hace disminuir la competencia de Iaé

partes vegetativas, de modo que se produce una' mayor induccion floral

(Weaver, 1976).

Periodo de Reposo

Durante su ciclo de crecimiento anual, muchas plantas alternan entre
periodos de crecimiento activo y dormancia. Siguiente al periodo activo,
ocurren cambios en condiciones ambientales y endogenas que dan coma

resultado a un cese en el crecimiento y en el inicio de descanso.

Progresivamente el descanso profundiza, y en muchas especies
temperaturas frias (dos a cinco grados centigrados) son requeridas para
romper el descanso. Al romper el descanso, se reanuda el crecimiento activo

externo cuando las condiciones ambientales son favorables (Kobayashi, 1986).
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Se considera que el periodo de reposo comienza en los arboles desde
el momento en que se destine el crecimiento vegetativo anual, aun antes del
desprendimiento de las hojas. A partir de ese momento las distintas actividades

fisiologicas van disminuyendo hasta parar casi totalmente.

Esta detencion es casi total en la parte aérea, pero parece ser que no
tiene lugar de manera tan acentuada en la parte subterranea, en la que el

crecimiento y otras funciones continGian presentandose, aunque a ritmo menor

(Calder6n,1983).

Durante el periodo de reposo, los arboles disminuyen notablemente
todas sus funciones tipicas. Asi la fotosintesis, la transpiracion, el metabolismo,
la translocacion de substancias, la absorcién de agua o de nutrientes, etc ,

bajan a extremos tales que podria decirse que practicamente no tienen efecto

(Calderon, 1983).

%« Elreposo o dormancia sirve principalmente como un mecanismo que
asegura su sobrevivencia durante condiciones ambientales adversas, hasta
sincronizar su crecimiento con el medio ambiente, especialmente cuando las

condiciones son favorables (Kobayashi, 1986).

El reposo se entiende como la suspension temporal de crecimiento
visible de alguna estructura de la planta que contenga un meristemo (Lang,

1986).
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; La dormancia se define como la predisposicion del tejido a la no
elongacion y crecimiento y se clasifica en tres tipos:

a) Dormancia Impuesta o Ecodormancia, que es el estado de crecimiento
inactivo impuesto por el ambiente, y reanuda su crecimiento cuando las
condiciones son favorables.

b) Dormancia de Verano o Ectodormancia. Ocurre cuando factores externos
influyen al tejido en descanso, es dentro de la misma planta, pero ajeno
al tejido, causando directamente que el crecimiento se reduzca.

¢) Dormancia de Invierno o Endodormancia, que es causada por factores

propios del tejido en descanso. (Kobayashi 1986)

Factores que Promueven el Reposo o Descanso

Factores_Internos

La detencion del crecimiento, la caida de las hojas y la presencia de un
periodo de reposo, también llamado impropiamente de letargo, son originadoé

por causas todavia no bien conocidas (Calderdn, 1983).

Los factores que inducen al letargo de la vida activa de un arbol son:



23

La aptitud del arbol a ser caduco, factor hereditario.

El descenso de la temperatura que impide una vegetacién normal.

La disminucion de la temperatura y la duracién de la luminosidad solar

(fotoperiodo) que ocurre al acortarse los dias (Reyes, et al.1977).

La dormancia es una interaccion entre los reguladores de crecimiento y
la temperatura ambiente, y a su vez, la produccion de reguladores de
crecimiento estan determinados genéticamente. Durante la época de letargo,
existe una depresion del contenido de ADN; esta concentracion esta
determinada por la reduccion del intercambio de oxigeno entre la yema y el

medio ambiente, que ocurre al iniciarse el invierno, lo cual induce al letargo

(Reyes, et al. 1977).

A pesar de que otros factores estan evidentemente involucrados en el
crecimiento vegetal, las hormonas desempenan un papel extremo en muchos
aspectos del crecimiento y desarrollo, ello hace loégico pensar que entran en

funcion en el control del letargo ( Nufiez, 1986).
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Balance Hormonal

Las substancias del crecimiento son importantes en el letargo y reposo
de las yemas, que en sentido clasico son materiales presentes en cantidades

pequefias, las cuales controlan ademas ofros procesos fisiologicos.

(Nufiez, 1986).

Aun cuando las auxinas son las hormonas estimulativas mas
importantes, no han sido relacionadas al fenébmeno de reposo durante el
invierno permanecen a niveles muy bajos y elevan su concentracion solo

cuando la brotacion se va a iniciar, o sea, después que el reposo ha pasado

(Curry 1989).

En relacién con las giberelinas, los mismos autores citaron que al inicio
de latencia se tiene una reduccién en los niveles de la hormona, vy
posteriormente, se incrementan de manera progresiva con la acumulaciéon de

frio, hasta llegar a altos niveles antes de la brotacion.

¥ De las citocininas, fitohormonas estimulantes, se les ha encontrado en
niveles bajos en arboles en reposo, mientras que durante la primavera

aumentan considerablemente (Grochowska 1984).

Dado que la principal caracteristica del reposo es la reducida actividad
metabolica y de crecimiento, se ha considerado que a nivel hormonal puede

existir un compuesto inhibidor que al aumentar la concentracion cause tal
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efecto. De las hormonas mas estudiadas en este grupo destaca el acido
abscisico, cuyos niveles aumentan al inicio del reposo y se reducen hacia el

final de éste en casi todas las especies frutales (Weaver 1976)

Factores Externos

Parece ser que los factores externos del arbol, en especial los climéticoé;
influyen de manera notable sobre la fisiologia de este, dictandole instrucciones
sobre la sintesis de substancias promotoras o inhibidoras. Cuando las
cantidades de promotores son altas, los arboles son inducidos a crecer,

mientras que si la predormancia es de inhibidores se induce al descanso.

Ambos tipos de substancias suelen ser producidas en las yemas, y a

partir de estos érganos se produce la difusion hacia otros donde también

resienten los efectos (Calderdn, 1983).

Temperatura

Los factores que inducen al letargo son las bajas temperaturas, y sefiala

que eéste factor varia de acuerdo a la especie de que se ftrate

(Salisbury y Ross, 1978)
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Sin embargo, se dice que la temperatura tiene poco efecto en inducir el
letargo, pero tiene gran influencia en inducir la sintesis de substancias
promotoras del crecimiento, las cuales rompen el letargo. Aunque la regulacion

de promotores e inhibidores se correlacionan-generaimente con el letargo, el

efecto causal de la relacién no es bien conocido (Blak 1953).

Fotoperiodo

El letargo Y la floracion estan determinados por los estimulos termo y

fotoperiodos, ya que los estimulos fisicos son transformados en estimulos

quimicos. (Rojas ¥ Rovalo ,1985).

Por lo que respecta al inicio del letargo, las yemas de las especies

lefiosas, responden mas a la longitud del dia que a las bajas o frias

temperaturas (Duarte y Franciosi 1974).

Varias investigaciones han demostrado que los dias cortos promueven la

formacion de yemas en reposo y a exceso de letargo ( Nufez, 1986).

Tanto el establecimiento como la terminaciéon del letargo, se pueden

controlar por medio del fotoperiodo.( Reyes et al.1977)
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Agua y Nutricion

La humedad o su carencia, parece ser importante para inducir letargo en
algunas plantas, particularmente aquellas que recurren a el para sobrevivir

temporadas calientes y secas (Reyes et al. 1977).

En algunas ocasiones, en las plantas parece ser qué una carencia de

nutrientes, especialmente nitrogeno, tambien desencadena el inicio del letargo

en las mismas (Salisbury y Ross, 1978).

Métodos para Modificar la Formacion de Flores

Fisicos

La produccion de duraznos se expande en los tropicos vy subtropicos
debido a la introduccion de cultivares de bajo requerimiento de frio y nuevas

técnicas para manipular la  floracion'y fruta ( Cooper, 1953).

Defoliacion

Es excepcional el cultivo de manzano en la region de Indonesia en la

isla de Java, donde millones de arboles cv. “Rome Beauty” son defoliados y

producen fruta dos veces al afio (Erez y Lavi, 1985).
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En regiones tropicales es comun la practica de defoliacion manual de los
arboles, esta operacién fue base para adelantar la nueva brotacion de yemas

florales foliares (Erez y Lavi 1985).

La cosechas bianuales de manzanas en Indonesia ofrecen una Unica
oportunidad de estudiar la regulacion del crecimiento en estas plantas. Donde

la brotacion y emergencia de flores es inducida en cualquier época del afio por

defoliacién manual (Notodimedjo ,1981).

En el tiempo de defoliacion hay altos niveles de giberelinas y citocininas
en los apices; y acido abscisico junto con otros inhibidores en las hojas, el cese
de crecimiento de retofios por la formacion de la yema terminal depende de la
competencia provocada por un largo nimero de puntos de crecimiento al
iniciarse la floracién, la yema terminal sigue formandose, posteriormente al

desarrollarse (floracion), es lenta la formacion hasta después de la cosecha y

defoliacion.

En periédicas defoliaciones manuales en arboles de durazneros de tres
afios, todas las floraciones forzadas con defoliaciones tempranas (15 de julio)
fueron anormales. Aquellas inducidas por defoliaciones en fechas intermedias
(15 y 29 de agosto) produjeron flores anormales y normales. Y fechas de
defoliacion (12 y 26 de septiembre) las flores fueron aparentemente normales.

El numero de flores forzadas se incrementd con las sucesivas fechas de
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a

defoliacion, aunque el numero fue bajo en cualquier fecha.

(Lloyd y Couvillon 1974).

Estres Hidrico

Uno de los métodos utilizados para la brotacion de yemas de varias
especies de frutales deciduos en los tropicos, fue por medio de un tratamiento
que comienza por un periodo de sequia, seguido por defoliacion manual

aplicacion de riego y brotador (Erez y Lavi, 1985).

La practica de reducir los niveles de humedad después de la cosecha y
llevar al arbol un castigo por déficit hidrico, hacen que las yemas estén en
mejor disponibilidad para brotar después de una acumulacion parcial de frio y
un riego pesado. Actualmente no se ha establecido el rango de  humedad, sin
embargo, se considera que un castigo largo puede ser perjudicial al desarrollo

de la yema y del arbol, lo cual afecta negativamente la brotacion

(Janick, 1974).

Los arboles que sufrieron de sequia después del verano, se marchitaron
precozmente y presentaron mejor brotaciéon de yemas, floreando mas

temprano que el testigo ( Walser et al. 1981).
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En Perd, los arboles frutales deciduos pueden desarrollarse bajo
condiciones desérticas relativamente  frias por un ciclo de sequia-riego

(Duarte y Franciosi, 1974).

El estrés puede reducir el requerimiento de frio (Walser et al. 1981).

El ABA es poco conocido como participante en la formacién de yemas
florales.Algunas condiciones como el estres por sequia que en ocasiones
estimula la floracion en algunos frutales, también inducen un aumento en la

produccion de ABA (Luckwill, 1970).

En el chabacano, un estres de sequia al inicio de la diferenciacion del
pistilo, origina flores con dos pistilos los que daran frutos “cuates” o soldados

de poco valor comercial (Rojas y Ramirez, 1987).

En frutales como durazno y cerezo, cuando son adversas las

condiciones del otofio anterior (sequia, calor excesivo), se originan flores con
germinacion de polen reducida, menor duracion de la receptividad del estigma,

baja fertilidad y desarrollo del embrién (Rojas y Ramirez ,1987),

Conociendo los efectos de la sequia en la produccion de acido abcisico
(ABA y de etileno), se puede plantear la hipétesis de que la sequia altera el

balance de dichas hormonas y estimula la fertilidad de los évulos que, por
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naturaleza existen en la flor de esta especie pero de los cuales uno aborta en

condiciones normales (Rojas y Ramirez, 1987)

Poda

Considerando la época y la intensidad de la iniciacién floral puede ser
también alterada por los fertilizantes, los patrones, la poda y otras practicas.
Por ejemplo: la poda de verano de brotes del afio, en manzano, puede causar

un crecimiento pequeiio de los “spur” sobre los cuales se inician las flores a

final del verano del mismo afio.

Los excesivos riegos, fertilizacion y poda durante verano tardio puede
prolongar un suculento crecimiento vegetativo en arboles frutales deciduos y

retrasar la brotacion floral (Chandler 1957).

Anillado

El anillado del tronco de ramas principales, previamente al periodo usual
de iniciacion floral, puede incrementarse bajo alguna condicion, otros
tratamientos  fisicos como el arqueado de ramas o poda de raices pueden

mejorar la floracion en arboles jévenes (Westwood, 1978)
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Quimicos

Defoliacion

Examinacion de valores de indice de Dormancia mostraron que las
defoliaciones tempranas reducen la dormancia o reposo de yemas por todo el

invierno (Lloyd y Firth 1989).

El mejor método para una brotacion de yemas florales y vegetativas del
duraznero fuera de fecha fue: estres hidrico, defoliacidon quimica con cloruro

de magnesio, riego y la aplicacion de los siguientes brotadores: Aceite, KNO3,

DNOC o Cianamida Hidrogenada (Erez y Lavee,1974).

El cultivo del durazno en la colonia Tovar en Venezuela, a una altitud
de 1700 msnm, con temperaturas nocturnas de 12 °c, se producen en el
tropico humedo dos cosechas de duraznos sin problemas, mediante un
reposo de dos o tres semanas después de la cosecha, cuando las hojas
cambian su color a amarillo, es la fecha para aplicar puede ser clorato dé
sodio (0.5 a 1por ciento) a la misma dosis, y como adherente usan 0.5 por

ciento de aceite blanco (Evert y Krewer, 1989).

En el tropico no ocurren temperaturas frias y aparentemente no se
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requiere de ello. El letargo de la mayor parte de las yemas laterales no se

rompe con la defoliacion.

La brotacion de las yemas laterales se incrementa grandemente por el
paro de la yema terminal, parcialmente por el arqueado de ramas, y bajo

algunas condiciones como tratamientos con Ethefon (Notodimedijo, 1981).

Lo mas importante en el ciclo de crecimiento del manzano en los trépicos
es la practica de defoliacién artificial. Esta induce una nueva floracion desde la
yema terminal. La formacion de la yema apical comienza antes del reposo y
termina después de que la iniciacion floral ha ocurrido, aproximadamente un

mes después se sincroniza la brotacion de yemas (Notodimedjo, 1981).

La defoliacion de durazneros "Florda King" en Georgia (USA), con
aspersiones de Cianamida Hidrogenada y Zinc en agosto estimularon Ia
floracion, la poda de retofios después de la defoliacion incremento la brotacion,
sin embargo, no hubo amarre de frutos debido a las altas temperaturas
nocturnas (18 °C) en el clima calido himedo del subtropico de Georgia

(Evert y Krewer, 1989).

Cuando el cv. "Florda Prince” (150 unidades frio) se defolid en los
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primeros de abril, floreo en otofio y su follaje fue inducido a 60 dias después de

la defoliacion.

En contraste con el cv. "Florda Gold” (325 unidades frio) las
defoliaciones en abril 0 mayo, no estimularon la brotacién, las yemas parecen
entrar a dormancia de manera normal. Para este cultivar las respuestas
dependen de la dosis de cianamida, este trabajo se realizé en el hemisferio sur

(Australia) y corresponde a diferente estacion (Lloyd y Firth, 1989).

Cianamida Hidrogenada y CuSQO, acrecentaron la floracion mas que
otros quimicos (Urea y ZnSQ,). Aplicaciones en octubre de cianamida lograron
inducir la floracién completa y cuajaron los frutos en noviembre, perdiéndose
por heladas. Aplicaciones en noviembre adelantaron la floracion y por

consiguiente la maduracién dos semanas antes que el testigo (Fallahi,1989).

Aplicaciones en diciembre y enero de cianamida no adelantaron la fecha

de floracion, este trabajo se realizd en el desierto de Arizona (Fallahi, 1989).

En arboles de manzano que mantenian su follaje en forma prolongada,
era comun la defoliacién en respuesta a temperaturas calientes inoportunas,
generalmente requieren mas horas frio para romper el periodo de reposo que

arboles que experimentan temperaturas frias. (Walser et al. 1981)
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Es posible que una acumulacion efectiva de unidades frio no empiece

hasta que una cierta madurez fisiologica ocurra en la caida, y que esta

madurez esta asociada con la defoliacion (Walser et al. 1981).

Las anormalidades de las flores se consideraron como hojas alargadas
parecidas a los sépalos sin peciolo, flores con pétalos mal coloreados o

pigmentados, y estigmas prolongados, algunas flores anormales cuajaron

como fruto (Lloyd y Couvillon, 1974).

La defoliacion quimica produce diferentes efectos que la manual.

(Cooper 1953).

La defoliacién con cobre en duraznos en agosto y septiembre no se

encontraron anormalidades; (Lloyd y Couvillon, 1974). fueron los que

encontraron anormalidades al usar defoliacion manual.

Las anormalidades foliares en hojas nuevas en arboles defoliados de
lila. La defoliacion de pasa negra produjo anormalidades en las flores cuando

las plantas se  desarrollaron bajo ciertas condiciones de fotoperiodo

(Lloyd y Couvillon, 1974).

Las defoliaciones de julio y agosto que inducen anormalidades florales,

es una situacion que actualmente no esta aclarada. Posiblemente en
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las fechas tempranas de defoliacion, las yemas florales de los duraznos se

encuentran en el primer estado de desarrollo, es decir, el desarrollo floral en

transicion de lo vegetativo a lo reproductivo es acelerado y los meristemos son

.

forzados, (Lloyd y Couvillon, 1974)

La ausencia de los fotoperiodos recibidos desempefiaron un papel en la
induccion de las anormalidades florales descritas, reportaron que los receptores
del fotoperiodo estan localizados en las hojas. Asi, la defoliacién de duraznos

resulta en la remocion de receptores del fotoperiodo ( Erez et al. 1968).

La terminaciéon de los estimulos florales, posiblemente causen una
reversion a los estados vegetativos. Las yemas florales forzadas por fechas de

defoliacion tardias podria alcanzar un estado irreversible en desarrollo

(Lloyd y Couvillon, 1974).

La defoliacion quimica en arboles de manzana causé que el primordio
floral mas joven se revirtiera "paso a hoja", el alcance de reversion dependio de

la edad del primordio,( Lloyd y Couvillon, 1974).

El efecto de la fecha de defoliacién en la brotacion de la yema
vegetativa, es determinante para el progresivo desarrollo del reposo de las
yemas. También la poca brotacion de yemas en crecimientos defoliados

individualmente, sugiere que la remocion de hojas no estimula Ia brotacion de
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yemas, pero de preferencia elimina el origen de materiales los cuales impiden
la brotacion de yemas. Inhibidores del crecimiento podrian haberse

translocado desde retofios con hojas a los retofios defoliados.

(Lloyd y Couvillon, 1974).

En zonas calidas la defoliacion inducida ha tenido un efecto estimulante
sobre la britacion. En manzano el uso de productos quimicos como sulfato de
cobre (10 por ciento) o urea (10 por ciento) para inducir eficazmente la caida de
hojas en areas donde no ocurre durante el otofio. También se sefiala el efecto
de dicha practica para uniformizar adelantar la floracion, aun cuando en

algunos casos hubo dafios a madera y yemas con el sulfato de cobre

(Diaz y Alvarez, 1981).

Compensadores de Frio

Desde mediados de los afhos 20's se conoce la propiedad de algunas
substancias quimicas de actuar sobre los arboles, haciendo el papel de frio

invernal, mismas a las que se ha llamado compensadores de frio.

La mayoria de los compensadores de frio utilizados para estimular la
brotacion, tienen efecto sobre la respiracion de tejidos. El aceite invernal parece
ser activo al  crear una accion anaerdbica temporal en la yema, de acuerdo

con lo sefialado por (Samish,1945).
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Estimulando la fase de glicolisis. Por su parte, el dinitro aumenta la

respiracion al actuar sobre la fosforilacion oxidativa(Samish 1945).

Lo anterior sugiere que algunos productos a través de estimular el
proceso de respiracion anaerobica y/o aerdbica, podria alterar otros procesos

fisiolégicos no definidos todavia.

Aun cuando los compensadores de frio pueden reducir el problema de
falta de frio y el término de reposo de  yemas, su efecto tiene un limite. Se
estima,en términos generales, que en el mejor de los casos pudieran satisfacer
las necesidades de hasta 150 horas frio maximo, aun cuando esto varia con el
cultivar, intensidad del reposo, condiciones ambientales después de la

aplicacién, manejo del arbol y el producto aplicado (Samish, 1945).

Los productos mas estudiados comercialmente, son la combinacion de

aceite mineral o citrolina con algiin compuesto a base de dinitro ( Dinitro-Ortho

cresol oDNOC). Y (Dinitro -Orthosecbutilfenol o DNOSBF) (Chandler,1957).

La promocion en la brotacion de las yemas en manzano por la
combinacion de aceite mineral + DNOC asperjado depende del tiempo de
aplicacion y temperatura. Altas temperaturas durante las primeras dos semanas
despugés de la  aspersion, incrementaron los niveles de brotacién

(Erez y Lavee, 1974).
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Las condiciones de temperatura durante y después de la aplicacion de
aceite mineral + DNOC, tienen un fuerte efecto ya que ambos agentes

acrecentan la respiracion tendiendo hacia condiciones anaerdbicas

(Erez et al. 1968).

Un bajo nivel de oxigeno causa brotacion de las yemas

(Erez y Couvillon, 1983).

La eficiencia del producto va de acuerdo con la dosis empleada: es
recomendable no usar dosis muy altas cerca del limite letal para evitar dafios
alas yemas, ramas o al arbol. La época de aplicacion es importante para
obtener resultados favorables; lo que en general, ocurre dos o tres semanas

antes de la apertura de las yemas (Erez y Lavee, 1974).

Si la aplicacion es temprana, la respuesta es minima, vy si se realiza al
inicio de la apertura de las yemas, la respuesta va en descenso, ademas de
aumentar el riesgo por dafo dentro del rango de mayor eficiencia de los
productos las aplicaciones tempranas tienden a estimular una brotacién mas

uniforme aumentando asi el numero de yemas abiertas (Erez y Lavee 1974).

La cianamida también incrementa la respiracion y que el efecto esta en

funcion con la dosis; al aumentar el producto hay mayor evolucion de CO2, por
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su parte, aun no se establecen los efectos especificos de la Thiourea y el

Nitrato de Potasio en el reposo de yemas (Shulman et al. 1983).

Dentro del rango de mayor eficiencia de los productos las aplicaciones
tempranas tienden a estimular una brotaciéon temprana; las tardias causan una

brotacion mas uniforme, aumentando asi el niUmero de yemas abiertas.

El efecto de los compensadores de frio no es generalizado en el arbol,
ya que cada yema suele tener diferente condicion de reposo seguin su posicion
(lateral o terminal) o tiempo (floral o vegetativa). Las yemas terminales y las

florales responden con mayor rapidez a las aplicaciones.

La temperatura que se presenta después de la aplicacion del
compensador es importante en  la respuesta esperada. En manzano se ha
encontrado que a medida que la temperatura es mas alta (mayor de 18°C) hay
mejor brotacion, notandose diferencias entre las yemas terminales vy laterales,
en donde las primeras responden con mayor rapidez. También se sefiala que a
medida que la temperatura aumenta, la efectividad de respuesta se incrementa,

aungue también el riesgo de dafio por el producto (Erez 1979).

La condicion del arbol también influye en la respuesta a los

compensadores aceite-dinitro; manzanos con baja cantidad de nitrdgeno
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responden con mayor intensidad, lo cual fue sedalado por

(Terblanche y Strydom 1973).

El nivel de humedad afecta la respuesta en donde una condicién severa

de sequia ademas de causar efecto irregular, puede ser que el arbol resulte

danado.

Aceite Mineral Dinitro- cresol (DNOC) .Para zonas semitempladas en

cultivares de durazno de alto requerimiento de frio, la dosis cinco por ciento de

aceite mineral mas 0.12 por ciento de DNOC regulariza la brotacién, segun lo

citado por( Erez et al. 1971)

Sin embargo, en regiones calidas como Sonora en cultivares de bajo
frio, la respuesta 6ptima ocurre con 2.5 por ciento de aceite y 0.12 por ciento

de DNOSB~, mientras que con cuatro por ciento de aceite se reduce el efecto

( Diaz y Alvarez 1982).

Esto sugiere que la respuesta puede variar con el ambiente y nivel de

reposo. En chabacano, cinco y 0.12 por ciento dinitro y aceite ha dado

favorables  resultados, asi como en ciruelo japonés de acuerdo con lo

anotado por( Erez et al.1971).
07438
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En manzano, con cuatro a seis por ciento de aceite mas 0.12 a 0.24 por
ciento de DNOC, la cantidad de yemas brotadas se duplica, una respuesta

(Aguilar 1979).

En general, no se ha observado mejor efecto si se aumenta la dosis del

DNOC mas de 0.12 por ciento.

Thiourea .La thiourea ha mostrado efecto estimulativo de brotaciéon de durazno,
manzano, ciruelo y chabacano, cuando se aplica en dosis de dos por ciento, o

en vid al cuatro por ciento (Erez et al. 1971y Erezy Lavee 1985).

Para las especies mencionadas, excepto vid, la thiourea no logra
respuestas como las del aceite-dinitro, pero cuando se combina con estos, la
brotacién total se mejora; es importante mencionar que la thiourea debe
asperjarse cuatro o cinco dias antes que el aceite-dinitro, ya que si se aplica
con estos o después no logra penetrar y causar el efecto deseado, por lo
general, la thiourea causa una mayor respuesta en yemas vegetativas y’
puede dafiar las yemas florales en el durazno y otros frutales de hueso,

cuando se encuentran en una etapa cercana a la brotacion

(Blommaert , 1965)

En areas calidas y con cultivares de durazno de bajo frio en Sonora, que

dosis de uno por ciento de thiourea son relativamente seguras y estimulan la
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brotacion, aunque en menor grado que con aplicaciones aceite-dinitro

( Diaz y Alvarez 1982)

Nitrato de Potasio .El Nitrato de Potasio puede compensar la falta de frio,

mostrando mayor efecto en yemas florales que en vegetativas, es decir lo
opuesto a thiourea. Su eficiencia también fue probada en durazno, en dosis de
cinco a 10 por ciento, y en manzano se ha obtenido un mejor efecto cuando

se combina con thiourea y se aplica antes del aceite-dinitro.(Erez et al.1971)

El Nitrato de Potasio se puede aplicar uno o dos dias antes del

tratamiento aceite dinitro para que penetre (Erez y Lavee, 1974).

En durazno el uso combinado de thiourea y nitrato de potasio, reduce la

cantidad horas calor necesarias para la floracion( Wolak y Couvillon 1976).

La aplicacion de nitrato de potasio al 2 por ciento en arboles de mango el
porcentaje de floracion observada a los 20 y 84 dias después de la aplicacion

fue de un 54 por ciento (Mosqueda , 1985).

Los mejores promotores de la floracion en mango son el nitrato de

potasio y el nitrato de amonio (Alcantara, 1993).
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La aplicacion de nitrato de potasio como un compensador de frio en
duraznero favorece la concentracion de nitrégeno y es mas efectivo que la
aplicacion de urea dado que también estimula la diferenciacion floral y el

amarre de fruto (Calder6n y Rodriguez, 1992).

El nitrato de potasio aumento la densidad de brotes generativos y mixtos

en mango y por consecuencia hubo un aumento significativo en la densidad de

brotes florales ( Rojas , 1985)

Es factible producir limén fuera de temporada mediante la aplicacion

foliar secuenciada de Nitrato de potasio y etherel (Otero et al. 1994).

El nitrato de potasio al 4 por ciento tuvo un efecto favorable en el

porcentaje de floracién en mango manila (Alcantara et al. 1993).

Cianamida de Calcio . El efecto de cianamida de calcio para compensar

deficiencias de frio fue consignado por Pereira y Oliveira (1978) al aplicarse en

vid y promoverse eficientemente una brotacién temprana y uniforme.

Sin embargo, la cianamida de hidrégeno es aun mas efectiva para

obtener dicha respuesta, con una dosis de dos a cinco por ciento,
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adelantando e incrementando la brotacion hasta en un 50 por ciento, cuando se

aplica inmediatamente después de la poda( Wolak y Couvillon 1976).

Para frambuesa, la cianamida de hidrégeno aplicada al cuatro por ciento
adelanta y aumenta la brotacion, aun cuando aceite y dinitro dan buenos

resultados( Snir ,1983).

Para durazno bajo condiciones calidas de Sonora, los resultados
preliminares indicaron que con cianamida a razén del dos por ciento, la
brotacién llega al 100 por ciento, en comparacién con 60 por ciento en arboles

no tratados( Alvarez y Diaz 1985) ( Rodriguez y Aimaguer en 1979).

Etherel. En ciertas localidades tropicales altas se practica la defoliacion manual
del manzano un mes después de la cosecha, lo que provoca una rebrotacién
después de cuatro semanas y se logran ciclos de seis a siete meses con dos

cosechas al afio. En el caso de vid bajo condicion tropical (Janick, 1974).

El uso de Etephon antes de la poda induce la caida de las hojas

adheridas y promueve una brotacion uniforme (Corzo 1982).

La aplicacion de etherel aunado a urea incrementa el contenido
endogeno de NH3 - NH 4 para estimular floracién esta combinacién de

productos incrementd el nimero de flores en naranja valencia (Curtis, 1992)
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La aplicacion de etherel en ramas aisladas en lima incremento la
actividad floral pero a una concentracion de 2000 p.p.m. causé necrosis apical

o total de los brotes (Rojas, 1994).

La aplicacién de etherel a una concentracion de 500p.p.m. aplicada al
follaje en arboles de cinco afios de edad de manzano increment6 notablemente

el porcentaje de floracion (Kender, 1974).

En el tropico no ocurren temperaturas frias y aparentemente no se
requiere de ello. El letargo de la mayor parte de las yemas laterales no se
rompe con la defoliacion. La brotacion de las yemas laterales se incrementa
grandemente por el paro de la yema terminal, parcialmente por el arqueado de

ramas, y bajo algunas condiciones como  tratamientos con Ethefon

(Notodimedjo, 1981).

Retardadores de Crecimiento

Hay hormonas naturales que desempefan una funcién importante en el
proceso de induccion floral. Esta idea se respalda por el hecho de que, con
frecuencia, los reguladores exogenos del crecimiento motivan o fomentan la

floracién o bien, la impiden o retrasan (Bidwell, 1983).
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La estimulacion del crecimiento de los brotes retrasa por lo comtn la
iniciacion floral; la inhibicién del crecimiento de los brotes realza la iniciacion
floral. Cuando se retrasa el crecimiento de los brotes, hay menos competencia
por obtener los nutrientes requeridos para el desarrollo de las yemas florales,

los inhibidores del crecimiento pueden provocar ese desarrollo (Weaver, 1976).

Hay una serie de compuestos en el grupo de los Triazoles que actGan
como reguladores del crecimiento de las plantas, y tienen la habilidad de

controlar el crecimiento por diferentes periodos de tiempo, que es desde dos

dias hasta dos meses (Curry, 1989).

Los triazoles se transportan casi exclusivamente por el xilema, por medio
de la transpiracion. Por lo tanto los productos usados foliarmente, son los que

cumplen el importante papel de llegar hasta los meristemos apicales.

El paclobutrazol es un retardante del crecimiento experimental que
inhibe le elongacion celular, interfiriendo en la sintesis de GA3 sin causar dafio

notable ( Rojas y Ramirez, 1987).

El PP.-333 acrecenta el desarrollo de yemas florales en madera del
primer afo, segundo y tercer afio. también promueve mas floracion hacia el
centro del arbol .Las aspersiones foliares con PP-333 redujeron el total de los

crecimientos de los nuevos brotes de 3 cultivares de ciruelo europeo. EI PP-




48

333 aplicado al suelo en el mes de mayo también redujo ligeramente el
crecimiento de los brotes de la estacion, presentando efectos también en el

afio posterior (Webster y Quinlan, 1984)

Al aplicarse PP-333 en dosis de 0.25, 0.50, 1.00 g/m2 inyectados al
suelo al pie del arbol de manzano cv. Golden Delicius la floracion se

incremento y la produccion aumento al proporcionar mayor incidencia de luz en

los espolones fructiferos (Williams 1973).

Aplicaciones en éarboles de durazno cv. Redhaven en forma de
aspersion foliar y con inyecciones al tallo, redujeron en el afio posterior de la

aplicacion, la extension del crecimiento terminal y la longitud de entrenudos.

El tamafio de las hojas se redujo y hubo una mayor coloracion verde en

las mismas, no se notaron influencias en el color y calidad de la fruta

(Young, 1983).

La longitud de los brotes terminales se reduce conforme se aumenta la
cantidad de paclobutrazol incluso en dosis bajas se reduce el crecimiento total

de brotes la diferencia con el testigo fue de un 75 por ciento ( Aguirre, 1992).
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La aplicacion de paclobutrazol al follaje redujeron el crecimiento
vegetativo desde un 35 por ciento a un 50 por ciento en comparacién con el

testigo (Vazquez et al. 1992).

La aplicacion de paclobutrazol causé la reduccién de longitud del
crecimiento vegetativo y‘tuvo una diferencia de 72 por ciento con respecto al

testigo (Medina, 1992).

Métodos Usados para Modificar la Etapa Juvenil

Con la aplicacién de paclobutrazol es posible acortar el periodo juvenil

en guayabo lo que permite ciclos de seleccion en dos afios (Barrientos , 1992)

La aplicacion de paclobutrazol acort6 la juvenilidad en durazno bajo las
condiciones del area de influencia del Colegio de Postgraduados en

Montecillos, Méx. (Rodriguez y Almager , 1991).

El cumplimiento de la fase juvenil se debe a la acumulacién de niveles

suficientes de auxinas en el meristemo apical (Dezeeuw y Leopold , 1972).

Arboles jovenes de manzano lograron la brotacién de yemas florales

después de alcanzar los dos metros de longitud el control de la temperatura fue

de mucha importancia (Zimmerman, 1971).
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El periodo juvenil del duraznero puede ser reducida a un afio sometiendo

a los arboles a 160 dias largos y temperaturas minimas de 15°% (----—--—----,1971)

Los arboles de duraznero de cultivares que requieren gran cantidad de
horas frio brotaron bien bajo condiciones de luz continua con temperaturas de
18°c y fertilizaciones bajas , estos florearon en dos afios a comparacién de lo

normal que es de cuatro a cinco afios (Lammert, 1972)



MATERIALES Y METODOS

Localizacion

El experimento se realizo en el invernadero del departamento de

horticultura, de la Universidad Autdbnoma Agraria “Antonio Narro” (U.A.A.A.N.)

La U.A.A.A.N. se ubica al sur de la ciudad de Saltillo Coahuila, entre las
coordenadas 101° 17 33" de longitud 6este y de 25° 20°57” de latitud norte del
meridiano de Grenwich con una altura de 1800 m.s.n.m (INEGI, 1983) y su
clima predominante en esta localidad de acuerdo a la clasificacion de Koppen
modificada por E. Garcia (1973) es del tipo BW ho (x') (e) que equivale a un
clima muy seco semicalido con invierno fresco, extremoso y verano calido, la
temperatura media anual es de 16.6 °C con régimen de lluvias intermedio entre
verano e invierno, con una precipitacion media anual de alrededor de 443 mm

y una evaporacién promedio anual de 2167mm.

Material Vegetativo

Se utilizaron 54 plantas criollas de duraznero de un afio de edad
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procedentes de Galeana Nuevo Ledn. Este material es de origen genético
desconocido por ello , se homogeneizaron al seleccionar arboles de buen vigor

con un diametro mayor a 1.5 cm y de un metro aproximadamente de altura.
Material Quimico Experimental

ETHEFON 22.5 por ciento de Ingrediente Activo
PACLOBUTRAZOL 25 por ciento de Ingrediente Activo

NITRATO DE POTASIO 14 por ciento de Nitrogeno Y 42.5 por ciento de
Potasio

Metodologia

La raiz de cada planta se lavé con agua destilada para quitar los
residuos de suelo del vivero en que fueron propagadas, luego se pusieron en
bolsas de plastico, de 20 por 30 centimetros y llenandose a % partes usado

tierra de monte desinfectada con bromuro de metilo para evitar probables

dafios a la raiz de los arboles.

Posteriormente los arboles se podaron a 70 cm con el fin de tener
plantas del mismo tamafio y se mantuvieron en vivero durante tres meses
aplicandoseles Unicamente agua, luego se pasaron al invernadero, y se
distribuyeron en nueve hileras con seis plantas por hilera con distancia entre

plantas de 35 centimetros y 45 centimetros entre hileras.
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En el invernadero no se tuvieron las condiciones 6ptimas controladas
durante el invierno ya que no contaba con el sistema de aire caliente para

mantener la temperatura adecuada durante esta estacion.

Por lo que los arboles se fertilizaron con doublex-x40 a razén de 1.5 Its.
en 200 lts. de agua y se aplicaba a cada maceta un litro cada semana durante
siete meses con el fin de mantener el crecimiento vegetativo continuo y no
permitir que las plantas entraran en un periodo de quiescencia y para tener una
planta bien nutrida para que resistiera la aplicacion de los productos quimicos;

con la aplicacién de doublex-x40 se le suministraba a la planta los siguientes

elementos:
NITROGENO 1000 p.p.m.
FOSFORO 1000 p.p.m.
POTASIO 500 p.p.m.
AZUFRE 1000 p.p.m.
COBRE 0.5 p.p.m.
FIERRO 10 p.p-m.
MANGANESO 0.5 p.p.m.
ZINC 0.5 p.p.-m.

Cada arbol fue marcado con un color diferente de pintura para identificar

los tratamientos (se pintd 15 cm aprox. el tallo desde la base) yconcentraciones

( se pint6 sélo una franja de 5 cm aprox. ) quedando de la siguiente manera:



Para Tratamientos

NEGRO PACLOBUTRAZOL
VERDE ETHEFON
BLANCO NITRATO DE POTASIO

Para Concentraciones

NEGRO 1000 P.P.M.

VERDE 750 P.P.M.

BLANCO 500 P.P.M.

NO. DE TRATAMIENTO PRODUCTO DOSIS P:P:M:
1 Paclobutrazol 1000
2 Paclobutrazol 750
3 Paclobutrazol 500
4 Etherel 1000
5 Etherel 750
6 Etherel 500
7 Nitrato de Potasio 1000
8 Nitrato de Potasio 750
9 Nitrato de Potasio 500

testigos
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Cada tratamiento se asperjado hasta el punto de goteo utilizando un
atomizador y apoyado con un plastico en la parte posterior para evitar que la
planta vecina fuera asperjada con ese tratamiento. Se efectuaron dos

aplicaciones siendo la primera al 12 de agosto y la segunda el 7 de octubre.

Disefio Experimental

El disefio experimental fue un factorial con tratamiento extra (testigo)

donde

Factor :

(A) productos quimicos:(Paclobutrazol, Etherel y Nitrato de Potasio) y

(B) dosis : (1000,750 y 500 p.p-m.)

Se utilizaron cuatro plantas por tratamiento y cada planta represento

una repeticion por lo que se tuvo cuatro repeticiones por tratamiento y ocho

plantas como testigo.

Parametros a Evaluar

-Ntimero de flores

-Crecimiento vegetativo
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Se evalu6 crecimiento vegetativo ya que los productos quimicos
utilizados es un retardador del crecimiento, otro se le ubica como un producto
que promueve la senesencia de los tejidos y otro es un fertilizante por lo que se
observara el efecto de uno y otro en el comportamiento del crecimiento

vegetativo ya que este parametro tiene un efecto directo en la floracion.

Para la evaluacién del crecimiento vegetativo se usé una cinta métrica y
se midi6 dos semana después de haber aplicado los tratamientos es decir Ia
primera medicién fue el 29 de agosto y las siguientes mediciones se hicieron
cada semana hasta que los arboles tiraron sus hojas en la primera semana del
mes de noviembre, se midi6 cada una de las ramas de los arboles para

después sacar una media por arbol y posteriormente una media por

tratamiento.

Para evaluar el nimero de flores se contaron todas las flores de cada
arbol y el primer conteo se hizo el dia que apareci6 la primera flor que fue el 5
de enero de 1996 a partir de esta fecha se revisaba a diario para poder
contabilizar la flor que fuera apareciendo, hasta la tltima en aparecer que fue

el 20 de febrero de 1996.



RESULTADOS Y DISCUSION

Para poder evaluar el efecto real del paclobutrazol , etherel y nitrato de
potasio en la induccion y diferenciacion floral en arboles jévenes de duraznero

se tomaron en consideracion y se cuidaron dos aspectos fundamentales:

o los factores que intervienen en la formacion de las flores en arboles adultos
esto con el fin de proporcionarle a los arboles jovenes todos y cada uno de
los aspectos que intervienen en este proceso.

« los métodos que se utilizan para modificar la formacion de flores en arboles
adultos esto con el propdsito de no aplicar ninguno de estos métodos que de

alguna manera pudieran enmascarar el efecto del paclobutrazol , etherel y

nitrato de potasio.

Por lo que respecta a los factores que intervienen en la formacién de las
flores en arboles adultos empezaremos a mencionar a los carbohidratos la
iniciacion floral requiere un buen nivel de carbohidratos, ademas de la
presencia de hojas sanas expuestas a la luz, tal como lo menciona (Westwood

1978), porlo que sele proporciond a la planta los siguientes elementos:
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NITROGENO 1000 p.p.m.
FOSFORO 1000 p.p.m.
POTASIO 500 p.p.m.
AZUFRE 1000 p.p.m.
COBRE 0.5 p.p.m.
FIERRO 10 p.p.m.
MANGANESO 0.5 p.p.m.
ZINC 0.5 p.p.m.

Al proporcionar a los arboles estos elementos se aseguro una adecuada
sintesis y reserva de nutrientes, la falta de condiciones nutritivas adecuadas

puede determinar un deficiente desarrollo de los 6rganos que componen la

fior, como lo mencionan ( Rojas y Ramirez, 1987).

Otro de los factores importantes que intervienen en este proceso es la
relacion carbono /nitrégeno. Para que exista una buena floracién debe haber un
exceso de carbohidratos, en relacién a nitrégeno. Pero también un exceso de
carbohidrato y deficiencia de nitrégeno, puede causar floracién pero no amarré
de fruto como lo menciona ( Bidwell, 1983), por lo que los elementos aplicados

a los arboles fueron equilibrados.

Con lo que respecta a las hormonas y reguladores vegetales no se les

aplico ya que no puede explicarse la induccién floral simplemente por la
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presencia de una hormona, ni siquiera por la interaccién de ellas solamente,
pues es preciso tomar en cuenta la fisiologia general del organismo como o
menciona ( Rojas y Ramirez, 1987), simplemente hay que cuidar bien la

nutricién del arbol para que pueda producir sus hormonas de acuerdo a su

necesidad y a su edad.

Por lo que respecta a los métodos que se utilizan para la formacién de

las flores se cuidaron los siguientes aspectos:

Estres Hidrico, Los arboles que sufren de sequia presentan mejor
brotacion de yemas, floreando mas temprano que el testigo asi como Io

menciona ( Walser et al. 1981) por lo que a los arboles se les proporcioné el

agua adecuada para que no entraran en un estres hidrico.

También se evit6 el anillado del tronco de ramas principales, ya que
puede incrementar la iniciacion floral asi como el arqueado de ramas o poda

de raices, ya que pueden inducir la floracién en arboles jovenes como lo

menciona (Westwood, 1978)

Una vez cuidado los aspectos antes mencionados cabe mencionar que
con la aplicacion de la fertilizacion se promovié el crecimiento vegetativo, por lo
que se presentd una muy buena condicién para poder evaluar el efecto real de

los productos quimicos ya que el crecimiento vegetativo es el principal
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antagonista de la induccion y diferenciacion floral ya que la nutricion mineral
tiene un efecto importante sobre la iniciacién floral en arboles frutales ya que
altos niveles de nitrégeno tienden a promover el crecimiento vegetativo y

reducir la floracion como lo menciona (Williams, 1973).

Por lo que los resultados se presentaran en forma conjunta es decir se
presentaran los efectos de los productos quimicos en el crecimiento vegetativo

y el efecto de estos en la induccién y diferenciacion floral .

Crecimiento Vegetativo y Numero de Flores en el Duraznero por Efecto de los

Productos Quimicos

La media del crecimiento vegetativo bajo el efecto de los productos
quimicos varié de 27 centimetros de longitud a 74.16 centimetros al efectuar
un analisis En la comparacién de medias ( cuadro 4.1) los resultados obtenidos
demostraron que el mejor tratamiento fue el nitrato de potasio con una media
de 74.16 cm seguido del etherel con una media de 63.8 cm y el de menor

efecto fue el paclobutrazol con una media de 27 cm.

La media del nimero de flores bajo el efecto de los productos quimicos

vari6 de 0.75 numero de flores a 2.39 al efectuar un andlisis. En la

comparacién de medias (cuadro 4.2) demostraron que el mejor tratamiento fue
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el paclobutrazol con una media de 2.39 seguido del etherel con una media de

1.46 y posteriormente el nitrato de potasio con una media de 0.75.

Cuadro 4.1.- Crecimiento vegetativo del duraznero bajo los efectos de los
productos quimicos

Nitrato de Potasio 74.1667 A
Etherel 63.8333 B
Paclobutrazol 27.0000 C

cuadro 4.2.- Nimero de flores en duraznero bajo los efectos de los productos
quimicos

Paclobutrazol 2.39 A
Etherel 146 B
Nitrato de Potasio 075 C

Tratamientos con letras iguales no existe diferencia significativa con NS ( P = 0.05) tukey
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Los productos quimicos utilizados ejercieron efectos muy diferente en el
crecimiento vegetativo puesto que uno de los productos es utilizado como un
fertilizante, otro su caracteristica principal es la de promover la senecencia de
los tejidos y el otro esta clasificado como un producto que inhibe el crecimiento
vegetativo por lo que es interesante saber el grado de efecto de cada uno de

ellos en porcentaje para esta variable.

Si tomamos el efecto del nitrato de potasio y a la media del crecimiento
vegetativo lo tomamos como un 100 por ciento de efectividad ya que fue el
que tuvo mayor efecto entonces el producto quimico etherel tuvo un efecto de
86.07 por ciento un 13.9 por ciento menor que el mejor tratamiento (figura 4.1)
el tratamiento que tuvo menor efecto en el crecimiento vegetativo fue el
paclobutrazol con un 36 por ciento con respecto al mejor tratamiento teniendo
un 64 por ciento de diferencia. consideremos que el paclobutrazol es un
producto que inhibe el crecimiento vegetativo por lo que en estos resultados

demuestra su efecto en plantas jévenes de duraznero.

Ahora veremos el efecto de los productos en el nimero de flores
dandoles un valor porcentual a los valores mencionados en el cuadro 4.2)
podemos decir que el paclobutrazol fue el producto quimico que presento una
efectividad de un 100 por ciento ya que desempefian una funcién importante
en el proceso de induccion floral. Este efecto se respalda por el hecho de
que,con frecuencia, los reguladores exdgenos del crecimiento motivan o

fomentan la floracién como lo menciona (Bidwell, 1983).
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En comparacion a los demas productos el etherel tuvo un 61.08 'por
ciento de efectividad. La aplicacion de este producto aplicada al follaje
promovi6 la floracion corroborando lo que encontré (Kender, 1974) en arboles
de cinco afios de edad de manzano y menciona que la aplicacién de etherel

incrementé notablemente el porcentaje de floracion.

El nitrato de potasio tuvo una efectividad de un 31.3 por ciento
corroborando lo encontrado por (Calderén y Rodriguez, 1992) que mencionan
que el nitrato de potasio actia como un compensador de frio en duraznero
favorece la concentracion de nitrégeno y es mas efectivo que la aplicaciéon de

urea dado que también estimula la diferenciacion floral y el amarre de fruto.

Ahora se corrobora aun mas el efecto de el etherel y el nitrato de
potasio en la induccion y diferenciacion floral ya que aun y cuando se tuvo un
considerable crecimiento vegetativo tuvieron la capacidad de promover la
formacién de flor, es cierto que en menor porcentaje que el paclobutrazol ya

que fue el producto que mas inhibid el crecimiento vegetativo.

Por lo que en la ( figura 4.1) y en la (figura 4.2) se trata de plasmar el
efecto del crecimiento vegetativo en la induccién y diferenciacion floral de

arboles jéovenes de duraznero ya que a mayor crecimiento vegetativo menor

formacion de flor.
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Crecimiento Vegetativo y Nimero de Flores por el Efecto de las Dosis de los

Productos Quimicos

La media del crecimiento vegetativd bajo el efecto de las dosis varié de
53.8 centimetros de longitud a 56.6 centimetros al efectuar un analisis. En la
comparacion de medias ( cuadro 4.3 ) los resultados obtenidos demostraron
que no hubo diferencia significativa en el efecto de las tres dosis para el
crecimiento vegetativo del duraznero ya que a 1000 p.p.m. se obtuvo una
media de (55.6 cm.) en 750 p.p.m. se obtuvo una media de (55.5 cm) y a 500
p.p.m. la media fue de (53.8 cm) esto se debe a que dentro de cada una de las
dosis estan los tres productos es decir en la dosis de 1000 p.p.m. esta el nitrato

de potasio a esta concentracion lo mismo etherel y paclobutrazol asi como en

la dosis de 750 p.p.m.y en la dosis de 500 p.p.m.

La media del nimero de flores bajo el efecto de las dosis varié de 1.02
flores a 2.15 flores al efectuar un analisis. En la comparacion de medias
( cuadro 4.4 ) los resultados obtenidos demostraron que la mejor dosis fue la
de 500 p.p.m. con una media de 2.15 flores junto con la dosis de 750 p.p.m.
con una media de 1.44 flores ya que no hubo diferencias estadisticamente
significativa entre ellas en su efecto seguidas de la dosis de 1000 p.p.m. con

una media de 1.02 flores.
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Cuadro 4.3.- Crecimiento vegetativo del duraznero bajo los efectos
de las dosis de los productos quimicos

1 (1000 p.p.m.) 55.6666 A
2 (750 p.p-m.) 55.5000 A
3 ( 500 p.p.m.) 53.8333 A

Tratamientos con letras iguales no existe diferencia significativa con NS ( P = 0.05) tukey

Cuadro 4.4.- Numero de flores en duraznero bajo los efectos de las dosis de los
productos quimicos

3 ( 5000 p.p.m.) 215 A
2 (750 p.p-m. ) 1.44 AB
1 (1000 p.p.m.) 1.02B

Tratamientos con letras iguales no existe diferencia significativa con NS ( P = 0.05) tukey



67

Para el crecimiento vegetativo si tomamos la media mas alta que es
para la dosis de 1000 p.p.m. y le damos un a efectividad del 100 por ciento la
siguiente dosis tendria una efectividad de un 99.8por ciento y corresponderia a
la dosis de 750 p.p.m. y la de menor efecto tendria una efectividad de un 96.8
por ciento (figura 4.3) por lo que se demuestra que no existe una diferencia
sustancial entre los efectos de las dosis en la variable crecimiento vegetativo
esto debido a que se tomaron las 1000 p.p.m. del paclobutrazol que en realidad
tuvo un crecimiento pobre pero se tom6 la del etherel y aumenté la media de

crecimiento y las del nitrato de potasio por lo que aument6 considerablemente

la media del crecimiento.

Si le damos un valor porcentual a los valores de la media del nimero de
flor de los datos del cuadro (4.4) podemos decir que la mejor dosis para todos
los productos en esta variable fue la de 500 p.p.m. con una efectividad de un
100 por ciento mientras que la dosis de 750 p.p.m. de todos los productos logré

una efectividad de un 66.9 por ciento y la de 500 p.p.m un 47.4 por ciento.

Por lo que se pretende plasmar en la ( figura 4.3) vy Ia (figura 4.4) la

diferencia entre el efecto de las dosis y el nimero de flores por efecto de las

mismas
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Crecimiento Vegetativo y Nimero de Flores por Efecto de las Désis Dentro de

Paclobutrazol

En la comparacién de medias del crecimiento vegetativo por efecto de
las dosis  dentro del producto quimico Paclobutrazol vari6 de 18.5 cm a 37
cm de longitud al efectuar el andlisis de medias ( Cuadro 4.5) Los resultadoé
obtenidos demuestran que la mejor dosis para el paclobutrazol fue la de 500

p.p.m. seguida de la dosis de 750 y después la de 1000 p.p.m.

En la comparacion de medias del nimero de flores por efecto de las
dosis dentro del producto quimico Paclobutrazol varié de 1.66 a 3.70 flores al
efectuar el analisis de medias (cuadro 4.6) Los resultados obtenidos
demuestran que la mejor dosis para el paclobutrazol fue la de 1000 p.p.m. con -
una media de 3.70 flores junto con la dosis de 750 con una media de 2.17
flores ya que estadisticamente no hubo diferencias significativas entre ellas y
después la de 500 p.p.m. con una media de 1.66 flores. El paclobutrazol es un
retardante del crecimiento experimental que inhibe le elongacion celular,
interfiriendo en la sintesis de GA3 sin causar dafio notable al contrario
acrecenta el desarrollo de yemas florales en madera del primer afio como lo

menciona ( Rojas y Ramirez,1987).
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cuadro 4.5.- Comparacion de medias del crecimiento vegetativo por efecto de
las dosis dentro del paclobutrazol

3 (500) 37.0000 A
2 (750) 25.5000 B
1 (1000) 18.5000 C

Cuadro 4.6- Comparacién de medias del numero de flores por efecto de las
dosis dentro del paclobutrazol

(1000) 3 3.70 A
(750) 2 217 AB
(500) 1 166 B

Tratamientos con letras iguales no existe diferencia significativa con NS (P =0.05) tukey
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Como se mencion6 anteriormente el paclobutrazol es un producto que
su principal caracteristica es la de inhibir el crecimiento vegetativo por lo que
su efecto se evaluara en este sentido es decir que la mejor dosis para este
producto sera aquella que tenga el menor crecimiento vegetativo ahora bien si
la dosis de 1000 p.p.m. fue la que inhibié6 mas el crecimiento vegetativo esta
dosis es la mejor para este producto y si le damos un porcentaje de efectividad
en este caso seria un 100 por ciento la que le sigue seria la de 750 p.p.m. y

tendra un 68.9 por ciento de efectividad y la que tuvo menor efecto es la de

500 p.p.m. con un 50 por ciento de efectividad (figura 4.5)

Con un valor porcentual de la media de nimero de flores del cuadro
(4.6) podemos decir que el paclobutrazol a una dosis de 1000 p.p.m. tuvo una
efectividad de 100 por ciento este producto a una dosis de 750 p.p.m. tuvo
una efectividad de un 58.6 por ciento y a una dosis de 500 p.p.m. una
efectividad de un 44.8 por ciento Por lo que en las figuras (figura 4.5) y en la
(figura 4.6) se ve claramente que a mayor crecimiento vegetativo menor
nimero de flores aun en el producto que inhibe el crecimiento vegetativo
quedando de manifiesto una vez mas que el nimero de flores es muy sensible
al crecimiento vegetativo Algunos de estos efectos pueden explicarse en base
al retraso del crecimiento, que hace disminuir la competencia de las partes

vegetativas, de modo que se€ produce una mayor induccion floral como lo

menciono (Weaver, 1976).
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Crecimiento Vegetativo y Numero de Flores por Efecto de las Désis Dentro de

Etherel

En la comparacién de medias del crecimiento vegetativo por efecto de
las dosis dentro del producto quimico Etherel vari6 de 59.7 a 67.5
centimetros de longitud al efectuar el andlisis de medias ( cuadro 4.7) Los
resultados obtenidos demuestran que la mejor dosis para el etherel fueron las
tres dosis ya que no se presenté ninguna diferencia estadistica significativa
entre ellas, es decir no tuvo un efecto directo las dosis de este producto sobré
el crecirﬁiento vegetativo ya que el crecimiento vegetativo se dio unicamente
por la aplicacion del fertilizante sin embargo tiene menor crecimiento vegetativo
que el nitrato de potasio y que el testigo, sin embargo no podemos decir que

tenga la propiedad de inhibir el crecimiento vegetativo como el paclobutrazol.

En la comparacion de medias del nimero de flores por efecto de las
dosis  dentro del producto quimico Etherel varié de 0 a 4.17 flores al efectuar
el analisis de medias (cuadro 4.8). Los resultados obtenidos demuestran que la
mejor dosis para el etherel fue la de 500 p.p.m. con una media de 4.17 flores
seguida de la dosis de 750 p.p.m. con una media de 1.46 flores y por ultimo la
dosis de 1000 p.p.m. ya qué no tuvo ningin efecto sobre la floracion.
quedando de manifiesto que el etherel es un regulador de crecimiento muy
efectivo para inducir la floracién en arboles jévenes de durazno corroborando

lo encontrado por (Williams, 1973), en arboles jovenes de manzano.
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Cuadro 4.7.- Comparacion de medias del crecimiento vegetativo por efecto
de las dosis dentro del etherel

3 (500) 59.7500 A
2 (750) 64.2500 A
1 (1000) 67.5000 A

Tratamientos con letras iguales no existe diferencia significativa con NS ( P = 0.05) tukey

Cuadro 4.8.- Comparacién de medias del nimero de flores por efecto de las
dosis dentro del etherel

3 (500) 417 A
2 (750) 146 B
1 (1000) 00 C

Tratamientos con letras iguales no existe diferencia significativa con NS (P = 0.05) tukey
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Por lo que respecta al crecimiento vegetativo si tomamos la media de
cada una de las dosis y les damos un valor porcentual encontramos que la
dosis de mayor efecto fue la de 1000 p.p.m. esta tendra un 100 por ciento de
efectividad seguida de la de 750 p.p.m. la cual tiene un 95 por ciento de

efectividad y por ultimo la dosis de 500 p.p.m. con un 88.5 por ciento de

efectividad (figura 4.7).

En el nimero de flor al darle su valor porcentual tenemos que el etherel
a una dosis de 500 p.m.m. tiene una efectividad de un 100 por ciento y esto se
debe a que el etileno puede inducir la floracién, ya que se ha comprobado que
induce la floracién en otras especies como lo encontré (Weaver, 1976), en pifia
y que aumenta la formacion de flores pistiladas en cucurbitdceas y a una dosis
de 750 p.p.m. tiene un efecto de un 35 por ciento una diferencia bastante
considerable mientras que a una dosis de 1000 p.p.m. no hay ningtin efecto es;
decir no promovi6 la induccién y diferenciacion floral ya que causé necrosis y
muerte a los tejido asi como lo que encontré (Rojas, 1994) al aplicar etherel en
ramas aisladas en lima increment6 la actividad floral pero a una concentracion

alta causo6 necrosis apical o total de los brotes.

Como se muestra en las (figura 4.7) y en la ( figura 4.8) el efecto del
crecimiento vegetativo tiene la misma tendencia de que a mayor crecimiento
vegetativo menor niimero de flor sin embargo el etherel es un producto que

puede superar esta barrera natural en arboles jévenes de duraznero.
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Crecimiento Vegetativo y Nimero de Flores por Efecto de las Désis Dentro de

Nitrato de Potasio

En la comparacién de medias del crecimiento vegetativo por efecto de
las dosis  dentro del producto quimico Nitrato de Potasio vario de 64.7 a 81
centimetros de longitud al efectuar el analisis de medias ( cuadro 4.9) Los
resultados obtenidos demuestran que la mejor dosis para el nitrato de potasio
fueron las dosis de 1000, 750 ya que no se presentd diferencia estadistica
significativa entre ellas, seguida por la dosis de 500 p.p.m. ya que el nitrato de
potasio es un producto que se utiliza como fertilizante teniendo un efecto

bastante marcado sobre el crecimiento vegetativo en comparacién de los

demas productos quimicos utilizados.

En la comparacion de medias del nimero de flores por efecto de las
dosis  dentro del producto quimico Nitrato de Potasio varid de 0.42 a 1.21
flores al efectuar el analisis de medias (cuadro 4.10 ) Los resultados obtenidos
demuestran que la mejor dosis para el nitrato de potasio fueron las tres dosis;
1000, 750 y 500 p.p.m. ya que estadisticamente no se presentd diferencia
significativa entre ellas con una media de 042, 1.21, 0.68 flores

respectivamente. El Nitrato de Potasio, mostré mayor efecto en yemas

vegetativas que en florales lo contrario a lo que encontro (Erez, et al. 1971) en

durazno y manzano.
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Cuadro 4.9.- Comparacién de medias del crecimiento vegetativo por efecto de
las dosis dentro del nitrato de potasio

1 (1000) 81.0000 A
2 (750) 76.7500 A
3 (500) 64.7500 B

Tratamientos con letras iguales no existe diferencia significativa con NS ( P = 0.05) tukey

Cuadro 4.10.- Comparacion de medias del nimero de flores por efecto de las
dosis dentro del nitrato de potasio

(750) 2 121 A
(500) 3 0.68 A
(1000) 1 042 A

Tratamientos con letras iguales no existe diferencia significativa con NS (P = 0.05) tukey
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Con lo que respecta al crecimiento vegetativo si a estas medias les
damos un valor porcentual tenemos que la dosis de 1000 p.p.m. tiene un 100
por ciento de efectividad la dosis de 750 p.p.m. tiene un 94.7 por ciento de
efectividad y la dosis de 500 p.p.m. tiene un 79.9 por ciento de efectividad es
decir entre mas aumentamos la concentracion mas es el efecto sobre el
crecimiento vegetativo esto debido a su naturaleza ya que es un producto que

se utiliza como un fertilizante.

Con lo que respecta al nimero de flores aunque no exista una
diferencia estadisticamente significativa podemos darles un valor porcentual y
mostrar la minima diferencia por lo que el nitrato de potasio a una dosis de 750
p.p.m. tiene una efectividad del 100 por ciento a una dosis de 500 p.p.m. tiene
una efectividad de un 60.7 por ciento es decir una diferencia de un 39.3 por
ciento aproximadamente con respecto al anterior y a una dosis de 1000 p.p.m.
este producto tiene una efectividad de un 38.3 por ciento es decir una
diferencia de un 61.6 por ciento con respecto al primero quedando de
manifiesto una vez mas que en realidad el crecimiento vegetativo tiene efecto
directo en la induccion y diferenciacion floral en arboles jovenes de duraznero
pero cabe destacar también que el nitrato de potasio tiene la capacidad para
poder inducir a la floracion como lo encontré (Alcantara, 1993) en otra especie
y menciona que los mejores promotores de la floracion en mango son el nitrato
de potasio y el nitrato de amonio. La (figura 4.9) y la ( figura 4.10) muestran los

efectos de este producto en el crecimiento vegetativo asi como en la formacion

de flor.
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Crecimiento Vegetativo y Nimero de Flores en el Duraznero por Efecto de los

Productos Quimicos Dentro de la Désis de 1000 p.p.m.

En la comparacion de medias del crecimiento vegetativo por efecto de
los productos quimicos dentro de la Dosis de 1000 p.p.m. vari6 de 18.5 a 81
centimetros de longitud al efectuar el andlisis de medias ( Cuadro 4.11). Los
resultados obtenidos demuestran que el mejor producto a una dosis de 1000
p.p.m. fue el nitrato de potasio seguido del etherel y posteriormente del
paclobutrazol, lo anterior se debe a lo ya mencionado que el nitrato de potasio

es un fertilizante mientras que el paclobutrazol es un inhibidor del crecimiento.

En la comparacién de medias del nimero de flores por efecto de los
productos quimicos dentro de la dosis de 1000 p.p.m. vari6 de 0.0 a 3.7 flores
al efectuar el andlisis de medias (cuadro 4.12 ) Los resultados obtenidos
demuestran que el mejor producto a una dosis de 1000 p.p.m. fue el
paclobutrazol con una media de 3.7 flores seguido del nitrato de potasio y del
etherel con una media de 0.42 y 0.0 flores respectivamente no encontrandose
diferencias estadisticamente entre ellas, esto es debido a que Cuando se
retrasa el crecimiento de los brotes, hay menos competencia por obtener los
nutrientes requeridos para el desarrollo de las yemas florales, asi como lo

menciona (Weaver ,1976).
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Cuadro 4.11.- Comparacién de medias del crecimiento vegetativo por efecto
del producto quimico dentro de la dosis de 1000 p.p.m.

(N.Potasio) 81.0000 A
((Etherel) 67.5000 B

Pclobutrazol)
18.5000 C

Tratamientos con letras iguales no existe diferencia significativa con NS ( P = 0.05) tukey

Cuadro 4.12 .-Comparacién de medias del nimero de flores por efecto del
producto quimico dentro de la dosis de 1000 p.p.m.

(Paclobutrazol) 3.7A
(N. Potasio) 042B
(Eteherel) 00B

Tratamientos con letras iguales no existe diferencia significativa con NS ( P = 0.05) tukey
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Si le damos un valor porcentual a las medias del crecimiento
vegetativo para medir su efecto tenemos que el nitrato de potasio a una dosis
de 1000 p.p.mn. fue efectivo en un 100 por ciento el etherel fue efectivo en un
83 por ciento y el paclobutrazol en un 22.8 por ciento sinenbargo al
paclobutrazol hay que darle otra interpretacion y es de que este producto inhibe
el crecimiento vegetativo en un 77.2 por ciento a una dosis de 1000 p.p.m. esto
lo corrobora lo encontrado por (Medina 1992) y menciona que la aplicacién de

paclobutrazol causo la reduccion de longitud del crecimiento vegetativo y tuvo

una diferencia de 72 por ciento con respecto al testigo.

Con los valores anteriores si le damos un valor porcentual al nimero de
flores encontramos que el mejor producto a una dosis de 1000 p.p.m. fue el
paclobutrazol con una efectividad de un 100 por ciento después el nitrato de
potasio con una efectividad de 11.3 por ciento una diferencia bastante grande y
por ultimo el etherel que no tuvo ningdn efecto en la induccién y diferenciacion
floral, esto como ya se ha venido mencionando es debido a que a mayor
crecimiento vegetativo menor nimero de flor y es que la estimulacion del

crecimiento de los brotes retrasa por lo comun la iniciacion floral; la inhibicion

del crecimiento de los brotes realza la iniciacion floral, como lo menciona

(Weaver ,1976)

Enlafigura (4.11)yenla (figura 4.12 ) se muestra claramente el efecto

antagénico del crecimiento vegetativo en la floracién.
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Crecimiento Vegetativo y Numero de Flores en el Duraznero por Efecto de los

Productos Quimicos Dentro de la Désis de 750 p.p.m.

En la comparacion de medias del crecimiento vegetativo por efecto de
los productos quimicos dentro de la dosis de 750 p.p.m. varié de 25.5 a 76.7
centimetros de longitud al efectuar el andlisis de medias ( cuadro 4.13) Los
resultados obtenidos demuestran que el mejor producto a una dosis de 750
p.p.m. fue el nitrato de potasio seguido del etherel y posteriormente del

paclobutrazol, mostrandose una vez mas la tendencia que vienen presentado

los productos quimicos.

En la comparacion de medias del nimero de flores por efecto de los
productos quimicos dentro de la dosis de 750 p.p.m. vari6 de 1.21 a 1.66'
namero de flores al efectuar el analisis de medias (cuadro 4.14) Los resultados
obtenidos demuestran que el mejor producto a una dosis de 750 p.p.m. fueron
los tres con una media de 1.66 flores para el paclobutrazol una media de 1.46
flores para etherel y una media de 1.21 flores para nitrato de potasio no
encontrandose estadisticamente diferencias significativas en su efecto en la

floracion, confirmandose una vez mas la propiedad de los productos quimicos

para inducir a la floracion.
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Cuadro 4.13.- Comparacion de medias del crecimiento vegetativo por efecto
del producto quimico dentro de la dosis de 750 p.p.m.

(N.Potasio) 75.5000 A
(Etherel) 64.2500 B -
(Pclobutrazol) 25.5000 C

Tratamientos con letras iguales no tienen diferencia significativa con NS ( P = 0.05) tukey

Cuadro 4.14.- Comparacion de medias del nimero de flores por efecto del
producto quimico dentro de la dosis de 750 p.p.m.

(Paclobutrazol) 1.66 A
((Etherel) 1.46 A
( N. Potasio) 1.21A

Tratamientos con letras iguales no tienen diferencia significativa con NS ( P = 0.05) tukey
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Si le damos un valor porcentual a la media del crecimiento vegetativo
de cada uno de los productos quimicos tendremos que el nitrato de potasio
fue el que tuvo un 100 por ciento de efectividad el etherel un 85 por ciento de
efectividad y el paclobutrazol un 33.7 por ciernto de efectividad como el
paclobutrazol es un producto que inhibe el crecimiento vegetativo hay que darle
otra interpretacion y es que este producto a una dosis de 750 p.p.m. inhibe e!

crecimiento vegetativo en un 66.3 por ciento.

Dandole un valor porcentual a las medias de niimero de flores podemos
decir que a una dosis de 750 p.p.m. los productos tuvieron un efecto muy
similar mas no idéntico por lo que tomaremos el valor mas alto de las medias y
le daremos un 100 por ciento de efectividad y corresponde a paclobutrazol en
base a esto diremos que el Etherel tiene una efectividad de un 87.9 por ciento
con respecto al mejor y el nitrato de potasio un 72.8 por ciento de efectividad.
aunque estadisticamente no haya diferencia significativa es claro y se pone de
manifiesto una vez mas el antagonismo que representa el crecimiento
vegetativo en la inducciéon y diferenciacion floral para demostrar mas
claramente lo anterior se puede apreciar en la (figura 4.13) y en la (figura 4.14 )
que mientras aquellos productos que tienen un efecto en la detencion del
crecimiento lograron provocar la formacion de mas flor, no asi los que tuvieron

una media de crecimiento mas alta como corresponde al nitrato de potasio.
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Crecimiento Vegetativo y Nimero de Flores en el Duraznero por Efecto de los

Productos Quimicos Dentro de la Désis de 500 p.p.m.

En la comparacion de medias del crecimiento vegetativo por efecto de
los productos quimicos dentro de la dosis de 500 p.p.m. varié de 37.0 a 64.75
centimetros de lbngitud al efectuar el anélisis de medias (cuadro 4.15) Los
resultados obtenidos demuestran que el mejor producto a una dosis de 500

p.p.m. fue el nitrato de potasio seguido del etherel y posteriormente del

paclobutrazol.

En la comparacion de medias del nimero de flores por efecto de los
productos quimicos dentro de la dosis de 500 p.p.m. varié6 de 0.68 a 4.17
flores al efectuar el andlisis de medias (cuadro 4.16) Los resultados obtenidos
demuestran que el mejor producto a una dosis de 500 p.p.m. fue el etherel con
una media de 4.17 flores, esto a que con la aplicacién exégena de compuestos
que liberan etileno, existen buenas evidencias para involucrar el etileno en la
iniciacion de yemas florales como Ilo encontraron en manzano
(Buban y Faust, 1982), seguido del paclobutrazol con una media de 2.17 flores

y posteriormente el nitrato de potasio con una media de 0.68 flores.
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Cuadro 4.15.- Comparacién de medias del crecimiento vegetativo por efecto
del producto quimico dentro de la dosis de 500 p.p.m.

(N.Potasio) 64.7500 A
(Etherel) 59.7500 B
(Pclobutrazol) 37.0000 C

Tratamientos con letras iguales no tienen diferencia significativa con NS ( P = 0.05) tukey

Cuadro 4.16.- Comparacién de medias del numero de flores por efecto del
producto quimico dentro de la dosis de 500 p.p.m.

(Etherel) 417 A
(Paclobutrazol) 217 B
(N. Potasio) 0.68C

Tratamientos con letras iguales no tienen diferencia significativa con NS ( P = 0.05) tukey
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Al darle un valor porcentual a la media del crecimiento vegetativo el
nitrato de potasio tendria una efectividad de 100 por ciento mientras que el
etherel tendria una efectividad de 92.2 por ciento y el paclobutrazol una
efectividad de 57 por ciento pero al paclobutrazol por su caracteristica hay que
darle otra interpretacion este producto tiene un efecto de inhibir el crecimiento
vegetativo en un 42.8 por ciento a una dosis de 500 p.p.m. asi como lo
encontré (Vazquez et al. ,1992) los que mencionan que la aplicacién de
paclobutrazol al follaje redujeron el crecimiento vegetativo desde un 35 por

ciento a un 50 por ciento en comparacién con el testigo.

Dandole un valor porcentual a la media del nimero de flor del mejor
tratamiento de un 100 por ciento por su mayor efecto y que corresponde al
etherel esto corrobora lo encontrado por (Kender, 1974) y menciona que la
aplicacion de etherel a una concentraciéon de 500 p.p.m. aplicada al follaje en
arboles de cinco afios de edad de manzano incrementé notablemente el
porcentaje de floracion, podemos decir que el paclobutrazol bajoé esta dosis
tiene un efecto de un 52 por ciento una diferencia considerable y por lo que
corresponde al nitrato de potasio este producto tiene una efectividad de un 16.3

por ciento con respecto al mejor.

Por lo anterior podemos decir que el mejor tratamiento en la induccién y
diferenciacion floral de arboles jovenes de duraznero corresponde al etherel a

una dosis de 500 p.p.m. como se muestra en la (figura 4.15) y (figura 4.16).
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Crecimiento Vegetativo por Efecto de los Tratamientos

Contra el Testigo

En la comparacion de medias del crecimiento vegetativo por efecto de
los tratamientos contra la media del testigo estas variaron de 18.5 a 81.125
centimetros de longitud al efectuar el analisis de medias (cuadro 4.17). Los
resultados obtenidos demuestran que el testigo junto con el tratamientc;

numero 7 nitrato de potasio a 1000 p.p.m. tuvieron un crecimiento vegetativo

mayor

Cuadro 4.17.- Comparacion de medias del crecimiento vegetativo por efecto de
los tratamientos contra la media del testigo

Testigo 81.125 A
T7 Nitrato de Potasio 1000 p.p.m. 81.000 A
T8 Nitrato de Potasio 750 p.p.m. 76.750 AB
T4 Etherel 1000 p.p.m. 67.500 BC
T9 Nitrato de Potasio 500 p.p.m. 64.750 BC
T5 Etherel 750 p.p.m. 64.250 C
Té Etherel 500 p.p.m. 59750 C
T3 Paclobutrazol 500 p.p.m. 37.000 D
T2 Paclobutrazol 750 p.p.m. 25.500 DE
T1 Paclobutrazol 1000 p.p.m. 18500 E

Tratamientos con letras iguales no tienen diferencia significativa con NS (P = 0.05) tukey
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Si le damos un valor porcentual a el testigo y al tratamiento 7 estos
tratamientos con un 100 por ciento el siguiente tratamiento el numero 8 que es
el nitrato de potasio a 750 p.p.m. tuvo un crecimiento de 94.6 por ciento con
respecto al testigo el tratamiento nimero 4 que es etherel a 1000 p.p.m. tuvo
un crecimiento del 83 por ciento con respecto al testigo el tratamiento numero 9
que es nitrato de potasio a 5000 p.p.m. tuvo un crecimiento de 79 por ciento
con respecto al testigo estos tratamientos citados corresponden a los que
tuvieron un porcentaje alto en relacién con el testigo y corresponden al
producto quimico nitrato de potasio por lo que corresponde al producto quimico
etherel tuvo un crecimiento vegetativo de un 79.19 por ciento y un 73.65 por
s de 750 p.p.m. y 500 p.p.m. respectivamente por lo que su

ciento a una dosi

porcentaje de crecimiento vegetativo no es muy alto con respecto al testigo

pero tampoco puede ser despreciable se pude decir que provoca la inhibicion
del crecimiento vegetativo en una media de un 30 por ciento aproximadamente.
en cuanto al paclobutrazol es el producto quimico que tiene un efecto muy
marcado en la inhibicion del crecimiento vegetativo ya que tuvo un 45.6 por
ciento, 31.3 por ciento y un 22.0 por ciento  de crecimiento vegetativo con
respecto al testigo a una dosis de 500 p.p.m, 750 p.p.m. y 1000 p.p.m.

respectivamente con esto se puede decir que tiene un efecto de inhibir el

crecimiento vegetativo en un promedio de un 70 por ciento aproximadamente

(figura 4.17 ).
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Numero de Flores por Efecto de los Tratamientos Contra el Testigo

En la comparacién de medias del nimero de flores por efecto de los
tratamientos contra la media del testigo estas variaron de 0.0 a 4.17 numero
de flores al efectuar el andlisis de medias (cuadro 4.18). Los resultados;
obtenidos demuestran que el testigo fue superado por la mayoria de los
tratamientos y el mejor efecto para esta variable por efecto de los productos
quimicos lo fue para el etherel a 500 p.p.m. junto con el paclobutrazol a 1000
p.p.m. si este efecto lo tomamos como un 100 por ciento de efectividad
entonces el paclobutrazol a 500 p.p.m. tuvo una efectividad del 52 por ciento un
48 por ciento menor a los mejores tratamientos el tratamiento de paclobutrazol
de 750 p.p.m. con una efectividad de 39.8 por ciento un 60 por ciento menor a
o los mejores tratamientos el tratamiento de etherel a 750 p.p.m. con una
efectividad de 35 por ciento un 65 por ciento menor a los mejores el tratamiento
de nitrato de potasio a 750 p.p.m. tuvo una efectividad de 29 por ciento un 71
por ciento menor a los mejores el nitrato de potasio a 500 p.p.m. con una
efectividad de 16.3 por ciento un 83.6 por ciento menor a los mejores y el

nitrato de potasio a 1000 p.p.m. tuvo solo un 10 por ciento de efectividad un 90

por ciento menos que los tratamientos mejores el etherel a 1000 p.p.m. no tuvo

ningun efecto sobre esta variable.
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4.18 .- Comparacion de medias del numero de flores por efecto de los

tratamientos contra la media del testigo

Testigo 00 E
T6 Etherel 500 p.p.m. 41 A
T1 Paclobutrazol 1000 p.p.m. 3.7 AB
T3 Paclobutrazol 500 p.p.m. 21 BC
T2 Paclobutrazol 750 p.p.m. 16 CD
T5 Etherel 750 p.p.m. 1.4 CD
T8 Nitrato de Potasio 750 p.p.m. 12 CD
T9 Nitrato de Potasio 500 p.p-m. 0.6 DE
T7 Nitrato de Potasio 1000 p.p.m. 0.4 DE
T4 Etherel 1000 p.p.m. 00 E

Tratamientos con letras iguales no tienen diferencia significativa con NS ( P = 0.05) tukey
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Los mejores tratamientos para nimero de flores en comparacion con el
testigo fue el de etherel a 500 p.p.m. y el paclobutrazol a 1000 p.p.m. ya que no
existio entre ellos diferencia estadistica significativa, después le siguieron el
tratamiento de paclobutrazol a 500 p.p.m. el cual no presentd diferencia
significativa con paclobutrazol a 750 p.p.m. quedando de manifiesto una vez
mas que a menor crecimiento vegetativo mayor efecto en la induccion vy
diferenciacion floral después el tratamiento que tuvo efecto en la induccion y
diferenciacion floral fue el correspondiente a etherel a 750 p.p.m. y en menof
ofectividad en la induccion y diferenciacion floral aparecen el nitrato de potasio
primero a 750 p.p.m. después a una dosis de 500 p.p.m. y por ultimo la dosis

de 100 p.p.m. el etherel a 1000 p.p.m. no tuvo ningun efecto en la induccion y

diferenciacion floral ya que provoco una necrosidad en las ramas a las cuales

se les aplico y posteriormente la muerte.
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CONCLUSIONES

« Los objetivos planteados en esta investigacion se cumplieron y la hipétesis
no fue rechazada, ya que los productos utilizados en sus diferentes

concentraciones tuvieron efecto en la induccién y diferenciacion floral en

plantas jévenes de duraznero.

La mejor dosis para el Paclobutrazol fue la de 1000 p.p.m.

La mejor dosis para el Etherel fue la de 500 p.p.m.

La mejor dosis para el Nitrato de Potasio fue la de 750 p.p.m.

A una dosis de 1000 p.p.m. el mejor producto fue el Paclobutrazol

A una dosis de 750 p.p.m. el mejor producto fue el Paclobutrazol

A una dosis de 500 p.p.m. el mejor producto fue el Etherel
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« Los tratamientos que presentaron los mejores resultados y valores mas altos

enla variable nimero de flores fue, el Etherel a 500 p.p.m. y Paclobutrazol

a 1000 p.p.m.

. De los productos evaluados el que tuvo mas efecto en la floracion en

arboles jévenes de duraznero fue el paclobutrazol



. RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue evaluar 2 sustancias precursoras de
ethileno y una sustancia retardadora del crecimiento , para conocer sus efectos
sobre la induccién y diferenciacion floral en plantas jévenes de duraznero y con

esto, encontrar [a mejor metodologia que acelere el periodo juvenil en esta

especie.

El trabajo se realizo en un invernadero de la UAAAN. El material

utilizado fue plantas jovenes de duraznero de 1 afio de edad. Se evaluaron

nueve tratamientos: tratamiento 1 Paclobutrazol a una dosis de 100 p.p.m.

tratamiento 2 paclobutrazol a una dosis de 750 p.p.m., tratamiento tres

paclobutrazol a una dosis de 500 p.p.m. ,tratamiento cuatro Etherel a una dosis

de 1000 p.p-m. tratamiento  cinco Etherel a una dosis de 750 p.p-m.,
tratamiento seis Etherel a una dosis de 500 p.p.m. , tratamiento siete nitrato de

potasio a una dosis de 1000 p.p.m. tratamiento ocho nitrato de potasio a una
dosis de 750 p.p.m. y el tratamiento nueve nitrato de potasio a una dosis de
500 p.p-m. En cada uno de estos, se evaluaron dos variables (crecimiento

vegetativo Y numero de flores). La variable correspondientes a crecimiento

vegetativo, se midié usando una cinta métrica y se midio dos semana despues

07438
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de haber aplicado los tratamientos es decir la primera medicion fue el 29 de
agosto y las siguientes mediciones se hicieron cada semana hasta que los
arboles tiraron sus hojas en la primera semana del mes de noviembre, se midio

cada una de las ramas de los arboles para después sacar una media por arbol

y posteriormente una media por tratamiento.

Para evaluar el nimero de flores se contaron todas las flores de cada
arbol y el primer conteo se hizo el dia que apareci6 la primera flor que fue el 5
de enero de 1996 a partir de esta fecha se revisaba a diario para poder
contabilizar la flor que fuera apareciendo, hasta la Ultima en aparecer que fue

el 20 de febrero de 1996.

Los datos obtenidos de cada tratamiento de la variable niamero de flores
fueron analizados bajo un disefio completamente al azar con arreglo bifactorial
con un tratamiento extra como testigo, de tal forma que los ANVAS revelaron.
que en el factor (A) correspondiente a los productos quimicos utilizados hubo
diferencias significativas, siendo el paclobutrazol el mejor producto, para el
factor (B) correspondiente a las dosis no se encontrd diferencias significativas .
Con lo que respecta a la interaccion de el factor (A) y el factor (B) es decir los
productos ~quimicos  con las dosis hubo diferencias significativas

encontrandose que el mejor tratamiento fue el uno ( paclobutrazol a una dosis

de 1000 p.p.m) , y el seis (etherel a una dosis de 500 p.p.m. ) en la
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comparacion del factorial con el testigo se encontré que la mayoria de los

tratamientos superé al testigo. En general, los tratamiento con mejores

resultados fue el unoy el seis.
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A. 1. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE CRECIMIENTO

VEGETATIVO.
FVv GL SC CM F FC .05
TESTIGO V.S. FACTORIAL |1 6598.23 | 6598.23 | 232.356 ** | 2.65 -
FACTORA 2 14752.66| 7376.33 | 259.757 **
FACTOR B 2 24.66 12.33 | 0.434 N.S.
INTERACCION 4 1362.67 | 340.66 | 11.996 **
ERROR 34 965.52 28.39
TOTAL 43 | 23703.79 .

* Altamente Significativa.
N.S. No Significativo




A. 2. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE FLOR.
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FV GL BC CM F FC .05
TESTIGO V.S. FACTORIAL |1 3393 | 3.393 | 69.10 ™ | 2.65
FACTOR A 2 2153 | 1.076 | 21.01*
FACTOR B 2 0936 | 0468 | 9.898 **
INTERACCION 4 4304 | 1.076 | 21.91*
ERROR 34 | 167 0.0491
TOTAL 43 12.456

** Altamente Significativa.
N.S. No Significativo



CORRELACION CRECIMIENTO VEGETATIVO NUMERO DE FLORES

A MAYOR CRECIMIENTO VEGETATIVO MENOR NUMERO DE FLORES

~ TRATAMIENTO MEDIA
- : numero de flores
Testigo ' 81.125 A 0.0 E
Nitrato de Potasio 1000 p.p.m 81.000 A 0.4 DE
Nitrato de Potasio 750 p.p.-m. 76.750 AB 1.2 CD
Etherel 1000 p.p-m. 67.500 BC 00 E
Nitrato de Potasio 500 p.p.m 64.750 BC 0.6 DE
Etherel 750 p.p.m. 64.250 C 14 CD
Etherel 500 p.p.m. 59.750 C 41 A
Paclobutrazol 500 p.p.m. 37.000 D 21 BC
Paclobutrazol 750 p.p.m. 25.500 DE 16 CD
Paclobutrazol 1000 p.p.m. 18.500 E 3.7 AB

Tratamientos con letras iguales no tienen diferencia significativa con NS ( P = 0.05) tukey





