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‘RESUMEN

Este trabajo se llevdé a cabo en la granja experimental "E1 -
Pollito", de los Laboratorios Eli Lilly y Cia., ubicada en el Muni--
cipio de Salinas Victoria, N.L., durante los meses de Diciembre 1982,
Enero y Febrero de 1983.

El objetivo fué evaluar la eficacia profilictica de 2 anti--
bidticos poliéteres con actividad anticoccidial (Narasin 60 ppm, Na-
rasin 80 ppm y Monensina 100 ppm), contra coccidiosis inducida en po
llos de engorda explotados bajo condiciones ldcales y desafiados con
3 especies de Eimeria (E. tenella, E. acervulina y E. mixima), cepas
aisladas a partir de brotes de coccidiosis en México.

Se utilizaron 1,920 pollos de 1 dia de nacidos de la misma -
linea reproductora y con un peso inicial promedio de 43 gr. Los tra-
tamientos a evaluar fueron los siguientes: 1) Control sin medicaciédn,
2) Narasina 60 ppm, 3) Narasina 80 ppm y 4) Monensina 100 ppm.

Cada tratamiento tuvo 8 repeticiones con 60 aves por repeticién. Es-
tas aves fueron creadas en una galera tipica para explotacidén de a--
ves en piso,

El desafio de las aves a coccidia se realizd por el método de cama -

contaminada por pollos sembradores. Este se llevé a cabo a los 21 --
dias.

Se llevaron records semanales para aumentos de peso, consumo
de alimento y mortalidad, evaluando también la eficiencia de conver-
Sién alimenticia. A los 28 dias se realizd una evaluacién de las le-
Siones producidas por coccidiosis en los diferentes tratamientos, --
Para lo cual se sacrificaron 4 aves por repeticién,.

El disefio experimental utilizado para la evaluacidn estadis-
tica de los pardmetros, consumo de alimento, aumentos de peso, con--
versidén alimenticia y mortalidad fué una distribucidn completamente-
11 azar factorial, con 8 repeticiones por tratamiento y 60 aves por-



repeticion.
Ademds se realizaron contrastes ortogonales para encomendar diferen-
cias estadisticas entre los tratamientos con los diferentes niveles.

Para el andlisis estadistico del grado de lesiones, se uti-
1iz6 estadistica no paramétrica, especificamente la prueba de U. de

Man-Whitney.

Los resultados nos indican que los tres tratamientos medica-
dos fueron superiores al control no medicado, el consumo de alimento
promedio /ave fué altamente significativo con respecto al factor tra
tamiento pero no presentd significancia al factor interaccidén semana
tratamiento, los paridmetros peso total de las aves promedio por re--
peticidn, conversidén alimenticia de las aves promedio por repeticidn
y mortalidad se comportaron altamente significativas a los factores-
tratamiento, semana e interaccibén. Mientras que los pardmetros consu
mo de alimento promedio de repeticidn, incremento de peso promedio/-
ave y conversidn alimenticia promedio /ave no presentaron significan
cia, Los ‘tres tratamientos medicados se comportaron igual no presen:

tandose diferencias entre ellos.

Con respecto a la cantidad de lesiones en las aves no tra--
tadas con coccidiostado, estas fueron estadisticamente diferentes -
al tratamiento con Narasina 60 ppm y en los tratamientos Narasina -
80 ppm y Monensina 100 ppm el control de lesiones fué total.



INTRODUCCION

Dentro del abasto para consumo humano,los productos avi-
colas seguirian jugando un papel muy importante debido basi-
camente a su bajo costo, su alta eficiencia y rapidez de ci-
clos reproductivos.La poblacién aviar a finales de la presen-
te década, serid de 88 millones de aves de postura y 140 millo-
nes de pollos en rotacidn, siendo en la actualidad de 68.7 y
64 millones respectivamente.(Paredes,F, 1982). Se estima que
del 25 al 30% de la proteia de origen animal que se consume-
en México, es producida por aves (Cuca,G.M. 1980).

Dentro de las enfermedades parasitarias de las aves, la cocci-
diosis, como grupo, es la que causa mis severas pérdidas finan-
cieras.Perdidas debidas a mortalidad,seguidas a un brote severo
pueden ser devastadoras; sin embargo,las pérdidas por morbili--
dad pueden ser mas costosas sin que el producto se de cuenta.
Los efectos de parasitismo no son aparentes hasta que se compara
el peso de las parasitadas con las no parasitadas (Hofstad,M.S.

et al, 1978).

Segln reportes,la coccidiosis cuesta anualmente a los Estadcs
Unidos de Norteamérica 150 millones de dbélares en pérdidas direc
tas y mas de 100 millones en drogas anticoccidiamas para su con-
trol.En México,se estimas pérdidas del 6rden de los 600 millones
al afio por la misma causa y el valor del mercado de anticoccidia-
nos consignado para 1982 fué de 360 millones de pesos (Villasefior

M.L. 1983).

Coccidiosis es el término aplicado a la enfermedad causada -
por la infeccidn de una o mds delas especies de coccidia, una --
subdivisién delPhylum Protozoa y Subphylum Sporozoa (Hofstad,M.S

et al, 1978).

La forma mids usual de prevenir coccidiosis es l1a administra-
Cidn profildctica y continua de medicamentos anticoccidianos--
(coccidiostatos) en el alimento de las aves (Eli Lilly y Cfa.1979)



El uso de coccidiostatos es similar en la mayoria de los pail
ses que explotan aves intensivamente, por lo que puede esperarse-
¢l desarrollo de resistencia a estas drogas, pudiendo ocasionar -
nroblemas muy serios a la industria avicola (Matris, F.G. et al,-
1982).

Las compafiias farmac&uticas han desarrollado programas inten
sivos para elaborar mds coccidiostatos disponibles para reempla--
ar a aquellos cuya actividad anticoccidiana ha disminuido por --
presentarse resistencia en ciertas cepas de coccidia (Hofstad, M.
S. et al., 1978), estimidndose que para lanzar al mercado un nuevo
coccidiostato para la industria avicola, se requiere de una inver
s16n que oscila entre 5 y 20 millones de d6lares, lo que obliga -
a los fabricantes a realizar uyn control muy estricto, mediante --
diversas pruebas sobre las caracteristicas y usos del nuevo pro--
ducto. (Sundae, N. 1982).

Se ha comprobado que las coccidias de Gallus domésticus desa
rrollan lenta resistencia a antibidticos poliéteres (dcido polié-
ter monocarboxilico) con actividad anticdccidiana, tal como Moren
sina, Lasalocid y Narasina (Jeffers, K. T., 1982, Jeffers, K. T.-
and E, S. Bentley 1980).

Norcros, M. A. et al, (1969), mencionan que las coccidias --
que afectan a las aves, pueden desarrollar resitencia a cotcidios
tatos, sin embargo, en la préactica, lo que aparentemente parece -
ser resistencia a un coccidiostato no siempre se trata de una ver
dadera resistencia a la droga. Ademds de la eficacia de 1la droga,
se deben tener en cuenta otros factores, como enfermedades asocia
das, grado de contaminacidn del medio ambiente por oocistos y va-
riaciones en los niveles de la presente en el alimento. Estas con
diciones pueden resultar en situaciones que sugieren el desarro--
llo de resistencia a la droga. La evaluacifn experimental de la -
susceptibilidad de un coccidiostato a crear resistencia, nos sir-
ve para determinar en forma aproximada, su potencial de vida en -



el campo. Esta evaluacidn se realiza observando el comportamiemto
del coccidiostato después de varios pases seriados en Eimeria Sp.
y determinando hasta qué generacidn se observan los primeros in--
dicios de resistencia (Mc. Loughlin, D. K., 1969).

OBJETIVO

Evaluar la eficacia profildctica de dos antibibticos polié--
teres con actividad anticoccidial (Narasina 60 ppm., Narasina 80-
ppm y Monensina 100 ppm) contra coccidiosis inducida en pollos de
engorda explotados bajo condiciones locales y desafiados con tres
especies de Eimeria, (E. tenella, E. acervulina y E. méxima), ce-
pas aisladas a partir de brotes de coccidiosis en México.



REVISION DE LITERATURA

El término coccidiosis es la designacidn colectiva de las
enteritis originadas por diversas especies de coccidias del género
Eimeria, en los distintos segmentos del intestino. (Dorn, P., 1973).

Las coccidlas son pardsitos intracelulares obligados que
se desarrollan dentro del citoplasma de las células epitelialcs, re
sultando la muerte de cada una de las c&lulas parasitadas, pudiendo
generar descamacidn de la mucosa, hemorragias 6 un intenso proceso
inflamatorio que involucra a la mucosa y en algunas ocasiones a la
submucosa, reemplazando el epitelio original ( Smith, H.A. et al, -
1972 ). Las coccidias tienen un directo pero complejo ciclo de vida.
Cuando un oocisto de coccidia esporulado es ingerido, los esporozoo
itos son liberados e inician un ciclo asexual y sexual, desarrollan
do miles de nuevos oocistos que son eliminados en las heces. Estos
oocistos son infestantes para otras aves pudiendo wn simple oocisto
coccidial esporulado dar origen a mas de 100,000 oocistos de proge-

nie (Whiteman, C.E. et al, 1979 ).

La coccidiosis es mis prevalente enfermedad infecciosa que
confronta la industria avicola y ocurre mmndialmente en las areas de
avicultura desarrollada ( Hugh, B.E.., et al . 1958 ). La enfermedad
predomina en las aves jévenes, pero en aves adultas también ocurre -
serios brotes. Todas las aves, los mamiferos y el hombre, son suscep
tibles a la infeccién de coccidias y no existe infeccién cruzada por
que cada especie de coccidias tiene su especie hospedante (Shwartz,

D.L., 1974 ).

Para el caso particular de Gallus domesticus, las especies
pardsitas son 9 y se identifican de acuerdo a las siguientes carac-
terfsticas: zona del intestino parasitado, naturaleza de la lesidn -
macrosc6pica, forma, tamafio del oocisto, tiempo minimo de esporula-
cién, perfodo minimo de prepatencia, tamafio de los esquizontes, lo-
calizacién del parisito en las c€lulas epiteliales y ensayos de in-
mmizacién cruzada ( Hofstad, M.S., 1978 ) .



La ingestidén de oocistos viables esporulados es solamen-
te el método natural de transmisidén, y la ingestidn de oocistos --
puede realizarse por diversos medios como son: el alimento agua de
bebida contaminados, cama contaminada y heces (Hofstad, M.S. et al
1979 ). Los oocistos contaminantes pueden vehicularse a distancia
siendo vectores el hombre, ratas, insectos, aves de rapifia, etc.,
aunque se ha demostrado que los oocistos son destruidos por las -
larvas de mosca en su proceso de desarrollo, evitando asi la ac--
cidn contaminante de los mismos ( Pérez P.F., 1974 ). El efecto to
tal sobre el hospedador depende de la magnitud del nimero inicial
de oocistos infectantes, que determinan el nimero de células inva-
didas y de la diseminacién de la infeccidén durante la esquizogonia
que afecta gran extensién ( Smith H.A., et al, 1972 ).

Se han realizado estudios con la finalidad ae comparar mé
todos de exposicidn de pollos a coccidiosis en ensayos de piso, con
cluyéndose que para una infeccién uniforme, el método mds satisfac-
torio es la distribucién de oocistos esporulados sobre la cama - --
( Kilgore, L.R. et al , 1979 ).

Turk, E.D. ( 1981 ), encontré que infecciones por cocci-
dias generan marcadas alteraciones de la digestidn y/o absorcidn de
protefna y aminoicidos, grasa y carbohidratos, minerales totales, -
vitaminas y xantofilas. Y demostrd en aves inoculadas con E. acervu
lina y E. tenella una disminucién considerable de la absorcién del
hierro durante la fase aguda de las aves infestadas con E. acervuli
na, mientras que la absorcidn de hierro no se vio afectada en las -
aves infestadas con E. tenella. Esto debido a que el drea critica -
para la absorcién del hierro es el duodeno, razén por la cual hay -
variacién en cuanto a la absorcidn de nutrientes en esta porcién -
del tracto intestinal.

Pesti , G.M. et al ( 1977 ), demostraron que la infeccidén
de coccidia en la porcidn anterior del intestino delgado redujo la -
absorcién de selenio. Ruff, M.D. et al (1977) demostraron que la ab-
sorcién de metionina en aves inoculadas con E. acervulina fué menor
que las aves no inoculadas 6 inoculadas con E. tenella, Murillo, M.
G. et al (1976). observaron una mayor severidad en la presentacién -



de la enfermedad cuando la dieta contiene un nivel marcadamente bajo
de metionina, respecto con los estandares sefialados. Ruff, M.D.(1976),
encontrd que en infeccidén de E. acervulina, la concentracién de caro-
tenoides disminuye considerablemente tanto en la yema como en el plaz
ma sanguineo, mientras que en ataques de L. tenella esta concentracidn
no se vié afectada y en cambio, se redujo la produccidén de huevo.

e ha demostrado que el ataque de coccidiosis por E. tenella
produce una gran susceptibilidad a diversas enfermedades. debido a la
gran pérdida de defensas corporales que sutre el organismo durante las
hemorragias cecales producidas, observidndose una correlacidn positiva
entre la infeccién de E. tonella y la Salmonella typhimurium (Baba, E.
et al. 1982). Witlock, R.D. (1982), demostrd la presencia de actividad
téxica en extractos de ciegos infectados con E. tenella, localizando -
mn componente téxico en la fraccion microsomoal que al administrarse a
pollos no infectados resulta en un incremento del tiempo de protombina
siendo letal.

Southern et al, (1982), estudiaron la interaccidn existente
entre la presentacidn de la coccidiosis y la composicitn de la racidn
en cuanto a niveles altos de cobre. Observandose que en presencia de -
coccidiosis una sobredosis de cobre (500-750 p.p.m.) produce una marca
da depresién en los aumentos de peso y en la eficiencia de conversidn
alimenticia,provocidndose una acumulacién de este elemento en los teji-
dos del higado y de la vesicula biliar de hasta 4 veces mids de lo nor-
mal. Otros estudios han demostrado las relaciones existentes entre las
infecciones con E. acervulina y niveles altos de Cadmio en la racidn,
influenciados a su vez por la cistefna de la dieta. La infeccidn con
E. acervulina produjo una disminucion en la eficiencia de conversidn
alimenticia y en los aumentos de peso, a la vez que una acumulacidn
de Cadmio en los tejidos de los rifiones, la suplementacidn de cistei-
na produjo un efecto atn mis marcado (Czarneki, L.G. et al, 1982).

Edds, T.G. et al (1976), demostraron que aves expuestas a -
ma concentracién téxica de Aflatoxina B! presentaron mayor suscepti-
nilidad a coccidiosis cecal persistiendo mids lesiones locales y hepa-

ticas que en aves no expuestas. Mientras que los efectos de infeccio-



nes coccidiales ( E. acervulina, E. tenella ) y la administracién
de Ochratoxina en niveles de 0.5, 1.0, 2.0, 4.0,8.0 mg/g en el --
alimento. Disminuyen la severidad de las lesiones causadas por E.
acervulina y E. tenella pero no previene la infeccidn. (Huff, E.W.

et al, 1982).

Dentro de las explotaciones avicolas se contemplan tres

posibilidades de control en cuanto al problema de coccidiosis:

a). tratamiento curativo, intensivo y radical

b). uso de productos coccidiostiticos

c). estimulo de reacciones inmmoldgicas encaminadas a incrementar
la resistencia en aves ( Pérez, P.F., 1974 ).

De acuerdo al objetivo de produccidn: .

a). aves de reemplazo destinadas a la produccidén de huevo fértil -
6 huevo de plato.

b). aves para la produccién de carne, seri el camino a seguir para
su control, teniendo cada objetivo su forma particular de ata-
car el problema ( Casorso, D.F. 1965 ).

Casorso, R.D., (1965) y Schwartz, D.L. ( 1974 ), suguie-
ren las siguientes formas de control de acuerdo al objetivo:

a). aves para produccién de carne: Para este objetivo la coccidio-
sis se controla universalmente mediante el uso preventivo conti
nuo de coccidiosis, prictica econdémicamente posible.

b). Aves de reemplazo:

1). Previniendo la exposicidn de las aves a oocistos, mediante
el uso adecuado de programas sanitarios y de manejo.

2). Sistemas de crianza en jaulas con piso de alambre.

3). Mediante sistemas para €l desarrollo de resistencia en las
aves a coccidias. Administrando coccidiostatos a niveles cre
cientes-decrecientes para producir inmmidad por exposicién

controlada.

Hofstad, M.S. et al, ( 1978 ), explica que seguido a wn bro

te de coccidiosis, las aves rdpidamente desarrollan inmmidad activa.
La resistencia puede ser parcial o total, dependiendo de las especies

.-



y el ntmero de oocistos de exposiciones subsecuentes. La inmmiza-
cién de las aves a través de una exposicién cuidadosamente planea-
da a un pequefio nimero de oocistos en el agua o alimento, han sido
intentados, tanto experimental como comerciante. Whiteman, C.F. et
al, (1979). La naturaleza del mecanismo de inmunidad de generan -
las aves a coccidia puede ser por persistente inmmnidad celular, -
localizada en el tejido o inmmnidad humoral, que evidencia la pre-
sencia de anticuerpos de diferentes tipos en el suero sanguineo. -
Hotstad, M.S. et al, ( 1978 ), Giambrone, J.J. et al., ( 1981 ), -
demostraron que la respuesta inmune celular no fue inhibida en aves
bursectomizadas. Esta respuesta es importante para el desarrollo -
de inmmidad adquirida a coccidiosis.

Ling, L.P. et al., ( 1982), demostraron que ia alta espe
cialidad del hospedador a las diferentes especies de Eimeria se re
fleja a través de 1a inmmidad que desarrollan hecia ciertas espe-
cies de oocistos determinados hospedadores. Johnson, K.J. et al.,

( 1982 ), encontrd variacién inmumoldgica entre diferentes aisla-

mientos de Eimeria obtenidas en diferentes areas explotacién avi-
cola en los Estados Unidos de Norteamérica. Esto puede ser impor-

tante cuando se llevan a cabo migraciones de aves.

Rheman, B. (1974), ha observado en algunos casos que la
respuesta de inmnidad a la coccidiosis estad determinada genética
mente. Se ha determinado que el valor de heredabilidad para la re
sistencia a la coccidiosis, es tan solo de 0.04, cosa que limita
su utilizacién por vias de mejora genética. Meurier, C. et al --

( 1975 ).

Karlddon, T. et al, (1978), en un estudio comparando el
desarrollo de inmunidad a E. tenella en aves medicadas con 12 di-
ferentes drogas anticoccidiales demostrd que a niveles de ( 121
ppm) Monensina, (80 ppm) Salinomicina, (75 ppm) Lasalocid, depri
men fuertemente el desarrollo de la inmunidad; en cambio Monensi
na (100 ppm), Decoquinato (30 ppm), Clopidol (125 ppm) y Naransi
na (80 ppm), deprimen moderadamente el desarrollo de inmmidad,
en otros la depresién es baja y nula. Esto es importante para -



los programas de desarrollo de inmnidad a coccidiosis en aves de
reemplazo. Ademis se ha demostrado que niveles altos de monensina
( 120 ppm ) retardan o inhiben el desarrollo de inmmidad, pero -
esto fué progresivamente menor con niveles decrecientes (100-80-
60-0)ppm) de monensina. Esto se presentd en presencia de E. tene-
lla como de otras especies que incluyen E. acervulina, E. brune-
tti, E. maxima, E. mivate y E.necatrix y mencionan que esta droga
permite el desarrollo temprano de inmmidad en aves de reemplazo,
cuando los planes de medicacidn consideran:

a). prevalencia de exposicién de occistos infectantes .

b). bajos niveles de droga requerida para proteccitn

c). uso por corto periodo de tiempo.

(Reid, M.W. et al., (1979).

Harms, R.H., et al., (1977), probaron el efecto de flavo
micina y Nitrofuranos sobre la pigmentacidén de pollos de engorda -
usando rwnensina y zoalene como coccidiostatos y demostraron que -
monensina y flavomicina mejoran significativamente la pigmentacitn
habiéndose realizado la medicacidn con técnicas de colorimetria.

Ruff, D.M. et al., (1980), analizaron la relacién entre
alimentacién restrigida y el desarrollo de inmmidad a coocidia --
depués de multiples exposiciones y demostraron que el régimen de
alimentacién restringida incrementa significativamente la severi-
dad de la infeccién coccidiana y que la administracién de drogas -
anticoccidianas especialmente monensina, administradas bajo régimen
de alimentacién ad libitum, interfieren con el desarrollo de inmmi
dad bajo estas condiciones, pero algunas drogas administradas en ré
‘gimen de alimentaci6n restringida no interfieren en el desarrollo -

de inmmidad.

Mc. Dougald, R.L. et al., (1980), realizaron un estudio -
donde analizaron la relacién entre utilizacién de drogas anticocci-
dianas y la mortalidad causada por el estress de calor en regiones
de alta temperatura ambiental y encontraron un 6% de mortalidad a -
las 8 semanas en aves medicadas y no medicadas con monensina y lo-
salocid, un 104 en aves medicadas con arprinocid y un 36% en medica

das con nicarbazina.



Willis, M.G., et al., (1981) y Bartor, I. et al., (1980),
demostraron que en aquellas raciones donde la mayor parte de la pro-
tefna es de origen animal, la adiccién de algunos coccidiostatos ---
( tal es el caso de monensina 100 y 120 ppm ) producen una depresidn
en la tasa de crecimiento, atrobuyéndolo a wna acentuacidon de la To-
xicidad de este producto, v observando que wuna marcada disminucidn -
de potasio en la racidn con altos niveles de proteina de origen ani-
mal puede incurrir en este comportamiento.

Keshavarz, K. et al., (1982), estudiaron el efecto téxico
de diversos coccidiostatos y demostraron que Arprinocid, Halfugione
v Salinomicina, producen depresifn del crecimiento cuando el nivel -
de administracién se incrementa al 1.5 x ( 6 sea, 1.5 veces mis la
dosis normal ). En el caso de Monensina 1.2 x Lasalocid £x, y 2.5 Xx
para Nicarbazina,en cuanto a la eficiencia de conversidn alimenticia
2 x para Halfuginone y 2.5 x para el resto de 1o0s coccidiostatos men

cionados.

Norcros, M.A. et al., (1969), mencionan que las coccidias
que afectan a las aves, pueden desarrollar resistencia a coccidios-
tatos, sin embargo, en la prictica, lo aue aparentemente parece ser
resistencia a un coccidiostato no siempre se trata de una verdadera
resistencia a la droga. Ademds de la eficacia de la droga, se deben
tener en cuenta otros factores, como enfermedades asociadas, grado
de contaminacién del medic ambiente por oocistos y variaciones en -
los niveles de la presentes en el alimento. Estas condiciones pue--
den resultar en situaciones que sugieren el desarrollo de resisten-
cia a la droga. La evaluacion experimental de la susceptibilidad de
W coccidiostato a crear resistencia, nos sirve para determinar en
forma aproximada, su potencial de vida en el campo. Esta evaluacidon
se realiza observando el comportamiento del coccidiostato después -
de varios pases seriados en Eimeria Sp.y determinando hasta que ge-
neracién se observan los primeros indicios de resistencia Mc. Lough

lin, D.K., (1969).

Mathis, F.G. et al., (1982), analizando brotes de coccidio
sis principalmente debidos a E. tenella, E. acervulina y E. mixima -



1t.

encontraron con gran frecuencia cepas resistentes a los siguientes
coccidiostatos: clopidol, amprolium-ethopabato, nequinato, zoalene
y sulfaquinoxalina; mientras que para nicarbazina, rebenidina o --
halfuginone, las cepas identificadas como resistentes fueron bas--

tante menos frecuentes.

Mathis, F.G. et al., (1982) y Mc. Manus ( 1968 ); citado
por Mathis, describe que en muchos casos se presenta la formacifn
de resistencia cruzada entre diferentes coccidiostatos, principal-
mente si estos estdn quimicamente relacionados, esto es si un co--
ccidiostato tiene propiedad de inducir resistencia en Eimeria Sp.
Esta resistencia puede ser vdlida también para otros coccidiosta-
tos similares aunque estos no hayan sido administrados. Ademas Mat
his, F.G. et al., (1982) y Mc. Douglaa (1981) citado por Mathis, -
explica el porqué existen coccidiostatos con periodos de vida tan
variados en el mercado. Sefialando que aquellos productos aue indu-
cfan rapidamente la creacién de resistencia tenian un ciclo en el
mercado bastante corto, como fué el caso del coccidiostato Robeni-
dina, asf como amprolio, zoalene y sulfaquinoxalina que han disminu
fdo su efecto anticoccidiano a través de los afios. Asimismo, Jeff-
ers (1974), citado por el mismo autor, trabajando con nicarbazina
encontré numerosos aislamientos de Eimeria Sp. resistentes a este

coccidiostato.

Mitrovic, M. et al., (1975), demostr6 que Lasalocid ( co-
ccidiostato ionéforo ) no crea resistencia especifica ni cruzada a
otros coccidiostatos no 1ond6foros ( sulfaquinoxalina, nicarbazina,
zoalene, amprolium, clopidol € hidroxiquinoleina ) y controla la -
enfermedad producida por coccidias resistentes a estos coccidiosta
tos. Ademds Tamas, T. et al., (1982), comprobaron que no hay forma-
cién de resistencia entre coccidiostatos ion6foros, en pruebas que
incluyeron cepas de E. acervulina, E. mixima y E. tenella, con los
coccidiostatos, Monensina, Narasin, Lasalocid y Salinomicina. Awun-
que Meyer, J.R. et al., (1978), recomiendan que para evitar hasta
cierto 1imite la formaci6én de resistencia, se pueden seguir algu-
nos programas de manejo, como el de alternar dos diferentes cocci
diostatos en un mismo perfodo de crecimiento 6 bien, el de utili-



zar diferentes tipos de coccidiostato para cada ciclo productivo.Am
bas pricticas deben ser probzdas debidamente para evitar posibles -
interferencias negativas al realizar el cambio de productc. Cuando
se presenta la necesidad de usar un nuevo coccidiostato debe tener-
se la precaucifn de seleccionar uno cuyo mecanismo de accidn sea di
ferente al del coccidiostato anterior.

Monensina es el primer antibidtico especificamente con fi
nes coccidiostiticos; es wun antibidtico indforo polietérico obtenido
como wn metabolito producido durante el desarrollo de Streptomyces -
cinnamonesis. En 1974, se obtuvo la aprobacién para su uso en el ali
mento para aves de granja, por el departamento de administracidn de
alimentos y drogas de U.S.A. No se ha observado la formacidén de resis
tencia, afin después de 20 pasajes seriados en E. tenella y E. acervu-
lina, permitiendo el desarrollo de inmmidad a coccidias en dosis ade
cuadas anticoccidiostitica de Monensina estid restringida a los prime-
ros dfas del ciclo de vida del agente casual, especificamente a los
estafos de trfozoito y a la primera generacidén de esquizontes. Este -
medicamento forma complejos quimicos con los iones de sodio y potasio
durante el desarrollo del pardsito, no estd perfectamente definido co

mo es que esto se produce, este complejo monensina-catidn inhibe el -
transporte del ién potasio hacia las mitocondrias del parasito, cosa
que obstruye ciertas funciones mitocondriales, la cual produce su des

truccién. ( Meyer, J.L. et al ., 1978 ).

Narasina, al igual que monensina es un antibidtica iondforo
polietérico de uso exclusivo para el control de coccidiosis. Es obte-
nido a partir de la fermentacidn de Strptomyces aurofaciens . Estd a-
probado oficialmente en U.S.A., pero ain no es comercial en México. -
No se ha observado desarrollo de resistencia después de 11 pasajes. -
Los efectos mis pronunciados de esta droga se observan entre 12 y 24
horas postinoculacion, atacando principalmente al estadio de esporo-
zoitos. El mecanismo de accidn es el tipico de los antibidticos polie
tericos, como lo es también monensina. Las dosis recomendadas son de

60-80 ppm. Es eliminado del cuerpo del ave 48 horas de la Gltima inges

tiém . Eli Lilly y Cfa. ( 1979).
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El uso de productos quimicos para el control de coccidio-
sis, se inicid en 1936 tras la utilizacidén de azufre con este fin -
Herrick y Homes. Muchos de los primeros productos utilizados para -
el control de la coccidiosis presentaban limitaciones, por lo que
se formularon normas que deberan de cumplir estos farmacos:

a). suprimir el de sarrollo de coccidias, previniendo la muerte y
morbilidad.

b). ser palatables y no tdxicos.

c). mejor la conversidn alimenticia

d). permitir uniformidad de crecimiento

e). ser compatible con otros aditivos alimenticios

f). no afectar el plumaje

g). no causar exitabilidad

h). no dafiar 6érganos reproductores

i). no ser nocivo para el hombre ni los animales domésticos

j). mezclarse facilmente en el alimento

k). ser estable en procesado y almacenamiento

1). no ser higroscépico

m). no ser electostatico

n). ser ficilmente cuantificable en el alimento y en los tejidos

0). poseer factores adicionales de actividad contra otras infecciones,
ultimamente se ha afiadido otra caracteristica, la de no crear resis
tencia por parte de las coccidias, cosa que se ha presentado con -
gran frecuencia en los Gltimos afios ( Hofstad, M.S. et al., 1978 ).

Son muchos los productos que en la actualidad se utilizan con fi-
nes coccidiostdticos, muchos ya nc se producen comercialmente y otros
se uytilizan en combinacién. Algunos de los coccidiostatos més impor--
tantes que se han producido son: Azufre, Sulfanilamida, Sulfaguandina
Sul fametazina, Sulfaquinoxalina, Nitrofurazona, Nitromida, Lasalacid,
Roxarsone, Sulfanitran, Nicarbazina, Zoalene, Amprolium Nihidrazona,
Aklomida, Gogionalato, Clopidol, Decoquinato, Monensina, Robenidina,
Furzalidona, Salinomicina, Tiamulin, Narsina y muchos otros mis que -
se encuentren en etapas experimentales. Mayer, J.R. and M.D. Ruff.,-

(11979 ).
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Chapel, R.L. et al., (1979), realizaron un experimento
con el fin de comparar la eficacia de los coccidiostatos icn6fo-
ros, Salinomicina, Monensina y Lasalocid, administrados a nive--
les de 60 ppm., 75 ppm y 100 ppm respectivamente. Esto se reali-
26 en aves expuestas mediante el sistema de desaffo con cama con
taminada por pollos sembradores. Se sacrificaron 5 aves por repe
ticién a las 3 semanas de edad para determinar la extensi6n de -
la infestacién coccidiana. Salinomicina y Monensina, tuvieron es
tadfsticamente mayor c-ntrol de lesiones que Lasalocid (P 0.0.5),
sin embargo, en cuatro de cinco repeticiones, las aves tratadas
con monensina tuvieron aumentos de peso ligeramente mas bajos, --
mientras que las tratadas con Lasalocid reportaron los mejores.No
hubo reportes de mortalidad por coccidiosis en los tratamientos
medicados, ni hubo diferentes en conversiétn alimenticia entre los

tratamientos.

Yvoré P. et al., (1980), probaron la eficacia de la --
Salinomicina administrada a pollos de engorda en niveles de 60 y
80 ppm en el alimento en forma continua, comparandola contra no
medicados, infectados y medicados cof menensina a 100 ppm y --
Halfuginone a 3 ppm, administrados m el alimento continuamente
y no afectados. La exposicion a cocc1dlas se realizé via el ali-
mento. La salinomicina fué eficaz a 60 ppm mejorando el comporta
miento, el record de lesiones, hematocrito y densidad 6ptica del
suero, comparado con los medicados. El anilisis estadistico para
‘ganancias de peso, conversibn alimenticia, valor de hematocrito
y densidad 6ptica del su€ro no presentd diferencias significati-
vas entre salinomicina, monensina y Halfuginane. La ganancia de
peso de aves que recibieron salinomicina a 80 ppm fue deprimido
significativamente ( P 0.01 ) a los 56 dfas, como resultado de
la depresidn del consumo de alimento,

Bains B.S. ( 1980 ), probd la eficacia de 4 niveles de
Lasalocid (75-90-100 y 125 ppm ) incluidos en el alimento. En po
llos inoculados individualmente con oocistos esporulados de E. -
tenella, E. necatrix, E. acervulina, E. mixima y E. brunetti, to
dos los niveles de Lasalocid fueran efectivos en la prevencién -
de 1a coccidiosis en los grupos infectados, comparados con los
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controles infectados no medicados. Los niveles 75-90-100 ppm de
lasalocid redujeron significativamente las lesiones intestinales
v con 125 de Lasalocid se previnieron completamente las lesiones
intestinales debidas a coccidiosis. El porcentaje de ganancia de
peso y la conversidn alimenticia fué superior en los tratamientcs
de 75-90 y 100 ppm, comparando con los tratamientos de 125 ppm y
los controles. Estadisticamente, les resultados de las aves tra-
tadas con Lasalocid fueron meiores ( P 0.01 ) que las aves afec
tadas no medicadas. También Schildknecht, E.G. et al., ( 1980 ),
comprobaron que Lasalocid, a niveles de .0075% a solo § combina-
do con Raxarsone y otros promotores del crecimiento ( Bacitrasim
Bambercina, Linocomicina, Virginiamicina y otros ), incrementa-
ron la ganancia de peso, mejoraron la conversidn alimenticia y -
disminuyeron récord de lesiones, estadisticamente significativa

( P 0.05 ), en aves desafiadas con una conbinacidn de Eimeria
Spp v demuestran que ninguno de los promotores de crecimiento -
utilizados interfiere en la actividad anticoccidiana de Lasalocid.

Mitrovic, M. et al., ( 1975 ), realizaron wm experimen-
to en el cual incluyeron los siguientes coccidiostatosN Lasalocid
( 0.0125% ) Buquinolaro ( 0.0825% ), Amprolium y Etobapato(0.0129%),
Zoalene (0.0125%), Sulfadimetoxina y Ormetorpim (0.02%) y Nicarbazi
na (0.125%) utilizandolos contra una infeccitn mixta de Eimerias -
Spp. en pollos, encontrandose que en comparaci”on con el control -
no medicado, todos 1os tratamientos utilizados tuvieron mejor com--
portamiento en aumentos de peso y eficiencia alimenticia, reducien-
do notablemente los dafios producidos por Eimeria Spp. Fueron equiva
lentes (P. 0.0.25 ) en aumentos de pesos Lasalacid, Clopidol, Sulfa
Ormetoprim, Nicarzazina, y Monensina, siendo superiores

imetoxina,
el resto de los coccidiostatos. El tratamiento con Zoalene presentd

el mayor Indice de lesiones .

Mc. bouglad, L.F. et al., (1981), compararcn la eficacia
anticoccidial de Salinomicina ( 66 ppm ) compatible con Roxarsone
( 50 ppm ),Monensina ( 100y 121 ppm ), Lasalocid (100 ppm) o Monen
sina-Salinomicina (100/66 ppm). Probado en aves expuestas a coccidio
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sis mediante la técnica de polios sembradores, todos los cocci-
diostatos ionéforos fueron efectivos en el control de lesiones.-
Salinomicina reduce significativamente las lesiones, mejora la
ganancia de peso y la conversidén alimenticia comparado con los
controles no medicados. La combinacién Salinomicina-Monensina
no present“o diferencia significativa, comparada con el trata-
mientn de Salinomicina. La combinacién de Salinomicina y Raxar

scne es aditivo.

Olson, G. et al., (1v80), probaron la eficiencia anti
coccidial de Arprinocid en aves de 30 ppm a 90 ppm en aves ex-
puestas a 20 cepas aisladas de coccidia. Estos aislamientos re-
presentan a 5 de las mayores especies de Eimeria, colectadas de
varias localidades, la mayoria resistentes a uno & mas de los -

productos comerciales cominmente usados, encontrindose que Ar-

prinocid, a niveles de 60-70 ppm, €S efectivo en el control de

coccidiosis y no evidencia resistencia cruzada con los produc-

tos comerciales investigados.

Meingassner, G.J. et al., (1979), probaron la efica-
cia de dos coccidiostatos ionéforos, Monensina y Lasalocid a ni
veles de 63 a 125 ppm en el alimento, mis la adicidn constante
de Tiamulin al agua de bebida, en aves expuestas a coccidiosis
encontr”andose wna mejora en la actividad de los coccidiostatas
en todos los aspectos, debido a una interaccién con los cocci-

diostatos.

Long L.P. et al., ( 1982), compararcn la eficacia de
Monensina en aves expuestas a E. tenella, E. acervulina, E. ma
E. necatrix y E. brunetti, administrando ni-

vati , E. mé)a-may
diostato (121 ppm) en el alimento

veles constantes de este cocci

y niveles que variaban de
no encontraridose diferencia significativa en los tratamientos. -

Estos resultados sugieren que el adecuado control de coccidio-
sis en pollos de engorda pueden realizarse administrando relati

60 a 121 ppm en incrementos semanales,
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vamente bajos niveles de coccidiostato de 0 a 3 semanas, segui

do por concentraciones altas.

Ruff, M.D. et al., (1976), compararon la eficacia de
diferentes niveles de Monensina en el control de coccidiosis -
dependiendo de 1la severidad de exposicién a coccidiosis indu-
cida, demostrando que en exposicidén indirecta en niveles de 40
y 100 ppm, los aumentos de peso, la conversidn alimenticia y -
el control de lesiones, a las 4 semanas, Se comportaron igual,
mientras que el anilisis estadistico en exposicidn directa; -
con los niveles de 84 y 102 ppm, se presenté el miximo compor
tamiento en ganancias de peso y conversidn alimenticia en el
mismo perfodo de tiempo. Subsecuentes incrementos de los nive-
les de monensina ( 100 a 121 ppm ) no mejoraron el comportamien

to a las 8 semanas.

Tonkinson, L.V. et al., ( 1982), compararon la efica-
cia anticcidial de Narasin y Monensina en aves inoculadas en E.
tenella, E. necatrix, E. maxima y E. acervulina, con 1los nive-
les 60, 80 y 100 ppm.Para cada uno se comprobd nuevamente que
en general, Narasin fué mejor que Monensina, en cuanto al con-
trol de lesiones cecales e intestinales, aumentos de peso y con
versién alimenticia. Se observd que al aumentar la dosis de co-
ccidiostato disminuye significativamente el record de lesiones
siendo siempre mejor el narasin y considerdndose como los mejo-

res niveles los 60 y 80 ppm.

Ruff, D.M. et al ( 1979 ), compararon la actividad de
Narasina y Monensina en aves inoculados con E. acervulina, E. -
mixima, E. necatrix, E. brunetti y E. tenella. Pudo observarse
que Narasina (60-80-100 ppm) mejorS los aumentos de peso, Siend
mis efectivos los niveles de 80 y 100 ppm, obteniéndose nimeria
mente la mayor ganancia de peso y la mejor eficiencia de conver-
sién alimenticia con niveles de 80 ppm. tn general Narasin a 80
y 100 ppm fué mejor que Monansina a 99 ppm para el control de le

siones.



" MATERITIAL Y METODOS "

1 desarrollo experimental de esta prueba fue realizado en
la granja experimental ''El Pollito'", de los laboratorios Eli Lilly v
Cia., ubicada en el municipio de Salinas Victoria, N.L., durante los
meses de Diciembre de 1982, Enero y Febreso de 1983. Asi mismo, se
realizaron diversas pruebas clinicas en el Departamento de Patologia
Avicola de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnla, de la --
U.A.N.L.

Se realizd este trabajo en 2 fases :

1.- Produccién de cama contaminante : Tuvo como fin el obtener -
cama contaminante con oocistos de Elimeria acervulina, E. tenella y
E. mixima, la cual sirvid para desafiar los pollos de la siguiente -
fase, a los cuales se les administraron los diferentes niveles de co
ccidiostatos sefialados en el objetivo del presente trabajo. Para la
obtencién de la cama fueron utilizadas 150 aves de 21 dias de edad,-
las cuales se dividieron en 3 grupos, correspondiendo cada una a la
especie de oocisto con que S€ inocularon. Esta edad de las aves es
particularmente adecuada para la prueba, debido a que aves mis peque
fias presentan cierta resistencia a la enfermedad, ademas a los 21 --
dias de la secrecitn pancréatica de tripsina es la adecuada para rom
per la capa externa de oocisto y la actividad mecinica de la molleja
facilita a(n mis la ruptura del oocisto. ( Doran and Farr, 1962).

Nyberg Etal 1968 citadas por Hofstad M. S. et al 1978 .

para la inoculacién de pollos sembradores se utilizaron ce
pas nacionales aisladas a partir de brotes de coccidiosis en México,
proporcionadas por el Departamento de Patologia Avicola de la Facul
tad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de 1a U.A.N.L.
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Las concentraciones de indculo fueron de 10,000 oocistos/ave. de E.
acervulina, E. médximo y 5,000/ ave de E. tenella. Las cepas fueron
vehiculizadas en agua destilada para facilitar su aplicacién, la --
cual se realizd directamente a cada una de las aves via oral apli--
cando un volumen de inbculo de Ic.c. por ave. La secuencia detalla
da de este procedimiento fué la siguiente :

Dia 0 .- Se inocularon aves de 21 dias de acuerdo a la metodologia
descrita en parrafos anteriores.

Dia 10.- Se cuantificaron lesiones. Con esto se comprobd el brote
de coccidiosis y por lo tanto, la contaminacidn de la cama -
con oocistos, Se realizd a los 10 dias tomando como base el
perfodo de prepatencia mds largo de entre las especies inocu
ladas, que es para E. tenella con 8 dias y dando cierto mar-
gen de seguridad. (Hofstad, M.S. et al, 1978).

Dia 11, 13 y 14 .- La cama contaminada de los tres grupos, fué mez
clada, humedecida y removida constantemente para favorecer -
la esporulacién de los oocistos (Reid, M.W., citada por Hofs
tad, M.S. et al. 1978).

Dia 15 .- la cama contaminada lista para ser utilizada en el desa-
fi0. Se realizd un recuento de oocistos para determinar el
grado de infestaci6n de la cama (Johnson, J. et al. 1970). -
Estos pollos fueron alimentados durante esta fase con alimen
to iniciador libre de coccidiostatos.

11.- Pollos tratamientos : Estos pollos, como se menciond ante--
riormente, fueron desafiados con cama contaminada de la fase 1, rea
lizdndose en ellos la evaluacién de los niveles de coccidiostatos.-
Se eligi6 este método de desafio para los pollos tratamiento, por--
que de acuerdo a las recomendaciones de la literatura, para este ti
po de experimentos es el que mis se apega a la realidad, en cuanto

a la via de contagio a la coccidiosis y produce sobre todo, una ma-

yor unoformidad de infestacién. Kilgore, L. R. et al. 1979.
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Se utilizaron en esta parte del tratamiento 1,920 pollos
de un dia de nacidos, de la misma linea reproductora y con un peso
inicial promedio de 43 gr., provenientes de la Cia. Incubadora Pu-
rina, S.A.

Los tratamientos a evaluar fueron los siguientes :

1.- Control sin medicacidn.

2.- Narasina 60 ppm. iniciador y finalizador.
3.- Narasina 80 ppm. iniciador y finalizador.
4.- Monensina 100 ppm. iniciador y finalizador.

la distribucién de los tratamientos se presentan en la tabla No. 1

Cada tratamiento tuvo 8 repeticiones con 60 aves por re-
petici6n. Para fines de manejo, cada nivel de coccidiostato se --
identificé por medio de un color diferente en las etiquetas.

Se ﬁtilizé una galera tipica para explotaciones de aves
en piso, la cual tenia 32 sub-divisiones de 1.75 mts. de ancho y -
2.05 de largo con una densidad de 10 a 12 rollos por m Cada una
de estas secciones contaba con un bebedero automitico de pléstico
y 2 comederos tubulares; COmo cama se utilizd viruta de madera nue
va. El local contaba ademis con calentadores de petrdleo para las

primeras semanas de vida de las aves.

El agua y el alimento fueron proporcionados ad libitum.-
Fué utilizado alimento comercial marca ''La Hacienda" iniciador y -
finalizador, a los cuales se les incorporaron los diferentes nive-

les de coccidiostatos.

.La preparacién del alimento, con los diferentes niveles
de coccidiostatos, S€ realiz8 en una revolvedora vertical de 500 -
Kg. de capacidad. Para la adicidn del coccidiostato se preparaba
una mezcla de éste en 10 Kg. de alimento. Se tomaron 3 muestras -
de 1 Kg. cada una para ser analizada en los laboratorios de Eli -
Lilly y Cia. y determinar los ppm. del coccidiostato.

20.-



El1 alimento iniciador se proporciond de los U a los 28 dias
y el finalizador de los 29 a los 56 dias de edad. Llos ingredientes v
anilisis quimicos proximales de la racidn son presentados en la tabla
2 v 3. El programa sanitario consistid en 2 aplicaciones oculares --
con vacuna de New Castle virus vivo, cepa Lasota, a los 7 y a los 21
dias, ademds una vacunacién contra viruela aviar hombloga por puncién

en el ala a los 28 dias.

Se realizd el desafio a los 21 dias. Para esto se les adi-
cionaron 4 Kgs. de cama contaminada a la cama de cada uno de los gale
rdnes experimentales que alojaba a 32 repeticiones. A los 28 dias se
realizé una evaluacién de las lesiones producidas por coccidiosis en
los diferentes tratamientos, para lo cual se sacrificaron 4 aves por
repeticién. La evaluacidn se realizd por el método descrito por - --
Johnson, J. y W. Reid, (1970}, cuya técnica describe que analizar una
lesi6n en alguna regién del tracto intestinal se identifica el tipo -
de coccidia que se trate y se hace una valoracibén de su severidad en
estimativa del 0 al 4, siendo esta valoracitén independien-
a de las areas donde se encuentre localizada la lesidn.

una escala

te en cada un
Ademis se hicieron preparaciones para ser analizadas en el microsco-

pio, de respados de mucosa intestinal, con el fin de confirmar la pre

sencia de coccidios.

Se 1levaron récords semanales para aumentos de pesos, consu
mo de alimento y mortalidad, avaluando también la eficiencia de conver

sacién alimenticia.

El disefio experimental utilizado para la evaluacién estadis
tica de los pardmetros, cOnsumo de alimento, aumentos de peso, conver
si6n alimenticia vy mortalidad, fue una distribucién completamente al
azar factorial, con 8 repeticiones por tratameinto y 60 aves por Tepe
ticién. Ademds se realizaron contrastes ortogonales de estos con la
finalidad de encontrar diferentes estadisticas entre los tratamientos
medicados con los diferentes niveles. Para el andlisis estadistico -

del grado de lesiones se hizo uso de estadistica no paramétrica, uti-
lizandose la prueba U. de Mann-Whitney.



1.- Distribucion de los tratamientos para la

22.-

Tabla No.
evaluacidén de Monensin y Narasin

32 31 30| 29 28 27 26 | 25 24 1 23 | 22 21 20| 19 18 17
’ o ol o

. Q Q o o o o - Q ©

- o o) &) @) 0 — @ Q © —
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O
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1 2 3] a 5 6 yi 8 g 1io b1 112 3. 113 115 | 1%
C - Control

N60- Narasin 60 ppm
N80~ Narasin 80 ppm

M100-Monensin 100 ppm



(Iniciador y Finalizador)

Racidn Ingredientes Kgs/Ton.

Iniciador Alfalfa (harina) 10.0
Sorgo 630.0
Soya (pasta) 185.0
Soya integral 80.0
Harina de pescado 60.0
Hueso carnoso 20.0
DL-metionina 1.2
Roca Fosfdrica 8.0
Sal 3.0
Premezcla 2.5

Finalizador Sorgo 667.0
Soya (pasta) 80.0
Soya integral 170.0
Harina de pescado 40.0
Hueso carnoso 25.0
DL-Metionina 1.1
Roca fosfdrica 8.0
Sal 3.0
Pigmento amarillo 3.0
(Cromofil oro)
Pigmento rojo (Cromofil 0.02
rojo)
Premezcla 2.5

23.-

Tabla No. 2, Ingredientes de las raciones empleadas



Tabla No. 3.- Andlisis Bromatoldgico de las raciones empleadas

Proteina % 22.124 19.516
Cenizas Tot. % 5.832 5.472
Calcio % .907 .886
Fosforo Dispo. % .510 .499
E. Met. KCal/Kg KCal 2969.250 KCal 3065.750
E. Dig. KCal/Kg KCal 3345.250 KCal 3423.880
Grasa % 3.537 5.057
Fibra % 3,185 3.181
Arginina % 1.369 1.184
Cistina % . 359 .319
Fenilalanina % 1.056 .908
Glicina ) 1.143 1.020
Histidina % .483 .415
Isoleucina % 1.129 .997
Leucina % 2.048 1.856
Licina % 1.251 1.049
Metionina % .482 .414
Met-Cis. % .822 .724
Treonina % .916 .804
Triptéfano % . 269 .248
Tirosina % 1.035 .917
Valina . % 1.188 ) 1.021
A. Linoléico % 1.507 2.309
Cloro Mg/Kg .272 .270
Sodio Mg/Kg .194 .180
Potasio Mg/Kg .804 L717
Manganeso Mg/Kg 19.890 18.146
Zinc Mg/Kg 27.275 23.005
Fierro Mg/Kg 74,240 62.410
Cobre Mg/Kg 17.470 19.880
Ac. Pantote Mg/Kg 12.090 11.270
Biotina Mcg/Kg .189 .194
Ac. Folico Mg/Kg .976 .762
Colina G/Kg 1.438 1.387
Niacina Mg/Kg 37.000 36.155
Riboflavina Mg/Kg 4.099 3.182
Vitamina B 12 Mcg/Kg 6.600 4,750
Vitamina A UI/Kg 2.300 .000
Vitamina D UI/Kg .000 .000
Vitamina E UI/Lg 12.315 15.595




" RESULTADOS "

Los resultados se presentan para cada pardmetro estudiado
con el fin de facilitar su comprensidn. Se muestran diferentes ta-
hlas con resumenes del comportamiento de los pardmetros considerados
en el objetivo de la investigacidn. Analizando los factores trata-
miento (A) semanas (B) y su interaccidén (A,B). Cuando se presenta-
ron diferencias significativas en los factores tratamiento (A) e in
teraccién (A,B). se procedid a realizar contrastes ortogonales con
la finalidad de cuantificar la significancia estadistica independien
temente entre tratamientos. En el factor semanas (B), cuando se en
contrd significancia se realizaron polinomios ortogonales, asi como,
un ajuste polinominal de las medias para graficar su tendencia como

se presentan a continuacidn.

I.- Consumo de Alimento :

a) Como se muestra en la tabla No. 4 donde se presentan los -
promedios de consumo de alimento/ semana/ ave y el prome--
dio de consumo en las 8 semanas, se pueden observar dife--
rencias altamente significativas entre tratamientos (A), -
( P 0.01 ) asi como, diferencias altamente significativas
entre semanas (B) ( P 0.01 ) (Gréfica 1) el factor intera
ccién (AB) no presentd efecto de los tratamientos con res-
pecto al comportamiento de este pardmetro en cada una de -

las semanas.

b) En el consumo de alimento promedio de repeticiones como se
muestra en la tabla No. 5 no se encontrd significancia pa-
ra los factores tratamientos (A), interaccidén (AB). Para -
el factor semanas (B) se presentd diferencias altamente --
significativas ( P 0.01) )Grafica 2).

25.-



IT .- Incremento de peso :

a) Con respecto a este parametro no se nresentd diferencias
significativas en cuanto a los factores tratamiento (A),
interaccién (AB), como se muestra en la tabla No. 6 en
cuanto al factor (B) se presentan diferencias altamente
significativas ( P 0.01 ) (Grafica 3).

b) En cuanto al parametro peso total de las aves Promedio/
repeticidén observamos alta significancia estadistica en
los factores tratamiento (A) e interaccién (AB) por lo
que se realizaron con respecto a el factor (A) contras-
tes ortogonales presentandose solo diferencias signifi-
cativas entre testigo no medicado v tratamientos medica
dos mds no diferencias entre tratamientos medicados ; -
con respecto a el factor (AB) se realizd amnalisis de va
rianza y contrastes ortogonales encontrandose interac--
cién de los 4 tratamientos en la 4a, 5a, 6a, 7a, y 8a,
semana, mas no diferencias de interaccién entre trata--
mientos medicados; el factor (B) semanas, como en todos
los casos presentd alta significancia. (Tabla No. 7, --

gréfica 4).

ITI .- Conversi6én alimenticia :

a) La conversibn alimenticia Promedio/ave se comportd no -
significativa para los factores tratamiento (A) e inte
raccién (AB) pero considerdndolo que el valor de Fc pa-
ra tratamiento (2.32) era muy cercano al de F (0.05) --
(2.65) se realizaron contrastes ortogonales encontrando
se significancia ( P 0.05 ) entre tratamiento no medica
do y los 3 medicados mis no entre estos y realizando --
andlisis de varianza y contrastes ortogonales para el -
factor (AB) se observd significancia ( P 0.05 ) de inte
raccidn en la 4a. semana. El factor B presentd diferen
cia altamente significativa ( P0.01 ) (ver tabla No. 8

grifica 5).



b) Conversién alimenticia de las aves Promedio/repeticién,
se presentd diferencia altamente significativa (P 0.01)
para los factores tratamiento (A) e interaccidén (AB), -
con respecto al factor A no presentan diferencias los -
tratamientos medicados, solo existen diferencias entre
no medicados y medicados, con respecto al factor (AB) -
se presenta interaccidn de los 4 tratamientos en las se
manas 4a, 5a, 6a, 7a, y 8a, mds no existen diferencias
entre tratamientos medicados solo entre no medicados y
medicados. Y como era de esperarse el factor (B) pre--
ta alta significancia ( P 0.01 ) Tabla No. 9 grafica 6).

IV .- Mortalidad :

El analisis estadistica de este factor nos indica que no --
existe diferencia significativa ( P 0.05 ) en cuanto al factor trata
miento (A). En cuento a los factores (B) y (AB) se presentd diferen
cia altamente significativa ( P 0.01 ) en ambos, en el factor (AB) se
observa interaccién en la 4a, 5a, y 7a. semana ( tabla No. 10 ).

V .- los resultados para hallazgos de lesiones en el intestino -
delgado y cecales se presentan en la Tabla No. 11, puede observarse
claramente la tendencia de las lesiones a concentrarse primeramente
en el tratamiento no medicado y en segundo término en el tratamiento
Narasin 60 ppm, en los otros dos tratamientos fué nula la presenta--
cién de lesiones, por esta razbn el anilisis estadistico de este pa-
rametro solo se hizo para los tratamientos control y Narasin 60 ppm.
pues en los dos restantes el control de lesiones fué total dada las
caracteristicas del andlisis estadistico a que se sometid el récord
de lesiones, unicamente consideremos E. tenella con este fin. Pues
la fnica lesién de E. acervullina y de mixima se pueden considerar -
como eventos aislados por lo que no se consideran para este andlisis

estadistico.

27.



28. -

la prueba de U de Mann-Whitney nos da un valor de Z2=2.79,
que indica que la diferencia entre tratamientos estd mas alld de --
dos desviaciones standars en una curva normal y por tanto con 95% -
de posibilidades de acierto, aceptamos que estadisticamente la pre-
sencia de lesiones por E. tenella es mucho mayor en el tratamiento

control.
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" DISCUSION "

Analizando los resultados obtenidos, podemos asumir que los
parémetros consumo de alimento Promedio/ave y consumo de alimento Pro
medio/repeticidn se comportaron diferentes estadisticamente con res--
pecto al. factor tratamiento (A), encontrandose alld significancia --
( P 0.07 ) para el parametro consumo de alimento Promedio/ave con com
portamiento diferente entre el control no medicado y los tratamientos
medicados, mientras que el parimetro consumo de alimento Promedio/re-

peticifn no se presentd diferencia significativa.

En el pardmetro incremento de peso Promedio/ave no se presen
t6 diferencia significativa en los factores (A) y (AB), esto explica
que no se manifestd efecto de los tratamientos con respecto a estos -
factores, mientras que si analizamos el resultado peso total de las a
ves Promedio por repeticién, observamos que tanto el factor (A) como
(AB) fueron altamente significativos ( P 0.01 ) haciéndose marcada la
interaccitn de la 4a. a la 8a. semana, siendo solo diferentes signi-
ficativamente el tratamiento control negativo y los tratamientos medi

cados. puede observarse que el mejor comportamiento con respecto a es
te parimetro corresponde al tratamiento Narasin 80, aunque estadistica

mente no hay diferencias.

El parametro conversidn presentd diferencias significativas
( P 0.01 ) tanto en Promedio/ave, como en Promedio/repeticién con res
pecto al factor (A), presentdndose diferencias estadisticas solo entre
el tratamiento control negativo y los tratamientos medicados ( T1# T2
T3, T4 ), para el factor (AB) también se presentd diferencias signifi-
cativas en ambos casos, solo que el efecto de interaccidn para la con-
vers.én por ave promedio, solo se presenté a la 4a. semana, mientras -
que para conversifn promedio por repeticifn fué patente de la 4a. a la
8a. semana no manifestando diferencias entre tratamientos medicados.
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En todos los parametros se presenta diferencia altamente --
significativa ( P 0.01 ) de factor semana (B) y esto es légico pues
el comportamiento de las aves con respecto a los parametros menciona
dos tenderi a modificarse conforme &stas pasan de una edad a otra, -
de todas maneras al realizar el ajuste de las medias semanales de - -
tratamientos por la metodologia descrita anteriormente y graficando
los datos obtenidos de las pardmetros, observamos que los consumos --
de alimentos tanto promedio por ave como promedio por repeticidn, se
comportan con una tandencia como era de esperarse ( gridficas 1y 2),
para incrementos de peso promedio por ave se observan que de la 7a.

la 8a. semana la tendencia sufre modificaciones marcadas, asociadas
a efectos ambientales dado que los cuatro tratamientos se comportan -
igual, esto estd asociado a un sensible problema de ascitis presenta-
do por las aves, los comportamientos con respecto a conversifn presen
tan tendencias similares, tanto promedio por ave como promedio por re
peticién, haciéndose notar modificaciones en la 2a. y en la 6a semana,
pero como mencionamos que el comportamiento es igual en los cuatro --
tratamientos podemos considerar que son -atribuibles a causas de orden

ambiental.

El parimetro mortalidad de acuerdo a los resultados presen-
té alta significancia ( P a 0.01 ) al factor tratamientos, asi como -
al factor interaccifn, haciéndose notar que el efecto de tratamientos
es diferente entre control negativo y tratamientos medicados ( T1# T2
T3, T4 ) mis nos presenta diferencias entre tratamientos medicados --
( T2=T3=T4 ) este mismo comportamiento se presenta en la interaccién,
siendo marcado en la 4a. 5a. y 7 a. semana, no podemos pasar por alto
que hubo una fuerte influencia ambiental en la 1a. semana, dadas las
condiciones del clima imperante y en la 7a. semana influencia marcada
del problema de ascitis que se present§ a la que pudiera atribuirse -
parte de la mortalidad presentado en la 7a. semana.

Los resultados chte los en este trab: '~ -oncuerdan en par
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diostatos y en condiciones similares de desafio de las aves a coccidia,
concluyeron que Monensina 100 ppm., y Narasin 80 ppm., son estadistica-
mente iguales en sus efectos, pero superiores a Marasin 60 ppn., en su
efecto sobre los mismos parimetros considerados en el presente estudio,
Tonkinson, L. V., et al ( 1982 ) en un estudio similar a éste en cuanto
a los niveles utilizadso ( Narasin 60 ppm., y Monensina 100 pPpn.) en --
aves dasafiadas con las mismas cepas de coccidia, concluye que los tres
tratamientos se comportaron superiores al control no medicado y que los
tres tratamientos Narasin 80 ppm., y Monensina 100 ppm., fueron superio
res a Narasin 60 ppm., observandose que a medida que se incrementa el -
nivel de Narasin, mejoran los resultados significativamente.
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" CONCLUSIONES "

En base a los resultados obtenidos, bajo las condiciones en
que se realizd el experimento y habiendo sido analizados los resulta-

dos estadisticamente ( P 0.01 ) podemos concluir :

1).- Los tres tratamientos medicados fueron superiores al tratamien-
to no medicado, en cuanto a los pardmetros, consumo del alimen-
to promedio por ave, peso total de las aves por repeticién, con
versién alimenticia promedio por ave y conversidn alimenticia -

de las aves promedio por repeticidn.

Que los pardmetros consumo de alimento promedio por repeticidn
e incremento de peso promedio por ave no presentaron diferencia

significativa ( P 0.05 ) entre tratamientos.

2).

3).- Que el efecto de interacci6n, tratamiento/semana, fué altamente
significativa ( P 0.01 ) en los parametros peso total de las a-
ves en las semanas 4a. 5a. 6a. 7a. y 8a., conversidn alimenticia
promedio por repeticifn de la 4a. a la 8a. semana.

Para el parametro mortalidad se presentd diferencia significati

4).-
va ( P 0.01 ) con respecto al factor tratamiento y con respecto
a la interaccién tratamiento/semana &sta fué significativa en -
las semanas 4a. 5a. y 7a.

5).- No existe diferencia significativa, para los pardmetros estudia
dos, entre los tres tratamientos medicados ( T2=T3=T4.)

6).- E. tenella, fué mucho mis severa en su patogenicidad que E. acer

bulina y E. mixima.



7).-

La cantidad de lesiones en aves no tratadas fué estadisticamen-
te significativa, al comparar con el tratamiento Narasin 60 ppm.
y en los tratamientos Narasin 80 ppm. y Monensina 100 ppm. el -
control de lesiones fué total.
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CUADRO AS5.-

ANALISIS DE VARIANZA DE LA INTERACCION, TRATAMIENTOS /SEMANA
Y CONTRASTES ORTOGONALES PARA PESO TOTAL DE LAS AVES X/ RE-

PETICION/SEMANAS.
S.cC. G.L S.C. C.M. F.c. Fx
0.05 0.01
A/1 3 0.24584 0.819466 0.0179129 ns 2.60 3.78
A/2 3 4.2496 1.416533 0.3096443 ns
A/3 3 6.0155 2.0051933 0.4383214 ns
A/4 3 37.819 12.60635 2.755661 *
A/S 3 182.876 60.95887 13.32518 #*
A/6 3 299.832 99.94408 21.84708 #+
A/7 3 339.950 113.3169 24.77029 *+
A/8 3 386.464 128,.8213 28.159452 ##
B/T 7 42830.33 6118.6192 1337.48789%* 2.01 2.64
B/N60 7 55287.34 7898.1926 1726.4903 **
B/N80 7 55229.,97 7889.9968 1724.6987 **
B/M100 7 53274.38 7610.6262 1663.6303 **
CME 224 1024.734 4.57471

Resultados de Significancia Estadistica en Contrastes Ortogonales

Fe Fx
0.01 0.01
7.69424 ** 3.84 6.68
0.341531 ns

0.2252

ns



CUADRO AS5.-

ANALISIS DE VARIANZA DE LA INTERACCION, TRATAMIENTOS /SEMANA
Y CONTRASTES ORTOGONALES PARA PESO TOTAL DE LAS AVES X/ RE-

PETICION/SEMANAS.

s.C. G.L. S.C. C.M. F.c Fx
0.05 0.01

A/1 3 0.24584 0.819466 0.0179129 ns 2.60 3.78

A/2 3 4.2496 1.416533 0.3096443 ns

A/3 3 6.0155 2.0051933 0.4383214 ns

A/4 3 37.819 12.60635 2.755661 *

A/5 3 182.876 60.95887 13.32518 *+

A/6 3 299.832 99.94408 21.84708 **

A/7 3 339.950 113.3169 24.77029 **

A/8 3 386.464 128.8213 28.159452 *#

B/T 7 42830.33 6118.6192 1337.48789%* 2.01 2.64

B/N60 7 55287.34 7898.1926 1726.4903 **

B/N8O 7 55229.97 7889.9968 1724.6987 **

B/M100 7 53274.38 7610.6262 1663.6303 **

CME 224 1024.734 4.57471

Resultados de Significancia Estadistica en Contrastes Ortogonales

Fc

Fx

0.01 0.01

7.69424 * % 3.84 6-68

0.341531 ns

0.2252 ns
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CUADRO A7.-
CONVERSION ALIMENTICIA X

61.

.0521428 ns

.5713314

Sc G L S C CM Fc F x
— 0.05 0.01

A/1 3 0.06776 0.0225866 0.0697914 ns 2.60 3.78

A/2 3 0.13128 0.04376 0.13521614 ns

A/3 3 0.12808 0.0426933 0.1319200 ns

A/4 3 2.79552 0.93184 2.8793375 *

A/5 3 1.4212 0.473733 1.463810 ns

A/6 3 0.28248 0.09416 0.2909495 ns

A/7 3 0.03880 0.0129333 0.0399632 ns

A/8 3 1.19744 0.3991466 1.233342 ns

B/T 7 18.63440 2.662057 8.225618 ** 2.01 2.64

B/Neo 7 18.20616 2.60088 8.036584 **

B/N8o 7 11.36576 1.62368 5.017087 **

B/M100 7 13.19056 1.884365 5.822590 **

CME 224 72.499223 0.32363

\

F x
8.014800%*  3.84 6.63
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CUADRO A9.-

ANALISIS DE VARIANZA DE LA INTERACCION, TRATAMIENTOS /
SEMANA Y CONTRASTES_ORTOGONALES PARA CONVERSION ALI-
MENTICIA ACUMULADA X /REPETICION/SEMANA.

G.L. S.C. C'M' F‘cl F x
0.05 0;01

3 0.01532 0.005107 0.506647ns 2.60 3.78

3 0.00178 0.000593 0.05882 ns

0.00436 0.432540ns

3 0.01308
3 0.15944 0.053147 5.272520**
3 0.52942 N.176473  12,546925%#
3 0.431 U.1426457 14.25267 **
3 n.21957 0.07319 2.26091 **
3 0.22528 0.07509 7.44970 **
7 13.5469 1.93528 191.9923** 2.01 2.64
7 7.8345 1.11922 111.0343%*
7 7.8068 1.115257 110.6405**
7 8.1986 1.771229  116.1933**

224 2.25803 0.010080

RESULTADOS DE SIGNIFICANCIA ESTADISTICA
EN CONTRASTES ORTOGONALES

F.c F x
. 0.05 0.01
15.477083** 3.84 6.63
0.150694ns

0.223870ns
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