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1.- RESUMEN

Esta investigacion se realizo en las instalaciones del establo Granja
Victoria el cual se encuentra ubicado en la carretera Esmeralda
kilbmetro 2 en la region lagunera del estado de Gomez Palacios

Durango.

El objetivo del presente trabajo, es determinar el comportamiento
productivo de las vacas lecheras, administrando energia del
compuesto de dextrosa, niacina, magnesio y difosfato de tiamina de tal
forma de no dafar a la vaca o bien reducir la movilizacion de las

reservas corporales de energia.

El trabajo se realizé en 140 vacas Holstein Friesian, los animales
son de dos lotes de 70 vacas a uno se le aplico el compuesto de
dextrosa, niacina, magnesio y difosfato de tiamina y el otro lote no se
le aplicd nada siendo éste el testigo.

De acuerdo con los resultados obtenidos en los diferentes grupos
de vacas, en este trabajo de investigacion se demuestra que la
aplicacion del compuesto de dextrosa, niacina, magnesio y difosfato

de tiamina se muestra superior en todos los aspectos productivos.



2.- INTRODUCCION

La leche es uno de los alimentos mas completos para la poblacion
humana; por lo que su produccion es parte de las estrategias de
seguridad alimentaria en todos los paises del mundo (4). Aun cuando
el consumo minimo de leche percapita es de 500 mililitros por dia
recomendado por la FAO (organizacion de las naciones unidas para la
agricultura y la alimentacion), encontramos que éste es realmente
inferior; mencionandose que el 40% de la poblaciéon no toma leche, el
15% casi no lo hace y de los que consumen leche el 65% son adultos,
ademas, dos tercios han sido afectados por desnutricion de segundo o

tercer grado en alguna etapa de su vida (22).

La mayoria de los paises lecheros desarrollados, a excepcion de
Nueva Zelanda y Australia (Oceania), se establece como prioridad la
estabilizacion del mercado interno y la satisfaccion de las necesidades
internas de la poblacion. En el mundo se producen alrededor de 500

millones de toneladas de leche anualmente (4).

Tomando en cuenta el déficit de cantidad de leche producida en el
mundo, Mexico necesita producir mas para abastecer a la poblacion y
asi evitar la importacion. Esto resalta la necesidad de analizar la
serie de factores relacionados con la problematica en la cual se

encuentra inmersa la produccion de leche en nuestro pais (22).

(8]




Para el incremento de leche es necesario aumentar la energia en la
vaca sin que ésta entre en un balance energético negativo en el

periodo de preparto.

Es por eso que hay que administrar una fuente de energia que sea
extra e independiente de la dieta. Reduciendo la movilizacion de las

reservas corporales de energia.

Por lo que el objetivo de este trabajo de investigacion es el de
determinar el comportamiento productivo en vacas suministrando el
compuesto de dextrosa, niacina, magnesio y difosfato de tiamina en la
etapa de transicion, con la meta de llegar a producir mas leche con el

mismo manejo, no perjudicando a la vaca.
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3.- JUSTIFICACION

Con la realizacién de este trabajo de investigacion se pretende
obtener la suficiente informacion que permita determinar la utilizacion
del compuesto de dextrosa, niacina, magnesio y difosfato de tiamina,
en vacas en la etapa de secado, aumentando la produccion de leche.




4.- OBJETIVOS

Determinar el comportamiento productivo de las vacas lecheras
administrando energia (compuesto de dextrosa, niacina, magnesio y
difosfato de tiamina) de tal forma de no dafiar a la vaca o bien reducir

la movilizacion de las reservas corporales de energia.




5.- REVISION DE LITERATURA

La produccion de leche presenta una serie de caracteristicas
particulares, segun se realice en empresas con explotacion intensiva
de los recursos, en pequefas unidades familiares de produccion o en

el trépico, con la ganaderia de doble propasito (5).

México es el principal pais importador de leche en el mundo. El
gran flujo de importaciones ha propiciado que el precio nacional de la
leche baje, lo que ocasiona un decremento en los ingresos de los
productores (1). El gran déficit en la produccion nacional de leche y la
limitada capacidad de produccion y procesamiento de este producto
han hecho de México el socio ideal para los paises exportadores de

los diversos productos lacteos (18).

Es importante hacer mencion, de que a pesar de la aguda
problematica a la que a enfrentado y sigue enfrentando el sector
lechero nacional en las ultimas décadas y de incertidumbre presente
que impide ver con claridad su futuro, es urgente la busqueda de las
alternativas para esta actividad que resulten adecuadas al pais ya que
en visperas de la firma del Tratado de Libre Comercio, nuestro pais
tendra que enfrentar una serie de desafios en el sector agropecuario
en virtud de la competitividad de precios con los productos de los
paises del norte, los cuales son producidos con bastante eficiencia y
aunados a politicas de subsidios de gobierno podran ofrecer sus
productos a precios competitivos desplazando a los ganaderos

mexicanos (22).



La industria lechera en México ha experimentado una serie de
condiciones climaticas, econdmicas y sociales adversas durante las
ultimas dos décadas. Sin embargo, no han resultado del todo

favorables para el sector lechero (18).

A mediados de los ochentas México comenzé a cambiar su politica
de desarrollo econdmico y asentar las bases de un cambio estructural
que lo llevd, de una economia cerrada con una industria
excesivamente protegida, hacia una cada vez mas orientada al
mercado exterior. Dada la apertura comercial y desregulacion
gubernamental de los mercados, se debe conocer la situacion del

sector lechero para ubicar sus perspectivas de desarrolio (1).

La ganaderia de la comarca lagunera se practica en los grandes
distritos de riego situados en el altiplano mexicano. En este sistema se
ubica el 8% de la leche pasteurizada, se encuentra muy extendido un
uso intensivo de los factores productivos y las empresas disponen de
un alto grado de mecanizacion, reflejo de la alta productividad de la
mano de obra y del hato lechero. Esta zona contribuye con

aproximadamente el 8% de la produccion nacional de leche (5).

La region Lagunera cuenta con la cuenca lechera mas importante
del pais, tanto por su produccion de leche como por su integracion en
una organizacion corporativa que abarca desde el desarrollo de la
actividad primaria hasta la comercializacién de sus productos
industrializados (14). La Comarca Lagunera es una de las cuencas

lecheras mas importantes en el ambito nacional, con



aproximadamente 214 mil cabezas de ganado bovino lechero en

produccion que producen 1.73 millones de litros de leche diarios (9).

bPRODUCTIVIDAD
PROM DE PRODUC TOTAL DE

POR VACA MENSUAL VACAS EN HATO
07/2002 279 4687
08/2002 268 4671
09/2002 26.9 4692
10/2002 26.8 4706
11/2002 271 4793
12/2002 273 5269
01/2003 26.5 5493
02/2003 27.0 5789
03/2003 28.4 6149
04/2003 28.8 6390
05/2003 285 6528
06/2003 279 6680
TENDENCIA 274 TENDENCIA 5487

(CUADRO 1) Promedio de producciéon por vaca mensual (2).

La lecheria ha tenido un desarrollo creciente en los ultimos anos
basado en mejoras en la alimentacion y en el proceso de
holsteinizacion, lo que ha llevado a un incremento en la produccion
animal (13). Mientras que en el afo 1994 la produccion de leche de
vaca crecia un 2.7% (13.2% en el periodo 1991 — 1994), en 1997
decrecio en un 1.2%, con algo mas de 4.215 millones de litros; por su
parte, la leche de cabra también mostrd variaciones negativas en este
ano (-3.8%) (5).



Ante el cada vez mas dificil equilibrio entre la produccion de leche
en la Laguna y los recursos naturales en que se sustenta, la salida que
han encontrado los productores es la “artificializacion del sistema”. A
pesar de tener una base estrictamente biologica, la produccidn lechera
depende cada dia mas de la intervencion del hombre, lo cual le
imprime un caracter artificial al proceso productivo. Sin embargo, si el
entorno natural ya no ofrece las ventajas ambientales para el complejo
productivo lacteo en la Laguna, cabe preguntarse como es posible no
solo que continue, si no que, lejos de desaparecer, esté en franco

crecimiento y concentre cada vez mas la produccién (11).



los requerimientos de mantenimiento representan un 56 % de los
requerimientos totales de energia (16).

La ingestion de energia no compensa las necesidades de
mantenimiento y de producciéon durante las primeras semanas de
lactacion debido a la alta demanda energética para produccion de
leche y a la limitada capacidad de consumo de alimentos (17).

Las vacas producen mas leche por afio, cuando el secado abarca
entre 40 y 70 dias, que cuando ese periodo seco es menor. Un
periodo de seca mayor incrementaria la produccion de la siguiente
lactacion, pero el tiempo de produccion de leche total a lo largo de la

vida sera menor (15).

Metabolicamente el animal se prepara a través de su homeorresis
para enfrentar las altas demandas energéticas en el periodo de

transicion (13).

Sinonimias del compuesto (dextrosa, niacina, magnesio y difosfato
de tiamina):  Cocarboxylase; thiamine pyrophosphate; thiamine
pyrophosphate ester chloride; TDP; TPP; berolase; bivitasi; cocalose,

cocarvit; nutrase y pyrolase (20).
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Dextrosa. niacina, magnesio y difosfato de tiamina.

Las tres primeras sustancias tienen una relacion con el
metabolismo energético, pero el difosfato de tiamina juega un papel
preponderante como el unico producto disponible en el mercado que
mejora la utilizacion de la energia metabolizable, ya que interviene
positivamente en los puntos considerados como criticos dentro de los
ciclos energéticos, mismos que repercuten en la salud, reproduccion y

produccion de los animales (19).

La bioquimica define como puntos criticos del metabolismo

energético, los siguientes:

1. La introduccién de la glucosa al interior de la célula, a nivel de la
membrana, dependiendo de los niveles de insulina, acido lactico
y oxigeno.

2. La cantidad de Glucocinasa producida, misma que depende de
la insulina como factor estimulante.

3. Los niveles de descarboxilacion del Piruvato para formar Acetil
Coenzima A, sustancia que permite que se inicie el ciclo del
acido Tricarboxilico y se pueda llevar a cabo la Beta oxidacion
de los lipidos (metabolismo de los acidos grasos).

4. Dentro del ciclo del acido Citrico, al paso de Alfa Ceto Glutarato

a Succinato.

.Lfl

La utilizacion de vias alternas como el ciclo de las pentosas



6. La dotacidon de ciertas cantidades de energia para la Beta
Oxidacion de las grasas, energia que debe proceder de la

glucdlisis (20).

La glucolisis da lugar directamente al ciclo de Krebs, que es el sitio
para la oxidacion completa de los energéticos y la principal via
metabolica productora de energia del cuerpo. Otra via metabdlica para
la oxidacion de la glucosa, ademas de la glucdlisis, es la via

metabolica de la pentosa — fosfato (8).

~
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(CUADRO 2) Puntos criticos del metabolismo energético (19).




La energia es el nutriente mas limitante al comienzo de la lactacioén
(17). En los animales con altos requerimientos energéticos o en los
que esto se elevan drasticamente, debido a la etapa de produccion o
trabajo en que se encuentren (por ejemplo: cerdas y vacas en
lactancia), se presentan deficiencias energéticas o trastornos

asociados con la energia (20).

En estado de balance energético negativo el nutriente mas limitante
es la glucosa, ya que el rumiante debe ser sintetizada mediante
neoglucogenesis hepatica, a partir de precursores, cuyo aporte es
variable de acuerdo a los requerimientos, los precursores tales como
propionato, que pueden contribuir a la formacion de glucosa en 30 —
50 %, el lactato en aproximadamente en un 10 %, los aminoacidos, en
aproximadamente un 9 % y el glicerol en un 5 % y que puede llegar
hasta un 23 % en casos de ayuno (7). Todo el propionato se convierte
a glucosa en el higado. El higado utiiza a los aminoacidos para la

sintesis de glucosa (23).

Por su funcién bioquimica, el compuesto de dextrosa, niacina,
magnesio y difosfato de tiamina es un auténtico protector hepatico,
sobre todo en aquellos animales donde la funcion de este 6rgano se

compromete (vaca en lactacion) (19).

Un 50 — 60 % de los costos de producciéon de un establecimiento
lechero estan asociados a la alimentacién del ganado (16). Se
describen algunas alternativas para mejorar el balance energético en

uo

dr

18



el periodo de transicibn como: la composicion de la dieta,
principalmente en el aporte de energia, y el manejo de la alimentacién
(13).

Al utilizar el compuesto de dextrosa, niacina, magnesio y difosfato
de tiamina se estara incrementando la capacidad metabdlica al
aumentar la presencia de difosfato de tiamina en la célula, cuyo efecto

sera una resistencia mayor a padecer el déficit energético (19).

En consecuencia, las vacas movilizan sus reservas corporales de
energia (grasa y proteina en menor medida) para minimizar el déficit
de energia (17). Las vacas que se encuentran demasiado delgadas
poseen: una produccion de leche reducida debido a una falta de
reservas corporales adecuadas para ser utilizadas en el comienzo de

la lactancia (12).

El compuesto de dextrosa, niacina, magnesio y difosfato de
tiamina; fundamentalmente trabaja sobre la porcion de energia que
procede de la digestion y que el metabolismo normalmente almacena,
ya que no puede procesarla toda. La mayor parte de los organismos
que padecen deficit energético o mueren Como consecuencia,
presentan reservas corporales (sobre todo grasa) que por incapacidad

metabolica no fueron utilizadas (19).

16



7.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En nuestro pais uno de los principales problemas que se presentan
en los establos es el aumento de leche alterando el funcionamiento

normal de la vaca por consecuencia dura menos su vida productiva.

Los requerimientos de energia para mantenimiento y produccion
son los dos mas importantes rubros en las vacas lecheras (16). Es por
ello que hay que tratar de ayudar administrando energia de otra forma

gue no sea modificando su alimentacion.



8.- MATERIALES Y METODOS

8.1- Localizacién geografica:

La comarca lagunera se ubica en la parte central de la porcidon
norte de la republica mexicana, entre los meridianos 102° 00" y 104°
47" de longitud oeste y los paralelos 24° 22" y 26° 53" de latitud norte,

a 1,140 mts. sobre el nivel del mar (21).

La Comarca Lagunera esta ubicada entre dos estados: Coahuila y
Durango. Es una region semidesértica del desierto Chihuahuense.
Con una superficie total de 47,887.5 has. distribuidas en cinco
municipios de Coahuila y diez de Durango, representando el 2.5 % de

la superficie nacional (10).

8.2- Clima

El tipo de clima es seco desértico semicalido con lluvias durante el
verano. La temperatura media anual historica es de 22.1 °C, siendo
su maxima extrema de 41.5, la cual puede alcanzar hasta los 45 °C en
las épocas calidas (verano) y la minima de —=5.5 °C.  La precipitacién
pluvial en promedio es de 263 mm siendo cuatro los meses liuviosos

(Junio — Septiembre)(21).

8.3- Lugar de investigacion:

El presente trabajo de investigacion se llevara a cabo en las
instalaciones del establo Granja Victoria Kildmetro 2 carretera
Esmeralda, propiedad del sefor Juan Manuel Armendariz Garcia de la

ciudad de Gomez Palacios Durango. Para ello se probara el

18



compuesto de dextrosa, niacina, magnesio y difosfato de tiamina en 70
vacas de raza holstein, y 70 vacas no se les aplicara, se evaluara la
cantidad de leche para cada lote y la inversion en el caso de los
animales tratados contra los no tratados. Para la seleccion de los
lotes seran en base al historial de produccion de cada vaca de Ia

lactacion anterior de dicho establo.

8.4- Seleccion del hato:
Debido a las facilidades brindadas por el Propietario, el Encargado
y los Médicos Veterinarios del establo, se pudo contar con los datos

necesarios para esta investigacion.

Se tomaran historiales de vacas de 245 — 250 dias de gestacion de
las cuales se separaran las de 12 lactacion, 22 lactacion, 32 lactacion,
42 lactacion, 52 lactacion. 62 lactacion y 72 lactacion; de las cuales a
cada una de las lactaciones se sacara el promedio de leche por vaca,
esto se realizara sumando las cantidades de leche registradas vy

dividiendo el total en los dias en leche.

Dependiendo del promedio por vaca se tomaran los promedios y se
estandarizaran con una variable de + 1 litro de produccion; tomando
una para testigo y otra para prueba (a las que se les va aplicar el
compuesto de dextrosa, niacina, magnesio y difosfato de tiamina,
formando asi los 2 lotes, vacas gque no coinciden con el promedio se

eliminan.

19



R.5- Aplicacion del compuesto de dextrosa, niacina, magnesio y

difosfato de tiamina

La primera aplicacion se hara 20 dias antes del parto y por la
mafnana administrando 500 mililitros (ml) del compuesto de dextrosa,
niacina, magnesio y difosfato de tiamina, combinado con 500 ml de
aminoacidos (Ener — Jet Lite NRV* Vitaminico Reconstituyente de
laboratorios Norvet) de administracion endovenosa lenta con una
venoclisis y aguja numero 16 x 1%.". Y la segunda aplicacion se hara
al momento del parto igual que lo ya mencionado. El manejoy la dieta

sera igual para las vacas testigos que para las de prueba.

La leche se pesara una vez por mes y se registran los dias en
leche, que es el manejo normalmente en todo el hato en produccion
tomando en cuenta que el pico de lactancia es de 55 a 60 dias
promedio. Registrar la cantidad de leche durante 4 meses dando la
misma dieta. El registro se hara de la producciéon individual de la

leche con pesadores que se usan en el establo de la marca Waikato.



9.- RESULTADOS Y DISCUCION

Estas tablas representan la pesada de leche individual que fue

realizada cada mes durante cuatro ocasiones.

TESTIGO
Cantidad N. Vaca 1ra. Pesada 2da. Pesada 3ra. Pesada 4ta. Pesada TOTAL
1 179 43 52 51 42 188
2 384 48 53 : 48 48 ¢
3 432 25 21 26 15 87
4 241 33 35 34 32 134
5 1933 34 42 34 27 137
6 481 27 44 32 38 141
7 1486 36 32 32 39 139
8 2089 36 34 34 35 139
9 613 36 53 57 43 189
10 1731 38 34 36 15 2:
11 634 39 49 49 52
12 816 39 47 46 45
13 726 39 50 46 40
14 1756 32 36 35 37
15 728 45 48 50 47
16 2021 30 31 23 17
17 767 35 40 40 44
18 623 40 44 37 41
19 925 49 62 &1 57
20 642 41 54 54 52
21 941 36 40 40 46
22 840 44 37 42 32
23 965 33 51 37 30
24 1400 41 46 42 40
28 1048 18 36 42 38
26 921 42 55 50 35
27 1153 42 37 35 2
28 1256 42 37 54 48
29 1999 31 33 37 35
30 1319 24 50 39 44
31 21 44 42 46 49
32 1321 38 46 46 36
33 101 48 43 37 36
34 1330 42 59 53 50
35 962 43 32 34 34
36 1410 33 53 53 54
37 534 40 40 36 34 5(

38 1532 52 49 56 53



49
46
35
53
48
42
60
39
25
22
33
47
31
50
44
53
44
42
54
64
48
48
42
38
63
46
30
56

45
40
31

45
47
39
59
50
49
65
48
43
47
42
64
34
48
47
54
54
45
55
72
52
52
40
43
58
46
37
49

25
47

42
40
36
67
45
55
61
55
47
50
36
74
32
48
40
51
24
27
57
57
48
48
42
40
50
45
43
43

37

55
30
34
53
39
46
59
57
40
44
35
60
42
42
37
46
42
40
50
55
45
45
42
52
53
36
49
51

37

191
163
144
232
182
192
245
199
155
163

A
146

39 1331
40 1542
41 1813
42 1573
43 1637
44 1871
45 1939
46 1997
47 1998
48 2153
49 2169
50 2152
51 80

52 1922
53 45

54 212
55 310
56 419
57 1105
58 221
59 273
60 373
61 1867
62 1364
63 1838
64 684
65 11

66 1634
67" 2130
68 596
69 980
70 1695

TOTALES
CUADRO 3

48

50

*Estas Vacas recibieron el tratamiento. pero no terminaron el

registro de la leche porque fueron desechadas por problemas

reproductivos.
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GRAFICA 1

Como se puede observar en la grafica 1 la cantidad de litros de leche
registrada por pesada correspondiente a cada mes (*) ubicando la

segunda pesada como el pico de lactancia.

283 litros de leche es el aumento de la primera a la segunda pesada.

116 litros de leche es la disminucion de la segunda a la tercera pesada
despues de haber llegado al pico de lactancia.

122 litros de leche disminuyeron entre la tercera y la cuarta pesada.
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Estas tablas representan la pesada de leche individual que fue

realizada cada mes durante cuatro ocasiones.

PRUEBA (DEXTROSA, NIACINA, MAGNESIO Y DIFOSFATO

Cantidad
1

D~ DO WwN

[{e]

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

N. Vaca
468
371
368
320
299
679
749
896
905
1045
1235
1358
1407
1452
1520
1569
1582
1680
1681
1742
1788
1830
1849
1881
1908
1833
1986
2029
2095
2118
652
550
643
1371
557
1047

1ra. Pesada 2da. Pesada 3ra. Pesada 4ta. Pesada

48
37
36
24
36
52
39
42
50
52
43
70
42
57
45
45
35
54
59
48
51
45
46
52
39
35
37
33
66
41
44
39
47
48
61
51

DE TIAMINA)

48
55
50
47
47
48
40
46
51
65
66
45
51
48
44
47
29
48
38
45
49
38
83
57
40
47
41
36
65
43
64
52
49
55
61
50

62
46
49
46
48
48
51
46
49
45
45
55
48
47
57
44
38
55
46
41
41
33
52
55
46
51
38
36
58
43
56
57
49
43
65
51

59
44
44
42
45
52
43
47
49
61
36
50
40
45
53
44
32
47
43
48
42
43
50
48
43
38
34
22
52
40
61
61
45
41
50
42

TOTAL

[

e
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<
L=

O
1 - LY
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47
51
54
36
45
52
32
50
31
34
41
55
40
28
49
38
46
46
48
47
53
45
51
48
41
545
44
58
55
53

63
54
61
68
59
52
37
53
46
32
49
32
57
34
47
38
40
45
43
51
42
41
44
45
43
53
45
62
58
55

57
49
55
59
47
54
46
49
48
30
37
46
54
40
40
33
40
47
43
39
43
46
43
44
42
59
53
63
58
54

48
51
54
65
42
50
36
38
42
28
42
28
54
3/
48
30
44
41
41
47
42
36
40
40
40
37
49
49
46
56

215
205
224
228
193
208
151
190
167
124
169

37 1388
38 1848
39 1317
40 1132
41 1114
42 998
43 1332
44 1465
45 2015
46 1327
47 503
48 1870
49 2102
50 601
51 1828
52 1594
53 1191
54 320
55 483
56 186
57 704
58 1446
59 2044
60 26
61 128
62 933
63 966
64 750
65 895
66 1671
67" 754
68* 944
69* 997
70" 890
TOTALES
CUADRO 4

*Estas vacas recibieron el tratamiento, pero no se logro reqistrar la

leche porque fueron desechadas por su edad y problemas articulares.
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Como se puede apreciar en la grafica 2 la cantidad de litros de leche
registrada por pesada correspondiente a cada mes (¥) ubicando la

segunda pesada como el pico de lactancia.

195 litros de ieche es el aumento de la primera a la segunda pesada.

48 litros de leche es la disminucién de la segunda a la tercera pesada.

222 litros de leche es la disminucion de la tercera a la cuarta pesada.
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PRUEBA TESTIGO

TOTAL DE PRODUCCION

GRAFICA 3

La grafica 3 se manifiesta la superioridad del lote prueba en
comparacion del lote testigo registrando 751 litros de leche de
diferencia en el mismo lapso de tiempo.
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La grafica 4 presenta la comparativa de la prueba contra la testigo,
pero se observan los puntos comparativos de cada pesada teniendo
una diferencia entre cada uno de ellos quedando de la siguiente

manera.

Primera pesada: la diferencia de 245 litros de leche representa una

superioridad del grupo prueba en comparacion al grupo testigo.

Segunda pesada: la diferencia de 157 litros de leche representa una

superioridad del grupo prueba en comparacion al grupo testigo.



Tercera pesada: la diferencia de 225 litros de leche representa una

superioridad del grupo prueba en comparacion al grupo testigo.

Cuarta pesada: la diferencia de 125 litros de leche representa una

superioridad del grupo prueba en comparacion al grupo testigo.

Todos los puntos comparativos de los registros de pesada de leche la

prueba se muestra superior en todos los aspectos productivos.
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10.- DISCUCION

Garcia, Martinez y Salas comentaron en hacer una “artificializacion
del sistema” para aumentar la produccion de leche; en el presente
estudio de investigacion no fue necesario cambiar el manejo o el

sistema.

Ibarra, Latrille describen algunas alternativas para mejorar el
balance energético como: la composicion de la dieta y el manejo de la
alimentacion; pero en el presente estudio se observa que no se
necesitan de estas alternativas para mejorar el balance energético
solo la aplicacion del compuesto de (dextrosa, niacina, magnesio y

difosfato de tiamina) (Glukogen).

Martinez y Sanchez mencionan que la ingestidon de energia no
compensa las necesidades de mantenimiento y produccion durante las
primeras semanas de lactacion debido a la alta demanda energética
para produccion de leche situacion que fue observada en el grupo

testigo en el presente trabajo.

b
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-

48




11.- CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos en los dos grupos de
vacas en el hato, en este trabajo de investigacion se demuestra que la
aplicacion del compuesto dextrosa, niacina, magnesio y difosfato de

tiamina a un grupo, aumento la produccion de leche.

La produccion de leche siempre va hacer uno de los puntos mas
importantes para el productor y para la poblacion ya sea nivel estatal,

nacional o mundial.

Sin duda alguna, en el presente estudio encontramos que la
aplicacion del compuesto dextrosa, niacina, magnesio y difosfato de
tiamina a dado un resultado positivo y eficiente incrementando la
produccion lactea tomando en cuenta que se desecharon cuatro vacas
del lote de prueba a las que recibieron el tratamiento y no alcanzaron a
registrar su produccion, aun asi, el total de producciéon fue alto en

comparacion con las que no recibieron el tratamiento.

Con la urgencia de entrar a una busqueda de alternativas para que
nuestro pais no sufra una competitividad de precios con los
productores hacia la exportacion; obsérvese aqui una buena
alternativa aplicando el compuesto dextrosa, niacina, magnesio y

difosfato de tiamina.



12.- SUGERENCIAS

Administrar el compuesto dextrosa, niacina, magnesio y difosfato
de tiamina; el nombre comercial es Glukogen, a todo el hato para

incrementar la produccion de leche.

El Glukogen debe ser utilizado y recomendado a los productores y
médicos veterinarios para hacer eficiente su trabajo y aumentar la

produccion del hato.

Recomendaria que se aplicara el Glukogen dos veces al afio para

todo el hato.

También la presentacion en polvo para darlo en la dieta incluyendo

en la leche de los neonatos.
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