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Se evaluaron treg productns para induciv @) parto
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en cerdas, los cuales fLieron Prostaglandina
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sobre la cerda vy ey camada, e encontrs que efechivansnte
v whe L. <N . &

1y



dichaos productos acortan fa duracidon de L
enbargn se presentd dificultades con los corticosternides v
Zon la oxitocina para sincronizar log partos durante ol
ya ogue la respuesta  con las corticosternides es muy
variable vy can respecto a la oditocina se reguisre de la
bajada de la leche, y estid ocwrre en horas variables. Por
otra parte la& prostaglandina mostrd mejores eofectos pars
sincronizar el parto, pera tiene la desventaia de al argar

2] mlsng.

Con respecto a las retenciones placentarias log
tratamientos cOn corticosteroides y testigo no presentaron

eote problema, comparado con la oxitocina . 1:

i &5
¥ =X

prostaglandina. En todos los tratamientos oo veqlstraron

problemias de distocia,

Los pesos al nacimiento de los lechonas Nno  He

vieron afectados por ninguno de las tratamientos, E1

mamer o
de lechones Vvivos se vig afectado stendo el mavor naimero

para el tratamiento can prostaglandina v @1

y menoy para el

tratamiento cor oxitocina. Pero las mtertes intraparto

e
mostraron diferencyia significativa entre tratami entos la
Tl

cual  dndica gque la diferencia entre el nimero de jechones

acldos vivos ge A6 deber a ntros 3 1 e
nacidos EIS puede deat ] atros factorac Y no oa los

productos evaluados., Con respecto a 1a SGOrevivencia a los

19 dias, no e detectd ningun etmote,

v



ERSTRACT

Fartwrition induction in sows by means of prostaglandin Fa

alpha, corticostercids and ouvitocin

[Eh 4

SILVIA MARIA MENDOZA MONSIVAIS

MASTER OF SCIENCE

ANIMAL FRODUCTION

UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARITA AMTONIO NMARRO

BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA, February, 1990

Ing. M.C. Manuel Torres Hernande: -~ Advisor -

bey words § Sow, induction, synchronization,
prostaglandin, caorticosteroids,

oxytocin, parturition.

Three substances to induce parturition in sows Wer e
g << = .. -

assesseds prostaglandin, corticosteroids and  ouvtocin ard
r. . e ; &

their effects on the sow and her beood wers ohserved., Those
e = w “ w30

substances were actually found to shroten the term of



gestation., Hoamever, W head difticultics Wity
corticosterolds andd oxvlooin in synohuront 21ing the

parturitions during  the day, because Lhe response  with
corticostercids 15 guite variable and with rvespect to
cryviocin the sscretion of milk is needed, and this comes
about at different times. Preotagtandic, an the obher hand,

proved o Le mor e etftective in syrzhronizing thea

partuwrition, but has the disadvantage of extending it.

Regarding placentel retentions, the treatments

with
corticosteroids did not present this problem, compared to
oxytocin  and prostaglandin. In all treatments we had

problems of dystocia.

The weight of the sucklings at the time of birth was

not irfluenced by any of the treataents. The number of 1ive

sucklings was atfected, being the largesst number for the

treatment with prostaglandin, and the smallest number for

the treatment Witk oxvtocin. But the number of deatts

an a

result of the labor did not show a significant difference

betweere treatments, which may indicate that the differesnces
in the rnumber of live sucklings could be the conseguence of

other factors, and neot of the substances heing assessed

Regarding the survival 19 days after the delivery, no

effects were detecter,

Y1l
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INTRODUCET OM

La produccidn de lechones es el objetive principal
de las explotaciones de o-la intensiva, va que cuanto més
aficients SREE esta, M el evado mE A el MET L e cfen
utilidades de las empresas dedicadas a la prmduccibr1.dﬁ
garado porc . La eficiencia en la produccidn solo podeid
lograrse mediante un manejo adecuado  de  los animales,
irstalaciones Yy sanidad dentro de la sala de maternidad: lo
gL permitiré el incremento en la sobrevivencia de  los
lechones, puesto que las muertes intraparto courren mas
fFrecuentenente  en camadas grandes, d@hidoj a la asfixia,
come resultado de un reducido flulde sanguinec placental o
a una ruptuwra prematwa del corddn umbilical (Dych, 1988) @
debido también a que las cevdas son primerizas o muLy
viejas, aumentando la mortandad en los primeros dilas de

vida del lechdn, siende ésta el primer dia de BB por cienta

y de un B4 por gilente en el segundo  dia (English et
al.1%981).

For 1o tanto . para lograr una MEBYETr sobrevivensis

""" - . - - o O

de los lechones es necesaric la supervisidn de) parto: sin
2] parto: si

embarge, esta practica no es posible o se dificulta debidc
---- LWLl ta dlexidl i

a gue un alto porcentaje de partos GrurTen en horas vy ool
"1 e mwras Yy dlas

inhdbilles Froes 0T e e 1.2 o gt :
LE59 a s i i L ED L& on oy e
1 ‘ SINCTONLzacidn e ey Tenes [WEnCh
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medico de le induccidn de estos ofrece una posibilidad de
reducivy el problema, al permitir la debida atencidn de los
lechones en sus primeras hovas de vida, pudiendo ser asi
supervisados duwrante las horas de  trabajo, y leogrando
Lincrementar la produccion. Ademas, la induccidn del parto
cfrece otras ventajas come es la de tener camadas de la
misma edad. le cual facilita su manejo vy permite la

transferencia de lechones cuando el casc lo requiere.

Objetivo.

Determinar los efectos sobre la cerda vy la camada
del usc de Frostaglandinas, Corticostercides vy Mitocina
para la induccidn y sincronizacion del parto., en cerdas de

diferentes cruzas.

Hipttesis.

Los animales tratados con los productos a evaluar

2

Frostaglandinas, Corticostercides y Oxitocina tienen un

pericde de gestacidn mas corto que los animales no

tratados, mismo que varia conforme al tratamiento aplicado



REVISION DE LITERATURA

Mecanismo del Farto

El parto =1 puede definir COme el proceso
fisioldgice que da términc a la preflez. En este proceso
actuan mecanismos Nervicosos, hormonales, fetales Yy
mecdnicos. Interviniendo todeos elleos en una  estrecha
integracidén desde el inicic del parto hasta su termine
(Holy, 1983). Considerandose el mecanismo hormonal , uno de
jos factores mas  importantes que intervienen en el
transcursce del parto y el de mayor interés para este
estudic. Siende un punto de interes también, para otros
investigadores, los cuales bhan realizade estudios sobre

este tdpiceo, mMismos que han dade lugar a conclusicones vy

xperiencias diversas.

Comoe ya es sabido, la progesterona es una hormona

que deriva del cuerpe luteo vy es esencial

Ppara el

mantenimiento de la prefiez en las cerdas. For 1o tanto
.C ; .

para que el parto se lleve a cabo, debe bloquearse la

liberacion de dicha hormona (Fivst y Bosc, 1979).

La investigacidn ha mostradoe aque el peviodo

preparto se caracteriza por diversces cambios hormonales
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como son, wn declive de la progesterona y un aumento rapide
de los estrdgencs en la sangre materna tanto en cabras como
en vacas (Inskeep. 1973) y cerdas (First v Bosc, 197%2) asi

como tambien U aumento en la concentracidn de la
,p]‘-CIStaglaT‘ldiﬂa Fe alfa, la relaxina y la C')'(itClC:ina, hasta

el momento del parto.

Molokwn vy Wagner (1973) sefialan la ocurrencia de
diversos cambics hormonales antes de que el parto occurra,
tales comeos aumento de los niveles de estrdgeno vy
corticostercides de 1.138 pg/ml de estrona en el dia seis
preparto a 2.368 pg/ml en el dla dos prepartc y de 69.0
ng/ml de corticostercide en el dia seis preparto a 101.8
ng/ml en el dla cerc. Los niveles de progesterona tienden a
disminuir, siendo mas marcada el dla cuatro preparte (11
ng/ml) que el primer dia preparte (0.5 ng/ml). Despuds del
parte los niveles de progesterona se mantienen en 0.3

ng/ml .

Estudics electromicgraficos indican que la

motilidad uterina cambia rapidamente de un estade inactive

a un estado activo 20 horas antes del parte y al final de

la gestacion. Estos cambios han sida relacionades con la

nidacien y declive de la progestercna en el plasma materno

Dichos cambics en las contracciones musculares som
N 3

precedidos por una multitud de cambios hormonales en la
i & = ., <
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sangre materna e incrementce de cortiscl en el plasma del

feto (First y Bosc, 1979).

Se ha sugerido también, que tanto los fetos como la
placenta tienen un papel active en el mantenimientc de la
prefez, ya aque las fetectomias completas realizadas en
cerdas, han dade por resultade el acortamiento inmediato de
la gestacién, mientras que las fetectomias parciales
mantienen la gestacidn hasta su termince (Chiboka et _al.,
1976a). First vy Bosc (1979) menéionan que la glandula
pituitaria fetal estd implicada en la iniclacidn del parto
en cerdas. va que la decapitacidn fetal o la hipofisectomia
en 1os lechones prolongeé la gestacidn vy causd  un
mantenimiente 1 la progesterona producida por el cuerpo
liteo. Ademas,. después del parto;, las concentraciones de
cortisnl vy el peso de las adrenales de los fetos se
incrementaron vapidamente. Coggins y First (1977) Yy Stryker
vy Dziuk (1975) observaron que se requiere por lo menos

LM

feto vive intacto para que se lleve a cabo el proceso del

partc en cevdas con la mitad de los fetos decapitados
 tados,

aungue la decapitacidn retrasd el momento del Pavto hasta

aproximadamente 118 a 120 dias.

Chiboka et _al. (1976b) llevaron a cabo un trabajo
en conejas para probar que la placenta sin leg fetos puede

mantener la gestacidn, y encontraron que Cuando los fetos
- L.t . N W+ ) =

fueron removidos ey i el - o s
on en el dia 29 de gestacidn la placenta se



axpulsaba hasta el término de la gestacidn, al igual que en
las hembras control. Sin embargo, cuande los fetos fueron
removidos el dia Bl de gestacidn, la expulsidn de la
placenta y la lactancia se prolongaron hasta el dia 3é6.
Eztos resultades indican que la secuencia fetal y @l
mensaje placental son necesaricos para la iniciacidn del
parto y que la placenta puede ser programada por el feto
para la distribucidn de este mensaje antes de que los
glucocorticostercides puedan efectuar la iniciacidn de la

secuencia de los eventos que culminaran en el parto.

First y Besc (19279) menciconan que la produccidn de
ﬁortisml adrenal por la gandula pituitaria fetal no es
aolamente la via de paso que regula al cerebro fetal en la
inducciénr del parto, ya que el partoc en cerdas no fue
iniciade pov la administracién materna de dexametasona
hasta despueés de los 100 dias de gestacidn, y la
dexametasona inyectada después del dia 100 de gestacidn fue

incapaz de inducir el parte cuande los fetos fueron

decapitados. Estos factores indican que se requiere de un

sitic de accidén para leos glucccorticosterocides antes de que

estos se produzcan, y que el desarrollo de este sitio de

accién, depende del estado de gestacidn que de algun modo

es controlade por el cerebro fetal. Indicandose también que

este sitio puede estar localizado en la pPlacenta



Respecto a la oxitocina, se ha encontrado que causa
contraccicnes de la musculatuwra lisa del dtero y ha sido
ampliamente utilizada en obstetricia para inducir el parto
en mujeres. Aungue la oxitecina ha side encontrada en la
circulacién materna a traves de la gestacidén, otros
estudicos han sugerido que las concentraciones de oxitocina
en la sangre se incrementan solamente durante el estado
final de la gestacidn y no antes. For lo tanteo, el parto no
puede ser iniciado por un incremento de la secrecidn de
oxitocina sine por un incremento en la sensibilidad del
miometrio del Jdtere a dicha hormona vy esta sensibilidad
alcanza su maximo en el dterc hasta el momento del parto o

cerca de este (Scloff et al.,1979).

First Yy Bosc (1979) mencionan que la secuencia de
eventos que conducen al parto comienza con la estimulacidn
pituitaria fetal y que es el cerebro fetal el que controla,

de algun modos. el inicic de dichos eventos, desconcciéndose

a ciencia cierta cual es el estimulce que provoca que e)
cerebro fetal inicie estos eventos. For lo tanto, asumen
que & través del hipotalame fetal (desconcciéndose el

estimulo iniciador), se emite un estimule a la hipéfisis

anterior para que se libere la hormona Adre“ﬂfﬁrticotropa

(ACTH) vy ésta a su ver estimule a la corteza adrenal fetal

para que se libere el cortiscl fetal (Fig. 1): este

cortiscl pasa a la placenta y de ésta ( por mecanismo



Fig. 1. Secuencia de los eventos ascociados con el parto en

cerdas (First

y Bosc, 1979).
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desconccida) pasa al Jdteroc gestante; en este sitic,
desconociéndose exactamente su mecanismo de accién, el
cortisel estimula la preoduccidén de prostaglandina Fp alfa,
hormona luteoclitica que producira la destruccidn del cuerpo
ldtee y con elle la disminucidn de los niveles de
progestercna y ademas la liberaciédn de oxitocina, asi como
también el aumento de los niveles de estrdégenc,
desencadenandose un  desequilibrio harmonal entre la
progestercna y el estrdgenc, vy al aumentar estos Gltimos se
incrementa también la sensibilidad del Jdteroc, para la
accidn de la oxitocina, la cual preducira las contracciones

que dara inicio al parto.

Induccién del Farto

El1 control del inicio del Parto en algunas especies
domésticas, ha sido el cbjetivoe de numeroscs estudics, ya
que estc pedria resultar en un métode de sincronizacidn
del mismo, dande lugar a que los nacimientos ccurran en el

momentc mMas apropiade (Alexander,1974).

Falacics y Ramirez (1983) consideran que el parto

puede ser inducide mediante el usce de hormonasg exdgenas
LAY g L=

las cuales inician la secuencia de los eventos de éste

fendmenc . Tales exdégencs hormonales sons la
a [

Adrenccorticotropa o ACTH aplicada al feto, la dexametasona

u atro corticostercide aplicado al feto o a la madre (First
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y Bosc, 19793 e Inskeep, 1973); perc estos corticostercides
han sido efectivoes solamente muy cerca del término de la
gestacidn en ovejlas. También el uso de agentes luteliticos,
come son la prostaglandina Fp alfa o sus andlogos inducen
el partce en cerdas (Inskeep, 1973) vy la oxitocina
administrada a la madre durante las dltimas 12 horas de

gestacidn (Muhrer et al.,19255).

Frostaglandinas.

Aspectos Generales.

Las prostaglandinas son acidos grascs derivados del
ciclopentanc que se sintetizan a partir de un precursor
comin, el acido araquiddénice o prostanoico (Fuentes vy
Sumano, 1982). Estas prostaglandinas se designan también
como  “hormonas de tejidoes" porque se ha comprobado su
presencia en numercsos tejides y liguides corporales como
pulmen, cerebro, corazén, timo, endometric, semen y otvros.

Mc Donald (1971) mencicona que las prostaglandinas se

metabolizan con rapidez y que probablemente no son hormonas

en sentidco clasico, sino que sirven mas bien como hormonas

locales que actuan en el tejido cercance al sitio de su
. =]

formacidn.

Dentro del grupe de prostaglandinas existen cuatro

formas principales denominadas A, B, E, y F y los isdme
» Ha K, . os isdmeros
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de algunas de ellas se designan con la nomenclatura alfa vy
beta (Alexander, 1976). En la reproduccidn de los animales
domésticos, la prostaglandina mas importante parece ser la
prostaglandina Fp alfa, denominandose prostaglandina F opor
ser scoluble en fosfato (Mc Donald, 1971). Normalmente esta
prostaglandina se forma en las glandulas del endometric vy
se cree que se trasmite al ovaric a traves de la sangre
venosa, la cual traspasa directamente en la sangre arterial
ovarica a travées de la anastomosis artericovencsa vy

linfatica, en la oveja y la vaca (Holy, 1983).
Mode de Accidén

Dentro de la actividad bicldgica de las
prostaglandinas se ha encontradoe que ejercen accidn sobre
el musculo uterino, provecande su contraccidn, ademas de
tener un efecto luteclitice al provocar la destruccidén del
cuerpc lutec (Alexander, 1976). Valencia (1986) considera
que la investigacidn ha establecido que el Jdtero ejerce
control sobre el funciomamiento del cuerpo litec de muchas
especies mamiferas, y que las prostaglandinas son

substancias gque se producen en el tejidoe uterino y

provecan, en forma natural, la luteclisis del cuerpo luteo

en el cicle estral de las cerdas, no siendo posible esta

luteclisis si se aplican exdédgenos de prostaglandina durante

el cicle estral, perc si durante la gestacidn va que el
. .

cuerpo  latec se vuelve muy sensible a la aplicacidén de
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estas formas de prostaglandina durante este periodo. Diehl
y Day (1974) observaron un efectoe no luteclitice. cuando
administraron por via intravenosa o intramuscular 2 & 5 mg
de prostaglandina Fz alfa a 13 cerdas en el dia 10 & 17 del
cicle estrals, peroc la prostaglandina mostrdé un efecto
abortive, cuande aplicaron S mg a cinco cerdas el dia 25 a
30 de gestacidn.

Hallford et al. (1973) wtilizande 20 cerdas
divididas en cuatro grupos., condujeron ensayos inyectando
20 mg de prostaglandina F2 alfa a cince cerdas, cuatro
Qeces cada 12 horas a partir del dia cuatro  del ciclo
estral: otras cinco cerdas fueron tratadas similarmente
excepto que los tratamientos se dieron en el dia 12 del
cicle estral, el restco de los animales fungieron como
testigos: los resultades indican que la aplicacidn de la
prostaglandina el cuarte dia del ciclo estral ne inhibid
el crecimiento ldteal ni causd regresidén del cuerpo liteos
mientras que provocéd wuna reduccidn significativa de la
progesteronad plasmatica cuande se aplicd en los dias 12 y
13 del ciclo,-produciende asi luteclisis, pero dstag solo se

llevé a cabo con la administracidn de dosis muy altas (80

mg)u

Generalmente, el pevriodo de gestacidn en cerdas e
= = o

de 114-11é6 dias y la progesterona producida Ppor el cuerpo

ldteo mantiene este pericdo (Nara et al.,ig9vs) Fero se ha
£l al., . Fe e hea

observado que las concentraciones de Progesterona declinan
g = & 2 3 "
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dos dias antes del parteo (Robertson vy Fing, 1974). Este
declive de la progestercna se atribuye al incremento de la
prostaglandina Fp alfa (Nara y First, 1977):; ademas, puede
causar la liberacien de oxitocina para provecar las

contracciones uterinas.

Mc Donald (1971) menciona que el aborto durante la
fase temprana de la gestacidn, y la induccién del trabajc
de partc durante la fase tardia del mismco, se ha logrado en
la mayor parte de las especies mediante la aplicacién de
prostaglandina Fp alfa, y que el aborte durante pericdos
temprancs de gestacidn se debe a la luteclisis, ya que hay
un descenso brusco de la progesterona, y la induccidn del
trabajo de partoc durante etapas tardias de la gestacién
puede depender de la accidén de prostaglandinas en el
miometric ademas de posible efectos en el cuerpo amarillo.

First Yy Eosc (1979) caomprobaron el efecto
luteclitice de la prostaglandina Fp alfa, el cual es
acompadade  por  un declive rapide de la progesterona

plasmatica de 12 a 16 ng/ml hasta 2 a 3 ng/ml hasta el

————————

momente del parto. Asi mismo, Windowsk et al.(i981)

encontraron que a los 90 minutes después de 1a aplicacién

de la prostaglandina, la progesterona declind de ¢ ng/ml a

2 ng/ml.
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Fara probar este efecto luteclitico de las
prostaglandinas Fp alfa, Nara y First (1981b) condujeron un
experimento, N4 cbhservaron que con aplicaciones de
prostaglandina en cerdas, en infusiones de 0.5 mg/hora en
el dia 110 de gestacidn, el partc se producia en el dia
111.7; pere cuando se aplicaba indomethacin (un inhibidor
de la prostaglandina Fp alfa) en doble dosis diaria de 4
mg/kg de pesc por via intramuscular en los dias 109 al 116
de gestacidn, el parte se prolongaba hasta el dia 120 de
gestacidn, contra el pericdo normal de gestacién de 114.9
dias. ©Sin embargo, cuandc ambes productes se aplicaron
juntos, no hubo interferencia entre elles y el parto se
presentd en el mismo tiempo que si se hubilerad utilizado

prostaglandina Fp alfa sola.

Gall y Day (1983) llevaron a cabo un experimento
con 32 cerdas a las cuales dieron el siguiente tratamientos
1) solucidn salinay &) 10 mg de prostaglandina Fp alfa y 3)
10 mg de proestaglandina Fp alfa mas 40 U.I. de oxitocina.
ge ccolectarocn muestras de sangre tres dias antes y tres

dias después de los tratamientos, hasta dos dias

posteriores al parto. El intervalo promedic del tratamiento

al parte fue de 94.5, B8.9, y B31.9 horas para los

tratamientos 1, 2 y 3 respectivamente. Seis horas despueés

de la aplicaciéen de 1a prostaglandina log niveles de

progestercna en el plasma fueron mads bajos que en los

grupos contrel, en tanto que los niveles de cortisol en el



plasma antes de la inyeccien de prostaglandina estuvieron
en un rango de 32.2 a 43.4 ng/ml y se incrementaron 20
minutos después del tratamiento con prostaglandina

alcanzando un valor maxime de 73.4 a 108.4 ng/ml.

Respuesta de las Frostaglandinas como Inductoras del Farto

en Cerdas.

En investigaciones conducidas para tratar de
establecer la dosis mas adecuada de prostaglandina Fp alfa,
Asai et al1.(1985) trabajaron con 69 cerdas y con dosis de
8, 12, 16 y 20 mg de la hormona, aplicada en el dia 113 de
gestacidn. Los mejores resultados los obtuvieron con 16 mg
ya que el 94.4 por cientc de las cerdas con este

tratamiento parierdn en las siguientes 24 horas.

Martin y RBevier (1984) llevaron a cabe un estudic
para determinar cual deosis de un analecge de prostaglandina
Fp alfa legraba inducir el parto en las cerdas Y observar
el efecto de la induccidn del partc scbre la camada y el

comportamiente de la madre. Cerca de las 10-11 a.m. en el

dia 112 de gestacidn, seis grupos de 16 cerdas cada uno
- | .

recibieron los siguientes tratamientos;y 1) controly 2)
.ﬂ one

0.03125; 3) 0.0685; 4) 0.185; 5) 0.85; &) 0.5 mg de

fenoprostalone, el cual tuve un efecto significativa en el
' = e

intervalo del tratamiento al nacimiento del primer lechén
3 Olig

siende este de [0, &4, S4, 31, 30 y 30 horas para los
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tratamientos del une al seis respectivamente. La dosis no
influyd en el porcentaje de lechones nacides vives, mismos
gue fderon P2 @6, 97, 92, 98 y 98 por ciento para los
mismos tratamientos respectivamente; el pesco al nacimiento
fue de 1.3 kg para los tratamientms en el orden citado,
excepto en el tratamiento dos cuye pese fue de 1.2 kg. EI
porcentalje devlechoﬂes destetadeos fue de 83, 79, 84, 74, 78
y 73 por cientc para les mismos tratamientos. En el mismo
orden, el pesc al destete fue de 5.8, 5.2, 6.1, 5.4, 6.0 vy
5.5 kg: concluyendo que la dosis mas baja de fenoprostalone
que puede inducir el parto es de 0.125 mg, y que este

producte no produce efectos adversos en los lechones y en

el comportamiento reproductive posterior de la cerda.

Holtz et al. ((1979) condujeren dos experimentos

’

sobre la induccién del parte en cerdas. En el primero
aplicaron diferentes dosis de prostaglandina para
determinar la dosis mas baja que indujerd el parto en un
tiempe corto Y vazonable; para lo cual usaron cuatro grupos

de cerdas de cince animales cada uno, los tratamientos

consistieron en 2, 3, 4 y 5 mg de la droga aplicada pov via

intramuscular en el dia 111 de gestacidn. De las 20 cerdas

tratadas 11 respondieron y con ello determinaron que la

. . .
he efecti £ . e .
dosis ma va fue de O mg. En otro experimento L

grupo de 13 cerdas fueron muestreadas con un cateter en la
n ™ &

vena de la  oreja  para determinar  los piveles  de

progesterona y estrdgencs antes Y despuds del tratamiente
- s . A
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con prostaglandina. Las recolecciones las realizaron tres
horas antes de comenzar el tratamiento y a intervalos de
tres horas hasta el parto. Siete cerdas recibieron por via
intramuscular 9 mg de prostaglandina Fp alfa en el dia 111
de gestacidn, dos fueron tratadas en el dia 107 y las seils
restantes fungieron come testigo. El intervale, de la
inyeccién hasta el principic del parte, fue de 24.5 harés
para los siete animales tratados, encontraron que seguido
de la progesterona, la prostaglandina descendid
inmediatamente & un valor de 4 ng/ml en el plasma en 12
horas. Observaron cambics en el comportamiento de la cevrda
come fuerconi aumento de la sudoracidn de la regidn nasal,
incremento de  la  tasa respiratoria, aumento de los

grufidos, husmeo vy movrdedura de varios aobjetos en la celda

de paricidn.

Martin (1984) sefala que el tiempo dptime para la
induccidn del parto es de dos a tres dias antes de la fecha
.calculada para su ccurrencia. Cuando las prostaglandinas
son inyectadas en este tiempo, el parte se presenta con Wiy
promedic de 29 horas; el desempefic de las camadas es normal

y el porcentaje de nacides vives, pese promedic  al

nacimiento, porcentaje de destetados Y Pesc promedic al

destete. es similar al de hembras ne tratadas

produciéndose algunos efectos colaterales que son variables

entre hembras, come inquietud, rascamiente  del piso
: 2 RT3

masticacién vy frecuente orina y defecacidn mismos que
5 e - =
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desaparecierdrn en mencs de una hora, 8in considerarse

dafincs para la madre o su camada.

Fillian y Day (1974) probaron el efectoe de las
prostaglandinas Fa alfa en 30 cenrdas primerizas con dosis
de 5 y 10 mg pov cerda aplicados en los dias 111 y 112 de
gestacidn; observaron que en el 87 por ciente de los
animales que rvecibieron 10 mg del productoe, el parto
ocurridé entre las 24 vy 36 horas subsecuentes a la
inyeccidén, con un promedio de 29.8 hovras, y solamente cinco
cerdas de las que recibievon 9 mg iniciaron el parto a las
P8.2 horas, 1as restantés, s retrasaron hasta las cuatro
horas poﬁwinyeccién. N encontranda diferencia
significativa entre el tamafc de la camada y pesc de los

lechones al nacimiento.

Dych (1988) asume que la inyeccidn cle
prostaglandina Fp alfa o un analogoe de ésta, aplicada en
cevdas en el dia 110 de gestacidn, resulta en la iniciacidn
del parto en un promedio de 24-28 horas y aumenta, acdemas,
la eficencia del nameroc de cerdas que paren durante el dia.
Sin embargo, algunas cerdas paren 48 horas después de cer
tratadas. Filrst y Bosc (1979) mencionan que diversos
experimentos han concluido gque, aproximadamente el 80 por
ciente de las cevdas tratadas con prostaglandina Fo alfa,
paren en un pericde de 12 horas y que el 9 por  ciento

paren dentro de las 48 horas. Asimis .
? Asimisme, que un intento por
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provocar el parto antes del dia 109 de la gestacidn resulta
en una alta mortandad de los lechones en el primer dia pos-—

parto.

En un estudic comparativo de andalogos de
prostaglandina (cloroprostencl y dinoprostencl) Filho et
al. (1985) y Filho (1986) acbservaron que aplicando
cloroprostencl en el dia 112 de gestacién en dosis de 2350 vy
185 mg per animal, contra O vy 9 mg de dinoprostencl, el
parte se iniciaba a las 29.0, 25.95, 34.5 y 35.3 horas poas-
tratamiento respectivamente; sefalan una diferencia de peso
de los lechones al nacimientc entre los grupo tratadoe y el

grupe control de 1.27 contra 1.39 kg respectivamente.

Fara evaluar la influencia de la prostaglandina,
sobre los cambios endocrinces al partc y la duracidén del
mismo, Wettemann et al. (1977) llevaron a cabe un estudic
con cerdas primerizas a las cuales aplicaron 10 mg de
prostaglandina Fp alfa en el dia 108 de gestacidn, logrando
inducir el parto a las 33 horas pos-tratamiento contra 105

horas requeridas por el grupe control:; ne detectaron

diferencia significativa en el porcentaje de

1

lechones

nacidos vives, pero si en peso al nacimiento, de 1 kg

para el grupe control, contra 1.00 kg para el grupe

inducide. Las concentraciones plasmaticas de progesterona

fueron similares tante en el grupe tratade come en el

control, antes del tratamiento y hasta cuatro horas después
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del misme, perc la progestercona fue reduciéndese hasta las
ocho a 24 horas pos-tratamienta. El total de
corticostercide plasmatico se Incrementd despueés del
tratamiento, pero la estrona vy la concentracidén de

estradicl no fueron significativamente alterados.

Lédpes (1977) encontrd que nueve de 10 hembras
tratadas cen 5 mg de prostaglandina a los 110 dias de
gestacidn, presentaron los signos inminentes del parto en
un rango de 10-40 horas pos-aplicacidn, con uwn promedio de
28.3 horas . en tanto que las hembras testigo presentaron
estos sSi1gnNos de una manera poce uniforme, en un lapso
promedic de 59.8 horas. Con respecto a las variables que
analizd. muestra que en la duracidén del parto no hubo
diferencia significativa entre los tratamientes. El tiempo
promedic de expulsidén de las placentas fue acortado; todas
las hembras tratadas expulsaron la placenta en 69.7 horas,
tomandose este tiempo desde el momentoe de la aplicacién de
1a prastaglaﬁdina, El tiempo transcuwrride de la aplicacién
del producte hasta el final del parto ) vedujo

significativamente. El numerce de lechones nacidos vives y

muertos fue similar para cada une de los tratamientos. E]

pesc  individual de los lechones N mostrd diferencia

5 vificativa i efecto de los tra A
©1g7 a P s tratamientos en log grupos

estudiados. También observéd que las hembras tratadas

mostraban mayor nerviocslsmo que las testigo
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Diehl ggm“mgl& (1974) llevaron a cabo dos
experimentos en cerdas gestantes, a las cuales aplicaron
prostaglandina para inducir el parto. En el primev trabajo
aplicaron inyecciones intravenocsas de 2.1 me de
prostaglandina a cinco cerdas primerizas en el dia 107 al
109 de gestacidén, encontrandoe que el t{tiempo promedico
transcurrido desde la aplicacidn hasta la expulsidn del
pyimer lechdn fue de £28.9 horas, contra 78.9 horas en el
grups testigo. En el segundo experimento, después de una
inyeccién intramuscular de O, 2.5 vy 5.0 mg de
prostaglandina en el dia 112 de gestacién, el parto se
presentd en un pericdoe promedio de 835, 29 y 30.1 horas
respectivamente. Una evidencia de la normalidad del parto
inducido, fue el heche de que el 93.8 por ciento de los
lechones paridoes por las cerdas tratadas nacieron vivos,
comparado con el 94.1 por ciento de los lechones nacidos de
cerdas testigo. El promedic del tamafic de la camada y el
pesc al nacer en el grupo tratado fue de 9.1 lechones y 1.1
kg. en tantoe que en el testigo fue de 8.0 lechones vivosg %
1.2 kg de peso al nacimiente. Antes de la aplicacidn de 1la
hormena el fluwide lechoso no pude ser extraide

de la

glandula mamaria en ninguna de las cerdas del experimento

Sin embargos @ las 5.9 horas después de la inyeccidn., las
X o ] ,

cerdas que recibieron prostaglandina presentaron un inicie

de fluido, mismo que en las cerdas testige fue detectade a

las S4.5 horas postericores a la  infusidn, Durante los

cambios relevantes del parto, se observaron les siguientes
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efectos en las cerdas tratadas: 1) aumento de la frecusncia
respiratoria 2) aumento de la frecuencia de defecacidn y 3)

urt ligerco nerviosismo.

En una investigacidn llevada a cabo por Ash y Heap
(1973) para probar el efecto de un compuesto andloge a la
prostaglandina (1.C.T. No . 79939 4 administrado
intramuscularmente a cerdas gestantes, en dosis de 150 mg
con intervales de ocho horas durante un periocdo de 24 horas
en los dias 109-111 de la gestacidén, legraron inducir el
parte en las 26 horas posteriores al  comienzo  del
tratamiento: el pesoc promedio de los lechones al nacimiento
y a las tres semanas de edad se ubicd dentro del rango
normal y las cerdas retorparon al estro una semana después
del destete. Sin  embargo,. cbservaron alguncs efectos
colaterales postericores a la administracidn del compuestc.
Ne existiendo problemas de partos distécicos, i
retenciones placentarias. Resul tados similares S0M
sefalados por Walker (1977) con el compuestoe I1.C.I. No,
g09946, aunque este indica que el peso de los lechones al
nacimientoa fue significativamente mas alto en @l parto

natural que en el inducido (1.36 ve | .56 kg

respectivamente).

Diehl et al, (1977) estudiaron el comportamiento de
la cerda y su camada despues de la induccidn del parto con

prostaglandina Fp alfa durante dos partos sucesivos l-a
B el d u -
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f.

dosis utilizadas fueronm 0, 5 v 10 mg, aplicados en el dia
111 de gestacidn. El tiempo transcuwrrideo desde la inyeccidn
hasta el nacimiento del primer lechén y la duwracidn del
parte fue de 103 vy 4.4;3 82 vy 4.13 Q0.0 y 2.0 horas
respectivamente. Observaron dificultad al partce en todos
los tratamientos, siendo ésta de 15.4, 18.8 y 12.5 por
ciento para los tratamienteos O, S y 10 mg respectivamente.
El namero de  lechones nacidos  vives, el peso  al
nacimiento, la sobrevivencia y el pesc al destete no se
vieron afectados poir la prostaglandina. Las cerdas tratadas
presentaron el celo pos—-destete en el tiempo normal vy no
hube evidencia de gque la droga afectara la manifestacidn

del cicle estral pos—destete o el tamaro de la siguliente

camada .

Downey et _al. (1976) en un programa cuyo propdédsito
era el de —.evitar los partos durante el fin de semana, a
todos los animales que alcanzaron el dia 111, 112 v 113 de
gestacidn en el dia jueves, les administraron
intramuscularmente 50 mg de un  compuesto andlogo  de
prggtaglandina. Cincuenta y cuatro de 58 animales iniciaron
el parto entre las 21 y 32 horas pos—tratamientm, COomMmun

promedio de 27.2 horas. El promedic de la gestacidn fue de

[

11P.5 dias para las hembras tratadas, contra

114.7 dias

para las hembras contrel. El peso de los lechones al

nacimiento fue variable para las hembras ubicadas en el dia

111 y 112, y para el partoe natural, estos fueron de 1.33,



1.40 v 1.41 kg respectivamente; aungue a las ocho semanas
el peso se COompensd . ne encontranda diferencia
significativa entre las camadas, asi como tampoco se
produjeron efectos lactacionales, aunque observaron efectos
colaterales en las hembras tratadas, como coloracidn de la
piel, masticacidn vy trompetec; estos cambicos  fueron
transitoricos y con un  grade  variable de severidad,
comenzando a los 10 minutos pos—tratamiento y terminande en

menps de una hora.

Young y Harvey (1984) empleando 10 mg de
prostaglandina en un total de 229 partes dwante un aio,
en el dia 112-114 de gestacidn, encontraron que el pevicdo
de induccidén en un 95 por cliente de los casos fue menor de
48 horas y de estos 76 por clento occuwrid entre 24 y 36
horass sdle @l cinco por ciento de las cerdas no respondid

al tratamiento. comportandose como el grupoe control con un

pericdo de gestacidn de 115 dias.

Coggins et _al, (1977) utilizaron cerdas primerizas

y adultas para probar la influencia de la progesterona. la

prostaglandina vy los cuerpos lateos  inducidos en la
- - &

iniciacién del parto. Los tratamientos fueron a) wcche
) € Ll \

cerdas tratadas con TG00 mg de progestercna al  dia
- [ AR

aplicades en los dias 107 al 114 de gestacidng b) 12 cerdas

tratadas con  godanctropina  coridnice
- A 13 “erlénica en el i c
2 a 79 de

q _=_,té’:\C ] é. ia] ara J ndLlC ] Y ] ] CLEY Qs ] ’ t
e P 3 L0 e |:.) A3 LWTets y E"l d' ' 3 TLie
= 1 & ] Qe Liea
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censiderade el dia de la formacidn de dichos cuerpos
ldtecs; ) ocho cerdas consideradas como testigo: d) a la
mitad de las cerdas en cada uno de los tres grupos
anteriores las inyectaron con I mg de prostaglandina en el
dia 109 de gestacidn; a las ? a.m., recolectaron muestras
de sangre en los dias 99 y 107 de gestacidn y diariamente
desde el dia 109 hasta el términce de la gestacidn.
Encontraron que la infusién de prostaglandina disminuyd la
duwracidn de la gestacidén sdlo en las hembras control (110
dias), perc no tuvo efectds sobre la duracidn en las
hembras tratadas con exdgenos de progesterona (117.5 dias
). Los resultades  indicaron que la prostaglandina no puede
inducir el parto si el declive de la progesterona es
prevenidco. La induccidén del parto en el grupo control no
tuve efecto sobre el porcentaje de lechones nacidos vivos
(97.5); pere cuando la induccidén fue prevenida por exdgencs
de pregesterona o por  medio de los  cuerpos lateos
inducidos, €l porcentaje de lechones nacidos vives fue
marcadamente reducide (20.5 y 5.6 respectivamente). Eg]
nameroe de cuerpos latecs inducidos fue de un

rango  de

cuatro a 293 la infusidén de prostaglandina redujo el pesc

de dichos cuerpog ldatecs, aunque la diferencia ne fue

significativa.
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Corticosterglides.

fspectos Generales

Los covticostercoides, son estercides secretados por
la corteza adrenal. Se dividen en dos grupos, los
mineralocorticostercides y los glucocorticosteroides (Mo
Donald, 1971), siendo estos dltimes los que pueden inducir
el parto en algunas especies. Dentro de este ogrupo se
ercuentran la prednisclona, flumetascna vy dexametasona, que
es la mas eficaz para la induccién del parte (Alexander,
1976): de hecho, la dexametasona se censidera un andlogo de
la prednisclona, producto que ejerce una accidn
antiinflamatoria similar pero més potente que el cortiscl

(Harper gt al.. 1980).

Modo de Accidn.

La induccidn del parto, pciv medio de
corticoestercides, se produce probablemente pooe los
mecanismos siguientes a)l la administracidn de
corticostercide origina un descenso brusco tle la

progesterona plasmatica y este descenso va acompafado pon
: ' e

b) una elevacidén breve y rapida seguida por una caida
« e € D

igualmente brusca de la concentracién de estrigencs
o ot Sen c. o 't

circulantes Y c) tmna elevada concentracidn de

c"('ﬂ"t 'l { c:ES’tE?\" ] ch ey 1 [ € an g |’ q =3 y 1. 1 = o
[ ] 2| sangre Gsa1m ar £ 3
- § " o ], 2 p\ c:'dLlC ].d&\



normalmente poy el feto. Se ha sefhalado,que los
glucocorticostercides determinan que la placenta produzca
mayores cantidades de estrédgencos que sensibilizan al atero
a la accidén de la oxitecina. En el ganado vacuno, este
efecto se produce exclusivamente cuando existe un feto vivo

(Alexander, 1976).

ge ha encontrade que el cortiscol en la sangre
materna se eleva antes de que el parto ccurra. Molokwn v
Wagner (1973) realizarcon un estudic en cerdas para medir
los niveles de corticostercide antes y después del parto y
encontraron que los maximos niveles de cortiscl alcanzados
fueron de 101.8 ng/ml en el dia cerc (dia del parte) y que

hubo una elevacidén significativa de corticostercide en los

dias -1, © Yy +l, comparade con el resto de los dias.
Mientras que la progesterona declind en el dia -5,

alcanzande 0.3 ng/ml en el dia +1 vy permaneciendc asi
después del parto. Ademds, mencionan que los niveles de
corticostercide en el plasma materno durante el periodo
preparto es mas alto en cerdas (100 ng/ml) que en vacas (17

ng/ml) .

En un trabajc llevado a cabo por Killian et al

(1973) en cerdas, cbservaron que el nivel de Progesterona
= " ]

se mantuve estable entre 8 y 10 ng/ml durante las altimas
b ? S ouwld &

tres semanas de estacidn - e , .
d o tres  dias  antes del parto

descendid de 10ng/m o L.
9/ml & 9.3 ng/ml y continud descendiendo
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hasta niveles menores a 1 ng/ml hasta un dia después del
parto. Las muestras fueron tomadas dos veces al dia, una en
la maflana y cotra en la tarde, y no encontraron variacidn
entre la hora de caleccidn, siendoe de 5.5 ng/ml en la
mafana y de 5.2 ng/ml en la tarde. En cuante a los niveles
de corticostercide en el plasma sanguineo antes del parto,
encontraron que fueron consistentes, entre 20 y 3% ng/ml,
excepto una elevacidn registrada los dias 16 y 15 antes del
parto, atribuida a niveles extraordinariamente altos
detectados od&lo en dos animales. Cerca de las 24 horas
preparto, los niveles medios de cortiscl comenzaron a subir
a una maxima concentracién de 51 ng/ml en el dia cero, para
después retornar a los mismos niveles preparto en las 346
horas siguientes al parto. Estos cambies hormonales,
sugieren que el incremente de cortisol en el plasma, es el

resultado del inicico del parto.

Fuentes y Sumanc (1982) afirman que grandes dosis
de glucocorticostercides causan aborte en vacas, borregas,

cerdas y otras especies, en el Jdltimo tercio de 1a

gestacidén. . Estos productos tienen efecto sobre losg

placentomas o© placenta, donde ejercen un efecte similar al

que en forma natural ejercen los certicosteroides fotales

Es decir, disminuyen 1la produccidén de pProgesterona
y 1

aumentan la produccidn de estrégenc y de Prostaglandina F
2

alfa, produciéndose luteclisis y desencadendndose el partc

First vy Bosc (1979) gefalan que la dexametasona ne estimula
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divectamente la luteclisis o las contracciones uterinas,
sine  que probablemente el covtiscl induce el parto por

estimulacidn de la produccidn de prostaglandina Fp alfa.

Fara probar esta teoria, Nara y First (1981a)
llevaron a cabo un  experimento en cerdas utilizando
indomethacin (10 ml) come inhibldor de la sintesis de
prostaglandina, aplicada en los dias 102 al 106 de
gestacidn, o 75 mg de dexametasoma aplicada desde el dia
1082 al 106 de gestacicen, o una combinacidn de ambos.
Encontraron que las cerdas tratadas solamente con
dexametasona, mostraron un incremento de la prostaglandina
Fp alfa y una disminucidn de la  concentracidn de
progesterona plasmatica e induccién del parte en el dia
110.1 de gestacidn. En cambic, los  tratamientos con
indomethacin solo o combinadoe con dexametasona, prolongaron
la gestacidén hasta los 120 dias, previniende ademas, el
incremento de prostaglandina Y el decremento de
progestercna. Este experimentc indica que el mode de accidn
de los glucccorticostercides, sobre 1la terminacidn de la
funcidn ldateal en cerdas, "o es divecto sine mediante la
estimulacien de la bicsintesis o de 1la liberacién de
prostaglandinas. Molokwn vy Wagner (1973) consideran que el

declive de la progesterona despuéds de Ja elevacidn pre-

parto de los corticostercides, no presupone un efecto

luteclitico de estos al final de la gestacidn, como lo

sugieren octros autores, sinc que esta @levacidén preparto en
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la cerda es, probablemente, el resultade del proceso del

parto.

Inskeep (1973) al inducir el parte con  1la
administracion de dexametasona [« con la hormona
adrenccorticotropa (ACTH) sintética aplicada al feto,
cbservé que los niveles de prostaglandina se elevaron en el
plasma de la vena uterina tanto en ovejas como en cabras, vy
que este incremento se registré también en los cotiledones

materncs y en el miometrio.

Respuesta de los Corticosteroides como Inductores del Parto

en Cerdas.

El efecto de la ovariotomia y la progesterona sobre
la duracieén de la gestacién en cerdas, fue estudiado por
First y Staigmiller (1973); utilizaron cerdas primerizas
asignadas a los siguientes tratamientos: 1) contrely 2) 100
mg de dexametasona al dia aplicada en los dias 101 al 104

de gestaciéni 3) falsa ovarictomia (manipulacidén de los

ovarios): 4) ovariotomiaz; 9) S00 mg al dia de progesterona

desde el dia 100 al 120 de la gestaién; 6) ovarictomia mas
= o

progesteronas 7) progesterona mas dexametasona y 8)

covarictomia mas progegterana mas da)ﬁametasgna E1

tratamiento dos (dexametasona scla) acortd la duracidén d
: & e

la gestacidn & 109.2 dias comparade con el control que durd
) &

114.6 dias. La falsa ovarictomia también acortd la
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gestacién a 112.7 dias promedic. La ovarictomia resulte en
un abortoc aproximadamente 3é horas después de la cirujia.
Todos 1os tratamientos con progesterona, prolongaron la
gestacién a mas de 120 dias. El1 promedico de lechones
nacidos vives, de cerdas a las cuales se les practicéd la
ovarictomia, fue de 10.5, de los cuales mencs del 0.5 por
cients vivieron. La duracidn del parte en los primeros
cuatre tratamientos fue de 6.0, 7.0, 4.5 y 26 horas
respectivamente, VY el namero de lechones al nacimiento por
cerda fue de 12. 8.4, 12.3 y 8.0 respectivamente; asimismo,
el peso de éstos al nacimiente fue de 1.13, 1.11, 1.19 vy
1.06 kg respectivamente. E1 ndmerc de Jlechones vivos
después de dos horas de nacidos fue de 11.4, 7.0, 10.7 y
0.0 para los primeros cuatroc tratamientos respectivamente.
Concluyen que los exdgenos de progesterona (500 mg)
previnieron el partoc probablemente debido al mantenimiento
de altos niveles de progesterona en el plasma, y que la

dexametasona sola indujo el parto; pero cuando se aplicéd

a
cerdas que ademas fuercn tratadas con progestercna, el
parto no  se produjoc prematuramente, sugiriendo gue la
dexametasona induce el partc més bien debidao a una

afectacidén directa o indirecta de las fuentes de

progesterona que a una interferencia en el transporte de

progesterona o prevencién de estes efectos en e} sitio de

accién. El1 hecho de que la ovarictomia resultéd en  un

aborto, suglere que el ovaric es la Principal fuente de



progestercna  en cerdas, vy ademas, que la dexametasona

indirectamente afecta los niveles materncs de ésta hormona.

El papel del cerebro fetal en la iniciacidén del
parto, fue investigade por Coggins y First (1977) en cerdas
primerizas Y adultas. Fara ello, utilizaron la dexametasona
come inductora del parto y el metalibwe como inhibidor de

la funcidn hipotalamica fetal, por considerar que inhibe la

\

liberacién fetal de ACTH. Los ftratamientes fueron 1)
control; 2) 100 mg/ dia de dexametasocna en los dias 101 al
104 de gestacién; 3) 150 mg de metalibure al dia,
suministrade en el alimento, desde el dia 95 hasta el
termine de la gestacidng 4) dexametasona mas metalibure en
las mismas cantidades mencionadas. Los resultados de la
duracién de la gestacién fuereni contrel 115.0 diasg
dexametasona 110.5 diass metalibure 117.3 diasj
dexametasona mas metalibure 113.7 dias. La dexametasona

indujo prematuramente el parto y el metalibure lo retrasd,

por lo tanto, pudieron comprobar el papel gue desempefa

alguna parte del cerebro fetal en el desarrollo de la

habilidad de los glucccorticostercides para inducir el

parto. En el tratamiento cuatro (dexametasona mas

metalibure), el metalibure retrasd el efecto de la

dexametascna para inducir el parto, lo cual implica que la
" = 3

ACTH fetal o la produccidn  de glucocorticosteroides

estimulada por la ACTH es responsable del desarrelle del

sitic sensitive a los glucccorticostercides o es necesaric
. & 2 ™ '



para completar el proceso iniciade por la dexametasonas
resultados similares son sefaladeos por Coggins y First

(19735 .

Coggins et _al. (1977) llevaron a cabo un trabajo
para determinar la influencia de la dexametasona sobre el
partc, en cerdas con cuerpos lutecs previamente inducidos;
utilizaron 24 cerdas prefnadas de las cuales cinco sirvieron
come  grupe control. Las 19 cerdas restantes fueron
inyectadas con 1.300 U.I. (unidades internacionales) de
gonadatropina coridnica de yegua predada (FMSG) en el dia
104 de gestacidn, seguideo de una inyeccidn de 1.300 U.I. de
gonadotropina coridnica humana (HCG) en el dia 106. Como la
ovulacidn ocurre en 40 a 44 horas  después de la inyeccidn
de HCG, el dia de la formacién de cuerpos lateos inducidos

fue considerado el dia 108. Ocho de las 19 cerdas

recibievaen un  tratamiente adicional consistente 81N una

inyeccidén diaria de 100 mg de dexametasona en los dias 109

al 112 de gestacidn. Los resultados fueron los siguientes:

la duracidn de la gestacidn se prolongd en los tratamientos
en los que se indujeron los cuerpos ldteos, siendo para el

tratamiento con FMSGE mas HEG mas dexametasona de 121.8 dias

y para el tratamientc con FMSG mas HCG de 118 dias

comparado con 114.8 dias en el grupe control Ne

detectaron diferencia en el povcentaje de lechones nacidos
e = LE 3 N X A

vivos entre tratamientog, mismo que fueron de g7.p para el
- LN 4 « X

centrel, 70 para FHMSG mas HCG y 73.9 POY ciento para FMSG
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mis  HCB  mas dexametasona. La respuesta  ovulatoria  al
tyatamiente con gonadotropina fue muy variable ya gue en
dos cerdas noe encontraron ningdan cuerpo lateo inducido,
mientras que en el resto de las cevdas encontraron cuerpos
latens inducides en un rango de uno a 27. Los analisis de
covarianza revelaron que el tratamiento con dexametasona no
acorte la duracidn de la gestacidn en cerdas con un minimo
de un cuerpc ldteo inducide y la duracién del partoe se
prolongdé entre & a 19 horas. Concluyen que en presencia de
una fuente suplementaria de progesterona, la induccidn del
parto por  mecanismos endégencs o por medic de la

devametasona es bloqueado.

Nara Y First (1981a), evaluaron el uso de
corticostercides para inducir el parte en cerdas utilizando
75 mg de dexametasona diariamente, repartida en dos ddésis
al dias desde los dias 102 al 106 de gestacidn. Colectaron
40 ml de sangre materna despues del dia 101 de gestacidn

hasta un dia después del parto, para analizar los niveles

de progesterona Y metaboliteos de prostaglandina.

Encontraron que la duracidn de la gestacidn fue de 110 i

dias. la duracidn del partoc no fue efectada por  la

dexametascna. El  tamafe medic de la camada no mostrd
. ! ]

diferencia significativa entre los grupes tratades. Todas
a 4

las cerdas mostraron inicio de la lactancia dentro de 1a
. D Y 1S

12 heras previas al parte. El porcentaje de lechones

nacides vives fue de 64.3 para

las hembras tratadas vy de



87.5 para las hembras control. La concentracidn de
progesterona, disminuyd en forma progresiva en el plasma
materno en las hembras tratadas conforme se acevrcaba al
parto, siendo el dia 101 de 23.8 ng/ml, el dia 106 de 20.4
ng/ml y el dia 110 de 6.4 wng/ml. For el contraric, las
concentraciones de prostaglandina Fo alfa fueron
incrementédndose en el plasma en los dias 101, 106 v 110 en
las hembras tratadas en niveles de 2.8, 2.9 y 12.2 ng/ml
respectivameﬁte, Este demostrdé que a medida que se induce
la sintesis de prostaglandina por medio de los
corticostercides los niveles de progesterona disminuyen, lo

que da lugay al parto.

North et al. (1973) utilizaron 13 cerdas para
determinar €l dia efective de administracién y la dosis
adecuada de dexametascona; siete cerdas recibieron 75 mg de
dexametasona en los dias 101, 102 y 103 de gestacidn Y sels
cerdas fungieron como testigo. La duracidn de la gestacidn
para las hembras tratadas fue de 112.6 dias, contra 114 del
grupe contreli el ndamero de lechones nacidos viveg fue de

7.9 en hembras tratadas y de B.2 en hembras testigo; e

namero de lechones nacides muertos fue de 0.86 en hambras

tratadas y de 0.67 en hembras testigo. Los PES0s medics de

los lechones al nacimiento fueron 1.19 Y 1.41 kg para las

hembras tratadas y testigo respectivamente. Ej t

amano de la

camada vy la duracidén de la gestacidn ne mestraron

corvelacidn significativa.
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Coggins y First (1973) asignaron al azar 70 cerdas
prefadas para inducirles el partoc, a las cuales inyectaron
una dosis estandar de 100 mg de dexametasona al dia, por
cuatro dias consecutives, iniciandese en los dias 81, 91 o
100 de gestacidn, teniendo un grupe controel. La duwracidn de
la gestacian en dias fué, para el tratamientao de
dexametascna en el dia B1l, 116.335 para el dia 91, 115.33
para el dia 101, 109 y para el contrel 11353.8 dias.
Solamente el tratamiento gue inicié en el dia 101 hde
gestacién afectd significativamente 1la duracidn de la
gestacién. Estos cdatos sugieren que la sensibilidad de las
cerdas, para inducir el parto con dexametasona, depende del

estado de gestacién en gue se encuentren.

rich et __al.(1972) senalan que con aplicaciones
bajas de dexametasona en ceyvdas (10 y RO mg) en los dias
110 y 112 de gestacidn, no se inicia el parto, vy por lo

tanto no se tienen ventajas con respectc al parto natural

Oxitecinas

Aspectos Generales.

Mc Donald (1971) indica que el vocable oxitociy
I < B na

procede del griege y quiere decir " parte rapid ' L
* o Q ! L] é':\

oxitocina es un polipéptido cicli
ciclico que “1t
contiene ocho

diferentes 3 3 i
ntes amincacides y tiene un pesc aproximade de 1,000
| 00
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(Harper et al., 1980). Esta bormona neurohipofisiaria,
junte con la vasopresina, s forma en los nacleas
paraventriculares % supradpticos, cuyas neuritas se
unifican constituyende el trayecto hipotdlamo~hipofisiarico,
terminande en el ldébule posterior de la hipdéfisis. Dichas
neurchaormonas son  transportadas por via de los axones
nerviosos en forma de pequerics granulos hacia la
neurchipéfisis en donde se acumulan o penetran, segdn las
necesidades en la circulacién sanguinea. La oxitoccina actua
sobre tode, N la musculatura lisa del Jdtero y en las
células micepiteliales de la ubre relacionadas con la
eyeccidn de la leche (Holy, 1983). Conforme avanza 1la
gestacidén el uateroc se hace cada vez mas sensible a la

oxitocina, acelerandose Justamente antes del parto

(Alexander, 1976).
Modo de Accidn

Para Alexander (1976) la oxitocina juega un papel

importante en el parto, ya que sus niveles aumentan cuandeo

hay decremente de la progesterona e incremento de las

estrégenos; ademas, consideran que la axitocina puede ser

utilizada comc inducteora del parto, perc que este procesc
] (]

no esta libre de riesgos, debide a que en las especies en

las cuales son normales las gestaciones Mmiltiples, sucede
9 -

algunas veces que la sgalida de un feto queda impedida por

la contraccien de una banda de muasculco uterino inducida
a
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por la oxitecina, esto determina que el feto pueda quedar
atrapado en un  cuerno  uterino. First y  Bosc (1979),
mencionan que los exdgencs de oxitocina inducen la labor
del partoe sclamente después del momento en que la leche ha

sido eyectada.

Soloff et _al. (1979) estudiaron el incremento de
receptores de oxitocina en el miometrico como iniciadores
del parto. Utilizaron ratas prefadas, a las cuales
determinaron la concentracidn de receptores en el miometrio
y en la glandula mamaria, encontrandoe que la cantidad de
axitocina ligada a los receptores miometriales fue
relevantemente alta en el primer dia de gestacidn perc
decrecid posteriormente a niveles basicos en el quinto dia,
permaneciendo asi hasta el dia del parteo. Los receptores se
incrementaron  rapidamente y alcanzaron valores maximos
durante la labor, reduciéndose a niveles basicoes en el
primer dia pos—-parto. Este sdbito incremento en

la

concentracién de receptores de oxitocina, sugliere la idea

de que los receptores son los iniciadores del parto. Esta
conclusidn es apoyada en el hecho de que la aplicacidn de

oxitocina seis a ocho horas antes del parto, no la induce
I} .

debide a la falta de receptores de esta hormona en el

micmetric, Mmismos qgue son esenciales Para obtener una

respuesta fisioldgica.



En un trabajo conducide por Beoer vy Eruisbrink
(1984), en ratas a las cuales colocaron un implante que
contenda 3% ug de oxitocina, mismo que fue colecada el dia
17 de prefez para ver el efecto de la oxitocina en la
duracidn de la gestacidn, encontraron que el inicio del
partn fue en el dia 21 de gestacidén para ambos grupos
(tratadeos y control), sclo que en las madres tratadas con
oxitocina, el nacimiento de las crias ocwridé tres horas
antes que en el grupo controli el tamafic de la camada fue
de 11.3 crias para el control y 12.1 para el grupo tratado.
Durante el parto se prolongd el tiempo entre el nacimiento
de cada cria alargande asi la duracién del parto. El peso
de las crias al nacimiento disminuyd significativamente en
las madres tratadas (5.04 gr), comparade con el control
(5.25 gr), las crias nacidas de madres tratadas, mostraron
urn crecimiento disparejo pos-natal durante el primer mes de
vida. La induccién del parte no se logré, sino hasta
momentos antes de gue éste occurriera normalmente, ya que la
gensibilizacidén completa del Jdtero por medic  de losg

estrégencs s€ realiza hasta 12 horas antes del parte

Esperaban que la liberacién de oxiteocina una vesx inducido

el parto causara una aceleracidn del mismo, sin embargo
5 . 2 .

1as hembras tratadas meostraron una marcada Prolongacidn en

1os intervaloes de nacimiento. Asumen que uwn pericdo largo

con altes niveles de oxitocina antes y durante e] parte
= - J & l_q

puede bloguear los receptores de oxitocina en el Jdtero, de
- = L "y - q o
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tal modoe que se impide una respuesta propia para la

oxitocina inicial, prolongandoe asi el parto.

Fuchs et _al. (1982) llevaron & cabo un estudic para
determinar las concentraciones de los receptores de
oxitocina en el Jdterc de mujeres gestantes y determinar si
estas concentraciones se incrementan hasta el momento del
partc. Encontraron que las concentracicnes de oxitocina en
el plasma maternc, antes del inicio del partoc, fueron bajas
(27.6 pg/ml). perc en el partoc ya avanzado la concentracidén
fué de 45.2 pg/ml. La concentracién de receptores de
axitocina se incrementéd dramaticamente durante el parto,
probablemente debide a la influencia de la elevacidn en los
niveles de estrégenc. Cerca del términe de la gestacidn, la
rapida tasa de desarralle fetal acelerd la distensidn
uterina, hecho que probablemente contribuyé al incremento
enn los receptores de oxitecina. S5in embargo, el incremento
de oxitocina en la circulacién materna aumentd hasta el
inicio del parto. La ligacién de la oxitocina a los
receptores estimulé la sintesis de prostaglandina. La
liberacién de prostaglandina y de oxitocina o de ambas en
el miometrioc indujé las contracciones. Concluyen que esta
activacién conjunta de los receptores de exitocina Yy la

activacién de la sintesis de prostaglandina parece ser un

evento crucial en la iniciacidn del parto.
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Respuesta de 1a Oxitocina como  inductora del Farto en

cevdas.

Mubhrer et al. (1955) usaron la oxitocina en el
inicio del parto, buscando reduciv el tiempo de ccuwrencia
en cerdas. Utilizaron 79 cerdas adultas y primerizas a las
cuales inyectaron 20 U.I. de oxitocina cuandoc considevaron
que estaban cerca de 24 h@ras antes del parte. El tiempo
desde la inyeccidn de la hormona y el nacimiento del primer
lechén fue de 3.9 horas, y la duracidén del pericdo del
parto  fue en promedic de 2.5 horas; en tanto que las
cerdas control  tuvieron un promedio de 3.3 horas para
parir. No observaron efectos adversos en ninguna de las

cerdas tratadas o sus lechones.

Dyck (1988) sefala que el uso de la oxitocina o

reguladores del sistema nerviosoe autdnomo, seguide de la

adminis stracién de prostaglandina reduce el momento de la

iniciacién del parto.

Falacios y Ramivez (19853) condujeron un estudic

para evaluar el efecto de l& aplicacidn de un andlogo de

prostaglandiﬂa Fo alfa (Cloroprostencl) solo o seguido de

una aplicacién de oxitocina, sobre la sincronizacidén e
Las et L G

induccidn del parte en cerdas, para lo cua)l utilizaron 18
Wl utilizavo .

cerdas primerizas y 18 multiparas, asignadas a los
: v & & L Lt

siguientes tratamientoss 1) contvels 2) 0. 260

?h'gﬁﬁ%a [\ A’k

mg de

0732
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cloroprostencl aplicade el dia 112 de gestacidng 3) 0.250
mg de clovoprostencl aplicade en el dia 112 de gestacidn
mas una aplicacidn de 30 U.I. de oxitecina 24 horas
después. Encontraron que el intervale entre la aplicacidn
del producte y el inicic del parte, fue reducide en las
cerdas de los tratamientos dos y tres, comparadce con el
grupe contrel, siendo de 68.3, 28.5 y 31.3 horas en las
cerdas primerizas vy de 68.2, 25.2 y 24.7 horas en cevdas
multiparas, para los tratamientos LTI dos Y tres
respectivamente. El usco de la oxitocina después de la
administracicen de prostaglandina no redujo el intervalo
entre 1a aplicacidn de la prostaglandina y el inicic del
parto. No detectaron efectos adverscos de los tratamientos
sobre el porcentaje de lechones nacides vives, peso al
nacimiento. pesc a los 21 dias de edad y pesc al destete de

los mismoS.

Welp et _al. (1984) condujeron un experimentc con el
propésito de determinar la dosis mas efectiva para mejorar
la prediccién y precisién del momento de inducir el partc

con prostaglandina, precedida de una inyeccidn de

oxitocina. Utilizaron 200 cerdas puras y cruzadas 2 las
) LI, & . &€
cuales en el dia 111 de gestacién aplicaron 2 mg de

prostaglandina. Veinte horas mas tarde aplicaron la

oxitocina en désis 0. 5 o e i
de O, S, 10, 20 y 30 U.I.. El tiempo

transcurride entre la inyeccidn de la oxitocina y el inici
g 5 C

del parto disminuyéd cuande la dosis de ésta e Incrementd
- LR . ) rementd,
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siende de 9.7, 6.1, 5.2, 2.6 y 3.1 homras para los
tiratamientos O 4 Sa 10, ety 3o UaT. de oxitocina
respectivamente. El 87 por ciento de las cerdas primerizas
respondid  al  tratamiento, comparadoe con un 98-100  por
ciento de las cerdas adultas. El porcentaje de cerdas que
requiriaron asisten;ia manual durante el parto Ge
incrementd de 11 por clente (sin exitocina) a 25 por ciento
(con 30 U.I. de oxitocina.). Indican que cuando el parto
fue inducido. las cerdas frecuentemente mostraron un
periodo largo después de la expulsidn del primerco o segundo
lechdn, necesitando muchas veces ayuda manual . Este
comportamiente fue atribuido a los espasmos del dterco a la
musculatura cervical. Cuando esto ccurre, la frecuencia de
las contracciones se incrementa pero su amplitud se reduce.
Como resultado de estas contracciones uterinas
superficiales, el movimiento del feto en la diveccidn del

cervix es inhibido y ccuwre la distocia.

Asfield (1984) recomienda la utilizacidn de P

< mg de

prastaglandina tres dias anteriores a la fecha prevista del

pavtoa seqguido de una aplicacidn de oxitocina 24 Mhovras mas

tarde, con el fin de reducivy y programar en forma precisa

el momento del parto, ya que con las prostaglandinas el

parto ocwre entre las 24 y 48 horas Pos-aplicacidn y
. € q

cuando S8 USa oxitocina una gran cantidad de cerdas paren

en las prédimas ocho horas, aunque la Mayoria inicia e

parto dos a tres horas después de la Inyeccidn de la droga
= . C ? o &
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Sin embarge, Rlaisot y Steffan (19835), no encontraron gran
diferercia con la utilizacidn de prostaglandinas (10 mg) en
el dia 112 vy 113 de gestacién y la aplicacidn de
prostaglandina mas 30 U.I. de oxitecina mas tarde; el
tratamiento con prostaglandina promedidé 28.8 horas para el
inicio del parteo, mientras que las cerdas que recibieron

prostaglandina mas oxitocina promediaron 26.6 horas.



MATERIALES Y METODOS

E1 presente trabajo se llevéd a cabo en las

LY

instalaciones de la granja porcina de  la Universidad
Autdnoma Agraria Antonio Navrro, sita en Buenavista,

Saltilleo Coahuila .

La coordenadas geograficas son 252 22' de latitud
norte y 1012 o2' de longitud ceste con una altura de 1,742
metros sobre el nivel del mar. La temperatura media anual
es de 19.82 € 2 con una precipitacidn media anual de 298.95
mm. distribuidas de junic a octubre, siende julic el mesg

mas lluvicoso Yy €1 mes mads seco marzo.

Fara este +trabajo se seleccionaron 16 cerdas
gestantes de diferentes partos, provenientes de las cruzas

York, Landrace, Hampshire y Durcc, las cuales se agruparon

al azar en cuatro lotes de cuatro cerdas cada uno.

Se alojaron en los corrales de gestacidn y se les
po= 1 ey . o

suministrdé la alimentacidn que se proporciona en la granja
2 3

constituida basicamente de sovrgoe soya y alfalfa con un 14

pov ciento de proteina  oruda. Considerando la fecha
3 o €3

esperada del parto, s aplicaron los tratamientos

siguientes & (1) Control 3 (8) Administracidén intramuscular



de 10 mg peor cerda de un andlogo de Frostaglandina Fp alfa
(Dinoprostennl) aplicado en el dia 111 de gestacidn a las 9
a.m. 3 (3) padministracidn intramuscular de 7% mg por cerda
pov dia, de un certicostercide (Dexametasona) repartida la
dosis diaria en dos aplicaciones (37.0 mg & las 10 a.m. vy
37.5 mg a las & p.m.) durante cuatro dias consecutiveos a
partir del dia 103 al 1046 de gestacidn 3 (&) Administracidn
intramuscular de 100 U.I. de Oxitccina, aplicada en el

momento en que las cerdas mostraron secrecidn de calostro

preparto.

Taedas las cerdas entraron a la sala de maternidad
cince dias antes del momento esperado  del parto, vy

permaneciercn en ella 15 dias despues de este.

ge observé el momento del parto ; se registrd el
tiempo desde la aplicacidén de la droga hasta la expulsidn
del primer lechdén 3 se toméd la duracidn del parto (desde la

expulsién del primer lechén hasta el Jdltime ), Se

cuantifice 1a ¥pulsién de la placenta vy tambidn se

registraron los parteos distocicoes, cuando fue necesaric las

cerdas recibieron la asistencia conveniente.

Conforme eran expulsados los lechones, se limpiaban

y @e secaban con una tealla tibia. Se hacia el pesaje
: Re .

descolmillado, muesqueado, descolado y se ligd el ombligo i

pusteriormente 1= colocaban en la fuente de calce
- = - £ (A
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artificial hasta que la cerda terminara de parir para
permitirles tomar el calostro. Terminade el proceso del
parto se registraron los lechones nacidos vivos vy las
muertes intraparto, se tomdé el tiempo de expulsidn de las
placentas y cuando se presentaban retencicones placentarias
se dié el tratamiento corvrespondiente con antibidticos.
Cumplideos tres dias de edad se aplicé a los lechones una
dosis dnica (100 mg) de hierroc dextran. Cuande los lechones
alcanzareon los 15 dias de edad se bajaron de la jaula de
maternidad y € coleocaron junte con la cerda en los
corrales de destete 3 se pesaron los lechones y se
registré el porcentaje de scobrevivencia. El destete ge
realizd a los 40 dias de edad, separando a la cevda de la
camada vy alojandola en el area de reproductoras, mientras
que los lechones permanecieron en las jaulas de destete, en
este momento S8 pesaron los lechones se les aplicd la
vacuna anticélera y se registré el ndmerc de lechones
destetados. Fara la distribucidn de los animales y e]
andlisis de los resultados se  utilizéd un disefo
complatamente al azar, con cuatro tratamientos Y cuatro
repeticiones por tratamiento. La comparacidn de mediasg

S

hizo mediante pruebas de Duncan (Snedecor, 1966).
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a las 33 a 40 horas (Nara y First 1981b ;3 Wettemam et _al.,
1977 y Filho, 1986) y de 40 a 90 horas (Martin y ERevier,
1984 vy Diehl et al. 1977) esta diferencia puede ser
atribuida al tipo de andleogo de prostaglandina utilizada en
cada casc, al tipc de animales y al manejo de las hembras
parturientas. For otra parte la duracién promedic de la
gestacidén fue de 112.1 dias (Cuadro 1) por lo que puede
decirse que los lechones nacides de cerdas tratadas con
prostaglandina nacieron tres dias antes, comparado con el

testigo cuya gestacidn fue de 115.7 dias,

Dexametasona.

Fara la dexametascna, el tiempo promedic desde la
aplicacién de esta, hasta la expulsion del primer lechdn,
fue de 119.06 horas (Cuadro 1) teniendoe un rangoe de accidn
de 97.25-140.45 horas. Asi mismo, se encontré mucha
variabilidad con respecte al momente del parte en las
cerdas tratadas con dexametascona, por elle fue dificil

predecir el inicio del mismo y provocar su acurrencia en

horas habiles. De los tres productos evaluados la

dexametasona fue la que mé&s variabilidad mostrd  para

inducir el partoc. En la figura 2, se muestra 1la respuesta

de los animales al tratamiento con dexametasaona
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La duracién de la gestacidn de cerdas tratadas con
devametasocna fue de 111 dias promedic, por lo tante los
lechones de estas cerdas nacleron cuatreo dias antes
comparade cen el testige. Otros auteres sefalan valores
para esta variable de 109.2 dias (First y Staigmiller,
1973)3; 110.5 dias (Ceoggins vy First, 1977 y Nara y First,

1981a) y 112 dias (North et al.. 1973).

ditocina

Les partes en las cerdas tratadas con oxitocina
ccurrieron en un tiempo promedic pos-aplicacidn de 1.824

horas (Cuadro 1), con un tiempo minimo de 0.40 y un méximo

de 3.13 horas.

El1 tiempc promedico pos-tratamiente al parto fue
mencr al senalado por Muhrer et _al. (1955) quien indica que
el inicic del parto después de la aplicacidn de 20 U.I. de
oxitocina se presentéd en 3.9 horas promedic, esta
diferencia probablemente pudo deberse a 1la cantidad de
oxitocina utilizada. Siendo adn menor al encontrado €1

diversocs trabajes en donde se ha utilizado la oxitocina 24

horas después de la aplicacidn de una pProstaglandina para
reducir el momentc del parto, cuya duracién fue de 6.1,
5.2, 2.6 vy 3.1 horas para los tratamientos de 2 mg de
prostaglandina mas &, 10, 20 y 30 Uy.1. de oxitocina

respectivamente (Welp et _al.,1984) vy de 2 a 3 h
» 2 K o as



promedic {Ashfield, 1984) . En tantao que atros
investigadores como Falacics y Ramirez (1985) y BRlaisot
(198%) no lograron reduciry el tiempo del inicico del parto

con el uso de oxitocina después de la aplicacidn de la
- &

prostaglandina.

En esta investigacidn la oxitocina no mostrd mucha
variabilidad para inducir el parte (Fig 3), peroc el
problema para su usc radica en que este producto sclo actaa
cuande hay bajada de la leche, evento que puede ccurrir a
cualquier hora del dia, lo que dificulta sincronizar los
partos cuando lalbajada de la leche ccurra por la tarde o
e la noche, limitandose su uso para cuando dicha bajada

ccurra por la mafana y asi el parte se inicie en horas

habiles.

La duracidn de la gestacidn, en dias, en las cerda
" A - =}

tratadas con esta hormona fue de 115 dias al igual que e
G e el

testigo (Cuadro 1).
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Duracidn dei Farto, Expulsidn de Placentaé y Froblemas de

Distacia.

Fespectoe a la expulsidn de las placentas, no se
encontrd diferencia significativa entre los tratamientos,
pero si para la duracidén del parto (P < 0.10) por lo cual
se procedid a realizar una prueba de Duncan, encontréndose
que la media de los tratamientos testigeo, prostaglandina, y
dexametascna fueron iguales entre si y que la media del
tratamientoe con  oxitocina  difiric de la media del
tratamientc con prostaglandina (que fue la media mas alta

de todos los tratamientoes), pero fue idgual a la del

tratamiento testigoe y dexametasona.

Fara el grupo  testigo, la duracidn promedio del

partc fue de 3.23 horas, en tanto que el tiempo promedic de

expulsiaen de las placentas fue de 4.50 horas pos-parto.
Fara este tratamiento, al igual que en el restoe de los

tratamientos. sSe encontrd un 25 por ciente de distociasg

(Cuadro 2).
Frostaglandina

Fara las cerdas tratadas con pProstaglandina la
3 q o

duracién promedic del parte fue de 4.40 horas (Cuadrc 2)
= v L ’.,l

siendo este tratamiento el gue mas prolongd 1g dwracidn del
| & el

parto, alcanzando en ocasiones hast
IRE sta 8 horas Ot e
A2 e YOS



investigadores sefalan gue la duracidn del parte fue de 3 a
4 horas (Diehl et _al., 1977) o que no hube efecto de la

prostaglandina respecto  a la dwracidn del psrte (Lépe=x,

977V .

Ei eatha investigacidn, los [V LmeEr s lechones
nacidos  de cerdas tratadas ocon prostaglandina,  Ffusron
grpulsados en &l tiempo normal, peroe los altimos lechones

tardaran en ccasiones hasta tres horas para sev arrvojados,
1o cual se reflejd  en mayor duracidn del parto. Del mismno
modo, las placentas, en este tratamiento, tardaron ev ser

sxpulsadas WD tiempo promedico de 6.3 horas (Cuadro 23

prolﬁnqéﬂdQEE en ocasiones hasta las 13.45 horas pos—parto,

provocando @ estos casos retenciones placentarias vy
como consecuencia problemas de metritis, aungue come se
meE e i ond anteriormente, I FMuba diferencia entre

tratamientos en cuante a expulsidn de placentas. De la

miema feorma, Wiltbank et al. (1984) y Echternkamp et a).

(198&) merc ionan retenciones placentarias 77 vacas

sometidas a tratamientos similares. Ldpez (1977) indica que

el tiempo promedic de explusidn de las placentas Fue

acortade en cerdas tratadas con prostaglandina Fara ssta
. Z RETa

investigacidn se encontré un 2% por ciente de distoci
| 3 L BTOCLas

siendoe mayor  al porcentale de distocias Encontrados  po
- L 3 R I

Diehl et_al. (1977) quienes detectaron un 18 por ciento
= ] Dl 1o

cerdas tratadas con 5 mg de esta hormonas en tanto  que Ash
- o - -

’ - Q772313 E3VIET T £y oy e
y Heap (1973) mencionan gue no hubo proeblemas de o stoeia
aes & L1l = Llas
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en sus investigaciones realizadas en cerdas.

Los sucescs en este trabajo se atribuyen a que la
prostaglandina  no produjd las suficientes contracciones
para provocar la expulsién de todos los lechones en el
tiempo normal, debide quizd a que la prostaglandina es una
hormona que se metaboliza rapidamente, por lo tante su
tiempo de accidn es corto, provocando asi el retraso de la
expulsidén de los dltimes lechones y,. provocando ademas, el
alargamientc del pericdo del parte, las retencicnes
placentarias Yy &n ocasiones las distocias. Otras de las

causas pudiera ser la dosis (10 mg) o el tipo de andlogo

utilizado.

Dexametasona

g1 tratamiento con dexametasona acorté la duracidn
del parto a 2.40 horas promedic (Cuadreo 2), tiempo menor a
los resul tados encontrados por First y Staigmiller (1.973)
quienes mencicnan que con el usc de dexametasona el parteo

dure siete horas vy a los de Nara y First (1981) o cuales

sefalan que la duracién del parte no fue afectada pov et
- 0Toesta

hormona. El  tiempo de expulsidn de las placentas pa
ra

cardas tratadas con dexametasona fue acortado a 2 hora
A

promedio (Cuadro  2)  tiempo  menor  al  yeste de 1
= ] Y (R

tratamientosi  pero  ademas e 3 i é
" : #istid para este casa,

(‘.’)l 7 V6 ES ey l.» 5 B 1 mﬁ‘t\" 3 = a Dga”
[ 3 3 q (¥}
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forma, First vy Alm (1977) no encontraron  retenciones
placentarias en yeguas pony, & diferencia de ctros autores
come Wiltbank et _al. (1984), Wagner et al. (1974) y Frakash
y Madan (1985) quienes detectaron retenciones placentarias
e vacas tratadas con dexametasona. Fara el caso de las
cerdas quiza no hubo retenciones placentarias debido al
tipe de placenta de estas (Epiteliccorial) y a su forma de
fijacién (difusa)d, mientras que la placenta de las vacas
es de tipo gindesmocorial y su filjacién es por medic de
cotiledones, siendo quizd esta una de las causas de la
retencidn placentaria en esta especie. En este tratamiento
se cbservé un 25 por ciento de distocias. De igual forma,
ctros autores como Wiltbank et al (1984) abservarcn un SO
por ciento de distocias en vacasi mientras que First y Alm
(1977) no encontraron distocias en yeguas pony tratadas con

esta hormonad.
Oxitocina

En las cerdas tratadas con oxitocina, la duracidn

promedio del parte fue de 1.15 horas (Cuadro 2) siendo el

gnice tratamientoc que acortc dicha duracidén. Estos valores
=X alo

difieren de los sefalados por Muhrer et al.(19%5s) quien

encontrd una duwracidén del artc oS ~ :
P » de l?_ oJ h(..n\”‘as p]”‘c.medlm Y

Boer y Eroisbrink (1984) quienes mencionan qua la oxitocir
: . & (Y 1ClNa

prolengé el parto en la rata, lo que atribuye a que altc
= . . 1S

niveles de oxXitocina anteg
Yy durante e] -
. parte pueden
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blogquear los receptores de oxitocina en el Jterc, de tal
modo gque se impide una respuesta propia para la oxitocina
inicial, prolongandose asi el pate. Sin embargo, en este
trabajo se observd que las contracciones del canal uterino

eran muy intensas durante el preoceso del parto.

En forma contraria al acortamiento del parto, el

tiempo de expulsidn de las placentas en este tratamiento

con oxitocina se alargd, siende de 5.18 horas (Cuadro 2).
No hubeo diferencia en el analisis estadistico para esta

variable, 1@ axitocina prolongé el tiempo de expulsidn en

algunas ocasiones hasta nueve horas. Lo anterior se puede

wplicar considerando que. probablemente, el mayor efecto

de la axitocina sucedié durante el partoc, ya que como se

menc iondé antericrmente, las contracciones del Jdteroc eran

muy intensas: lo que se tradujé en el acortamiento del

pericdo de partc. Fero el efecte de la oxitocina decrecid

rapidamente s provecande reduccidn de las contracciones y la

dificultad para expulsar las placentas. Dichas retencicnes

placentarias acarrearon en algunas cerdas, cierto grade de

metritis para lo cual se did el tratamiento
Carrespaﬂdie“te= Asi mismo, Se encontré un 25 porv ciento de
distocias para las cerdas tratadas con oditocina (Cuadro

2y, siendo este porcentaje menor al encontrado por Welp et

al. (1984) quien menciona que las distacias se
' 3 3

A

incrementaron a 52 por ciento cuande utilizd oxitecina para

inducir el parto, lo que atribuyd a que la amplitud de las
In ! > =
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contracciones se reduce inhibiendo el movimiento del lechan
en la direccidén del cervix, produciendose asi la distocia.
Fatas apreciaclones son contrarias a lo que se cree que
pudo ocuryir en el trabajo que se analiza, puestc que las
contracoiones en el canal uterine aumentaron, el movimiento
del lechdn era muy ﬁépidﬁ, sucediendo en coccasiones la
expulsidén de dos lechones casi  al mismo tliempo vy
ohstruyendo asi el canal del partog o también quiza debido
a que dichas contracciones sucedian tan rapidamente gue

provocaban 1a explusidén del lechdén en mala posicidn,

provocando de este mode la disteocia.’

Lechones pacidos vives y Muertes Intraparto.

E1 andlisis estadistico para el total de lechones
nacidos vives mostrd diferencia significativa (F < 0,.05) )
entre tratamientos, resultando que el promedic de lechones

nacides VivES fue de 10, 11, 9 y & lechones para los

tratamientes  testige, prostaglandina, dexametascna vy

oxitocina respectivamente (Cuadro 3). La prueba de Duncan

nostré que, la  media de  los  tratamientos testige
= .

prostaglandina vy dexametascna, fueron iguales entre si
) - 53,
estadisticamente y que la media de los tratamientos con
axitocina difirid de las medias de los tratamientos testi
Lento 90

y prostaglandina, perc fué igual a la del tratamiento cc
' i . rocom

dexametastiia.
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Estos valores son similares a los sefalados por
Diehl et_al. (1974) guienes encmntrardn un promedic de 9.1
lechones nacidos vivos eV cerdas tiratadas con
prostaglandinag en tante que Fillian vy Day (1974) 4
Wettemarn et al (1977) vy Lépesz (1977) no encontraron
diferencia estadistica en el namere de  lechones nacidoes
vivos de cerdas tratadas con prostaglandina, en comparacidn
con el testigo. For otra parte First y Staigmiller (1973)
sedalan  un promedic de 8.4 lechones nacidos vives en
cevdas sometidas a tratamientos con dexametasona, mientras
que North et al. (1973) indica un numerc de 9.1 lechones

nacidos vivos en cerdas tratadas con esta hormona.

En las muertes intraparto el analisis estadistico
no arvoié diferencias significativas entre tratamientos,
siende estos valores de 8.?6, 2.80, 1.70 y 2.6 lechones
para los rrratamientos testigo, prostaglandina, dexametasona
y oxiteocind respectivamente (Cuadro 3). Lo cual significa
que 1a diferencia encentrada para los lechones nacidos
vives, probablemente no se debid al efecto de los productos
utilizados para inducir el parto, sinc que posiblemente

puede sev atribuible a otros factores, tales como 1a raza
- L+ 9 q

1a edad, el numero de partos o la fertilidad de l1a cerda



/
Sobrevivencia de los lechones a los 10 dias de edad y al

decstete.

El promedic de lechones a los 15 dias de edad fus
de 8.7, 8.7, 7.7 y 4.6 para los tratamienteos testigo,
prostaglandina, dexametasona vy oxitocina respectivamente
(Cuadre &), no existiende diferencia significativa entre
tratamientos, perc puede cbservarse que el mayor numeroe de

lechones fue para los tratamientos testigo y prostaglandina

y que el tratamiente con oxitocina fue el mas bajo en
cuanto a scbrevivencia a los 19 dias de edad, lo que desde

el punto de vista practico refleja un mejor comportamienta

hacia la prggtaglandina y un efecto mas detrimental de la

O itoc inada.

Al momento del destete, el ndmero de lechones viveos
fue de 7.5, 7.2, 5.0 y 4.4 para los mismos tratamientos
respectivamente (Cuadre  4). Y aungque aqui  tampoco se

encontre diferencia sifnificativa entre tratamientos puede

notarse que el tratamiento testigo fue el que obtuve mayor

aamero de lechones al destete, mientras que e) tratamientc
]

con oxitocina correspondid a la camada mas pequela ]
? = N al

destete. Be puede observar también, que este tratamientc

con oxitocina fue el que menos nimerc de lechones registrd
P " A T-c:l

desde el nacimiento hasta el destete. Come yva se menci :
2 A G ; OnNd

anteriormente, la diferencia en lechoneg nacidos vivos 3
e & 15 PDUAG
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se a obras causas: del mismo modo, la sobrevivenc:
« 1 & C LA A

los 13 dias s @clac
5 dias de edad v al destete pude verse afectada poo
= = 3 a

« t FoOs I ol i- oares Como [ e asn 1 14 [l =2 Tl i -
E 5 LY 1 d p 1 me e

ratada con oxitocina la cual matd a sus crias en el

momento gque se les dejd para gue amamantaran, por lo tanto
: lo tanto,

para este casc nNo S reportd sobrevivencia a 1o 15 diam
- 3

al destete siendo sSus causas ajenas a los productos
it A hew o o

utilizados para inducir el parto. Martin y Baviaer (1984)
Martin (1984) y Diehl et al (1977) no observaron diferencia

significativa con respecto al ndamero de lechones destetados
en cerdas tratadas con prostaglandina. Tampoco Muhvrer et al
adversos en jechones de cerdas

(1955 sefala efectos

tratadas con ariItoCinaa.

Feso al nacimiento, & los 15 dias de edad y al destete.

al nacimiento, no  se

Fovr 1o qQUE concierng & pes
encontré diferencia significativa entre tratamientos,
1.178 ¥ 1.319 kg para los

s e E?_'E\".TC"E de 1 ,.El c?, i 1635?.
tratamientos testigo. prostaglandina, derametasona v
ectiVamEﬂte (Cuach ey, Hin embargo. puede

oxitocinad v ERER D

ohservarse quie @ tratamiEﬂtU con oxitocina fue el que
- . = ol

ol tuve lechones Mmas pe%admg al nacimiente (1.319 kg),

log  lechones de cerdas  tratadas  con

4 = - o L - Ot l E"“’ad‘.‘s -3 }
] C.'i
Y %.lf-llllﬂ.E?’II'LCI E"]] e] -L—)... I

al

(1.169 kgl Los pesos
g similares a4  los sedalados por First v

damammtaﬁuﬂﬂa
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Dtaigmiller (1973) y North et al. (1973) quienes utilizando

dexametasona cbtuvieron pescs promedios de 1.100 y 1.190 kg

respectivamente, valores que no  fueron estadisticamente

diferentes.

Emn trabajos realizados con prostaglandinas  por

ctros investigadores los pescs al nacimiento encontrados
fueron mas altos a los cbtenidos en este trabajo; 1.200 a
1.300 kg (Martin y Hevier, 1984; Walker, 1977; Filho et
1.330 a 1.400 kg (Downey et al., 1976); a

al., 1985);
(1974) quienes senalan un peso

de

diferencia de Diehl et al

nacimiento, siendo este peso mas  bajo al

1.100 kg al
caso que e describe. For otra parte, Lépez

cbtenido en el
in (1984) y Diehl et al. (1977) no encentraron

(1977)3 Mart

a significativa en

la aplicacidn de la hormona

diferenci

con respecto al testigo.

n pesados a los 1% dias de

Cuande los lechones fuero
edad (Cuadro 5) los pesos fueron: 3.853, 3.074, 3.018 vy
G140 kg para los tratamientos testige, prostaglandina,
respectivamente, encontrandose

oxitocinad

dexametasona Y
«~ 0.,10) entre tratamientos; la

diferencia significativa (F
: ue la media de los tratamientos
& ~can mostré Qb
prueba de Dunc
taglandina Y dexametasona SO0 iguales entre si
testigo, prostac
el tratamieﬂto con oxitocina difiere de la
i @ :
y la media : |
tratamiento o prastaglandlna vy dexametasona
mexcl i a d@?]. cyrataml e :
testigt.

pera Mo del tratamienku
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Durante los primeros 139 dias de edad se presentaron

problemas de patas ablertas en los lechones de cerdas

tratadas con prosteglandina v testige, asi como también

diarreas severas en las camadas de cerdas tratadas

casos e

dexametasona. Silendo quiza eéstas

con  prostaglandinas vy

algurnas cde las razones de la diferencia en cuanto a los
pescs a los 15 dias y no a los productos evaluados. Como se
menciond anteriormente, @l mamero  de lechones wvivos al
nacimiente fue menor para el tratamiemnto con oxitocina, lo
que se traduce en que siendos menos lechones pov camada, =e
tiene mayor disponibilidad de leche por lechén y por lo
a esa edad y al destete.

tanto, alcanzan mayor pest

fFueron destetados, se analizé su

Cuando los lechones

& S encontré diferencia significativa entre

mis €
5,215, 6.8223 vy

wdm

[rEres0n v
) 5 T
tratamientos, siendo estos pescs de 6.116.
R=11 bestigo, prostaglandina,
- tratamlentoﬁ ;
7.344 kg Ppara los
. . Y . .
y oxitocina respectivamente (Cuadre D)3 Sin
dexamatasona i
‘ = g 1 las cerdas
b puPdE chservarse cuie los lechonas cl
embargo . &
alcanzarocn pesets mas altes al
a A=

couitocind
golamente 5,223 kg logrados en

trratacdas con

. - ey @
destete (7.344 kg) contre
. . - prgstaglaﬂdlna, auncue
= ratadas ©ol
cerdas
dexametascna.

las crias de 1 as
ot

testigo Y al tratamiento
estbigo

MLl similar al “

i Freswv 17 (1984) encontraren pesos
i el " Mear tin Y o Ve

a los encontrados

Del mismo ) i kg)
al destete muY similares il 6 B8 T o .

baju en cerdas ¢ratadas con prostaglandinai sin
en aste FrEE Falaclos v  Ramirez ( 1985)

(1977) Y

embar g piehl B
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mEncionan que &l peso al destete no se vid afectado en

mingune de sus tratamientos.

For otra parte los celes pos—destete no se vieron

afectados en ningdne de los tratamientos asi como tampoco

la fertilidad de la cerda.



trabajo, se pueden inferir

3.

i

| =
wle

CONCLUSIONES ¥ SUGERENCIAS

Conforme a los resul tados obtenidos e este

las siguientes conclusiones.

Se logrdé inducir el parte con los productos evaluados.

la prostaglandina Fue la hormona que mostrdéa mejores

posibilidades de sincronizacidn del partos sin
embargo, produjo efectos adversos con respectc a la

duracidén del mismo.

a ¥ qu!FS ta a 3 & dEKE‘”'E tE\SCJHa mos t] C":' mut ha
I 2E = LIAC
Jmp idlc'.- una hL!E.‘IIa S 1 NCyrom 'I = Al .! é.]]

variabilidad, lo que

del parto.

E1 tiempo de accidén de la oxitocina fue favorable,
cnizacidén del parto con este producto

sdlo que 1& & 11T
limitade debido gquizd & que esta hormona solo

s Vvid

ctha cuando hay bajada de la leche, evento que puede
& [ = e ol -

Uy iy en horas muy variables.

Respecto & los efectos en la cerda, de los productos
Spmaper b -
avaluados, 1a agxitocina acorte la duracicen del parto,
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an tanto que la prostaglandina lo prolongd adin mas gue

el testigo.

lLos  tratamientos [y way! prostaglandina vy  oxitocina

prolongaron  la  expulsidn de las placentas y come

consecusncia se presentaron problemas de metritis.

Ev todes  los tratamientos se encontré problemas de

distociaa

El namero de lechones al nacimiento sdlo se vid
afectado por el tratamiente con oxitocina, pero en las
muertes intraparto no S gncoentrd  diferencia entre
por lo que S cree que la diferencia de

tratamientos,
lechenes al nacimiento pudo deberse a otras causas
to de los productos evaluados.

ajenas al efec

ncia de los lechones a los 15 dias de edad

La sobrevive

destete no s vie efectada por ningunao e los

y al
fFusvon similares al

tratamientos, y los valores

testiligs

lechones al nacimiento, no se vid

g1 peso de los

afectado, sclo a los 15 dias de edad, mostrandose

fFavorecido @l tratamiento cen oxlitocina, pero al
@etha diferencia estadistica desaparecid,

destete

ohaservandose similitud entre los tratamientos.
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Dado que fue la prostaglandina el producto que mostrd

mejores posibilidades en su accidn para la induccidn ¥

sinocronizacien del partoe, se sugiere la conduccidn de

un estudico mas amplico en @l gque se consideren niveles

y andlogos sintéticoes de estd hormona.



RESUMEN

Con el propésite de evaluar el efecto de la

aplicacidn de Frostaglandina Fp alfa, corticostercides vy

oxitocina, como inductores del parto en cerdas, se llevd a
cabo el presente trabajo en la granja porcina de la

Universidad Autdnoma Agraria Antonic Narro. Se utilizaron

16 cerdas de diferentes oruzas Yy partos, mismas que se

e ol i seno completamente al azar en cuatro

cdistribuyaron
grupcs de cuatro  cerdas cada  uno, asignadas a los
siguientes tratamientos; (1) controlj (2 10 mg de

andina Fp alfa aplicada el dia
de un corticostercide desde el

111 de gestacién g

prostagl

(%) TE mg por cerda por dias
dia 103 al 106 de gestacidns: (4) 100 U.I. de oxitocina,
el momentoe en que las cerdas mostraron

aplicada en

secrecidn de calostro preparto.

S encontiré que @l tiempo promedico desde la
aplicaciéﬂ de la hormona al parto fue de 27.3 hovras para el
tratamiento con progtaglandina, mientras que para el
tr-atamiento con  dexametasona fue de 1192.0&6 horas, las
cerdas pratadas con pxitocina  parieron en  un  tlempo

promed i de 1.24 horas pos—-tratamiento.
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El parto tuve una duracidn promedic de 3.23 horas

JET & ife G 3
para el ggrupo testigo, en tanto que para las cerdas

tratadas con prostaglandina, dexametasona y oxitocina, fue
134 : 5

= - - o
1.1% horas respectivamente, encontrandose

clee 4,40, 2.40 vy
diferencia significativa (F < 0.10) entre tratamientes. En

todos los cascs se registré un 23 por ciento de distocias.

El promedic de lechones nacides vives fue de 10,

ii, 9 y & para los tratamientos testigo, prostaglandina,
dexametasona y avitocina respectivamente, valores gue

fueron estadisticamente diferentes entre si (F

Ern las muertes intraparto, el andlisis estadistico
gnificativa entre tratamientos. Del

diferencia si

VIO arrojo
con la aobrevivencia de lechones a los

misme modo oEurTid

15 dias de edad vy al destete.

respectc al peso al nacimientoc no se encontrd

o " e B 'y - oy = 8 -
i ferencia ﬁigﬂiflcatlva, pero & los 15 dias de edad si la
t") 5 1C)) cjjer}d(:r EGtC’E 3:2535 :']u t:’?#. :'3-1‘:’18 Y d"'a j.‘,-{'(:)

Fubo  (F

para los tratamientos teatig, |::Jr't:rsstaa‘c_:gL:"aanclirla,q dexametasona
= 2 L LY = 4 e

oxitocina respectivamente, sin embargo al destete los

Y
pesos fueron similares entre tratamientos.

E1 ciclo reproductivm subsiguiente no s Vvid
afectado en pingano  de los  tratamientos, encontrandose
oo el S -

jen de ciclo pormal vy buena fertilidad en las

mani festadc



cerdas conforme a su respective tratamiento.
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