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[, INTRODUCCION

EL MEJORAMIENTO GENETICO DE LAS ESPECIES HA SIDO PRACTICADO
DESDE HACE MUCHO TIEMPO POR EL HOMBRE. EN UN PRINCIPIO DE MA-
NERA MUY RUSTICA Y A MEDIDA QUE EL TIEMPO HA IDO PASANDO EN
UNA FORMA MAS TECNIFICADA, PERO SIEMPRE SIN CONSIDERAR EL
MEJORAMIENTO DE LA ARQUITECTURA DE LA PLANTA QUE PUEDE PER-
MITIR UNA MEJOR EXPLOTACION DE LOS FACTORES AMBIENTALES.

ES UN HECHO EL AUMENTO DE PRODUCCION POR UNIDAD DE SUPERFICIE
EN ARROZ. TRIGO Y SORGO POR FITOMEJORADORES DE DIFERENTES NA-
CIONALIDADES, MEDIANTE LA CREACION DE VARIEDADES ENANAS DE
HOJAS ERECTAS, O SEA EL AUMENTO SE HA DEBIDO HASTA CIERTO
PUNTO A LA MODIFICACION EN LA ESTRUCTURA VEGETAL.,

Despe 1971 EL PrRoGRAMA DE [fEJORAMIENTO DE [Afz DE LA UNIVERSI-
DAD AUTONOMA AGRARIA "ANTONIO NARRO"”., INICIO TRABAJOS TENDIEN-
TES AL MEJORAMIENTO DE LA ARQUITECTURA DE LA PLANTA (OBTENCION
DE PLANTAS IDEOTIPO), HABIENDOSE LOGRADO LA CREACION DE UN
HfBRIDO TRIPLE CON LAS SIGUIENTES CARACTERI{STICAS: APROXIMADA-
MENTE 140 pfAas A MADUREZ. DE 1.20 MTS. DE ALTURA A LA PUNTA

DE LA ESPIGA., CON LAS HOJAS MAS CORTAS Y ERECTAS Y CAPAZ DE
SOPORTAR UNA DENSIDAD DE POBLACION HASTA DE 130,000 pLANTAS
POR HECTAREA. CUANDO SE DECIDIO LA EXPLOTACION DEL VIGOR
HfBRIDO MEDIANTE EL USO DE CRUZAS DOBLES O SIMPLES, EL FACTOR
DE DECISION PARA USAR CRUZAS DOBLES EN LUGAR DE CRUZAS SIMPLES
FUE LA FALTA DE VIGOR Y BAJA CAPACIDAD DE PRODUCCION DE LAS
LINEAS PROGENITORAS.,

SIN EMBARGO, SE RECONOCE QUE LAS CRUZAS DOBLES POSEEN UNA MA-
YOR ESTABILIDAD QUE LAS CRUZAS SIMPLES. (SPRAGE Y FEDERER.
1951: EBERHART. ET AL 1964 ), TAMBIEN SE RECONOCE QUE LA
ESTABILIDAD ESTA BAJO CONTROL GENETICO (EBERHART Y RUSSELL
1966), POR LO QUE PUEDE SER POSIBLE OBTENER CRUZAS SIMPLES
TAN ESTABLES COMO LA MEJOR CRUZA DOBLE,

EL OBJETIVO DE ESTA INVESTIGACION FUE COMPARAR LOS RENDIMIEN-
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T0S DE CRUZAS DOBLES Y TRIPLES ENANAS DE HOJAS ERECTAS. PRE-
DICHAS MEDIANTE EL METopo B DE JENKINS (1934) CON LOS RENDI-
MIENTOS OBSERVADOS EN LAS EVALUACIONES DE LAS MEJORES CRUZAS

DOBLES Y TRIPLES.



[T, REVISION DE LITERATURA

ScoTT v CampBELL (1965)., ENCONTRARON QUE EL GENE BR-2, ES UNO
DE VARIOS GENES QUE EN MAfZ REDUCE LA ALTURA DE LA PLANTA Y
MAZORCA .

Lo IMPORTANTE DE ESTE GENE. EN UN PROGRAMA DE MEJORAMIENTO.
ES QUE DISMINUYE LA CANTIDAD DE TALLOS QUEBRADOS O ACAMADOS.
SiNGLETON (1949), EN LA UNIVERSIDAD DE PURDUE ENCONTRO UN
MUTANTE QUE LLAMG ConecTicuT-30. ESTE MUTANTE PORTABA UN
GENE QUE PRODUCIA PLANTAS DE BAJA ESTATURA CON LA MAYOR{A
DE SUS PARTES REDUCIDAS A EXCEPCION DEL TAMANO DE SUS HOJAS.

Leng (1957) v Lene Y Ross (1959). REPORTARON QUE LOS HfBRiDOS
DE MAfZ ENANOS RINDIERON MENOS QUE LOS MAfCES HIBRIDOS NOR-
MALES. ANDERSON Y CHAwW (1963)., DEMOSTRARON QUE LA ALTURA DE
PLANTA DE LOS HI{BRIDOS BRAQUITICOS (BR-2) ESTA CORRELACIONADA
POSITIVAMENTE A LA ALTURA DE LA MAZORCA.

FL AREA FOLIAR PROMEDIO NO ES MAYOR EN LOS MA{CES ENANOS QUE
EN LOS MA{CES NORMALES, PERO LAS HOJAS SON MAS ANCHAS DE UN
COLOR VERDE MAS OBSCURO Y DE UNA MAYOR LONGEVIDAD.

Domasnew (1971). ESTABLECE QUE /HAN OBTENIDO EN RUSIA HIBRIDOS
SIMPLES DE MAfZ ENANO QUE SUPERAN EN RENDIMIENTO DE GRANO,
LONGITUD DE MAZORCA, NUMERO DE GRANOS POR HILERA Y PESO DE
1,000 crANOS AL HiBRIDO NORMAL VIR-42,

PENDLETON Y SE1F (1961)., CONCLUYERON QUE EL RENDIMIENTO EN
MAfCES DISMINUYE SI SE INCREMENTA LA DENSIDAD DE POBLACION
ARRIBA DE LA QUE ACTUALMENTE SE RECOMIENDA PARA MAfCES DE

ALTURA NORMAL EN LA FAJA MAfCERA DE L0S EsTApos UniDos.

EN UN ESTUDIO REALIZADO EN ITHACA Y NEWFANE, N.Y., RUTGER Y
CrRowDER (1967). EvALuANDO 6 HI{BRIDOS DE MA{Z NORMAL EN DENSI-
DADES DE 40, 50, 60, 70 v 80 MIL PLANTAS POR HECTAREA., ENCON-
TRARON QUE LOS MAS ALTOS RENDIMIENTOS EN GRANO FUERON OBTENIDOS



A 70,000 pLANTAS POR HECTAREA: ASfMISMO., EL HIBRIDO QUE PRE-
SENTO MEJOR RESPUESTA A ALTAS DENSIDADES TUVO MAS MAZORCAS
Por 100 TALLOS.

WH1eHAM Y WooLEy (1974)., ESTUDIARON EL EFECTO DE LA POBLACION
DE PLANTAS Y LA ORIENTACION DE LA HOJA EN LA EFICIENCIA DE LAS
PLANTAS DE MAfz., CONCLUYERON QUE EL ANGULO DE LA HOJA DEBE
SER SOLO UNA DE LAS MUCHAS CARACTERISTICAS CONSIDERADAS EN UN
PROGRAMA DE MEJORAMIENTO DE MAfz. CUANDO. LA DISTANCIA ENTRE
SURCOS FUE A /6 cMS., 0 MAS Y cON POBLACIONES DE 90,000 PLANTAS
POR HECTAREA, O MENOS., LA ORIENTACION VERTICAL DE LAS HOJAS

NO TUVO NINGUNA VENTAJA. EN SURCOS MAS ESTRECHOS Y CON MAS
ALTAS DENSIDADES DE POBLACION, LA ORIENTACION DE LAS HOJAS
PUEDE SER UN CARACTER DE MAYOR IMPORTANCIA.

PRINE Y ScHRODER (1964)., MENCIONAN QUE CUANDO SE INCREMENTA
LA POBLACION DE PLANTAS., EL RENDIMIENTO EN GRANO DE PLANTAS
INDIVIDUALES SE REDUCE, SIN EMBARGO. EL RENDIMIENTO TOTAL DE
GRANO POR UNIDAD DE SUPERFICIE PUEDE INCREMENTARSE DADO QUE
LA REDUCCION EN RENDIMIENTO POR PLANTA ESTA COMPENSADO POR EL
INCREMENTO EN NUMERO DE PLANTAS.

CoLvILLE Y McGiLL (1962). IMENCIONAN QUE ENTRE LOS FACTORES
NEGATIVOS QUE PRODUCE UN EXCESO DE PLANTAS POR HECTAREA SE
ENCUENTRAN INCREMENTO DE MADUREZ FISIOLOGICA, MAYOR ALTURA

DE LA MAZORCA Y PLANTA., Y UNA ALTA INCIDENCIA DE PLANTAS QUE-
BRADAS,

EN MAfCES NORMALES SEMBRADOS A ALTAS DENSIDADES DE POBLACION,
GENERALMENTE LA REDUCCION DEL RENDIMIENTO, SI LO HAY SE DEBE

A LA APARICION DE PLANTAS QUE NO LOGRARON DESARROLLAR MAZORCA.
ANDERSON (1971), CONSIDERANDO EL HECHO DE QUE EL MAfz CONTINUA
INCREMENTANDO EL RENDIMIENTO DE MATERIA SECA EN DENSIDADES
CONSIDERABLEMENTE ALTAS, INDICA QUE ES POSIBLE SEMBRAR TIPOS

DE MA{Z DE MENOR ALTURA Y HOJA ERECTA EN SURCOS MAS ANGOSTOS.
Y DE ESTA MANERA HACER UN USO MAS EFICIENTE DE LA LUZ SOLAR
QUE PERMITIRA UN DESARROLLO NORMAL DE LAS PLANTAS Y QUE CON-



SECUENTEMENTE REDITUARA EN UN INCREMENTO DEL RENDIMIENTO DE
GRANO POR UNIDAD DE SUPERFICIE.

CasTro (1973), OBTUVO RENDIMIENTOS EN MAZORCA DE 19,9 TON/HA.,
BAJO DENSIDAD DE 130,000 PLANTAS POR HECTAREA CON UN TIPO DE
PLANTA DE PORTE BAJO., HOJAS ERECTAS, ESPIGA COMPACTA Y ENTRE-
NUDOS CORTOS ABAJO DE LA MAZORCA.

DonaLD ET AL (1951). ENCONTRARON QUE LA COMPETENCIA ENTRE PLAN-
TAS POR LUZ., EL RANGO DE TRANSPIRACION Y LA RESPIRACION FOTO-
SINTETICA, SE VEN AFECTADAS DRASTICAMENTE POR LAS DIFERENCIAS
MORFOLOGICAS ENTRE MAfz NORMAL Y MAfz BRAQUITICO (BR-2),

BLACkMAN Y BrLAck (1959) v DonaLD (1951). REPORTARON QUE LA
COMPETENCIA POR LUZ OCURRE VIRTUALMENTE ENTRE PLANTAS DE TO-
DOS LOS CULTIVOS EXCEPTO EN LA ETAPA SIGUIENTE A SU EMERGENCIA
CUANDO SON PEQUERNAS, O EN ZONAS ARIDAS DONDE LA DENSIDAD DE

LA POBLACION ES LIMITADA POR EL AGUA,

Monst v SaeEkr (1953), ESTUDIARON LA RESPUESTA A LA UTILIZACION
DE LA LUZ SOLAR POR HOJAS DISPUESTAS EN UN PLANC HORIZONTAL Y
HOJAS ERECTAS., CONCLUYERON QUE LAS HOJAS ERECTAS INTERCEPTAN
UN 44% MAS DE LUZ QUE LAS HOJAS HORIZONTALES.,

PENDLETON Y SEIF (1962)., MIDIERON EL EFECTO EN RENDIMIENTO DE
LA COMPETENCIA ENTRE PLANTAS ALTAS Y PLANTAS ENANAS DE MA{Z,
ENCONTRARON QUE CUANDO EL MA{Z ENANO ES BORDEADO POR MAf7

ALTO LOS RENDIMIENTOS FUERON 307 MENOS QUE CUANDO FUE BORDEADO
POR MAfz ENANO., CUANDO EL MAfZ ALTO FUE BORDEADO POR ENANO EL
INCREMENTO EN RENDIMIENTO FUE SOLO DE UN 6% EN COMPARACION

DE CUANDO FUE BORDEADO POR MAfz ALTO. LO ANTERIOR ES INDICADOR
DE QUE MIENTRAS EL SOMBREAMIENTO DE SURCOS ADYACENTES PUEDE
REDUCIR SERIAMENTE LOS RENDIMIENTOS EN EL MAfZ ENANO, LA LUZ
EXTRA NO INCREMENTA GRANDEMENTE LOS RENDIMIENTOS EN MAfZ ALTO.

Hicks v Stucker (1972)., EVALUARON EL RENDIMIENTO DEL GRANO Y
LA RESPUESTA A LA DENSIDAD DE PLANTAS EN DIVERSOS HIBRIDOS DE

LI



MAfZ CON DIFERENTES ORIENTACIONES DE LAS HOJAS Y ENCONTRARON
QUE EL RENDIMIENTO SE INCREMENTA CUANDO LAS HOJAS SON ORIEN-
TADAS VERTICALMENTE. COMPARADAS CON LA POSICION NORMAL DE LAS
HOJAS .

SINCLAIR ET AL (1972), ENCONTRARON QUE LAS HOJAS ERECTAS NO
MEJORAN LA CAPACIDAD REPRODUCTIVA DE LAS PLANTAS, SINO QUE
UNICAMENTE PERMITEN QUE SE MANIFIESTE SU VERDADERO POTENCIAL
DE RENDIMIENTO,

WeaTHERSPoOON (1970). CERcA DE ANKENY. IOWA., COMPARG RENDIMIEN-
TOS DE CRUZAS SIMPLES., CRUZAS TRIPLES Y CRUZAS DOBLES EN MAfZ,
CONCLUYO QUE EL PROMEDIO EN RENDIMIENTO DE LAS CRUZAS SIMPLES
Futé 310 KGS. POR HECTAREA MAYOR QUE PARA LAS CRUZAS TRIPLES VY
EL PROMEDIO PARA CRUZAS TRIPLES FUE DE 1./0 KGS. POR HECTAREA
MAYOR QUE PARA CRUZAS DOBLES. ASfMISMO, EL RANGO EN RENDIMIEN-
TO PARA CRUZAS SIMPLES FUE 12.70 KGS. POR HECTAREA MAS QuUE
PARA CRUZAS TRIPLES Y 2.420 kGS. POR HECTAREA MAS QUE PARA
CRUZAS DOBLES.,

EBERHART Y HALLAUER (1968)., ESTUDIARON LOS EFECTOS GENETICOS
EN CRUZAS SIMPLES, TRIPLES Y DOBLES EN MAfz. CONCLUYERON QUE
LA BAJA CORRELACION ENTRE LOS VALORES PREDICHOS Y OBSERVADOS.,
ES DEBIDO A LA INTERACCION GENOTIPO POR MEDIO AMBIENTE Y QUE
ESTE ES EL FACTOR MAS IMPORTANTE EN LA OBTENCION DE PREDICCIO-
NES MAS REALES. AUNQUE LOS EFECTOS EPISTATICOS SE MANIFESTA-
RON EN EL MATERIAL ESTUDIADO, NO HUBO EVIDENCIA DE QUE LA FOR-
MULA QUE UTILIZA LAS MEDIAS DE CRUZAS SIMPLES PARA LA PREDIC-
CION DE CRUZAS TRIPLES Y DOBLES PUDIERA SER SUBSTITUIDA POR
PROCEDIMIENTOS MAS COMPLEJOS.

HEBERHART (1964), SUGIERE LA SIGUIENTE FORMULA DE PREDICCION
PARA CRUZAS DOBLES:
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(1/4) (S, +S

T T

S

|

+
KL.T "KL.J

)

+
IJ.L
S

IJ.KL

+ +
IL "JK “JL



EN LA QUE LOS SUBINDICES T Y S REPRESENTAN LOS PROGENITORES
QUE INTERVIENEN EN LAS CRUZAS TRIPLES Y SIMPLES RESPECTIVAMENTE.

JENkInNS (1934), PRESENTO CUATRO METODOS DE PREDICCION DEL COMPOR-
TAMIENTO DE CRUZAS DOBLES QUE INCLUYEN: (A) EL VALOR PROMEDIO

DE TODAS LAS CRUZAS POSIBLES ENTRE LAS CUATRO L{NEAS QUE
INTERVIENEN EN LA CRUZA DOBLE., (B) EL VALOR PROMEDIO DE LAS
CUATRO CRUZAS SIMPLES POSIBLES NO PARENTALES, (C) EL PROMEDIO

DE "LAS MEDIAS DE TODAS LAS CRUZAS" DE LAS CUATRO LfNEAS
PARENTALES DE CADA CRUZA DOBLE Y (C) LA MEDIA DE TODOS LOS
MESTIZOS FORMADOS CON CADA LINEA PROGENITORA.

EL METoDO B A LA FECHA HA SERVIDO PARA PREDECIR SATISFACTORIA-
MENTE EL COMPORTAMIENTO DE CRUZAS DOBLES (DOXTATOR Y JOHNSON
1936, AnpersoN 1938, HAYEs ET AL 1943 v Tsiane 1946). EL
mMEToDo B DE JENKINS (1934) TAMBIEN SE HA UTILIZADO PARA PRE-
DECIR CRUZAS TRIPLES.

Otsuka ET AL (1972). COMPARARON VARIAS FORMULAS DE PREDICCION
DEL COMPORTAMIENTO DE H{BRIDOS DE MAfz. LA FORMULA DE PREDIC-
c1ON DE JENKINS, 1934 (METODO B) FUE CASI TAN EFECTIVO COMO

LA MEJOR FORMULA DE PREDICCION OBTENIDA. ELLOS RECOMIENDAN

QUE LAS CRUZAS SIMPLES SE EVALUEN EN UN NUMERO RAZONABLE DE
LOCALIDADES Y PREDECIR LAS CRUZAS TRIPLES Y DOBLES. UTILIZANDO
EL METoDO B DE JEnKINS (1934),



ITT. MATERIALES Y METODOS

En EL INvIERNO DE 1973-1974., se SEMBRARON 10 LINEAS SUPERENANAS
Sy EN TEPALCINGO, ilOR., DENTRO DE LOS TERRENOS DE LA PRODUCTORA
NACIONAL DE SEMILLAS. CON ESTAS LI{NEAS SE TRATO DE OBTENER UN
DIALELICO cOMPLETO (L6PEZ. 1976) PARA ESTUDIAR SU APTITUD
COMBINATORIA Y PODER PREDECIR LAS MEJORES CRUZAS TRIPLES Y
DOBLES. LAS L{NEAS QUE INTERVINIERON EN ESTE ESTUDIO FUERON:

SSE-246~2-5~
S8E=202~1-3-
S8E-201~-]1-3~
ook=51l=]=~]=
SSE-76~1-5-1
SSE-149-1-1-1
SeE-50-1-2-1
sob=112-]=]=J
S5E~255-1-1
SSE-26-1-1-3

b

1
3
1
1

O WEeoONO Ul I WMN

—

DE LAs 45 cRuUzAS POSIBLES SOLAMENTE SE LOGRARON OBTENER 31,
ESTAS CRUZAS FUERON EVALUADAS EN 1974 por LorPEz (1976)., En
1975, LAS MISMAS CRUZAS SE EVALUARON EN JUVENTINO Rosas., GTo.
EN DOS FECHAS DE SIEMBRA: ABRIL 2 Y MAYo 30 (Exps. 301-2 v
301-3 RESPECTIVAMENTE)., Y CON LA EVALUACION DE LAS CRUZAS EN
LOS TRES AMBIENTES, SE PREDIJERON LAS MEJORES CRUZAS TRIPLES Y
DOBLES,

EN EL INVIERNO DE 1975-1976 SE FORMARON LAS CRUZAS TRIPLES Y
DOBLES PREDICHAS CON LAS EVALUACIONES DE 1974 v 1975, Los
HfBRIDOS RESULTANTES SE EVALUARON EN LA PRODUCTORA NACIONAL
DE SEMILLAS, UBICADA EN JUVENTINO RosAs, GTo.., EN EL CaMPO
EXPERIMENTAL DEL IWIA uBicADO EN PABELLON, AGS., Y EN EL
CAMPO EXPERIMENTAL DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUADALAJARA
EN ZAPOPAN, JaL,

LAS FECHAS DE SIEMBRA DE DICHOS EXPERIMENTOS FUERON: MAYO 30,



JUNTO 6 v JUNIO 18, RESPECTIVAMENTE DEL Aflo DE 1976, EL NOME-
RO DE HIBRIDOS EVALUADOS FUE DE 45 EXCEPTO PARA LA LOCALIDAD

DE ZAPOPAN., JAL., EN EL QUE SOLAMENTE SE EVALUARON 44 POR FALTA
DE SEMILLA.

FL DISENO EXPERIMENTAL UTILIZADO FUE UN BLOQUES AL AZAR CON
CUATRO REPETICIONES PARA CADA LOCALIDAD. EN LAS TRES LOCALI-
DADES SE SEMBRARON 3 SURCOS POR PARCELA DE 2,86 M. DE LONGITUD
v 0,75 M. DE ANCHO. DENTRO DE CADA SURCO SE SEMBRARON 3 SEMI-
LLAS CADA 0.22 M.. CUANDO LAS PLANTAS TEN{AN 30 cM., DE ALTURA
SE ACLARO A DOS PLANTAS POR MATA PARA TENER UNA DENSIDAD DE
STEMBRA DE APROXIMADAMENTE 130,000 PLANTAS POR HECTAREA.

LA FERTILIZACION FUE 200-80-0 POR HECTAREA EN LAS TRES LOCALI-
DADES. EN LA SIEMBRA SE ApLIcO 120-80-0 vy EL RESTO DE NITRO-
GENO 40 DiAS DESPUES DE LA SIEMBRA.

SE PUEDE CONSIDERAR QUE EL DESARROLLO DEL MAfZ A TRAVES DE SU
CICLO VEGETATIVO EN LAS TRES LOCALIDADES FUE ACEPTABLE. LAS
PLAGAS QUE SE PRESENTARON FUERON GUSANO COGOLLERO Y TRIPS., Y
SE CONTROLARON OPORTUNAMENTE. SE REGO DE ACUERDO A LA NECESI-
DAD DEL CULTIVO.

LAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS TOMADAS EN EL SURCO CENTRAL
DE CADA PARCELA FUERON:

A). FECHA DE FLORACION. SE TOMO CUANDO APROXIMADAMENTE EL 50%
DE LAS PLANTAS PRESENTABAN ESTIGMAS Y SOLTABAN POLEN LAS

ESPIGAS.
B)., ALTURA DE MAZORCA. LAS MEDIDAS FUERON TOMADAS DE LA BASE

DE LA PLANTA (SUELO) A LA BASE DE LA MAZORCA PRINCIPAL.
UTILIZANDO UN PROMEDIO DE 10 PLANTAS POR PARCELA TOMADAS

AL AZAR,
c). POoRCIENTO DE ACAME. PARA LA TOMA DE ESTE DATO SE CONTO EL

NUMERO DE PLANTAS ACAMADAS POR PARCELA Y POSTERIORMENTE

L I



D),

E).

F),

G) .
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SE TRANSFORMO A PORCIENTO.

CALIFICACION DE LAS PILANTAS RESPECTO AL ATAQUE DE HELMIN-
THOSPORIUM TURCICUM. ESTE DATO SE ToMO A LoS 40 DfAs DE

LA FLORACION., LA ESCALA DE CALIFICACION FUE DE 1-5, CORRES-
PONDIENDO EL 1 A SIN LESIONES., EL 2 A INFECCION MUY LIGERA.,
EL 3 A INFECCION MODERADA, EL 4 A INFECCION MODERADAMENTE
SEVERA Y EL 5 A INFECCION MUY SEVERA.

UNIFORMIDAD DE PLANTA, LA ESCALA DE CALIFICACION FUE DE
1-5, CORRESPONDIENDO EL 1 A MUY UNIFORME., EL 2 A UNIFORME.,

EL 3 A UNIFORMIDAD REGULAR, EL 4 A VARIABLE Y EL 5 A Muy
VARIABLE.

COBERTURA, LA ESCALA DE CALIFICACION FUE DE 1-5., CORRESPON-
DIENDO EL 1 A MUY BUENA COBERTURA., EL 2 A BUENA COBERTURA.
EL 3 A COBERTURA REGULAR, EL 4 A MALA COBERTURA Y EL 5 A
MUY MALA COBERTURA.

NOMERO DE PLANTAS POR PARCELA. ESTE DATO SIRVIO PARA DETER-
MINAR CUALES PARCELAS PRESENTABAN FALLAS. EN ESTAS PARCE-

LAS SE AJUSTO EL RENDIMIENTO MEDIANTE EL FACTOR DE CORREC-
CION,

De ponDE {1 = }MaTas, F = FALLAS Y 0.3 = FACTOR EXPERIMENTAL.

CON ESTA FORMULA SE CALCULARON LOS FACTORES PARA CADA PAR-
CELA, DE ACUERDO CON SU NUMERO DE FALLAS,

EN LA COSECHA UNICAMENTE SE COSECHO EL SURCO CENTRAL ELIMINAN-
DO LA MATA ORILLERA POR NO TENER COMPETENCIA COMPLETA. AL MO-
MENTO DE COSECHAR SE TOMO UNA MUESTRA DE GRANO REPRESENTATIVA
DE CADA UNA DE LAS MAZORCAS DE LA PARCELA PARA DETERMINAR EL

PORCIENTO DE HUMEDAD,Y FINALMENTE DETERMINAR LOS RENDIMIENTOS PARA SU



ANALISIS ESTADI{STico (KG. POR PARCELA DE MAZORCA SEcA AL 0%
DE HUMEDAD)., LO CUAL EQUIVALE APROXIMADAMENTE A PESO DE GRANO
CON UN 15.57% DE HUMEDAD.

YA COSECHADAS LAS PARCELAS SE TOMARON TAMBIEN LOS SIGUIENTES
DATOS!

A). RENDIMIENTO POR PARCELA UTIL EXPERIMENTAL

B), NUMERO DE MAZORCAS COSECHADAS. ESTE DATO SE UTILIZO PARA
CALCULAR EL NUMERO DE MAZORCAS POR CADA 100 PLANTAS.

c). NUMERO DE MAZORCAS ENFERMAS., DUATO QUE DESPUES FUE TRANS-
FORMADO A PORCIENTO.

D). UNIFORMIDAD DE MAZORCA. PARA LA TOMA DE ESTE DATO SE
UTILIZO UNA ESCALA DE 1-5.

PROCEDIMIENTOS AD{ S:

EL MODELO ESTADISTICO PARA EL ANALISIS COMBINADO FUE:

= -+ +
Yook Ut PRyt et (6L + Ep gy
DONDE :
U = MEDIA GENERAL
=F AVA

L FECTO DE LA I LOCALIDAD

! AVA : AVO
R,, = EFECTO DE LA J REPETICION EN EL I AMBIENTE
6, = EFECTO DEL cAVO LiBRIDO

(6L) |, = EFECTO DE LA INTERACCION DEL kAVO nwiBrIDO EN LA 1AVA
LOCALIDAD.,
By i © ERROR EXPERIMENTAL,
I=li 213
J=1, 2, 3. 4

k= 1, 2, cun il
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EL ANALISIS DE VARIANZA FUE CALCULADO SOLAMENTE PARA RENDIMIEN-
TO, EN BASE A MEDIAS DE PARCELAS. LA FORMA DEL ANALISIS SE DA

EN EL CuADpro No. 1.

Cuabro Ho. 1. ANALISIS DE VARIANZA COMBINADO PARA 3 LOCALI-
DADES Y 44 HIBRIDOS,

FUENTE DE VARIACION p
EOCALIDADES (L) G.L. C.1,

Rep./Loc. L(R-1)*

Hfsripos (H) (H-1) Ml

HxL (H-1) (L-1) H2

ERROR EXPERIMENTAL L[(R-1) (-1)] i3

* R = REPETICIONES H = HIBRIDOS L = LOCALIDADES

PARA PROBAR LA SIGNIFICANCIA DE LA VARIACION ENTRE LOS H{BRI-
DOS DE SU INTERACCION CON LOCALIDADES. SE USARON LAS SIGUIEN-

TES PRUEBAS:

F=—— Con GLy Y 6Lz

LA PREDICCION DE LAS CRUZAS DOBLES Y TRIPLES SE HIZO USANDO EL
METOD B DE JENKINS COMO SIGUE:

CRUZA DOBLE:

Vo, =¥ + 7

YIJ.KL [K IL




DE DONDE:
VIJ g = "MEDIA DE RENDIMIENTO DE LA CRUZA 1IJ X KL
VIJ = MEDIA DE RENDIMIENTO DE LA CRUZA ENTRE LA LINEA I X J
CRUZA TRIPLE:
Y =Y +Y
IJ. K _LKTZ_AM&
UE DONDE:
VIJ = MEDIA DE RENDIMIENTO DE LA CRUZA 1J X K
VIK = MEDIA DE RENDIMIENTO DE LA CRUZA ENTRE LA LINEA I X K

TAMBIEN ESTAS PREDICCIONES SE HICIERON UTILIZANDO LOS EFECTOS
DE APTITUD COMBINATORIA GENERAL Y ESPEC{FICA, DE ACUERDO AL
METODO 4 DE GRIFFING (1956). coMo LO SUGIERE OTSUKA., ET AL

(1972) .

CRUZA DOBLE:

Y = ¥ 6 +3 +06. +06)+ /0 +3. 4+ 3
Y " Y + 1/2(6I +16, + GL) 1788, S;Lt St S, )

IJ .

CRUZA TRIPLE:
Vo =26, +8,] +6 + 123, 5]

UJE DONDE:

Y = MEDIA GENERAL DE CRUZAS SIMPLES
él = EFECTO DE LA APTITUD COMBINATORIA GENERAL DE LA
LINEA T,
S;, = EFECTO DE LA APTITUD COMBINATORIA ESPECIFICA DE

LA CRUZA ENTRE T X J.



IV, RESULTADOS Y DISCUSION

Fn EL CuaDrO No. 2 SE PRESENTAN LAS MEDIAS DE RENDIMIENTO
(TON/HA) Y OTRAS SIETE CARACTER{STICAS AGRONOMICAS., DE 34
CRUZAS SIMPLES SUPERENANAS Y 4 CRUZAS TRIPLES TESTIGOS EN DOS
FECHAS DE SIEMBRA. LA MEDIA DE RENDIMIENTO DE LAS CRUZAS
SIMPLES FUE 10.54 v LA DE LOS TESTIGos 12,13, EL RANGO DE
RENDIMIENTO DE LAS CRUZAS SIMPLES FUE DE 5.25 - 13.15 TON/HA,
FL MEJOR TESTIGO., (SSE-232-1-1 x SSE-255-1-1) x SSE-10-1-1-1-1
RINDIG 14,17 TON/HA, SIN EMBARGO., LA DIFERENCIA CON RESPECTO

A LA MEJOR CRUZA SIMPLE NO ES SIGNIFICATIVA. LAS MEDIAS DE
RENDIMIENTO DE LAS CRUZAS SIMPLES EN LA FECHA TEMPRANA Y LA
TARDIA FUERON 13.88 v 8,22 TON/HA RESPECTIVAMENTE., Y LA DE

Los TEsTIGos 15.19 v 9.06 Ton/HA. (Apénpice Cuabpros 10 v 11
RESPECTIVAMENTE). A JUZGAR POR LOS RANGOs 10,78 - 18.22 v
5,16 - 10.73 TON/HA. PARA LA FECHA TEMPRANA Y TARD{A RESPECTIVA-
MENTE DE LAS CRUZAS SIMPLES, HAY UN GRAN EFECTO DE LA FECHA

DE SIEMBRA EN EL RENDIMIENTO.

CON RESPECTO A LOS DfAS TRANSCURRIDOS DE SIEMBRA A FLORACION
MASCULINA, EL RANGO FUE DE /1 - 78 DfAS EN PROMEDIO DE LAS

DOS FECHAS DE SIEMBRA. EN LA FECHA TEMPRANA. EL RANGO FUE

pE 74 - 81 (Apénpice., CuaDro 10) Y EN LA FECHA TARDI{A DE

70 - 77 (Apenpice, Cuabpro 11). UNA RAZON DE MAYOR RENDIMIEN-
TO EN LA FECHA TEMPRANA ES UN PER{ODO MAS PROLONGADO DE LLENA-
DO DEL GRANO, COMO SE MANIFIESTA POR LOS DIAS A FLOR,

RESPECTO AL ACAME, NO SE PRESENTO EN APROXIMADAMENTE UN 50%
DE LAS CRUZAS Y EN 50% DE ELLAS FUE MUY POCO, ESTO ES DEBIDO
AL PORTE BAJO DE LOS MATERIALES.

LA COBERTURA EN GENERAL FUE MUY BUENA COMO LO MUESTRA LA MEDIA
DE 1 EN ESCALA DE 1-5.

En EL CuADRO flo, 3 SE PRESENTA EL ANALISIS COMBINADO PARA LAS
DOS FECHAS DE SIEMBRA PARA RENDIMIENTO, EL CUADRADO MEDIO DE
H{BRIDOS FUE ALTAMENTE SIGNIFICATIVO, LO QUE INDICA QUE HUBO
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DIFERENCIAS REALES ENTRE LOS MATERIALES EVALUADOS. SIN EMBARGO,
EL CUADRADO MEDIO DE LA INTERACCION NO FUE SIGNIFICATIVO, LO

QUE DEMUESTRA QUE EL ORDEN EN MAGNITUD DE RENDIMIENTO DE LOS
HiIBRIDOS EN GENERAL ES BASTANTE SIMILAR. LA DIFERENCIA MINIMA
SIGNIFICATIVA FUE DE 2.251 TON/HA, ENMARCANDO A LOS PRIMEROS 8
HIBRIDOS CON UN RENDIMIENTO ESTADISTICAMENTE IGUAL.

Cuapro No. 3. ANALISIS DE VARIANZA PARA REN?IMIENTO EN TON/HA.
(mazorcA AL 15.5% DE HUMEDAD COMBINADO DE 2
LocALIDADES., (Exps. 301-2 v 301-3) JUVENTINO
Rosas. Gto. 1975,
FUENTE DE
VARIACION 6.l . C.0.
LOCALIDADES 1 1.014,869
Rep, x Loc. 1 9,439
HiBrR1DOS SIMPLES Y
TRIPLES. 3] 202.441 6.530 **
HigriDos X Loc. 31 101.474 5.27% Nis,
E. EXPERIMENTAL 63 160,250 2,543
C.V. = 13.78 % D.M.S, = 2.251 TON/HA.

En eL Cuapro No. U4 SE PRESENTA EL CUADRO DIALELICO DE LAS &
L{NEAS UTILIZADAS PARA RENDIMIENTO EN TON/HA. AL 15.5% DE
HUMEDAD. LA MEDIA GENERAL DE ESTAS CRUZAS FUE 11.234, Las
CRUZAS EN LAS QUE INTERVIENE EL PROGENITOR SSE-232-1-1 nNo
FUERON EVALUADAS EN 1974, POR LO QUE SUS MEDIAS INCLUYEN

SOLAMENTE 4 REPETICIONES.

CON ESTOS DATOS SE CALCULARON LOS EFECTOS DE APTITUD COMBINA-
TORIA GENERAL Y DE APTITUD COMBINATORIA ESPECIFICA, RESULTADOS
PRESENTADOS EN EL Cuapro No., 5. LA LINEA DE MEJOR APTITUD
COMBINATORIA GENERAL FUE LA SSE-76-1-5-1 con UN VALOR DE +.,994,

LI I



19

‘h/6T NI Svavniva3

NO¥3Nd ON T-T-7$Z-3SS 3T SYZNHI SV .«

‘ava3awnH 3d

2G°GT 1V VOd0ZVYW 30 V3I¥YLD3IH ¥0d SYAVTINO]

8L I-T-¢2
IYh'TT gnl ¢l gl i
60T 096 QOT'TI 1Tl
Tec' 11 Teq'0r L1871 2 A g le®
LI8'CL el Tl 0/1"CT (CE'6 JATANN -T-T-enl
6/0°CT S65°TT b6¢e"Cl SIG"cl ceel  0BS'dl -5 1-%
OLZ°0T 8¢ 0L She "0l O "8 Gt TI eIt 80T g T I 174
e 11 80¢l 6I8"Cl 60L°6 T¢E'6 SOr'CT SR Al e89' 11 9I-G-¢-9¢
KV wl-T-¢c¢  -T-1-95¢  ¢-T-T-C0 T-¢- 16  T-T-T-6hT  T-G-T-9/ TE1-IE 355 SYaNIT

9S/6T A YGZET A h/6T

‘019 ‘SVSOY ONILNIANP NI Y3IYYLIIH ¥Od SYLINVId
0C0"0gT 3@ NOIOVIE0d 30 QYAISNIA VNN OrvE SYAYNTVAI SYNYNIYIANS SYAN]T §

J4LN3 S3191S0d SYZNY¥D SY1 3a SINOIDILILIY Sod 3Id «NQIJONA0OY¥d 3a SVIaA3 4 ‘OpN 0davny



20

[8°0 T-1-25¢
AV R -1
918'0-  6/9°0- 9N’ T-T-Cn
/00 8860 E6I'0-  T/'T T-2-15
0C'0- 65'0  T®0- 900 6IS'0- T-T-T-6T
M6'0 S0~ 809'T-  WTT 00T €580 1-5-1-9/
190- $6'0- 600 TT- 080 6T iShO- T-<-T-10¢
Qr0  hET BT 90 WST- 908'C- 600 B 9T-S-2-9hC
0T TSR GTTAL TS T TRy T

0011317vIA 13 VdYd VII4]03dS3T A IVYINI9 VIYOLYNIEWOD anLlIldy 3d S010343 ¢

"49/6T A VGQ/6T ‘H/6T +S3IAINIIEWY S3¥L NI 0QVNTIVAI “SYIAN]T Q 3d

‘oN 0¥avn)



21

Y LA LINEA DE MENOR APTITUD COMBINATORIA GENERAL FUE LA SSE-
112-1-1-2 con UN VALOR DE -.818, LA CRUZA QUE EXHIBE EL MAYOR
EFECTO DE APTITUD COMBINATORIA ESPECIFICA ES LA SSE-53-1-2-1 x
SSE-112-1-1-2 con UN VALOR DE 1.731 Y LA QUE PRESENTA EL EFECTO
DE MENOR VALOR ES LA SSE-76-1-5-1 x SSE-255-1-1. Es INTERESAN-
TE NOTAR QUE LOS PROGENITORES DE LA PRIMERA CRUZA PRESENTAN
EFECTOS DE APTITUD COMBINATORIA GENERAL MUY BAJA Y EN LA SEGUN-
DA CrRUzA (SSE-76-1-5-1 x SSE-255-1-1) LOS EFECTOS DE APTITUD
COMBINATORIA GENERAL DE UNA DE LAS LfNEAS ES EL MAS ALTO Y EL
DE LA OTRA MEDIANAMENTE ALTO. CABE MENCIONAR QUE LA APTITUD
COMBINATORIA GENERAL ES REFLEJO DE EFECTOS PRINCIPALMENTE ADI-
TIVOS, Y LA APTITUD COMBINATORIA ESPECfFICA DE EFECTOS NO ADI-

TIVOS,

EN GENERAL, PODEMOS DECIR DE ACUERDO A LOS RESULTADOS DE LOS
CuaDros 4 v 5, QUE LAS CRUZAS DE MAYOR RENDIMIENTO EXHIBEN MA-
YORES VALORES DE APTITUD COMBINATORIA ESPECIFICA Y VICEVERSA,

UTILIZANDO LA INFORMACION DE LOS CuaDROS 4 Y 5 SE PROCEDIO A
CALCULAR LA PREDICCION DE CRUZAS DOBLES DE MAYOR RENDIMIENTO
SIGUIENDO EL METODO B DE JENKINS (1334) Y EL METODO SUGERIDO
Por OTsukA ET AL (1972) con 8 = 1 QUE NO ES MAS QUE EL METODO
B pE Jenkins. DicHOS RESULTADOS SE PRESENTAN EN EL CUADRO 6:
EN DICHO CUADRO TAMBIEN SE PRESENTAN LOS RENDIMIENTOS REALES
BASADOS EN LA EVALUACION EN 3 LOCALIDADES: LAS MEDIAS DE REN- -
DIMIENTO REALES ESTAN MUY POR DEBAJO DE LAS MEDIAS PREDICHAS,
ADEMAS NO HAY CORRELACION (R = 0.35 N.S) ENTRE LOS VALORES DE
PREDICCION Y LOS OBSERVADOS. CUANDO EXISTEN EFECTOS EPISTATI-
COS EN LAS CRUZAS DOBLES, ES DE ESPERARSE QUE LOS VALORES REA-
LES SEAN MENORES QUE LOS PREDICHOS, SIN EMBARGO, AUN MAS GRAVE
ES EL EFECTO DE INTERACCION GENOTIPO X MEDIO AMBIENTE COMO LO
INDICA ERERHART ET AL (1964). EN EL CUADRO 7 SE PRESENTAN LAS
CRUZAS TRIPLES PREDICHAS Y LOS VALORES OBTENIDOS EN LA EVALUA-
CION DE 3 LOCALIDADES: LAS MISMAS OBSERVACIONES QUE SE HICIE-
RON PARA LAS CRUZAS DOBLES SE HACEN PARA LAS CRUZAS TRIPLES,

EN L CUADRO 8 SE PRESENTA EL ANALISIS DE VARIANZA DE LA EVA-
LUACION DE LAS CRUZAS DOBLES Y TRIPLES, DONDE SE OBSERVA QUE
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LA INTERACCION GENOTIPO X MEDIO AMBIENTE FUE SIGINIFICATIVA,
ADEMAS CABE MENCIONAR QUE LAS CRUZAS SIMPLES SE EVALUARON
NADA MAS EN UNA LOCALIDAD POR 2 ARNOS Y EN UNO DE LOS ANOS SE
EVALUARON 2 FECHAS DE SIEMBRA, EN CAMBIO LAS CRUZAS DOBLES

Y TRIPLES SE EVALUARON EN OTROS DOS AMBIENTES, LO QUE AUMENTA
LA FALTA DE CONCORDANCIA ENTRE LO PREDICHO Y LO REAL,

EN EL CuADRO 9 SE PRESENTAN LAS MEDIAS DE RENDIMIENTO EN TON/HA,
DE MAZORCA AL 15.5% DE HUMEDAD Y OTRAS CARACTERISTICAS AGRONG-

MICAS,

LA DIFERENCIA MINIMA SIGNIFICATIVA PARA PARES DE MEDIAS FUE

DE 1,260 TON/HA, Y EL COEFICIENTE DE VARIACION PARA ESTE EXPE-
RIMENTO FUE DE 21.72%. DESDE QUE JENKINS PROPUSO LOS 4 METODOS
DE PREDICCION DEL COMPORTAMIENTO DE CRUZAS DOBLES, LOS MEJORA-
DORES DE MAfZ HAN VENIDO UTILIZANDO INFORMACION DE LOS RENDI-
MIENTOS DE LAS CRUZAS SIMPLES PARA PREDECIR EL COMPORTAMIENTO
DE LAS CRUZAS TRIPLES Y DOBLES, DICHA PREDICCION HA SIGNIFICA-
DO UNA CONTRIBUCION DE GRAN MERITO, DADO QUE CON P PROGENITORES
ES POSIBLE FORMAR P*C”z, 5pC3y 3P(y CRUZAS SIMPLES, CRUZAS
TRIPLES Y DOBLES RESPECTIVAMENTE. EN NUESTRO CASO P = 8, poR
LO QUE EL NUMERO POSIBLE DE CRUZAS SIMPLES, TRIPLES Y DOBLES

ES 28, 168 v 210 RESPECTIVAMENTE.

EN LUGAR DE EVALUAR LAS 210 CRUZAS DOBLES, SOLAMENTE SE EVALUA-
RON 12 CRUZAS DOBLES Y 32 CRUZAS TRIPLES DE LAS DE MAYOR VALOR
DE PREDICCION., POR LO QUE EL TRABAJO Y COSTOS DE EVALUACION SE

VE DISMINUIDO,

PROGENITORES

CRUZAS DE 2 EN 2
63 = CRUZAS DE 3 EN 3
Cy = CrRuzas DE 4 en 4

*
o
Il

N
I



V. CONCLUSIONES

De LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN EL PRESENTE ESTUDIO., PODEMOS
FORMULAR LAS SIGUIENTES CONCLUSIONES: 6

1.

[@p]

NO EXISTIO CONCORDANCIA ENTRE LO PREDICHO Y LO OBSERVADO.
DEBIDO PROBABLEMENTE A LA INTERACCION DE GENOTIPO POR MEDIO
AMBIENTE,

LA MEJOR CRUZA DOBLE FUE LA (SSE-76-1-5-1 x SSE-53-1-2-1)
x (SSE-143-1-1-1 x SSE-201-1-3-1) cON UN RENDIMIENTO DE

7 30 TONELADAS POR HECTAREA, Y LA MEJOR CRUZA TRIPLE LA
(SSE-76-1-5-1 x SSE-255-1-1) x SSE-246-2-5-16 CON UN RENDI-
MIENTO DE 8.2/ TONELADAS POR HECTAREA.

Las LiNEAS SSE-76-1-5-1, SSE-232-1-1 v SSE-255-1-1, MoSTRA-
RON LOS MAS ALTOS VALORES DE APTITUD COMBINATORIA GENERAL
(5. .

I

EXISTIERON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS ENTRE Hi{BRIDOS
(CRUZAS SIMPLES) .,

EL BAJO PORCENTAJE DE ACAME QUE PRESENTARON LOS DIFERENTES
MATERIALES EVALUADOS., NOS INDICA QUE LOS HfBRIDOS Y/0 vA-
RIEDADES DE PORTE BAJO SON MENOS SUSCEPTIBLES AL VUELCO POR

EL VIENTO.

SEMBRANDO EN LA FECHA TEMPRANA EN EL Baufo #eExicaAno, REDI-
TUA MEJORES RENDIMIENTOS QUE REALIZANDO LA SIEMBRA EN FECHA
TARDIA,

LAs LiNEAS SSE-112-1-1-2 v LA SSE-149-1-1-1, PRESENTARON
LOS MAS BAJOS VALORES DE APTITUD COMBINATORIA GENERAL (61),
REPORTANDO LA CRUZA DE LAS LinEAs SSE-112-1-1-2 x SSE-53-
1-2-1 EL MAYOR EFECTO DE APTITUD COMBINATORIA ESPECIFICA.



VI. RESUMEN

CON EL OBJETO DE COMPARAR RENDIMIENTOS PREDICHOS Y OBSERVADOS
DE CRUZAS DOBLES Y TRIPLES DE MA[CES SUPERENANOS., SE DESARROLLO
EL PRESENTE EXPERIMENTO EN TRES LOCALIDADES DEL BAJfo MEXICANO.

EL MATERIAL BASICO PARA EL PRESENTE ESTUDIO Y CON EL CUAL SE
ELABORO UN CUADRO DIALELICO PARA ESTUDIAR LA APTITUD COMBINA-
TORIA GENERAL Y ESPECIFICA Y PODER PREDECIR LAS MEJORES CRUZAS
DOBLES Y TRIPLES. FUERON LAS SIGUIENTES OCHO LINEAS Su:
SSE-246-2-5-16, SSE-201-1-3-1, SSE-76-1-5-1, SSE-149-1-1-1,
SSE-53-1-2-1, SSE-112-1-1-2, SSE-255-1-1 v SSE-232-1-1.

Los RESULTADOS OBTENIDOS NOS INDICAN QUE NO HAY CORRELACION
ENTRE LOS VALORES DE PREDICCION Y LOS REALES. DEBIDO PRINCIPAL-
MENTE AL GRAN EFECTO DE LA INTERACCION DE GENOTIPOS POR MEDIO

AMBIENTE.,
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ConNTINUACION CuaDrO No. 11

DIAS

ALT., HET?ETH. ACAME MAZ. UNIF,  COB.

A MAZ. ) POD. PLANT. 1-5
CRUZAS ENTRE LINEAS DE SSE:  Flor MTS. M R T I 1-5

o
149-1-1-1 x 232-1-1 /4 Y 2 0 0 24 3 1
/6-1-5-3 x 149-1-1-1 75 .34 2 0 O 2 1 1
112-1-1-2 x 255-1-1 Y, ) 1 0 0 24 7 1
112-1-1-2 x 232-1-1 /0 59 3 0 O 9 3 1
76-1-5-3 x 246-2-5-16 /53 48 2 0 O I ! 1
201-1-3-1 x 149-1-1-1 /3 .6l 2 4 0 17 4 1
246-2-5-16 x 76-1-5-1 /3 T 3 0 O b 2 2
76-1-5-1 x 112-1-1-2 /0 . 34 3 0 0 9 3 1
24b-2-5-16 x 149-1-1-1 /4 .61 2 b 0 17 7 i
53-1-2-1 x 112-1-1-2 12 .bb 2 0 O 5 3 1
53-1-2-1 x 232-1-1 /5 . 56 3 0 0 9 3 2
246-2-5-16 x 53-1-2-1 /5 /4 7 4 0 10 3 1
246-2-5-16 x 201-1-3-1 /6 . 68 2 0 O 4 3 1
(232-1-1 x 255-1-1)x 76-1-5-1 74 4] 2 2 0 / 3 i
201-1-3-1 x 232-1-1 /4 55 7 L 0 12 4 2

RENDTO.
TON/HA*

. 30
/6
.60
53

Cco CO CT OO

34
bl
.10
.06
w5

~ 0O GO OO O

.63
.68
43
34

~NON N
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