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La problemdtica del cultivo del algodonero se resume en una -
disminucidn de la productividad por efecto de los altos costos de pro-
duccién y pérdidas ocasionadas por plagas, enfermedades, y en menor -

grado por lluvias al final del ciclo.

El proyecto que aqui se presenta, tuvo como objetivo principal
el desarrollar un sistema de manejo eficiente que minimize los costos
de produccién a través de un aumento en la productividad del algodone-

ro.

Los esfuerzos principales se concentran en maximizar el uso

eficiente del agua, fertilizante, productos quimicos para e] control de



plagas, asi como la utilizacitn de variedades precoces y resistentes a

Verticillium dahliae K.

El trabajo se estableci6 en 1989 en el Campo Agricola Experimen
tal de La Laguna. en donde se evaluaron tres sistemas de produccidn: 1)
Deltapine 80 sembrada a 120 mil plantas por hectirea con tres riégos de
auxilio; 2) CIAN PRECOZ sembrada a 120 mil plantas por hectdrea con -
tres riegos de auxilio, y 3) CIAN PRECOZ sembrada a 120 mil plantas -
por hectdrea con dos riegos de auxilio. Este estudio se sembrd el 6 de
abril de 1990 bajo un disefio de bloques al azar con tres repeticiones -

en un lote naturalmente infestado de Verticillium dahliae K.

Los resultados mis sobresalientes fueron los siguientes: La -
variedad CIAN PRECOZ con dos y con tres riegos de auxilio y sembrada a-
120 mil plantas por hectdrea, desarrolld una altura de 75 y 83 cm res--
pectivamente, significativamente inferiores a la altura desarrollada -
por Deltapine 80 con tres riegos de auxilio. Independientemente del -
ntmero de riegos de auxilio CIAN PRECOZ inicié una semana antes su -
periodo de floraci6n y termind un mes antes que el sistema de produc- -
cién en donde se sembrd Deltapine 80, La variedad precoz con dos y con
tres riegos de auxilio inici6 la apertura de bellotas al mismo tiempo y
dos semanas antes que el sistema de produccidn testigo con Deltapine -
80. Ademds, CIAN PRECOZ termind su periodo de apertura de bellotas -
tres semanas antes que Deltapine 80 sembrada a 120 mil plantas por hec-

tdrea con tres riegos de auxilio.



La variedad CIAN PRECOZ sembrada en altas poblaciones con dos o
con tres riegos de auxilio, establecid el 98 por ciento de su cosecha -
en s6lo cinco semanas de floracidn, mientras que Deltapine 80 en ese -
mismo tiempo apenas habia establecido el 84 por ciento de su cosecha -
final. Las bellotas de Deltapine 80 emplearon desde 47 hasta 74 dias -
para llegar a su completa maduracidn, mientras que las de CIAN PRECOZ -

utilizaron tmicamente de 39 a 68 dias.

La variedad recientemente formada en el Campo Agricola Experi--
mental de La Laguna fué significativamente mis precoz a primera y segun
da pizca que la variedad Deltapine 80 sembrada a 120 mil plantas por -
hectirea con tres riegos de auxilio. Deltapine 80 con tres riegos de -
auxilio y sembrada a 120 mil plantas por hectdrea presentS el mayor da-
fio por el complejo de plagas del algodonero y por la enfermedad conoci-
da como secadera tardia. Para controlar las plagas en Deltapine 80 con
tres riegos y 120 mil plantas por hectdrea se requirieron de 10 aplica-
ciones, mientras que para los sistemas en donde se utilizd la variedad

precoz se requirieron fnicamente de tres aplicaciones.

El indice de semilla y el peso de capullo del algodonero obteni
do con CIAN PRECOZ con dos y con tres riegos de auxilio y sembrada a -
120 mil plantas por hectdrea fué estadisticamente superior a los obteni
dos con la variedad Deltapine 80 sembrada a 120 mil con tres riegos de

auxilio.

Por efecto del mayor dafio por plagas y-enfermedades, Deltapine

80 con tres riegos y sembrada a 120 mil plantas por hectdrea, rindis -



solamente 1549 kg/ha de algodén hueso, significativamente menor que el
rendimiento obtenido én los sistemas de produccidén en donde se utilizd
la variedad precoz con dos y con tres riegos (4144 y 3737 kg/ha respec-
tivamente). Todos los sistemas de produccién evaluados presentaron si-

milar calidad de fibra.

Con la nueva variedad CIAN PRECOZ es posible reducir los costos

de produccidn hasta en un 30 por ciento.
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Problems of cotton growing are summarized in a disminution of
productivity due to high production costs and losses by pests, diseases

and in a lesser degree by rainfall at the end of the growing season.

The project presented here had its main objective to develop an
efficient management system to minimize production costs by increasing

cotton productivity.

The main efforts are concentrated on maximize the efficient use
of water, fertilizers, chemicals to control pests, and the utilization

of early cotton varietes, resistant to Verticillium dahliae K.




Three cotton production systems were evaluated at the Agricultu-
ral Experiment Station of La laguna: 1) Variety Deltapine 80 planted to
120 thousand plants per hectare with three irrigations; 2) Variety CIAN
PRECOZ (early CIAN) planted to 120 thousand plants per hectare with -
three irrigations; 3) Cultivar CIAN PRECOZ planted to 120 thousand -
plants per hectare with two irrigations. This experiment was pla.ntéd on
April 6, 1990 in a randomized complete block design with three replica-

tions on a soil naturally infested with V. dahliae K.

The oustanding results were: variety CIAN PRECOZ planted to 120
thousand plants/ha with two and three irrigations had a height of 75 and
83 cm respectively, which was significantly lower than the height of -
Deltapine 80 with three irrigations. Despite the number of irrigations,
CIAN PRECOZ started its flowering period one week before than the produc
tion system planted with Deltapine 80. Also, CIAN PRECOZ finished -
flowering one month before than Deltapine 80. The early cultivar with
two irrigations began to open bolls at the same time than Deltapine 80
on the control production system, while the same early cultivar with -
three irrigations began to open bolls two weeks before than Deltapine 80.
Moreover, despite the numer of irrigations, CIAN PRECOZ finished its -

period of opening bolls thousand plants/ha with three irrigations,

The variety CIAN PRECOZ planted to high populations with two or
three irrigations set the 98 per cent of its yield in only five weeks of
flowering, while Deltapine 80 in the same flowering time had set only
the 84 per cent of its final yield. Bolls of Deltapine 80 reached full
maturity in 47 to 74 days while those of CIAN PRECOZ mativied in only -



39 to 68 days.

CIAN PRECOZ, a variety recently created at the Agricultural Expe-
riment Station of La Laguna was significantly earlier to first and second
pick than Deltapine 80 planted to 120 thousand plants/ha with three irri-
gations., Besides that, the production system with Deltapine 80 had the -
highest damage by the cotton pests complex and by Verticillium wilt. Ten
insecticide applications were requiered to control pests on the produc-
tion system with Deltapine 80, while only three applications were requi-

red on the production systems where the early variety was utilized.

The values for seed index and open boll weight obtained for CIAN
PRECOZ on both production systems were statistically higher than those -
obtained for Deltapine 80 planted to 120 thousand plants/ha with three -

irrigations.

As an effect of the high damage by pests and diseases, Deltapine
80 planted to 120 thousand plants/ha with three irrigations yielded only
1549 kg/ha of open bolls, which was significantly lower than the yield
obtained on the production systems with two and three irrigations (4144
and 3737 kg/ha, respectively) where the early variety was utilized, -

Fiber quality was similar for the three production systems evaluated,

With the use of the new variety CIAN PRECOZ is possible to reduce

cotton production costs up to 3Q per cent,
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INTRODUCCION

En México se siembran anualmente 210 mil hectdreas de algodone-
ro, con una produccidn de 872 mil pacas, de las cuales 582 mil se desti
nan al consumo interno y 290 mil se exportan a diferentes paises gene'-
rando divisas del orden de los 287 mil millones de pesos. Esto sitla -
al algodonero como segundo producto agricola de exportacidn superado -
inicamente por el café. Por otra parte la produccidn de semilla ascien

de a 289 mil toneladas, con valor de 159 mil millones de pesos.

La produccidn de algoddn en el campo genera 16 millones de jor-
nales al afio, lo cual provee ocupacidn para 50 mil jefes de familia en
los sectores ejidal y de la pequefia propiedad. En total incluyendo el
cultivo y la cosecha, asi como los procesos de transportacidn, comercia
1izacidn e industrializacidn, se estima que 3.5 millones de personas -

derivan sus ingresos parcial o totalmente de la actividad algodonera.

Importancia del Cultivo a Nivel Regional

En 1989, de la superficie total sembrada en la Comarca Lagunera,
el 32 por ciento se destind para algodonero, aportando una cosecha COn
valor de la produccidn equivalente al 54 por ciento del valor total de
la produccidén agricola regional. Para ello requirid de 4.5 millones de
jornales. Esto ubica al algodonero como la principal actividad agrico-

la de la Laguna.



Problemiatica del Cultivo

Entre los mayores problemas que confronta el algodonero, al -
igual que otros cultivos en la regidn, estd principalmente la escasez de
agua de riego, que solamente permite sembrar el 65 por ciento de la su--
perficie susceptible de cultivo; las enfermedades como el verticillium o
secadera tardia, pudrici6n texana y viruela, causan fuertes pérdidas a -
los productores de algoddn, con el agravante de que la superficie infes-

tada tiende a ser mayor.

El ataque de insectos como gusano rosado, gusano bellotero, pi--
cudo y conchuela obligan al productor a realizar de ocho a diez aplica--

ciones de plaguicidas equivalentes al 30 por ciento del costo total de -

producciodn.

El uso de variedades de ciclo largo (180 dias) trae consigo pro-
blemas como mayor periodo de proteccidn quimica de plagas, mayor necesi-
dad de agua de riego, fertilizantes nitrogenado y fosforado, mayor expo-
sicidn de la fibra a efectos de clima con la consecuente disminucidn en
calidad de la misma, realizaci6n de labores fitosanitarias fuera de tiem

po provocando mayor cantidad de plagas invernantes.

En resumen, toda la problemitica del cultivo del algodonero se -
centra en una disminuci6n de la productividad por efecto de los altos -
costos de produccién y pérdidas provocadas por plagas, enfermedades y en

menor grado por lluvias al final del ciclo,



Resultados de investigacifn han demostrado que s6lo en el con- -
trol de plagas se puede reducir en cuando menos tres el nimero de aplica
ciones de insecticidas lo que significa una reducci6n de 10 por ciento -

aproximadamente en los costos de produccidn.

El proyecto que aqui se presenta tiene como objetivo principal -
el desarrollar un sistema de manejo eficiente que minimice los costos de
produccién a través de un aumento en la productividad del algodonero. -
Los esfuerzos principales se han concentrado en maximizar el uso eficien
te del agua, fertilizante, productos quimicos para el control de plagas,
asi como la utilizacidn de variedades precoces y resistentes a Vertici--

11lium dahliae K.




REVISION DE LITERATURA

Las pérdidas en rendimiento causadas por insectos nivel mundial
han sido estimadas en 16 por ciento como promedio del rendimiento poten
cial (Cramer, 1967 citado por Ridgway 1984). Si se compara esas pérdi-
das estimadas en los datos de produccidn de algunos paises con con ren-
dimientos mids altos, indican que los insectos plaga son responsables -

por la pérdida de mds de 10 mil millones de pacas de algoddn (Anonymous

1982).

El algodonero en la Comarca Lagunera es afectado por plagas que

destacan por su importancia econdmica como el gusano rosado Pectinophora

gossypiella (Saunders), el gusano bellotero Heliothis zea Boddie, el -

gusano tabacalero H. virescens Fabricius y el picudo del algodonero -

Anthonomus grandis Boheman. Para el combate quimico de estas plagas se

destina mis del 30 por ciento del costo de produccidén del cultivo, sin

contar las pérdidas ocasionadas por la reduccidn en rendimiento y cali-

dad.

Los datos reportados por Schwartz (1983) indicaron que las pér-
didas debidas al gusano bellotero, gusano tabacalero y picudo fueron -

mis del 50 por ciento de la produccidn cuando no se dié ninguna aplica-

ci6n de insecticida, sin embargo cuando se establecieron medidas de

control las pérdidas fueron entre 15 y 20 por ciento,



Con respecto a las enfermedades, éstas causan pérdidas en cual-
quier parte en donde se siembre algodén. El tipo e importancia relativa
de las enfermedades varia de una regidn a otra, dependiendo de la espe--
cie de Gossypium, el ambiente, las prédcticas culturales y la presencia -
de hospederos alternantes de los patdgenos. Bell (1984) indica que las
pérdidas de algoddn ocasionadas por enfermedades son dificiles de Cugnt}_
ficar, con probabilidad muy alta de ser subestimadas debido a que las -

mds importantes son causadas por hongos del suelo.

Los mismos autores sefialan ademds que estos patdgenos frecuen--
temente debilitan a las plantas, reduciendo el amarre de bellotas y el -
rendimiento sin afectar en forma apreciable el tamafio o la apariencia -

general de la planta.

La pudricidn tardia ocasionada por Verticillium dahliae K. es -

la enfermedad de mayor importancia en la Comarca Lagunera presentando un

porcentaje de infestaciton de 6 por ciento (Tovar et al 1978).

Las pérdidas reportadas por Ridgway (1984) por Verticillium son
en promedio de 2.56 por ciento. Para el caso de la Laguna no se tiene -

el dato que indique la pérdida que ocasiona este hongo al algodonero.

Las medidas de control de plagas y enfermedades se puede clasi-
ficar bdsicamente dentro de tres categorias: 1) control cultural, inclu-
yendo reguladores de plantas y resistencia genética; 2) control bioldgi-

co, incluyendo pardsitos, predatores y agentes microbiales; 3) control -



quimico incluyendo pheromonas, reguladores del crecimiento de insectos e
insecticidas. Estos métodos de control necesitan ser integrados dentro
de un sistema de manejo para que pueda funcionar eficientemente el con--
trol. Ademds requiere de un conocimiento de la biologia, fisiologia, -
genética, comportamiento y ecologia relacionada con algodonero y los in-

sectos plaga y enfermedades.

Walker y Niles (1971) determinaron la relacidn entre velocidad
de floracién en algodonero de ciclo corto y algodonero de ciclo largo y
dafior por picudo. Los autores demostraron que una variedad de ciclo cor
to puede producir un porcentaje muy grande de bellotas que representan -
el rendimiento final durante la primera generacidn de picudo (que es la
menos. dafiina) en comparacidn con una variedad de ciclo indeterminado que
produce un porcentaje de bellotas muy grande durante la segunda genera-
ci6n de picudo. Walker y Niles (1971) sefialan ademis que la primera ge-
neracién serd pequefia si los insecticidas son usados en contra de los -

padres al principio de la temporada.

Resultados de investigacidén de Garcia y Palomo (1986), eviden--
cian la existencia de lineas del programa de Mejoramiento Genético del -
Algodonero, que se pueden utilizar para aplicar este mismo principio y -
reducir las pérdidas ocasionadas por las principales plagas en la Comar-

ca Lagunera.

Estudios con el sistema de altas poblaciones y tres riegos de -
auxilio llevados a cabo en el Campo Agricola Experimental de [a Laguna -

(CAELALA) demostraron que la incidencia por Verticillium diSminuye en un



28 por ciento aproximadamente cuando se incrementa la poblacién de plan-
tas por hectdrea y se disminuye el nlimero de riegos de auxilio con res--
pecto al sistema tradicional de 55 mil plantas por hectdrea y cuatro rie
gos de auxilio (An6nimo 1978m Quirarte et-al 1975). Lo anterior fué a -
pesar de utilizar variedades susceptibles y de ciclo largo. Materiales

genéticos existentes en el CAELALA se pueden facilmente adaptar a este -
sistema debidora que se ha logrado conjuntar en un mismo genotipo dos -

caracteristicas que generalmente estdn negativamente ligadas entre si, -

es decir, se tienen ya genotipos precoces y resistentes a Verticillium,

Adkisson et al (1982) indican que reduciendo el nimero de rie--
gos y la fertilizaci6n para inducir la maduraci6n temprana del algodone-
ro es también un método efectivo para disminuir el dafio producido por -
plagas, debido a que el dafio causado por picudo, gusano bellotero y taba
calero es mis grande a medida que el ciclo avanza, Ademds, los autores
indican que se puede permitir que las poblaciones de insectos crezcan -
hasta cierto limite antes de iniciar las aplicaciones. El razonamiento
es que es mejor perder un poco de algodSn por esas plagas que arriesgar-

lo todo matando sus insectos enemigos (predatores).

El uso de productos quimicos en la modificaci6n del periodo de
floracién, periodo de produccién de bellotas y terminaci6n del ciclo del
algodonero, se han propuesto, también, como medios para hacer mis precoz
a la planta y reducir los costos de produccién por aplicar menos insecti

cida y reducir dafios por plagas y enfermedades,



Cathey y Thomas (1979) observd bastante &xito en la aplicacidn
de productos quimicos para detener el crecimiento, abscisidén de frutos -
al final del ciclo y en general el ciclo de la planta. El objetivo prin
ciapl de lo anterior es bdsicamente obtener: 1) plantas de porte bajo -
con mejor balance entre el crecimiento vegetativo y fructifero, 2) la -
destruccién de cuadros y bellotas tardias que son indeseables, 3) 1a ma
duracién precoz y cosecha temprana de algodén, y 4) reduccidn de sitios

de alimentacién a utilizar por los insectos diapdusicos.

Adkisson et al. (1958) observd que los defoliantes en Texas re--
trasaron el incremento de las infestaciones de rosado al reducir el su--
plemento alimenticio para el desarrollo de las generaciones de este -
insecto al final del ciclo. Los autores sugirieron que esta prictica -
puede reducir el nimero de insectos invernantes. Kittock et al. (1973)
encontrd que las mezclas de productos quimicos mds prometedoras en t€rmi
nos de reducir el nGmero de bellotas tiernas con efectos minimos en la -
produccién de fibra fueron 2, 4-Dy CCC (Cycocel) y 2, 4-Dy Clorofluorc
nol, Kittock et al. (1978) evalud reguladores de crecimiento en su pro--
grama de investigaci6n para parar el crecimiento de algoddn y los divi--
dié en dos grupos. El primero, que incluye, 2, 4-D, CCC y Clorofluore--
nol se mostraron como prometedores cuando se usaron solos o en mezcla, y
el segundo grupo, Etefon, Acido Cacodilico y Dalapon, no mostraron resul

tados favorables.

Thomas y Hacskaylo (1974) estudiaron la respuesta en la fructifi
cacién y el rendimiento del algodonero en la aplicacitn de retardadores

del crecimiento utilizados para detener el desarrollo final de 1a planta.



El regimen de humedad y la carga fructifera son factores que tienen ity
fluencia en el grado de respuesta aln mids que la dosis o el tipo de pro-
ducto. Tanto Cycocel como BAS 0660 aplicados casi al final del periodo
de floracidn redujeron la retencién de bellotas. Clorofluorenol redujo
la floracién y la retencidn de bellotas. Por otra parte, DPX 1840 apli-
cado de principios a mediados de agosto para el crecimiento tardio y el
amarre de frutos sin reduccién en el rendimiento. Estos resultados ha--
cen que el crecimiento tardio y el amarre de frutos puede ser controlado
quimicamente sin afectar la productividad del cultivo. Kerr y Royster -

(1977) estudid el control bioquimico del crecimiento y la maduracidn del

I

algoddn. El regulador del crecimiento BAS 08300W (Pix) controld el cre

cimiento apical sin efectos de consideracidn en las bellotas y tejidos

de las hojas. Dichos autores concluyeron que es posible concentrar la

floracidn y maduracidén de las bellotas en un periodo de tiempo mds cor-

to, incrementando con esto la eficiencia de la cosecha por el hecho de

cosechar el total con una sola entrada de la miquina. El mejor control
de la floracién y del crecimiento apical en el otofio, puede promover la
retencién de las bellotas existentes y la mixima calidad de la fibra al
proporcionar la utilizacién de nutrientes a el amarre de frutos durante

el periodo de maxima floracidn.

Investigaciones llevadas a cabo con fertilizantes liquidos han
mostrado un efecto acelerador en el crecimiento y fructificacidn del al-
godonero cuando se aplican al momento de la siembra. GCuthrie (1988] i
contrd que al aplicar 150 libras por acre de la formulacitn liquida (10-
34-0) se obtuvo un mejor establecimiento, se adelantS la floracisn y se

incrementd el rendimiento, afm en las localidades en que se habia
C C
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detectado altas cantidades de fésforo asimilables en el suelo. Funder-
burg (1988) en trabajos llevados a cabo en Mississippi indicd resulta--
dos positivos en el rendimiento y una mayor precocidad en 17 de 18 loca
lidades al usar 150 libras de las formulaciones 1iquidas 10-34-0 6 11-

37-0 aplicadas a un lado de la semilla al momento de la siembra.

La "s?cadera tardia', como su nombre lo indica, es una enferme-
dad que se presenta en algodonero cuando ésta ya estd avanzada en su. -
ciclo. Castrejdn (1983) reportd que la sintomatologia producida por -
verticillium empieza a manifestarse a los 70 dias después de la siembra
aproximadamente, llegando a tener su mixima incidencia de los 112 a los
147 dias después de la siembra. La posibilidad de reducir la inciden--
cia de plantas enfermas a través de la precocidad es sustentada por es-
ta informacidn, ya que dichas variedades llegan a producir el 100 por -
ciento de sus bellotas cuando la intensidad de la enfermedad es maxima.
La linea experimental CIAN PRECOZ aparte de ser precoz es resistente a
verticillium lo que le da todavia mds posibilidades de funcionar bajo -

el sistema que se pretende manejar en este proyecto.

Resumiendo lo anterior, la caracteristica que ha sido mis usada
para el escape a plagas y enfermedades del algodonero lo ha sido la pre
cocidad. FEste proyecto se basa especificamente en esta caracteristica
y su utilizacién en la disminucién de los costos de produccidn por la -
reduccidén en el nimero de aplicaciones de insecticida y por la reduc---
cién en las pérdidas en rendimiento ocasionadas por las plagas y enfer-

medades.
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OBJETIVOS

Los objetivos que se han planteado para el presente proyecto son

los siguientes.

Objetivos Principales

Reducir el ciclo del algodonero de 180 a 150 dias

Reducir los costos de produccitn del cultivo del algodonero -

en cuando menos 20 por ciento.

Objetivos Secundarios

. Reducir el nfimero de riegos de auxilio sin disminucidn de la

produccidn

Reducir el nfmero de aplicaciones de insecticidas

Reducir las pérdidas ocasionadas por el complejo de plagas -
del algodonero

Reducir las pérdidas ocasionadas por la "secadera tardia" -

(Verticillium dahliae K.)

Reducir las aplicaciones de fertilizante nitrogenado y fosfo-

rado

Reducir la competencia de maleza
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7. Reducir el tiempo de cosecha, evitando dafios a la fibra por -

intemperismo

8. Realizar mids temprano las labores fitosanitarias con la conse

cuente reduccién en las poblaciones de insectos plaga.
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MATERIALES Y METODOS

Localidad: El estudio se realizd en el afio de 1990 en terrenos del -
CAELALA situado en Matamoros, Coah., en un lote naturalmente

infestado por Verticillium dahliae K.

Disefio Experimental: El disefio experimental utilizado fué el bloques al
azar con tres repeticiones en donde los tratamientos fueron
los siguientes:

1. La variedad local CIAN PRECOZ con tres riegos de auxilio

2. La variedad local CIAN PRECOZ con dos riegos de auxilio
y

3. La variedad comercial Deltapine 80 con tres riegos de -
auxilio, &ste Giltimo tratamiento fué utilizado como tes-

tigo.

Poblacién de Plantas: La poblacién de plantas en todos los casos fué de
120 mil plantas por hectdrea (altas densidades de pobla-

ciodn)

Fecha de Siembra: El estudio se sembrd el 6 de abril, dentro del perio-

do Optimo de siembra para el cultivo

Método de Siembra: Cama melonera de 1.40 m de ancho.
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Distancia entre hileras de plantas: 0.70 m _,ﬂ
Distancia entre plantas: 0.12 m

Parcela total: lLa parcela experimental consistid en 8 surcos (4 camas)

de 10 m de largo

-

Parcela Gtil: Esta fué de 4 surcos (2 camas) de 4 m de largo

Riegos de auxilio: Se aplicd un riego de presiembra y los riegos de -
auxilio mencionados anteriormente en la descripcidn de los -

tratamientos a los 56, 80 y 102 dias después de la siembra.

Fertilizacidn: Se fertilizd antes de la siembra con la férmula 120-30-0

en base a sulfato diamonico (18-46-0) y Urea

Control de plagas: Para el control quimico de gusano rosado, gusano -
bellotero, picudo y conchuela se efectuaron 10 aplicaciones
de insecticida en el testigo Deltapine 80 con tres riegos de
auxilio, y s6lo tres aplicaciones en los tratamientos con la
variedad precoz con dos y tres riegos de auxilio, los produc-
tos utilizados fueron Azodrin, Hostation 40, Gusation metili-

co 20, Parathidn metilico 720, Tiodan y Malathion.
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Caracteristicas Agrondmicas Evaluadas

Altura de Planta: Para conocer el crecimiento del cultivo se tomaron -
24 plantas distribuidas al azar dentro de las parcelas expe-
rimentales a las cuales se les tomd la altura final al momen
to de la primera pizca

Ntmero de Nudos por Planta: Para conocer las variaciones de esta caraCc
teristica entre los diferentes sistemas evaluados, se contd

el n@mero de nudos que dieron lugar a ramas fructiferas

Dindmica de Produccidén de Flores: Cada dos dias se revisaron las 24 -
plantas seleccionadas de cada parcela experimental y se eti-
quetaron todas las flores con la fecha de su aparicidn y las

del dia anterior y se agruparon por semanas de floracidn

Dindmica de Produccién de Capullos: De manera similar que para la dind
mica de produccitn de flores se etiquetaron las bellotas el

dia en que abrieron y se transformaron en capullos

Duracién de la fase bellota: Con el conacimiento del dia en que los -
botones florales (cuadros) se transformaron en flores (ini--
cia de floracifn) y cuando la bellota se transformd en capu
1lo (inicio de apertura de capullos) se determind cuintos

dias durd la fase de bellota.
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Origen de la cosecha por semana de floracién: Con el etiquetado de to--
das las flores y agrupadas por semana se determind de cuales -
semanas de floracién provinieron los capullos que se cosecha--
ron y se determind en base a &sto cudles semanas de floracidn
son las que aportaron mayor porcentaje a la cosecha total y en

base a ésto fueron las mds importantes

-

Precocidad a primera pizca: Es la cantidad de algoddn cosechado al mo--

mento de la primera pizca respecto del total producido

Precocidad a segunda pizca: Es la cantidad de algoddn cosechado al mo-

mento de la segunda pizca respecto del total producido

Por ciento de dafio por plagas: En las 24 plantas de cada parcela experi
mental se contd el nlimero de capullos sanos y atacados por pla
gas, determindndose en base a esto el porcentaje de dafio de -

insectos

Por ciento de plantas enfermas: Se muestrearon semanalmente 250 plantas
en cada sistema de produccién para conocer el crecimiento de -

la secadera tardia en cada uno de dichos sistemas.
Componentes del Rendimiento

NGmero de capullos por planta: Se contaron el total de capullos de 1las
24 plantas seleccionadas dentro de la parcela experimental v &
se sacd el promedio para determinar el nfmero de capullo por

planta.
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Por ciento de fibra: Se determind como el peso de la fibra separado de
una muestra de algoddén en hueso y expresado en por ciento

Peso de capullo: Expresado en gramos

Indice de semilla: Es el peso de 100 semillas

Rendimiento de algoddn en hueso en kg por hectirea

Rendimiento de algoddn en pluma en kg por hectdrea
Calidad de la Fibra

Longitud: Expresada en pulgadas y milimetros
Resistencia: Expresada en miles de libras por pulgada cuadrada

Finura: Expresada en unidades de micronaire.
Andlisis Econdmico

Con la finalidad de demostrar que con la produccidn de algoddén -
de ciclo corto se puede reducir los costos de produccidn del algodonero
hasta en un 30 por ciento, se procedid a hacer un andlisis econdmico par
cial en donde se tomd en consideracibn Gnicamente los conceptos en donde

se observd mayor variacion entre los sistemas de produccidén sujetos a -

evaluacion.,

En el Cuadro 1 se establecen los tres conceptos en 1los que se

presentd mayor variacidn en el estudio econdmico y que son:
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Aplicaciones de Insecticida

Para Deltapine 80 sembrada en altas poblaciones con tres riegos
de auxilio se aplicaron 10 veces para el control del bellotero en la pri
mera etapa del cultivo, rosado durante todo el ciclo y picudo al final -
del ciclo del cultivo. El costo por aplicacidn fué de 126,187 pesos -
por aplicacidn. Para CIAN PRECOZ sembrada en altas poblaciones de plan-
tas con dos o con tres riegos de auxilio se aplicaron Gnicamente tres -

veces para control del bellotero y rosado durante la primera etapa del -

cultivo.

Cuadro 1. Manejo del Algodonero en Tres Sistemas de Produccidn. CIFAP-
Regién Lagunera, 1990.

Deltapine 80 CIAN PRECOZ CIAN PRECOZ
Concepto tres riegos dos riegos tres riegos
120,000 pl/ha 120,000 pl/ha 120,000 pl/ha

e

Aplicaciones de 10 3 3
Insecticidas

Riegos de Auxilio 3 /) 3
Algoddn la. Pizca 164 2009 2460
Algoddn 2a. Pizca 1230 1558 1312
Algoddn 3a. Pizca 2706 533 328

Riegos de Auxilio

La Gmica variacidn en este concepto fue por el hecho de que en -

uno de los sistemas de produccidn con la variedad precoz se dieron
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tnicamente dos riegos de auxilio por lo cual también represenfa un aho--
rro por concepto de mano de obra que equivale a un turno de riego -

(16,810 pesos).

Costo de Pizca

pPara este concepto se tuvo que hacer un supuesto para considerar
valido el andlisis econdmico. Se considerd que lo mis importante era el
tiempo en el cual se cosechaba el algodén tomando en cuenta que el obje-
tivo general de este proyecto contemplaba en primer lugar similar produc
cién, por lo cual el supuesto fue de que en los tres sistemas de produc-
ci6n alcanzaban el mismo rendimiento de algoddn en kilogramos por hectéd-
rea. El costo pagado por kilo de algoddn pizcado en la regidén en la pri
mera pizca fue de 200 pesos. Para una segunda pizca se considerd a -
250 pesos el costo por kilo de algoddén pizcado y finalmente para la ter-

cera pizca el costo de pizca fue de 300 pesos.
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RESULTADOS
Altura de Planta

En el Cuadro 2 se presenta la altura desarrollada por cada uno de
los sistemas de produccidn en estudio. El andlisis de varianza realiza-
do para esta caracteristica sefialé que la altura del algodonero produci-
do con Deltapine 80 con 120 mil plantas por hectédrea y tres riegos de -
auxilio fué de 122 cm, significativamente superior a la altura desarro--
1lada por CIAN PRECOZ con 120 mil plantas por hectdrea y tres riegos de
auxilio la cual fué de 83 cm y esta a su vez fué significativamente ma-
yor que la altura alcanzada por la misma variedad pero con dos riegos de

auxilio, la cual fué de {inicamente 75 cm,

De estos resultados se concluye que CIAN PRECOZ es una variedad -
que por su porte bajo es mis apropiada para sembrarse en el sistema de -

altas poblaciones con dos o con tres riegos de auxilio.

Es importante resaltar que la diferencia en altura entre la varie
dad precoz con dos y con tres riegos de auxilio es la Gnica observada en
tre estos dos sistemas de produccidn y que desde el punto de vista préc-

tico carece de importancia.
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Cuadro 2. Altura de Planta y Nimero de Nudos por Planta del Aigodonero
Sembrado en Tres Sistemas de Produccién. CIFAP-Regidn Lagu-
nera, 1990.

Poblacidn Riegos de NGmero de

Variedad plantas/ha Auxilio Altura Nudos/planta
Deltapine 80 120,000 Tres 122 a* 19
CIAN PRECOZ 120,000 Dos. 75 ¢ 18
CIAN PRECOZ 120,000 Tres 83 b 18
C.v. 3.4 2.9

* Valores con la misma letra son iguales estadisticamente (Duncan 0.05)
NGmero de Nudos por Planta

Las diferencias en altura se deben basicamente a la longitud de
entrenudos ya que el niimero de nudos formado por los tres sistemas de -
produccién fueron estadisticamente iguales (Cuadro 2). De acuerdo con -
ésto, se puede deducir ademis que el nGmero de ramas fructiferas es el -
mismo para el algodonero sembrado en cualquiera de los tres sistemas de
producci6n con lo cual su potencial de rendimiento es bastante similar -

por este hecho.
Dindmica de Produccién de Flores

En la Figura 1, se presenta la dindmica de produccién de flores
expresado en por ciento, de los tres sistemas de produccién del algodo--
nero. En esta Figura se pueden observar tres aspectos importantes que -

desde esta etapa evidencian la mayor precocidad de 10S Sistemas en donde
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se utilizé la variedad CIAN PRECOZ. 1) CIAN PRECOZ sembrada a 120 mil -
plantas por hectdrea, con dos o con tres riegos de auxilio empieza a pro
ducir flores el 29 de mayo es decir, una semanavantes que Deltapine 80 -
que inicid su periodo de floracidn a partir del 5 de junio; 2) la evi--
dencia mis clara de la precocidad se tuvo cuando se sembrd CIAN PRECOZ a
120 mil plantas por hectdrea con dos y con tres riegos de auxilio, ya -
que el final del periodo de floracidn para dichos sistemas ocurrid el 14
de julio, es decir un mes antes que para Deltapine 80 (14 de agosto) y -
3) para el dia 3 de julio (120 dias después de la siembra) Deltapine 80

apenas tenia el 50 por ciento del total de sus flores, mientras que CIAN
PRECOZ en altas poblaciones con dos y con tres riegos de auxilio ya te--

nian mis del 94 por ciento del total de sus flores.

De estos resultados se concluye que el dar dos o tres riegos de
auxilio a la variedad CIAN PRECOZ sembrada a 120 mil plantas por hectd--
rea no influye en el inicio, dindmica y terminacién del periodo de pro--
duccién de flores. También se puede concluir en forma preliminar que de
acuerdo con esta informacifn si es posible producir algoddn en forma Op-

tima con tnicamente dos riegos de auxilio.
Dindmica de Produccidén de Capullos

En la Figura 2, se presenta la curva de la dinimica de produc--
cién de capullos por planta de los tres sistemas de produccidn evaluados.
La evidencia de la diferencia en precocidad observada en la dingmica de
produccitn de flores se acentlia todavia mis en el periodo de produccign

de capullos. Cabe resaltar aspectos importantes que muestran
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las principales diferencias entre los sistemas de produccitn estudiados:
1) el inicio de apertura de bellotas de CIAN PRECOZ sembrada a 120 mil -
plantas por hectdrea con dos y con tres riegos de auxilio ocurrid en la

misma fecha, el 19 de julio, la cual fué antes que cuando ocurrid en -
Deltapine 80 sembrado en altas poblaciones con tres riegos de auxilio lo
cual ocurridé a partir del 3 de agosto; 2) de acuerdo a la forma de las

curvas no existe diferencias en la velocidad de apertura de bellotas ya

que dichas curvas son bastante similares entre si, y 3) CIAN PRECOZ -
con dos y con tres riegos de auxilio sembrada a 120 mil plantas por hec-
tdrea practicamente terminan su apertura de bellotas a los 145 dias des-
pués de la siembra (29 de agosto) mientras que Deltapine 80 sembrada a -
120 mil plantas por hectdrea con tres riegos de auxilio lo hizo hasta -

jos 166 dias después de la siembra (19 de septiembre).

De los resultados anteriores podemos concluir con ciertas bases -
que si es posible cumplir con el objetivo de reducir el ciclo del algodo
nero a tnicamente 150 dias. También debido al adelanto en el inicio y -
terminacién del periodo de produccitén de capullos de los sistemas de pro
duccién en los que se utilizé CIAN PRECOZ, Unicamente fu€ necesario apli
car tres veces para controlar las plagas mientras que en el sistema en -
el que se usé Deltapine 80 se tuvo que aplicar hasta 10 veces con las -
consecuentes diferencias en los costos de produccidn que mds adelante se

discutiran,

Esto indica que también es posible cumplir con la meta de este

estudio de reducir los costos de producci6n en un 30 por cientg
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Periodo de Floracién Efectiva

Para la variedad CIAN PRECOZ sembrada a 120 mil plantas por hec
tdrea y con dos riegos de auxilio se tuvieron 49 dias de floracién de -
los cuales sb6lo 42 fueron efectivos o sea los que aportaron la totali--
dad de la cosecha., En los primeros 35 dias (cinco semanas) se estable-

cid el 98.0 por ciento del rendimiento final, Figura 3.

En el caso de la misma variedad precoz, sembrada a 120 mil plan
tas por hectdrea pero con tres riegos de auxilio las plantas emitieron
flores por un periodo de 42 dias de los cuales los mismos 42 dias fue--
ron importantes en el establecimiento de la cosecha final --floracién -
efectiva-- siendo las primeras cinco semanas (35 dias) los que aporta-

ron el 98 por ciento del rendimiento final obtenido (Figura 4).

En lo que respecta al sistema de producci6n en donde se utilizd
la variedad Deltapine 80 sembrada a 120 mil plantas por hectérea con -
tres riegos de auxilio el periodo de floracidn de las plantas de algodo
nero fué de 63 dias de los cuales sdlo 56 dias se consideran como efec-
tivos ya que &stos dieron lugar al total de la cosecha. En las prime--
ras cinco semanas se obtuvo Gnicamente el 84 por ciento de la cosecha -

total, Figura 5.

Estos resultados explican el por qué del mayor nimero de aplica
ciones necesarias en el sistema de produccién con Deltapine 80 ya que -

su periodo de floracién es tres semanas mis largo que el de los siste--

mas de produccidn en los que se utilizd la variedad CIAN PRECO7
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También explica los diferenciales en rendimiento, por efecto de mayor -
dafio por plagas al final del ciclo que se obtuvieron en favor de la va--
riedad precoz sembrada a 120 mil plantas por hectdrea con dos y con tres

riegos de auxilio.

Duracidn de la Fase Bellota

El tiempo que tarde una bellota en llegar a capullos es otra -
medida de conocer la precocidad de un cultivo a través de la velocidad -
de maduracién obtenida de sus frutos y varia de acuerdo con las condicio
nes ambientales que se presenten durante su periodo de maduracién., Dicho
periodo es menor en afios secos y calurosos y mayor en afios himedos y con
bajas temperaturas, también puede variar entre las diferentes variedades

utilizadas.

Al respecto en el presente afio en el sistema en donde se evalud
1a variedad CIAN PRECOZ con tres riegos de auxilio y sembrada a 120 mil
plantas por hectarea las bellotas emplearon de 41 a 68 dias para llegar
a capullo, en promedio, el 63 por ciento de las bellotas emplearon entre
48 y 54 dias para madurar y el 84 por ciento empled de 48 a 61 dias (Fi-
gura 6). Para el caso de la misma variedad precoz con dos riegos de -
auxilio y sembrada a 120 mil plantas por hectidrea, en la Figura 6 se ob-
serva que las bellotas utilizaron de 39-66 dias para llegar a su comple-
ta maduracién. El 57 por ciento utilizd de 46-52 dias. En la misma Fi-
gura se observa que para el caso del sistema de produccidn en donde se -
utilizé Deltapine 80 con tres riegos y sembrado a una poblacidn de 120 -

mil plantas por hectdrea la totalidad de las bellotas utilizg de 47 a 74
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Figura 0. Duracién de la Fase Bellota del Algodonero Sembrado en i
' Sistemas de Produccidn (CIFAP-Regidn Lagunera, 1990) )
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dias para madurar completamente. EL 45 por ciento de las beliotas llega
ron a capullo entre los 54 y 60 dias, mientras que s6lo el 73 por ciento
utilizaron entre 54 y 67 dias para cumplir con la fase bellota, es decir

llegar a capullos.

De acuerdo con los resultados descritos anteriormente, se obser
va que en términos generales no existe diferencia alguna entre los dos -
sistemas de produccidn en donde se utilizd la variedad CIAN PRECOZ, sin
embargo, las diferencias de &stos con el sistema de produccidn utilizan-
do Deltapine 80 con tres riegos de auxilio y sembrado a una poblacidn de
120 mil plantas por hectdrea si fueron notorias. Primeramente, en este -
Gltimo sistema de produccidn el 11 por ciento de las bellotas emplearon
de 68-74 dias para madurar mientras que en los sistemas de produccidn -
con CIAN PRECOZ no hubo ninguna bellota que haya empleado tanto tiempo.
Otro aspecto importante, que da informaci6én de mayor precocidad, fué el
hecho de que cuando se& sembrd la variedad precoz a 120 mil plantas por -
hectarea con dos y con tres riegos de auxilio el 10 y el 9 por ciento de
las bellotas emplearon {micamente de 39 a 45 dias y de 41 a 47 dias para
llegar a capullo respectivamente, mientras que Deltapine 80 con tres rie

gos no tuva ninguna bellota que haya madurado en tan pocos dias.

Para poder cumplir con el objetivo de demostrar que se puede -
acortar el ciclo del algodonero, aparte de analizar las dindmicas de pro
duccidn de flores y capullos se estimd la precocidad a primera y segunda
pizca expresadas como el porcentaje de algoddn cosechado a primera y se-

gunda pizca con respecto al total de algoddn cosechado.
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Precocidad a Primera Pizca

En el Cuadro 3 se presenta el por ciento de algoddén cosechado a
primera pizca con respecto al total de algoddn cosechado. Se observa -
que la precocidad de Deltapine 80 sembrada a 120 mil plantas por hectd-
rea con tres riegos de auxilio la cual fué de Gnicamente 4 por ciento -
fué significativamente menor que la precocidad obtenida por CIAN PRECOZ
con dos y con tres riegos de auxilio con valores de 49 y 60 por ciento
respectivamente, no siendo las diferencias estadisticamente significati

vas.

Cuadro 3. Precocidad a Primera y Segunda Pizca del Algodonero Sembrado
en Tres Sistemas de Produccién. CIFAP-Region Lagunera, 1990

Plantas

. Riegos de Precocidad (%)
Variedad por Ha. Auxilio Ta, Pizca Za. Pisca
Deltapine 80 120,000 Tres 4 b* 34 b
CIAN PRECOZ 120,000 Dos 49 a 87 a
CIAN PRECOZ 120,000 Tres 60 a 92 a

C.V. 6.9 5.1

e dion Bt i s il e : -

* Valores con la misma letra son iguales estadisticamente (Duncan 0.05)

Precocidad a Segunda Pizca

Como era de esperarse, en la precocidad a segunda pizca también

se presentaron diferencias significativas entre los diferenteg sistemas

de produccitn incluidos en esta investigacidn. El mayor valor de
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precocidad (92 por ciento) se obtuvo con la variedad precoz sembrada a -
120 mil plantas por hectirea con tres riegos de auxilio seguido por el -
valor de precocidad obtenido por la misma variedad y la misma poblacidn

pero con dos riegos de auxilio el cual fué de 87 por ciento. las dife--
rencias entre estos dos valores no son estadisticamente diferentes entre
ellos, sin embargo, si son estadisticamente superiores al valor de preco
cidad obtenido por Deltapine 80 sembrado en altas poblaciones de plantas
con tres riegos de auxilio la cual obtuvo nicamente el 34 por ciento de

su algodén cosechado hasta ese momento.

Estos resultados resultan aim mis evidentes que los obtenidos -

con la dinimica de producci6n de flores y capullos para demostrar que si
es posible la reduccién del ciclo del algodonero a 150 dias en lugar de

los 180 dias que comprende el ciclo de esta especie en la Comarca Lagune

ra.
Por Ciento de Dafio por Plagas

Para conocer el dafio producido por el complejo de plagas del al-
godonero en el Cuadro 4 se presenta el n(mero de capullos sanos,.nﬁmero
de capullos dafiados, nfimero de capullos totales y el por ciento de dafio
estimado como el porcentaje de capullos con cierto dafio producido por -

cualquiera de las plagas del algodonero.
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Cuadro 4. Nimero de Capullos Sanos, Dafiados por Plagas y Por Ciento de
Dafio del Algodonero Sembrado en Tres Sistemas de Produccidn.
CIFAP-Regidn Lagunera, 1990.

Plantas Riegos de Nimero de Capullos Por ciento

Variedad por Ha. Auxilio " Sanos Dapados  Total de dafio
Deltapine 80 120,000  Tres 6 b* 11 b 17 63 ¢
CIAN PRECOZ 120,00 Dos 10 a 3a 13 20 a
CIAN PRECOZ 120,000  Tres 9 ab 4 a 13 32 b
C.V. , 18.9 20.4 15.4 9.7

* Valores con la misma letra son iguales estadisticamente (Duncan 0.05)

Nimero de Capullos Sanos

El analisis de varianza para el nGmero de capullos sanos por -
planta detectd diferencias significativas entre los diferentes sistemas
'de produccién comparados. CIAN PRECOZ con dos y con tres riegos de -
auxilio produjeron similar nimero de capullos sanos con 10 y 9 capullos
por planta, respectivamente. CIAN PRECOZ con dos riegos produjo signi-
ficativamente mids capullos que Deltapine 80 con tres riegos sembrado a
120 mil plantas por hectdrea la cual produjo Ginicamente seis capullos -

sanos (Cuadro 4).

NGmero de Capullos Dafiados

Deltapine 80 sembrada a 120 mil plantas por hectdrea con tres -
riegos de auxilio presentd 11 capullos danados, significativamente me--

nor al nivel del 0.05, al nimero de capullos dafiados que tuyo CTAN
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PRECOZ con dos y con tres riegos de auxilio el cual fué de 3 y 4 capu- -

1los dafiados respectivamente (Cuadro 4).

Nimero de Capullos Totales

El anilisis de varianza para esta caracteristica del algodonero
no presentd diferencias significativas entre los sistemas de produccidn,
lo cual es ficil de observar en el Cuadro 4 en donde se tiene que en los
dos sistemas de produccidn en donde se utilizd CIAN PRECOZ se produjo -
idéntico ntmero de capullos por planta (13), mientras que en el sistema

de produccidn en donde se sembrdé Deltapine 80 se produjeron 17 capullos

por planta.

Por Ciento de Dafio por Plagas

Como una consecuencia de los resultados anteriores se pudo esti
mar el por ciento de daio producido por el complejo de plagas del algo-
donero. El andlisis de varianza realizado para esta variable indicd -
diferencias altamente significativas entre los diferentes sistemas de -
produccidn. Deltapine 80 sembrada a 120,000 plantas por hectdrea con -
tres riegos de auxilio presentd 63 por ciento de los capullos dafiados,
significativamente mayor que el dafio sufrido por CIAN PRECOZ con tres -
riegos y la cual presentd el 32 por ciento de los capullos dafiados, -
CIAN PRECOZ con dos riegos de auxilio presentd el menor dafio por plagas
(20 por ciento) siendo significativamente diferente al dafio prodycido -

por los otros dos sistemas (Cuadro 4).
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Es necesario aclarar que estos resultados no indican resistencia
de la linea precoz a las plagas sino que estas diferencias se deben par-
ticularmente al hecho de que para cuando se presentaron las mayores infes
taciones de gusano picudo y rosado, en la variedad precoz sembrada en -
altas poblaciones con dos y con tres riegos de auxilio, ya se tenian to-
das las bellotas fuera del estado en que son mis susceptibles al comple-

jo de plagas del algodonero.

Porcentaje de Plantas Enfermas

En la Figura 7 se presenta el porcentaje de plantas enfermas por
verticillium de dos sistemas de produccidn de algodonero a través de di-

ferentes fechas de muestreo,

El inicio de sintomas pricticamente fué el mismo, alrededor del -
25 de junio, la variedad precoz siempre se mantuvo por abajo de Deltapi-
ne 80, de tal forma que al final, la cantidad de enfermedad que se prodg
jo en esta {iltima variedad fué 20 por ciento mayor que la producida en -
CIAN PRECOZ la cual presentd Ginicamente el 46 por ciento de las plantas

enfermas.

Por otra parte, para el 20 de agosto, €poca en que se presentd la
mayor incidencia por verticillium, en la variedad precoz ya se habia pro
ducido el 80 por ciento del total de capullos que la planta es capaz de
formar. Para esta misma fecha, Deltapine 80 apenas habia producidg e] -
15 por ciento del total de capullos que puede tener esta Variedad, 1o

que explica las grandes diferencias observadas en los rendimientos ¥ 6n
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favor de los sistemas de produccidén que incluyeron a la variedad CIAN -

PRECOZ.

Estos resultados demuestran la resistencia de CIAN PRECOZ y con--
tribuyen al cumplimiento del objetivo de reducir los danos producidos -

por secadera tardia (Verticillium dahliae K.)

Componentes del Rendimiento

Indice de Semilla

En el Cuadro 5 se presentan los valores de indice de semilla, ex-
presado en gramos, de tres sistemas de produccidn, para los cuales el -
andlisis de varianza realizado detectd diferencias estadisticamente sig-
nificativas entre ellos. CIAN PRECOZ sembrada en el sistema de altas -
poblaciones-con dos y con tres riegos presentd indices de semilla esta--
disticamente iguales (11.3 y 11.2 gr respectivamente) pero estadistica--
mente superiores al valor de dicho indice obtenido por Deltapine 80 el -

cual fué de 9.8 gr.

Estos resultados son consecuencia del mayor dafio por plagas prin-
cipalmente gusano rosado, que ataca la semilla haciendo que su peso dis-
minuya considerablemente y que de acuerdo a los porcentajes de dafio por

plagas, éste fué mayor en Deltapine 80.
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Cuadro 5. Componentes del Rendimiento del Algodonero Sembrado en Tres -
Sistemas de Produccidn. CIFAP-Regitn Lagunera, 1990.

Plantas Riegos Indice de Peso de Porcentaje

Variedad por Ha. de Aux. Semilla(gr) Capullo(gr) de fibra
Deltapine 80 120,000 3 9.8 b 4.4 b 370
CIAN PRECOZ 120,000 2 11.3 a 5.1 a 36.9
CIAN PRECOZ 120,000 3 11.2 -8 5.2 a 38.2
C.V. 3.4 4.3 21

% Valores con la misma letra son iguale estadisticamente (Duncan 0.05).

Peso de Capullo

Al igual que para el indice de semilla, el peso de capullo se -
vié muy afectado por el mayor dafio por plagas que se presentd en la va-
riedad Deltapine 80 sembrada en el sistema de altas poblaciones con -
tres riegos de auxilio. El andlisis de varianza realizado para este -
componente del rendimiento sefiald diferencias significativas, siendo el
peso de capullo de Deltapine 80 de 4.4 gr estadisticamente menor que -
1os valores de dicho componente de rendimiento obtenido por la variedad
precoz con dos y con tres riegos, los cuales fueron de 5.1 y 5.2 gr res

pectivamente (Cuadro D).

Estos resultados explican en su mayor parte las grandes djiferen
cias en el rendimiento de algoddn en hueso ya que peso de capullo e in-

dice de semilla son los componentes mds importantes en algodonero
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Porcentaje de Fibra

En el Cuadro 5 se presenta el porcentaje de fibra del algodonero
producido por cada uno de los sistemas de produccidén incluidos en el es-
tudio. El andlisis de varianza realizado no detectd diferencias signifi
cativas entre dichos sistemas de produccién. Esto indica que esta carac
teristica no se ve afectada en nada por las diferencias en el nimero de

riegos de auxilio ni por la variedad utilizada.

Rendimiento de Algoddén Hueso

En el Cuadro 6 se presenta el rendimiento de algoddn de tres sis-
temas de produccién. CIAN PRECOZ sembrado a 120 mil plantas por hectd--
rea con dos y con tres riegos de auxilio produjeron similar rendimiento
con 4144 y 3717 kg/ha, respectivamente, no siendo estas diferencias sig-
nificativas estadisticamente. Con Deltapine 80 sembrada a 120 mil plan
tas por hectdrea y tres riegos de auxilio se produjo significativamente
menos algoddn (1549 kg/ha) que con los otros dos sistemas mencionados -
con anterioridad. Estas diferencias se deben bdsicamente a dos situacio
nes analizadas con anterioridad, a saber, el mayor dafio por plagas y se-

cadera tardia presentado por Deltapine 80 con tres riegos.

00418
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Cuadro 6. Rendimiento de Algod6n Hueso y Rendimiento de Algoddn Pluma -
del Algodonero Sembrado en Tres Sistemas de Produccidn. CIFAP
Regidn Lagunera, 1990,

Plantas Riegos de Rendimiento Rendimiento

Variedad por Ha. Auxilio Alg.Hueso Alg. Pluma
Deltapine 80 120,000 Tres 1549 b* 575‘ b
CIAN PRECOZ 120,000 Dos 4144 a 1531 a
CIAN PRECOZ 120,000 Tres 3717 a 1420 a

C.V. 6.0 5.1

Cn

* Valores con la misma letra son iguales estadisticamente (Duncan 0.05)

Rendimiento de Algodén Pluma

Al igual que para el rendimiento de algoddn hueso, en el rendi- -
miento de algodén pluma se detectaron diferencias significativas, siendo
el rendimiento de Deltapine 80 con tres riegos de auxilio y sembrada a -
120 mil plantas por hectirea significativamente menor (575 kg/ha) que el
rendimiento producido por la variedad precoz sembrada a 120 mil plantas
por hectdrea con dos y tres riegos de auxilio el cual fué 1531 y 1420 -
kg/ha respectivamente no siendo las diferencias entre ellos estadistica-
mente significativas (Cuadro 6). Esta tendencia similar a lo ocurrido -
con el rendimiento de algoddn hueso era de esperarse debido a la similj-
tud de los valores de porcentaje de fibra obtenidos para los tres siste-

mas de produccidn.



43

Calidad de Fibra

En el Cuadro 7 se presentan los tres principales componentes de -
la calidad de fibra producida por el algodonero sembrado en tres siste--

mas de produccidn.

El andlisis estadistico no indicd diferencias significativas en -
la longitud de fibra expresada en mm y producida en tres sistemas de pro

duccidén. Los valores obtenidos cumplen con los requerimientos de la -

industria textil.

Cuadro 7. Calidad de Fibra del Algodonero Sembrado en Tres Sistemas de
Produccidén. CIFAP-Regidn Lagunera, 1990,

Variedad 11; lantas — Rlegos de rongitid @ééﬁigiiilbra Finura
(mm) (Pulg) - B
Deltapine 80 120,000  Tres  27.1 1 3/32 81 3.1 biws
CIAN PRECOZ ~ 120,000  Dos  27.8 13/32 83 4.6a
CIAN PRECOZ 120,000  Tres  27.7 1 3/32 84 5.0a
C.V. 0.6 3.6 5.1

* Expresada en miles de lb/pulg2
#% Expresada en indices de micronaire
*%% Valores con la misma letra son iguales estadisticamente (Duncan 0 05)
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Resistencia

Al igual que para la longitud de fibra, en la resistencia medida
en miles de libras por pulgada cuadrada no se detectd diferencias signi-
ficativas en el algoddn producido en tres sistemas de produccitn. El -
rango de variacién fu€ de Gnicamente 3 mil libras por pulgada cuadrada -
que desde el punto de vista comercial carece de importancia para la in--

dustria textil.
Finura

Los valores de finura, expresados en indices de micronaire, obte
nidos en el presente estudio se presentan en el mismo Cuadro 7. El ana-
lisis estadistico indicd la existencia de diferencias significativas en-
tre los diferentes tratamientos evaluados. La linea precoz sembrada en
altas poblaciones con dos y con tres riegos de auxilio presentd valores
bastante similares en finura con 4.6 y 5.0 respectivamente, no siendo -
estas diferencias estadisticamente diferentes. Sin embargo, estos valo-
res fueron significativamente superiores al obtenido por Deltapine 80 -
que obtuvo 3.1 como indice de micronaire, valor que desde el punto de -
vista comercial representa un problema por ser mds bajo que el requerido
por la industrial textil (3.5 como minimo).

Los resultados de la calidad de fibra indican que es posible -
producir algodén de ciclo corto con la misma o mejor calidad que el algo

dén producido con la variedad de ciclo largo Deltapine 80,
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Andlisis Econdmico

Para conocer la factibilida de alcanzar el objetivo del presente
estudio de reducir los costos de produccidén en cuando menos un 30 por -

ciento, se realizd un andlisis econdmico de los factores variables en el

estudio.

El ahorro menos significativo se tuva en el concepto de mano de
obra utilizado en la aplicacidn de los riegos de auxilio y (micamente en
el sistema de produccidn en el que se aplicaron solamente dos riegos,

siendo dicho ahorro de 16,810 pesos (Cuadro 8).

En lo que se refiere a los costos por aplicaciones de insectici-
da, en CIAN PRECOZ sembrada en altas poblaciones con dos y con tres rie-
gos de auxilio se dieron un total de tres aplicacilones con un costo de -
378,561 pesos, mientras que para Deltapine 80 se necesitd aplicar 10 ve-
ces con un costo total de 1'261,870 pesos (Cuadro 8). Esto significa -
que Gnicamente por este concepto se tiene un ahorro de 70 por ciento de
los costos de control del complejo.de plagas que representa el principal

renglén en los costos de produccitn del algodonero.

En cuanto a costo de pizca y debido a la precocidad alcanzada en
los sistemas de produccidén de altas poblaciones con dos y con tres rie--
gos utilizando la linea experimental precoz, este fué alrrededor de 20 -

por ciento menos que el costo de pizca que para Deltapine 80,
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Cuadro 8. Andlisis Econdmico Parcial de Tres Sistemas de Produccidn en
Algodonero. CIFAP-Regidn Lagunera, 1990.

Deltapine 80 CIAN PRECOZ CIAN PRECOZ

Concepto Tres Riegos Dos Riegos Tres Riegos
120,000 pl/ha 120,000 pl/ha 120,000 pl/ha

Costo de aplica- 1'261,870 3784561 378,561
ciones

Aplicaciones del 50,430 33,620 50,430
riego

Costo la. pizca 32,800 401,800 492,000
Costo 2a. pizca 307,500 389,500 328,000
Costo 3a. pizca 811,800 159,900 98,400

COSTO VARIABLES 2'464,400 1"363,381 1'347,391

—

De acuerdo a la informacidn del Comité de Especializacidn, que -
se encarga de fijar los costos de produccitn de los diferentes cultivos,
para el algodonero, el costo de produccidn para el ciclo agricola 1990 -
fué de 3'856,458 pesos. Esto significa que para el algodonero sembrado
en altas poblaciones con dos o con tres riegos de auxilio y utilizando -

1a 1inea experimental precoz se tiene un ahorro de 29 y 30 por ciento -

aproximadamente,

De estos resultados podemos concluir que efectivamente, es posi-
ble cumplir con la meta de este proyecto de reducir 1los costos de produc
cidn en cuando menos un 30 por ciento. De esta manera se comprueba que

el algodonero puede verse todavia como un cultivo redituable que brinda

beneficios al productor algodonero de la Comarca Lagunera,



47

DISCUSION

De acuerdo con los resultados obtenidos en la dindmica de produc—
cidn de flores y capullos (Figuras 1y 2), en la duracidn de la fase be-
llota (Figura 6) en el origen de la cosecha por semana de floracidn - -
(Figuras 3, 4 y 5) y en la precocidad a primera y segunda pizca (Cuadro
3), se puede deducir que la informacidn es concluyente para concluir que
si es posible cumplir con el objetivo de reducir el ciclo del algodonero
a tnicamente 150 dias, ya que en los sistemas de produccidn en donde se
utilizé la variedad CIAN PRECOZ el algodonero termind su ciclo de produc
cidn a los 145 dias, de acuerdo a la informacidn presentada en la Figura
2 en donde se analizd que la apertura de las Gltimas bellotas y con ello
la terminacién del ciclo de la planta ocurrid precisamente a los 145 - -

dfas después de la siembra.

Como consecuencia de esta reduccidn en el ciclo de la planta se -
pudieron comprobar la mayoria de los objetivos secundarios planteados: -
1) de acuerdo al rendimiento de algodén y a su calidad (Cuadros 6 y 7) -
se pudo demostrar que es posible reducir hasta dos riegos de auxilio, -
con lo cual es posible aumentar la superficie sembrada en algodonero has
ta en 30 mil hectdreas sin detrimento de la produccién y calidad s lalj
fibra; 2) con los resultados de por ciento de dafio por el complejo de -
plagas (Cuadro 4) se encontrd que si es posible reducir las pérdidas oca

sionadas por el complejo de plagas con el uso de variedades precoces con
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dos o con tres riegos de auxilio sembradas en altas poblaciones'de plan-
tas; 3) debido a la precocidad de la variedad CIAN PRECOZ sembrada en -
altas poblaciones con dos o con tres riegos de auxilio se necesitd apli-
car Gnicamente tres veces en lugar de las diez aplicaciones (Cuadro 1) -
que se necesitaron hacer cuando se sembrd Deltapine 80; 4) como lo indi
c6 el porcentaje de plantas enfermas por verticillium (Figura 5) si es -
posible reducir las pérdidas ocasionadas por la secadera tardia hasta en
un 20 por ciento, ésto con los sistemas en donde se utilizd la variedad

precoz originada en el Campo Agricola Experimental de La Laguna; 5) el

algoddn de ciclo corto no presentd ning(n problema con la calidad de fi-
bra siendo ésta similar a la obtenida con Deltapine 8Q sembrada en altas

poblaciones con tres riegos de auxilio (Cuadro 7).

Finalmente, de acuerdo al anilisis econdmica se tiene que la meta
propuesta eﬁ este proyecto de reducir en cuando menos un 30 por ciento -
los costos de produccidn si es posible de alcanzar, ya que de acuerdo a
1a informacidén presentada en el Cuadro 8, el ahorro logrado fug de 29 y
30 por ciento para el sistema de produccidn de algodonero con dos y con
tres riegos de auxilio respectivamente, utilizando como variedad a CIAN

PRECOZ sembrada a 120 mil plantas por hectirea.
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CONCLUSIONES

La variedad CIAN PRECOZ con dos y con tres riegos de auxilio y sem-
brada a 120 mil plantas por hectdrea desarrolld una altura de 75 y
83 cm respectivamente, significativamente inferiores a la altura de

Deltapine 80 con tres riegos de auxilio (122 cm)

No se detectaron diferencias significativas para el nGmero de nudos

por planta entre los tres sistemas de produccidn evaluados

Independientemente del nGmero de riegos de auxilio, la variedad -
CIAN PRECOZ inicid una semana antes su periodo de floracidén y termi
ndé un mes antes que el sistema de produccidn en donde se sembrd -

Deltapine 80

Al igual que para el periodo de floracidn, CIAN PRECOZ con dos y -
con tres riegos de auxilio inicid la apertura de bellotas al mismo
tiempo y dos semanas antes que el sistema de produccidn testigo con

Deltapine 80

CIAN PRECOZ con dos o con tres riegos de auxilio termind sy periodo
de apertura de bellotas tres semanas antes que Deltapine 80 sembra-

do a 120,000 plantas/ha con tres riegos de auxilio
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la variedad CIAN PRECOZ sembrada en altas poblaciones con ﬁos.o con
tres riegos de auxilio establecieron el 98 por ciento de su cosecha
total en solo cinco semanas de floracifn, mientras que en esas mis--
mas cinco semanas Deltapine 80 con tres riegos de auxilio y 120 mil

plantas por hectdrea apenas habia establecido el 84 por ciento de su

cosecha final

Las bellotas de Deltapine 80 emplearon mayor nimero de dias desde 47
hasta 74 dias para llegar a su completa maduracidn que las bellotas

de CIAN PRECOZ la cual utilizd desde 39 a 68 dias

No hubo diferencias significativas en precocidad a primera pizca en-
tre CIAN PRECOZ con dos y con tres riegos de auxilio (49 y 60 por -
ciento respectivamente] siendo dichos valores superiores significati

vamente a la precocidad a primera pizca de Deltapine 80 (4 por cien-

to)

La variedad precoz presentd valores de precocidad a segunda pizca de
87 y 92 por ciento cuando se dieron dos o tres riegos de auxilio res
pectivamente, significativamente superiores al obtenido por Deltapi-

ne 80 el cual fué de Gnicamente 34 por ciento

Los tres sistemas de produccién produjeron similar nlmero de capu---

llos por planta
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Deltapine 80 con tres riegos de auxilio y sembrada en altas pobla-
ciones presentd el mayor dafio por el complejo de plagas del algodo

nero, el cual fué de 63 por ciento

CIAN PRECOZ con dos riegos de auxilio presentd el menor dafio por -

plagas con 20 por ciento

Para controlar las plagas en Deltapine 80 con tres riegos de auxi-
lio se tuvo que aplicar 10 veces, mientras que para los sistemas -
en los que se utilizd la variedad precoz tGnicamente hubo necesidad

de aplicar tres veces

Deltapine 80 presentd el 65 por ciento de las plantas enfermas, -
mientras que CIAN PRECOZ tGnicamente el 46 por ciento de plantas -

enfermas

El indice de semilla de la variedad precoz fué estadisticamente -
igual cuando se dieron dos o tres riegos de auxilio (113 ¢ 11.2 -
gr respectivamente) pero estadisticamente superior al indice de -

semilla de Deltapine 80 (9.8 gr)

El peso de capullo de CIAN PRECOZ con dos y con tres riegos de

auxilio fué de 5.1 y 5.2 gr, estadisticamente iguales entre s{ pe-

To superiores significativamente al peso de capullo de Deltapine _

80 (4.4 gr)
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No hubo diferencias estadisticas en el porcentaje de fibra del algo
dén obtenido en cualquiera de los tres sistemas de produccidn eva--

luados

Por efecto del mayor dafio de plagas y verticillium, Deltapine 80 -
con tres riegos de auxilio y sembrada a 120 mil plantas por hectd--
rea rindid solamente 1549 kg/ha de algoddn hueso, siendo éste signi
ficativamente menor al de CIAN PRECOZ con dos y con tres riegos de

auxilio, la cual produjo 4144 y 3737 kg/ha de algoddén hueso, respec

tivamente

Por la misma causa anterior, Deltapine 80 produjo Gmicamente 575 -
kg/ha de algoddon pluma, significativamente menor que el rendimiento
obtenido por CIAN PRECOZ con dos y con tres riegos de auxilio el -

cual fud de 1531 y 1420 kg/ha respectivamente de algoddn pluma

No se detectaron diferencias estadisticas en la longitud ni en re--

sistencia de fibra entre los sistemas de produccién evaluados

Deltapine 80 presentd valor de finura (3.1) significativamente me--
nor que los obtenidos por la variedad local con dos y con tres rie-

gos los cuales fueron de 4.6 y 5.0 respectivamente

Con CIAN PRECOZ con daos y con tres riegos de auxilio es posible -
reducir los costos de produccidn en 20 y 30 por ciento respectiva--

mente.
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RESUMEN

De la superficie total sembrada en la Comarca Lagunera durante -
1989, el 32 por ciento se destind para algodonero, aportando una cosecha
con valor de la produccidn equivalente al 54 por ciento del valor total
de la produccion agricola regional, para ello se requirid de 4.5 millo--

nes de jornales. Esto ubica al algodonero como la principal actividad -

agricola de la Laguna.

La problemitica del cultivo del algodonero se resume en una dismi
nucidén de la productividad por efecto de los altos costos de produccidn

y pérdidas provocadas por plagas, enfermedades y en menor grado por llu-

vias al final del ciclo.

El proyecto que aqui se presenta, tuva como objetivo principal el
desarrollar un sistema de manejo eficiente que minimice los costos de -
produccion a través de un aumento en la productividad del algodonero. -
[os esfuerzos principales se concentraron en maximizar el uso eficiente
del agua, fertilizante, productos quimicos para el control de plagas, -

————————

11ium dahliae K.

e

Para tratar cumplir con el objetivo anterior, durante 1989 se

establecid en el Campo Agricola Iixperimental de La Laguna un experimento
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en donde se evaluaron tres sistemas de produccitn: 1) Deltapiﬁe 80 sem-
brada a 120 mil plantas por hectdrea con tres riegos de auxilio; 2) -
CIAN PRECOZ sembrada a 120 mil plantas por hectdrea con tres riegos de -
auxilio y 3) CIAN PRECOZ sembrada a 120 mil plantas por hectdrea con -
dos riegos de auxilio. Este estudio se sembrd el 6 de abril de 1990 ba-
jo un disefio de bloques al azar con tres repeticiones en un lote natural

mente infestado de Verticillium dahliae K.

las caracteristicas evaluadas fueron: altura de plantas, nlmero
de nudos por planta, dindmica de produccién de flores y capullos, dura--
ci6n de la fase bellota, origen de la cosecha por semana de floracidn, -
precocidad a primera y segunda pizca, por ciento de dafio por plagas, por
ciento de plantas enfermas, nimero de capullos por planta, por ciento de
fibra, peso de capullo, rendimiento de algodén hueso y pluma, longitud -

de fibra, resistencia de fibra, finura de fibra y andlisis econdmico.

Los resultados mis sobresalientes fueron los siguientes: la va-
riedad CIAN PRECOZ con dos y con tres riegos de auxilio y sembrada a 120
mil plantas por hectérea, desarrolld una altura de 75 y 83 cm respectiva
mente, significativamente inferiores a la altura desarrollada por Delta-
pine 80 con tres riegos de auxilio. Independientemente del nimero de -
riegos de auxilio CIAN PRECOZ inicid una semana antes su periodo de flo-
racién y termind un mes antes que el sistema de produccidn en donde se -
sembrd Deltapine 80. La variedad precoz con dos y con tres riegos de

auxilio inicidé la apertura de bellotas al mismo tiempo Y dos semanas

antes que el sistema de produccién testigo con Deltapine 80, Ademds
. ’ -

CIAN PRECOZ termin6é su periodo de apertura de bellotas tres semanas
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antes que Deltapine 80 sembrada a 120 mil plantas por hectdrea con tres

riegos de auxilio.

La variedad CIAN PRECOZ sembrada en altas poblaciones con dos o
con tres riegos de auxilio, establecid el 98 por ciento de su cosecha en
s6lo cinco semanas de floracidn, mientras que Deltapine 80 en ese mismo
tiempo apenas habia establecido el 84 por ciento de su cosecha final. -
Las bellotas de Deltapine 80 emplearon desde 47 hasta 74 dias para lle--

gar a su completa maduracién, mientras que las de CIAN PRECOZ utilizaron

tnicamente de 39 a 68 dias.

La variedad recientemente formada en el Campo Agricola Experimen
tal de La Laguna fué significativamente mis precoz a primera y segunda -
pizca que la variedad Deltapine 80 sembrada a 120 mil plantas por hecté-
rea con tres riegos de auxilio. Deltapine 80 con tres riegos de auxilio
y sembrada a 120 mil plantas por hectdrea presentd el mayor dafio por el
complejo de plagas del algodonero y por la enfermedad conocida como seca
dera tardia. Para controlar las plagas en Deltapine 80 con tres riegos
120 mil plantas por hectdrea se requirieron de 10 aplicaciones, mien--

4

tras que para los sistemas en donde se utilizd la variedad precoz se re-

quirieron Gnicamente de tres aplicaciones.

El indice de semilla y el peso de capullo del algodonero obteni-
do con CIAN PRECOZ con dos y con tres riegos de auxilio y sembrada a 120
mil plantas por hectdrea fué estadisticamente superior a los obtenidos -

con la variedad Deltapine 80 sembrada a 120 mil con tres riegos de auxi-

110
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Por efecto del mayor dafio por plagas y enfermedades, Déltapine -
80 con tres riegos y sembrada a 120 mil plantas por hectdrea, rindid so-
lamente 1549 kg/ha de algodefi hueso, significativamente menor que el ren
dimiento obtenido en los sistemas de produccién en donde se utilizd 1a.j
variedad precoz con dos y con tres riegos (4144 y 3737 kg/ha respectiva-

mente)., Todos los sistemas de produccidn evaluados presentaron similar

calidad de fibra.

Con la nueva variedad CIAN PRECOZ es posible reducir los costos

de produccién hasta en un 30 por ciento.
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