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El presente trabajo tuvo como objetivos: Realizar un

diagndstico cualitativo de los géneros y especies de carpéfa-

gos y descortezadores y hospederos asociados;

el estado actual en gque se encuentran las poblaciones

Y b) Determinar

de car-

p6fagos y descortezadores. Los resultados mis sobresalientes

obtenidos en este estudio son los siguientes:

Gos,

66.0 por ciento, del cual el 44.¢ por ciento

factores bioldgicos entre los que dest

en Pinus cembroides

sobre carpéfa -
se obtuvo una mortalidad cruda del
se le atribuyd a

acan Conophthonrus -



con el 29.1 por ciento; Eucosma sp. con el 5.0 por ciento y
Leptoglos sus occidentalis con el 4.0 por ciento. En Pinus cud
minicola se observd una mortalidad cruda del 38.92 por cien-
to, de la cual el 23.89 por ciento correspondié a factores -
biolégicos entre los que sobresalieron Conophthorus sp. con

el 13.19 por ciento y las ardillas con el 8.58 por ciento.

En Pinus ayacahuiie se tuvo una mortalidad cruda -~
del 64.0 por ciento, de la cual el 49.0 por ciento se le -
atribuyd a factores bioldgicos, sobresaliendo Apolychnrosis -
sp., con el 28.0 por ciento y Conophthorus sp. con el 15.0

por ciento.

Por lo que respecta a descortezadores, en esta oca -
sién no se detecto alguna especie a nivel de plaga, observén
dose sb6lo en forma esporddica en las trampas pegajosas la -
presencia de los insectos Dendroctonus valens y Dendroctonus

adjunctus, no pudiéndose evaluar sus incidencias y dafios. ”

Finalmente se puede concluir que el estado poblacio-
nal que guardan los carpbdfagos en el &rea de estudio, son su
mamente abundantes y se ratifican como los principales agen-
tes de mortalidad de conos y semillas, y que el estado pobla
cional que guardan los descortezadores de la Familia Scolyti
dae en el drea arbolada de la Sierra de Arteaga, Coah., es -
sumamente bajo, no representando en esta ocasidn ninglin pro-

blema parasitolégico, y sus individuos se colectan en forma -

esporddica como especies raras mis que organismos dominantes,
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ABSTRACT

Carpophagous an Decorticators Associated

to Coniferae in Arteaga's Sierra, Coahuila

By
DIANA ESPERANZA DIAZ ESQUIVEL

MASTER IN SCIENCE
PLANT PROTECTION

UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA. JUNE 1989

Dr. Oswaldo Garcia Martinez - Advisor -

Key words: Cones, Conophthorus sp., Leptoglossus
occeidentalis, Eucosma sp., Apolychnosis
sp., Contardinia sp., Dendroctonus adjunc
tus, Dendroctonus valens, Pinus cembrod-
des, Pinus culminicola, Pinus ayacahud te,
Pinus rudis.

The present study had the following Objectives:

a) to carry out a qualitative diagnos of the genus and spe -
cies of carpophagous and decorticators and associated hosts;

and b) to determine the actual state in which we find the

population of carpophagous and decorticators, The most outstan

ding results obtained in the present study are the following:

On carpophagous, in P.{nus cembroides we obtained a qross -

-



mortality of 66.0 per cent, of which 44.0 per cent was -
attributed to biological factors among which Conophthoaus -
cembroides accounts for 29.1 per cent; Eucosma sp. 5.0 per -
cent and Leptoglossus occidentalis 4.0 per cent. On P.inus -
culminicola a gross mortality of 38.92 percent was observed
from which 29.89 percent corresponded to biological factors
among which Conophthorus sp. outstanded with 13.9 percent -
and squirls with 8.58 percent. On Plnus ayacahuite there was
a gross mortality of 64.0 percent from which 49.0 percent was
attributed to biological factors where Apolychrosis sp. -

accounted for 28.0 percent and Conophthorus sp. 15.0 percent.

With respect to decorticators, in this occasion we -
did not detect any plague, but only sporadically, in sticky
tramps we noticed the presence of the insects Dendroctonus -
valens and Dendroctonus adfuntus, therefore we could not -

evaluate their incidence and damage.

Finally we can conclude that the populational status
of carpophagous in the study area is very abundant and they
are ratified as the principal agents of mortality of cones -
and seeds, and that the populational status of decorticators
of the Scolytidae family in the wooded area of Arterqa's
Sierra, Coahuila is extremly low, and in this occasion it -
does not represent any parasitologic problem, therefore its
individuals are collected sporadically like rare spocies more

than dominant organisms.

viii
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NTRODUCCION
/Emportancia y Planteamiento del Problema

Los carpdfagos y descortezadores son un grupo de in-
sectos cosmopolitas, altamente evolucionados, con gran adap-
tabilidad y especializacidén que inciden particularmente en -
dreas forestales intervenidas y degradadas o bosques que han
sido debilitados por algin disturbio ecoldgico como incen -
dios, sequias, talas irracionales, etc., a estos insectos se
les puede encontrar en cualquier regidén forestal del mundo,
atacando la vegetacifn que prospera a diferentes alturas so-

bre el nivel del mar.

Su impacto asf como el detrimento que causan en la -
produccién, conservacién y fomento forestal, ha hecho que 1la
literatura mundial correspondiente los ubique en un lugar de

primordial importancia, como plagas de recursos forestales -

maderables.

Moncayo (1975) considera que en el México prehispédni
co, mids del 50 por ciento del territorio nacional estaba cu-

bierto por bosques, y que actualmente sb6lo se cuenta con

aproximadamente 40 millones de hectdreas arboladas, cue re -

r an menos de la mitad de aquell 3yt . L ,
present q as existencias, siendo

las plagas uno de los principales factores que destruyen es-

te recurso. A la vez, se estiman pérdidas anuales en



términos de 100,000 hectireas de bosques debido Gnicamente -
al ataque de plagas forestales, y de esta superficie afecta-
da, 90 por ciento se atribuye a danos ocasionados por escoli
tidos descortezadores y 10 por ciento a otras plagas (Secre-

taria Forestal y de la Fauna (SFF), 1974) .

En el Estado de Coahuila, los recursos maderables -
son muy escasos, aislados e inaccesibles, y segiln la SFF -
(1985), tienen alto riesgo de incendiarse en forma natural,
dadas las tormentas eléctricas que frecuentemente se presen-
tan. Ante tal situaci6n, es de suponerse que las masas arbo-
ladas de estos bosques se encuentran disturbadas y debilita-
das en algfin grado, por lo que los carp6fagos y descortezado

res se cree han iniciado su colonizacidn y establecimiento.

Aunado a lo anterior, es necesario sehalar que a pe-
sar de la importancia que tienen estas plagas, los estudios
que se han realizado al respecto en México son escasos, pues
s8lo hasta recientemente ha habido interé&s en la parésitolo_
gia forestal y existe escaso personal técnico que se dedica

a esta disciplina.

En Coahuila este panorama se acent@ia y para el caso
particular de las areas boscosas de la Sierra de Arteaga, el
conocimiento sobre estos insectos es incipiente. Por 1o tan-
to, la mayoria de los trabajos consultados se refieren pri -
mordialmente a descortezadores, y muy poco a carpéfagos, quie
nes si bien no llegan a matar al &rbol, s{ afectan directa -

mente la dindmica y calidad del bosque,



"Objetivos del Estudio

En consecuencia, el presente trabajo plantea los obje

tivos siguientes:

1. Realizar un diagnbstico cualitativo de gé&neros y es

pecies, tanto de carpbfagos como descortezadores, vy

coniferas hospederas asociadas.

2. Determinar el estado actual en que se encuentran

las poblaciones de carpb6fagos y descortezadores.



REVISION DE LITERATURA

Carpbéfagos

Tipificacién de Dafos

De acuerdo con Verduzco (1976) carpSfagos son aque-
llos insectos que se alimentan de conos y semillas, los cua -
les, si bien no matan directamente al arbolado, si influyen
disminuyendo la produccién de frutos y consecuentemente re -

percute en la regeneracién natural del bosque.

Al respecto, Cibrian et af. (1986) sefialan que este
tipo de insectos atacan conillos desde su reciente formacidn,
alimentindose directamente de tejidos tiernos, carcomiendo -
mis de la mitad de los mismos, O bien se alimentan entre las
escamas de los conillos, deteniendo su desarrollo, asimismo,
causan hipertrofia de las escamas; otro tipo de danho consis-
te en el barrenado del pedfinculo de conillos, por donde pene
tra el insecto al interiér de &ste, destruyendo los tejidos
que conducen nutrientes, produciendo, por lo tanto, su muer-
te. También se observan causando dafio en conos que est&n por
alcanzar la madurez fisiolbgica, en los que producen rudri -
cidn de sus tejidos y vanidad o destruccién de semillas

s, por

barrenado directo, mermando asi la produccidn de [inon



Descripcifn General de los CarpSfagos méds Comunes en Conife

ras

—

Conophthornus spp (Coledptera:Scolytidae)

De acuerdo con Hedlin et af . (1981l) el adulto es de
color rojizo a negro brillante, mide de 2.4 a 4 mm de largo,
con cuerpo robusto cubierto de pelos erectos y la cabeza pue
de estar cubierta por el pronotum. Los huevecillos son ovoi-
des, color crema y miden 0.6 mm de ancho por 1 mm de largo;
las larvas son curvadas, &podas, color blanco cremoso y las
pupas son blancas tornadndose café o negro conforme avanza su

desarrollo.

Hedlin et af. (1981) describen el dafo de la forma -
siguiente: los coOnos son atacados por insectos adultos, da--
fiando los tejidos conductivos de la base y barrenando su in-
terior, causando asi su muerte. Los conos atacados toman una

coloracién rojiza y se observa un grumo de resina en la per-

foracifn hecha por este insecto.

En cuanto a su incidencia, Hedlinet af. (1981) sefia-
lan que los adultos aparecen en primavera y a principios del
verano atacando conillos de segundo afio, permaneciendo en -
estado larvario cerca de un mes y su invernacién la pasan e
estado de pupa. Al respecto, Flores y Diaz (1986) mencionat
que la invernacidn ocurre en el estado adulto, de acuerdo a

sus observaciones realizadas en conillos de P{inus cembrodde.

en la Sierra de Arteaga, Coahuila,



Respecto a hospederos y distribucién geogréafica, Ci-
brian et af. (1986) sefialan que este insecto se ha reportado
atacando conos de Pinusd engefmannii, P. cembroides, P. disco
Lon, P. pinceana, P, douglasiana, P. fLawsonii, P. Lelophylia,
P. montezumae, P. pseudostrobus, P. patula, P. michoacana, -
P. monophylla, P. arizonica, P. ayacahuite, P. cooperd, -
P. dunangensis, P. hantwegii, P. jeffreyl, P. nudis y P. teo
cote, en Sonora, Sinaloa, Chihuahua, Durango, Coahuila, Nue-
vo Le6én, Zacatecas, San Luis Potosi, Guanajuato, Querétaro,

Hidaldo, Puebla, Jalisco, Colima, Michoacdn, México, Distri-

to Federal, Oaxaca, Baja California Norte, Morelos y Tlaxcala.

Cecidomyia spp (Diptera:Cecidomyiidae)

Ebel et af. (1980) describen los adultos como mosqui
tas pequefias con patas y antenas largas y abdomen rosa; las
larvas son pequehias, color anaranjado, dpocdas de 2 a 3 mm de

largo y pupas café griséceo.

Los dafos son realizados principalmente en estado -
larvario; las larvas inciden durante julio a septiembre, ali
mentdndose entre las escamas de los conos durante su primer
afio de desarrollo, por lo que causan hipertrofia de &stos y
en muchas ocasiones provocan su muerte, o bien se desarrollan

deformes y sin semilla.

A este insecto se le ha reportado en conos de Pinus
m{choacana, P. montezumae, P. pseudostnobys y P. wudis, en -
* . '

Jalisco, Michoacdn, México, Distrito Federal Morelos, Puc -
’ ’

bla, Tlaxcala e Hidalgo (Cibrian et af., 19gg)



Contaninia spp (Diptera:Cecidomyiidae)

Seglin Cibrian et alf. (1986) las larvas son amari -
llas v miden de 4 a 5 mm de largo. Los dafios son realizados
por las larvas, mismas que inciden durante agosto a diciem-
bre en conillos de cuatro a ocho meses de edad, alimentdndo
se de las escamas causando hipertrofia de éstas, las cuales
a veces crecen hasta alcanzar el tamano del conillo. En el
centro del grupo de escamas hipertrofiadas se forma una ca-
mara donde permanecen las larvas alimentdndose. En infesta-
ciones severas llegan a causar la muerte de conillos; pre -

sentan una generacién al ano.

Respecto a hospederos y distribucidn geogréfica, Ci
brian et af. (1986) reportan como Gnico hospedero a Pinus
cembroides, observédndose en Sonora, Chihuahua, Durango, Za-

catecas, Coahuila, Nuevo Le6n, Querétaro, Hidalgo y Puebla.

Dionyctrnia spp (Lepiddptera:Pyralidae)

Los adultos, de acuerdo con Hedlin et af. (1981) -
son palomillas grisdceas con longitud alar de 30 mm; las
alas anteriores presentan sobre un fondo gris dos bandas -
blancas transversales en 2zig-zag y las posteriores son gris
pdlido; sus huevecillos son amarillo p&dlido, ovalados,
aplanados y miden 0.6 a 0.8 mm de largo; las larvas son co-

lor rojizo violdceo de 12 mm de largo y las pupas café obs-

curo con tamano de 9 a 10 mm,.

El dafio se inicla inmedlatamente después de que emer

gen las larvas de los huevecillos que fueron depositados -



sobre la superficie de conos jbvenes, penetrando éstas al co
no a través de galerias que construyen entre las escamas y -
semillas de las cuales se alimentan. Los orificios de entfa—
da se caracterizan por el excremento que las larvas dejan a
su paso tornandose los conos color gris obscuro. La inciden-
cia de esta plaga es de enero a mayo, pudiendo presentarse -
también sobre tumores de (ronartium o yemas terminales del

mismo pino.

Este insecto se ha encontrado atacando conos de Ab{es
concolor, A. neliglosa, Pseudotsuga macrolepdls, Pinus cem -
broides, P. monophylla, P. Ledlophylla, P. maximinod, f. cocar
pa, P. chiapensis, P. douglasiana, P. Lawsonii, P. maximan -
tinezii, P. michoacana, P. carnibea, P. hantweg.il, P. montezu
mae, P. nadiata, P. hudis, P. arndizondica y P. durangensis, en
Baja California Norte, Sonora, Chihuahua, Durango, Jalisco,
Colima, Michoacdn, México, Morelos, Sinaloa, Guerrero, Pue -

bla, Hidalgo, Nuevo Lebn y Tlaxcala (Cibrian et af., 1986).

Laspeyresia sSpPp (Lepidoptera:Olethreutidae)

Segln Ebel et af. (1980), el adulto es una palomilla
negra brillante, que mide 1.5 cm de expansidn alar; las alas
anteriores son café obscuro con cinco bandas perpendiculares
plateadas. Sus larvas son blanco cremoso de 1 em  de

largo y las pupas café obscuro, miden 0.9 a 1.2 cu; los hue-

vecillos son blancos, midiendo 0.6 a 0.7 mm de largo

En cuanto a danos, sefialan Ebel ot al. (1980) que -

los huevecillos son depositados en la superficice de las



escamas de conos proximos a madurar y al emerger las larvas,
durante el verano, penetran al interior del cono hasta alcan
zar las semillas donde se alimentan del endospermo y dejan -
el interior lleno de excremento; las larvas consumen de cin-
co a siete semillas durante su desarrollo, por lo que van pa
sando de una semilla a otra por medio de un tGinel que hacen
entre éstas; pupan en el mismo cono y salen de éste en forma

de adulto a través de orificios de emergencia.

Flores y Diaz (1986) senhalan que la caracteristica -
diferencial a nivel de campo entre este insecto y Eucosma -
es basicamente el excremento. Eucosma lo arroja al exterior
para taponear el orificio de entrada y Llaspeyresia lo deja

en el interior de las galerias y semillas ya utilizadas.

Megastigmus spp (Hymenoptera:Torymidae)

Hedlin et al. (1981) citan que los adultos son avis -
pas de tamafio pequefio que miden 4.8 a 7.5 mm de largo; el -
cuerpo es café& obscuro, la cabeza &mbar, los ojos rojos, las
alas claras excepto por un estigma bajo el margen medio del

ala anterior, y las hembras poseen un ovipositor casi tan -
largo como su Cuerpo. Los huevecillos son blancos, elongados
y ovales, de 0.30 mm de largo por 0.13 mm de ancho; las lar-
vas son algo transparentes, COn una coloracidn blanca o ama-
rillo grisdceo, apodas y miden 6 mm de largo, las pupas son

blancas.

Los adultos hembra insertan su ovipositor a través de

los tejidos del cono hasta las semillas dongde ovipositan
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durante febrero a mayo; posteriormente, al emerger las lar-
vas, de abril a octubre, se alimentan del interior de las se
millas destruyéndolas completamente. Las pupas permanecen en
el interior de las semillas y los adultos para emerger prac-

tican un orificio en las escamas del cono.

Cibrian et af. (1986) reportan este insecto en conos
de Pinus anizonica, P. ayacahuite, F. engelmannii, P, hantwe,
gii, P. michoacana, P. montezumae, P. pseudostrobus, P. nu -
dis, Abies neligiosa y Pseudotsuga macholepis, en Sonora, -
Chihuahua, Durango, Coahuila, Nuevo Lebn, Jalisco, Michoacén,

México, Morelos, Distrito Federal, Tlaxcala, Pueblae Hidalgo.

Eucodma spp. (LepidOptera:Olethreutidae)

El adulto, de acuerdo con Ebel et af. (1980) es una
palomilla de 17 a 18 mm de expansidn alar; alas anteriores -
con bandas rojo 6xido y amarillo pdlido; los huevecillos mi-
den 1 por 1.5 mm, color amarillo p&lido, aplanados y pareci-
dos a escamas; las larvas miden 15 mm de largo, color rosa -
pilido, cabeza café&, con un escudo dorsal café sobre el pri-
mer segmento del cuerpo; la pupa es café y mide 10 a 12 mm -

de largo.

Durante agosto y septiembre las larvasg se alimentan

de escamas y semillas de conos préximos a madurar, consumien
R | als

es suaves artiend £
do part Yy P 1 0 los vasos lefososg del cono. Ex-

ta plaga se detecta a nivel de campo por losg grumos de excre

mento unidos con un tipo de telarafia que arrojan las larvas
s 1
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desde el interior para limpiar sus galerias v a la vez prote

gen el orificio de entrada contra sus enemigos naturales.

Cibrian et af. (1986) reportan este insecto en conos
de Pinus cembroides, P. pinceana, P. jeffncyi, P. pondencsa,
P. montezumae y P. ‘udis, en Sonora, Chihuahua, Durango, -
Coahuila, Nuevo Lebén, Tamaulipas, Zacatecas, Guanajuato, San
Luis Fotosi, Hidalgo, Queré&taro, Puebla, Distrito Federal v

Estado de México.

Leptoalossus oceidentalis (Hemiptera:Coreidae)

Hedlin et af. (1981) describen el adulto de esta -
chinche café rojiza a gris obscura con densas pubescencias
blancas; 1la parte anterior de las alas presenta una linea an
gosta blanca en zig-zag; los adultos miden 15 a 18 mm de lar
goy 4 a 6 mm de ancho, con antenas y patas largas; sus hue-
vecillos son semicilfindricos, caf@ rojizos, miden 2 mm de -
largo, 1.2 mm de ancho y 1 mm de alto, y las ninfas son ana

ranjado rojizo.

El dafio lo realizan ninfas y adultos al insertar gy
pico a través de las escamas Ce los conos hasta lasg semillas
en desarrollo para alimentarse de ellas, removiendo completa
mente éu contenido, debilitando la cubierta que se torna cai
fé& grisdcea y formando una pudricidn en tejidos de] cono por
la accién de substancias t6xicas que inyectan al alimentarse,

provocando asi su muerte (Rice et af., 1985)

Adem&s, estos insectos se alimentan también de flo

res masculinas, donde disuelven los granos inmaduros de
. I - -
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polen reduciendo su viabilidad. Sus dafios se observan duran-

te mayo a agosto.

Respecto a hospederos y distribucibén geografica, Ci-
brian et af. (1986) reportan este insecto en conos de Pinus
arnizonica, P. ayécahuite, P. cembrodides, P. coopeni, P. chd-
huahuana, P. engelmannii, P. greggii, P. Leiophylla, -
P. Lumholtzii, P. michoacana, P. montezumae, P. pinceana, -
P. pseudostrobus, P. rudis y P. feocote, en Sonora, Chihua -
hua, Durango, Zacatecas, Jalisco, Nayarit, Aguascalientes, -
Coahuila, Nuevo LeSn, Tamaulipas, Veracruz, San Luis Potosf,
Hidalgo, Michoacdn, México, Distrito Federal, Querétaro y -

Tlaxcala.

Phytlophaga spp (Coleoptera:Scarabaeidae)

De acuerdo con Ebel et af. (1980), los adultos son -
mayates que miden 15 a 17 mm de largo con alas rugosas de co
lor negro o cobrizo; las larvas son blancas, curvadas, con -
cabeza café obscuro, miden hasta 3 cm de largo y con las pa-

tas toricicas bien desarrolladas.

Los adultos se presentan de abril a junio, alimentsn
dose de la floracidén femenina, incluso hasta dos semanag des
Pués de que ésta es polinizada; las larvas generalmente se

alimentan de raices o materia orgdnica presente en el suelo

En cuanto a hospederos y distribucifn geogrifica, en
’

México sblo Flores y Diaz (1986) han reportado este insecto

atacando conillos de un mes de desarrollo en Pinus combroides



13
en la Sierra de Arteaga, Coahuila.

Finalmente, es importante sefnalar gque para el sur -
del Estado de Coahuila, Ramirez y Flores (1980) reportan por
primera vez los insectos carpbdfagos que se indican en el Cua

dro 2.1.

Cuadro 2.1. Carpéfagos asociados al bosque de coniferas en -
el canén de San Lorenzo, Saltillo, Coah. 1980.

Insecto Hospedero
Conophthorus cembroides Pinus cembrodides
Dioryetnia sp. Pinus montezumae

Pseudotsuga fLahuatli
Megastigmus grandiosus Pinus andizonica
Leptoglossus occidentaldis Pinus gheggid

Pinus cembroddes
Tetyna bipunctata Pinus anizondica

Pinus montezumae

Evaluacidn de Dahos y pérdidas Econfmicas Causadas por Car-

péfagos.

Arceo y Cibrian (1980) al estudiar la tabla de vida
de conos y semillas de Pinus montezumae en San Juan Tetla,
Puebla, reportan la existencia de una serie de factores bhio
16gicos gue causaron la mortalidad de conos y semillas, des

tacando como Plagas de conos los insectos: Conophthorus pon

denosae, Cecidomyia sp., Dionyetnia baumhofeni y el hongo

Cronantium conigenum; dahando semillas destacan los insec

tos Laspeyrnesia sp., Megastigmus grandiosus, Diohyotnia

baumho §eni, Cecidomyia sp, miembros de la Familia
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Tortricidae, el hongo Chronarifium condgenum y otras causas -

desconocidas.

En este trabajo, de 1000 conillos observados, el por
centaje de mortalidad fue de 59.9 por ciento, del cual 53.6
por ciento correspondid a factores biolégicos, sobresaliendo
el insecto Conophthorus ponderosae con 41 por ciento de mor-

talidad.

Por lo qgue respecta a la mortalidad de semillas, Ar-
ceo y Cibrian (1980) reportan que de 111,541 semillas forma-
das en 405 conos sobrevivientes, el 44.5 por ciento murid, -
atribuyéndose 27.63 por ciento a causas desconocidas y el --

resto a agentes bioldgicos y error por manipulacidn.

En forma similar, Del Rio (1980) al estudiar las -
principales plagas de conos de Pinus spp. en el Campo Experi

mental Forestal Barranca de Cupatitzio, Uruapan, Michoacén,

reporta una serie de insectos asociados con la muerte de co-

nos, tales cOmO Megastigmus spp. ocasionando una mortali -
dad del 10.5 por ciento; DLoryetria spp. con un 2.3 POr cien
to; Conophthorus spp. y miembros de la Familia Tortricidae,

no reportando los porcentajes de dano para estos fltimos -

agentes de mortalidad, ni el total de dano observado en este

trabajo.
Conzdlez et al. (1984) reportan para Pinus montezumae

una mortalidad total de conos del 88.6 POr ciento, del cual
I

el 66.6 por ciento se atribuyd a factoresg biol&gicos entre
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los que sobresalieron los insectos Conophthonus ponderosac,
Conotrachelus neomexicanusd, Eucosma sp., Leptoglossus oced -
dentalis, Dionyctria baumhoferi, Apolychrosis sp., Megastig
mus grandiosus y Cydia spp., sin embargo, no se reportan los
porcentajes de mortalidad para cada caso. En cambio, repor--
tan que del total de la semilla cosechada, 66.6 por ciento -
fue semilla sana; 16.6 por ciento semilla vana; 14.9 por. -
ciento resultd afectada por Leptoglossus occidentalis y 1.9

por ciento fue dafiada por Megastigmus grandiosus.

En la Sierra de Arteaga, Coahuila, Flores y Muhoz -
(1982) reportan que la produccién de pinén del Pinus cembrol
des se ve seriamente afectada hasta en 62.9 por ciento, atri
buyendo 23.0 por ciento del dano al insecto Conophthonus cem
broi{des y el resto a causas desconocidas. Los autores puntua

lizan que la regeneracidn de este bosque es sumamente esca -

sa.

Flores y Dfaz (1986) al realizar un estudio sobre la
hipdtesis de que la produccién de pifidn no se comporta 2n -
forma estable © continua afio tras ano en el Pinus cembroides
en la Sierra de Arteaga, Coahuila, reportan que de un total
de 4503 conillos inicialmente marcados, se observsé 97.17 poy
ciento de mortalidad, atribuyendo 57.38 por ciento g facto
res bioldgicos, sobresaliendo los insectos Conophthonys cem-
broides con 41.35 por ciento de mortalidad; Leptoglos sus
occidentalis, 9.64 por ciento; Phuffophaga spp., 2.15

por -

ciento; Eucosma spp , 2.1l por ciento; Cecidemyia sp. 1.95 -
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por ciento; y pdjaros y roedores, 0,18 por ciento de mortali
dad. Por otro lado, reportan que 38.86 por ciento de la mor-
talidad total se debe a factores fisiolégicos, esto es la ca
ida de conillos y conos sin dafio aparente de insectos o en -
fermedades y en el cual plantean la posibilidad de que se de
ba a la falta de micronutrientes como el Zn, ya que es el -
elemento bdsico que promueve la actividad de las hormonas -
que influyen en el amarre, crecimiento y desarrollo de los

conillos; finalmente, el 0.93 por ciento restante se lo atri

buyen a otros factores como el error experimental.

Descortezadores

Tipificacién de Dafios

Verduzco (1976) cita que los descortezadores son -

aquellos insectos que viven entre la corteza externa y la cor
teza interna, o sea, en el drea del cambium, por lo que no -
dafian la madera pero si desprenden la cortezéw§ el drbol -
muere en 15 a 30 dias después de iniciado el ataque. Asf, es
tos insectos se alimentan principalmente del cambium y floe-
ma, por lo que destruyen el sistema de conduccién Y meriste-
mos secundarios del &rbol atacado, lo que junto con la exuda

cién continua de savia O resina producida por lag heridas, -
’

va debilitando el arbol hasta producir su muer te .

Al respecto, Perusquia (1978) sefials que la hembra
inicia una perforacién en la corteza para Pénetrar y es se -

guida por el macho; una vez en el &rej del cambium ambo: _
2. < (&)
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construyen las galerias, primero la nupcial qgue es la privei
pal, y a los lados varias galerias Secundarias donde van a -
depositar los huevecillos y a desarrollarse los diferentes -
estados larvales. Agrega el autor que un Arbol atacado por -
descortezadores se detecta en forma externa POrque empieza a

producir grumos resinosos en cada orificio de Penetracién.

Por otra parte, Islas (1980) y Macias (1980) sefalan
que los insectos descortezadores estdn asociados a algunos -
hongos xilé6fagos, quienes producen la mancha azul de 1la nade
ra y se considera que existe una relacién simbiética entre -
ambos organismos, observandose qgue cuando el insecto llega -
al floema y regiones adyacentes del cambium, los hongos se -
difunden hasta el xilema blogueando mecanismos de conduccidn
por invasidn de sus hifas dentro de los canales resiniferos,
rYepercutiendo esto en un marchitamiento rédpido del arbolado,
precedido de la muerte de éste. Sin embargo, el efecto inme—
diato de esta invasién fungosa, es la presencia de una man -
cha azul en el tejido de la madera, lo que demerita mucho -

su calidad y acarrea grandes pérdidas econdmicas.

En resumen, el arbol atacado por descortezadores su-
fre en primera instancia el impacto fisico de 13 lesién pro-
vocada por los insectos al hacer sus galerias, Presentindose

desprendimiento de la corteza externa, luego debilitamiento

al secretar resinas en respuesta al mismo ataque Y como con-

secuencia lo hace susceptible a Otros agentes NOCivos . pDe -

igual forma el arbol sufre debilitamiento por e} .
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fitoparasitismo de los descortezadores al nutrirse de la -
planta y finalmente viene la descomposicidén de tejidos por -
la rresencia de hongos xiléfagos y muerte total del &rbol de

bido al taponamiento de conductos vasculares.

Posicidn Taxondmica

Los insectos descortezadores se encuentran ubicados
dentro del Orden Coleoptera, Familia Scolytidae, la cual es-
ta compuesta por dos subfamilias que se mencionan a continua
cidn, incluyendo géneros y especies, seglin lo reportado por
Wood (1980) y Atkinson y Equihua (1985) y que se da en el -

Cuadro 2.2.

Descripcién Morfoldgica de la Familia Scolytidae

Pifia y Mufiiz (1981) citan que los escolitidos adul -
tos son pequefios, de forma cilindrica y color café rojizo, -
obscuro © negro. Su tamafo varia desde 1 mm hasta 9.5 mm; 1la
mayoria de las especies son de color uniforme, brillante u -
opaco, siendo muy raras las coloreadas. Los €litros son 1li -
sos o cubiertos con diminutas sedas, cerdas o escamas, o -
bien rugosos con estrias elevadas; algunas especies tienen -
pequefias espinas O tubérculos en el extremo del abdomen, que
a su vez pueden ser de forma redondeada, roma o cdncava. La
cabeza puede estar descubierta o algo cubierta por el prono-
to; las mandibulas son fuertes, curvadas, dentadasg y los &pi
ces romos, sin labro; las antenas son geniculadas, con funi-

culo de siete segmentos, la maza es grande, s6lida. anillada
’ 11 ’



Cuadro 2.2. Posicidén taxondmica de los descortezadores de

impor tancia forestal.

Subfamilia Triba

Genero

Especie

Hylesininae Hylastini

Corthylini

Hylesini

Phloeosinini

Scolytinae Scolytini

Ipini

Hylurgops

Hylastes

Pityophthonus

Dendhocotnus

Hylesinus
Phlocosd nus

Scolytus

Ips

Lneomputus
plandcrostrnis
Long.Lpennds
subecos tula tus
§Lug.ddus
tenuwds
gestus
mocldous
cubminicolae
az.tecus
audds
montezwnae

mex.deans
valens
adjunctus
approximatus
paralleloco 044
frontalis
pendencsae
fefdineyd
brevicomd s
aztecus

baumanng
tacubatye
taxodi(

aztecus
meglexus
mo ndus
marngncetu
hesamosus

mexLeanus
CONFUAILS
bohans ca(
Lntegen
ghand{col (s
Lecontes
call igrnaphus
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a veces pseudolamelada; los ojos son laterales, poco con -

vexos y de forma transversal. El pronoto es ligeramente an-

cho, tanto como la cabeza, que se presenta de forma trunca-
da anteroventralmente, con bordes marginales cuadrados, sub
circulares o no, superficie puntuada o rugosa; la regién -
pleural es ensanchada y el prosterndn corto; las cavidades

procoxales estdn cerradas hacia atrés. Las patas son de ta-
mafio regular y los trocanteres no expuestos; las coxas ante
riores globulares son contiguas o muy separadas y las medias
redondeadas, planas y separadas; la coxa posterior es sub -
triangular y separada, con trocanteres pequefios y triangula
res, fémures engrosados Y cortos; férmula tarsal 5-5-5, su

tercer segmento es angosto o dilatado y el cuarto diminuto

y con ufias grandes, simples o divergentes. Los huevos son -
muy pequefios, transparentes o blanco perlados, de forma re-
donda, oval o algo alargados. La larva es de cuerpo grueso,
dpoda, de forma cilindrica, color blanco o crema, con la ca
beza y mandibulas bien definidas y color mis obscuro; care-
cen de ojos y tiene espinas O pelos escasoOs, tdrax tan an -
cho como el abdomen. La pupa es blanca cuando estd recién -
transformada, y va tomando color amarillo a medida gque se -
aproxima su transformacién en adulto, presenta pelos y espi

nas en varias regiones del cuerpo.

Descripcién General de los Descortezadores ms Comunes en

Coniferas

Dendroctonus spp. (Coleoptera:Scolytidae)

FPerusquia (1978) menciona que los insectos
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integrantes de este gé&nero son de cuerpo robusto a ligeramen
te elongado, cilindrico, cuya longitud varia de 2.2 mm a 9.5
mm; su coloracidén va desde rojiza hasta café& rojiza, café y
negro; la cabeza es ancha y visible desde el dorso, rostro -
muy corto, COn un proceso epistomal bien desarrollado, ojos
transversales, ovales, no divididos; funiculo antenal de cin
co segmentos, con mazo ancho, engrosado en su parte basal y
aplanado en su parte distal; pronoto tan ancho como los &li-
tros, perforaciones del pronoto no muy &speras en el frente;
coxas anteriores préximas, tarso de cinco artejos, con el -
tercero dilatado y bilobado y el cuarto muy pequefio, anilla-
do y oculto en el tercero; élitros con borde basal dentado,

estrias elitrales ligeramente a muy impresas y declive eli -

tral muy pronunciado.

Respecto al ciclo biol6gico Islas (1980) senala que
su duracién varia de acuerdo con las condiciones en que se -
desarrollan, asf, en época de verano, puede durar 30 dias, -
llegando a tener cuatro a seis generaciones al afio en algu -
nas especies. La emergencia de adultos invernantes ocurre du
rante febrero y marzo, procediendo la hembra a seleccionar -
su hospedero e inicia la perforacidn de la corteza y forma -
cién de galerias seguida por el macho. Una vez formada 13 cj
mara nupcial se lleva a cabo la fertilizacidén y la hembra de
posita un promedio de 20 huevecillos, en nichos individuales;
la eclosién de huevecillos ocurre de tres a nueve dias des

puds de la oviposicidn; el estado larval incluye cuatro es

tadios, siendo el promedio de duracién de cada uno como
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sigue: primer estadio, cinco dias; segundo, cuatro; tercero,
5.6; y cuarto, 5.6. Sus h@bitos alimenticios varfan segfin el
estado larvario, asi los estadios primero y segundo excavan

galerias en la regidén interna del floema, mientras que el -
tercero construye una cédmara de alimentacién y el cuarto se

dirige hacia la corteza exterior para pupar. El perfodo de -
pupacién tiene una duracién de siete a ocho dias, después de
1o cual el adulto emerge de la corteza a través de una per fo

racién excavada por E&l.

En cuanto a su tipo de dafho, Verduzco (1976) sefiala
gque el género Dendnrnoctonus es el mlds destructivo de los des-
cortezadores que atacan a bosgues de coniferas, ya que se -
desarrollan tanto en &rboles vivos, decadentes y recién muer
tos, o bien en trozas y tocones, pudiendo incluso infestar y
matar grandes areas de arbolado completamente sano. Agrega =
Verduzco (1976) que el ataque se inicia generalmente en la -
porcién media del tronco principal y continfia en ambas direc
ciones, construyendo la hembra galerias en la regi6én del -
floema-cambium, evidencidndose este ataque en forma externa
por la presencia de troncos y ramas principales, de grumos -
de resina y aserrin, asi como cambio de coloraci6n del folla
je que se torna al principio del ataque amarillento, después
rojizo y por iltimo café obscuro, coloracidn Precursora qde

la defoliacidn total.

Ips spp. (Coleoptera:Scolytidae)

Pifia y Mufiiz (1981) mencionan que el adulto es de

-~
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forma cilindrica, mide 3.2 a 6.3 mm de longitud y su caracte
ristica mids sobresaliente es qué presenta en el declive pos
terior de los élitros, una concavidad €n cuyos mirgenes late
rales hay varios pares de pequefios dientes O espinas. La co-
loracién es café& obscuro o negro; la cabeza es moderada y -
fuertemente granulada, el margen anterior con una fila de pe
quenos dientes; antenas con suturas fuer temente arqueadas en
la cara externa de la maza antenal; pronoto casi tan ancho -
como largo, con los lados ligeramente redondeados, asperezas
densas en la porcidn anterior. Los huevecillos, larvas Yy pu-
pas tienen mucha semejanza con el género Dendroctonus, por -

lo cual no se describe su morfologia.

Dado que este género se considera como descortezador
secundario, los estudios que respecto a su ciclo biol6gico -
se han realizado son pocos y un tanto incompletos, pudiéndo-
se sefialar que se presentan de tres a cinco generaciones al
afio, dependiendo de las condiciones ambientales; los hueveci
llos se incuban en 10 a 13 dias, con una fase larvaria que -
requiere de 35 a 45 dias y el periodo de pupacién 15 a 20 -

dias para posteriormente emerger el adulto (Pifia y Muniz, -

1981).

Respecto al tipo de dafio, Verduzco (1976) menciona -
que estos insectos forman galerias entre 1la corteza.y albura
del 4rbol, o sea la zona del cambium; 1la formacign de galeri
as es principiada por el macho, incluyendo 1a Camara nupcial

donde se lleva a cabo la fertilizacién Y de ahi 15 hembra

construye galerias de oviposicidén que presentan una
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disposicidén radia. Asi el &rbol plagado presenta un conjunto
de galerias en la zona del cambium, las cuales destruyen -
gran cantidad de conductos por los que circula savia, prcdu-
ciendo un degollamiento que progresivamente debilita al &r -
bol y culmina con su muerte. Agrega Verduzco (1976) que los

sintomas externos del ataque son: decoloracién del follaje y
aparicién de multitud de orificios en la corteza, por donde

sale resina que el adrbol exuda al ser atacado y forma grumos

resinosos.

Al respecto Pifia y Muniz (1981) senalan que a este -
género se le concede una importancia secundaria, dado que la
mayoria de sus especies atacan preferentemente troncos cai -
dos, aserrados o bien &arboles danados o a punto de morir, -
aun cuando pueden transformarse en plaga primaria atacando -

-

irboles jbvenes.

Phfoeosinus spp. (Coleoptera:Scolytidae)

Pifia y Mufiiz (1981) senalan que estos son insectos -
de cuerpo robusto, oval y muy convexo, cubierto con gran nf-
mero de sedas y escamas; longitud, 3 a 5 mm; superficie ven-
tral y patas negras, élitros rojizos y pubescencia amarilla;
funiculo antenal de cinco segmentos, mazo grande, cénico y -
comprimido, con tres suturas un poco oblicuas; ojos muy re -
cortados y carecen de proceso epistomal; declive elitral con
vexo con varias filas de pequefios tubérculos; e} macho es un
poco mids grande que la hembra, aunque del mismo color y for-

ma.
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En cuanto a su biologfa, Verduzco (1976) menciona -
gue los adultos taladran tfineles a través de la corteza has-
ta la zona del cambium; ya adentro abren una galeria longi-
tudinal dirigida hacia la copa, en la cual la hembra oviposi
ta; emergida la larva, principia a comer y fabricar otras ga
lerias, de tal forma que destruyen la zona del cambium debi-
litando gradualmente al 4rbol hasta que muere; después gue -
la larva se ha desarrollado forma una cavidad oval en la que
efectia la transformacién de larva a pupa y después de un pe

riodo de reposo, es imago o adulto.

Agrega el mismo autor, que los primeros sintomas del
ataque son: decoloracién incipiente del follaje hasta tornar
se rojizo, presencia de algunas ramas secas y escurrimientos
de resina ambarino muy brillante, a todo lo largo del tallo.
Se considera que un mismo &rbol puede ser atacado por dos ge

neraciones, es decir, entran los primeros adultos, oviposi -

tan y el nuevo insecto completa su ciclo de vida, salen los

adultos, copulan y vuelven a atacar al mismo &drbol ya muy de

bilitado y sin defensa natural.

Scofytus spp. (Coleoptera:Scolytidae)

pe acuerdo con Verduzco (1976) estos insectos miden

3 a 4 mm de longitud, color negro brillante, con antenas, ti
' -

bias, tarsos y dpice de los &litros color rojizo. La cabeza

del macho es ligeramente aplanada y mds ancha que en la hem-

bra; la superficie de la frente de ambos tiene pocts sedas -~

largas, el protdrax es mis largo que ancho, denso y -
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rugosamente punteado; élitros con estrias pPunteadas y cubier
tos de finas sedas; abdomen convexo y ascendente con pubes -

cencia uniforme.

En cuanto a su biologia, Pifia y Mufiiz (1981) sefalan
que los adultos construyen dos cortos tfineles que se prolon-
gan de manera transversal en la madera, en direcciones opues
tas; los huevos son puestos a lo largo de los tfineles y las
larvas barrenan siguiendo el hilo de la madera hacia arriba
y abajo de la galeria materna; la pupacién se lleva a cabo -~
en el extremo de las galerias larvales en el interior de 1la
corteza. De acuerdo a la especie y condiciones ambientales -

se pueden presentar de una a tres generaciones al aho.

Agregan Pifia y Muniz (1981) que este género ataca ex
clusivamente al género Abies y prefiere, para su desarrollo,
drboles debilitados o a punto de morir, pudiendo dafar tanto
troncos como ramas. La evidencia externa del dafio es 1la pre-
sencia de gran cantidad de pequehas perforaciones circula -
res, que son producidas por los adultos al emerger Y e€n el -
interior, la corteza se observa convertida en polvo debido a

que las larvas no forman galerias separadas.

Hylungops spp- (Coleoptera:Scolytidae)

Pifia y Muniz (1981) mencionan que los adultos de es-

te género miden 3 a 5 mm de longitud, siendo negros o roji

z0s; cabeza estrechéa y muy punteada; prot8rax tan largo como

ancho; é&litros tan anchos como el protdrax Y del doble 4
? e
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largo que é&ste; mazo antenal en forma de cono y el funiculo
formado por seis segmentos; tercer segmento tarsal bilobado;
pronoto muy constrenido en la parte posterior y dando aspec

to de ser cdnico.

Agregan Pifia y Mufiiz (1981) que se le ha detectado -
atacando especies forestales de los géneros Pinus y Abies -
sin embargo a la fecha no se han realizado estudios m&s pro-

fundos que den a conocer aspectos de su ciclo de vida, hé&bi-

tos y tipo de dafo.

Leperisinus spp . (Coleoptera:Scolytidae)

1.os adultos son ovales, anchos, con longitud de 2.5
a 3.0 mm; mazo antenal de tres segmentos, oval y con dos su-
turas; pronoto mis ancho que largo, cubierto por escamas re-
gulares; &litros un poco mds anchos que el prot6rax, cubier-
tos por escamas oscuras Yy claras, bordes anteriores tubercu-
lados y los interespacios cuentan con mindsculos tubérculos;

el dpice presenta sedas filiformes y largas (Piha y Mufiz, -

1981).

verduzco (1976) senala que se conocen muy pocos aspec
tos referent%s al ciclo de vida y sdlo menciona que el adul-
to construye un t@nel que atraviesa la corteza y Cuando lle-

ga a la zona del cambium, forma una galeria de tipo longi-

tudinal que se extiende a ambos lados del tdnel ge entrada

transversalmente al eje del tronco. En esta cavidag on depo
s

sitados huevecillos en pequefios nichos faladrados por el

-
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adulto; una vez emergida, la larva excava su galeria en sen
tido oblicuo en relacidn a la galeria inicial. Generalmente
el adulto inverna dentro de las galerias, en &rboles en pie
o derribados, pudiendo hospedarse tanto en el tronco como -
en ramas principales, presentandose de dos a tres generacio

nes al ano.

Afiade Verduzco (1976) que los arboles atacados por
esta plaga presentan un aspecto de decaimiento general, fo-
llaje escaso, amarillento y gran cantidad de pequefios orifi
cios con escurrimientos de savia que cubren el tronco, so -
bre todo en su parte inferior. Estos insectos s6lo en raros
casos causan un peligro real para el arbolado sano y vigoro
so, pues generalmente atacan arboles decadentes o debilita-

dos por algln otro factor como enfermedades, fuego, dafos -

mec&nicos, etc.

Hospederos Yy Distribucibén Geogré&fica de Algunos Descorteza-

dores

En este punto se incluyen los géneros y especies de
descortezadores de mds importancia en el arbolado forestal,

sintetizando la informacién en el Cuadro 2.3.

Para el Estado de Coahuila, Ramirez y Flores (1980)

reportan por primera vez los insectos descortezadores que -

se presentan en el Cuadro 2.4.
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Hospederos y distribucidn geogridfica de los des
cortezadores de mayor importancia en el arbola-

1978, 1982).

Género' v Hospederos Distri?ucién
espacie geografica
Dendroctonus Pinus hartwegid Edo. de México, Puebla,

adjunctus Pinus hernard D.F., Jalisco, Michoacan,
Pinus montezumae Querétaro, Oaxaca, So-
Pinus pinceana nora, Chihuahua, Duran-
Pinus michoacana go y Coahuila
Pinus ruddis
Pinus ponderosae
Dendno ctonus Pinus harntwegdl Edo. de México, D.F., Mi
MeXLCanus Pinus Leiophylla choacan, Puebla, Quereta
Pinus michoacana ro, Jalisco, S.L.P.,
Pinus montezumae Hidalgo, Tlaxcala, More
Pinus patula los, Guerrero, Oaxaca, -
Pinus oocarnpa Chiapas, bDurango, Sina -
Pinus herrand loa y Nuevo Ledn
Pinus pinceana
Dendnoctonus Pinus teocofe Guerrero, Oaxaca, Nuevo
§nontals Pinus cocarpa. Ledn, Jalisco vy Chiapas
Pinus herrand
Pinus patula
Pinus pringlel
Pinus montezumae
Dendno ctonus Pinus douglasiana Michoacan, Hidalgo, Vera
valens Pinus durangensis cruz, Nuevo Ledn, Jalls
Pinws engelmannid co, Guerrero, Oaxaca, -
Pinus Ledophylla B.C.N., Chlhuahua, Duran
Pinus michoacana go, Sinaloa y Coahuila
Pinus montezumae
PLinus 00Canpt
Pinus ponderosa
Pinus ZLeocote
Pinus pseudostrobus
Pinus nuddis
Dednroctonus Pinus engebmannii Edo. de México, Puebla,
parallelocollLis Pinus ﬂe&ophyzﬂa Jalisco, Oaxaca, Mich
Pinus michoueuna can, Guerrero, p Tenoas
Pinus oocarnpa Chihuah + Durango,
; ; . uahua y gon
Pinus pringled ora.
Dendnoctonus Pinus engelmannis : ‘
brevicomdi s Pinus Ledlophylla Chihuahua y Coahuila
Pinus durangensis
Pinus pondenosa
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Género.y Hosped eros Distri?ucién
especie geografica

Tps mexdicanus Pinus harntwegii Edo. de México, D.F.,
Pinus montezumae Hidalgo, Tlaxcala, More-
Pinus patula los, Puebla, Jalisco, -
Pinus teocote Oaxaca, Durango, Michoa-
Pinus ZLelophylla cdn y Nuevo Ledn
Pinus rudis
Pinus michoacana
Pinus durnangensdis
Pinws douglasiana
Pinus teocote

Ips conpususd Pinus oocanpa Edo. de México, Hidalgo,
Pinus cembroides B.C.N., San Luis Potosf,
Pinus quadnifolia y Nuevo Leén

Ips Pinus hantwegidl Edo. ¢e México, D.F., -

plastograyhus Pinus montezumae Puebla, Veracruz, Jalis-
Pinus patula co, Michoacdn, Oaxaca, -
Pinus michoacana Chihuahua y Durango
Pinus Lelophylla
Pinus oocarpa
Pinus Zteocote
Pinus herrand
Pinus douglasiana
Pinus arndizonica

Ips bonanseal Pinus montezun_w;e Edo. de México, D.F. -
Pinus hariwegil Puebla, Michoacén, -
Pinus nudis Chiapas, B.C.N., Nuevo
Pinus teocofe Ledn y Durango
Pinus ponderosa
Pinus durangensis
Pinus arnizonica

Ips cribicollis Pinus Lelophytla Edo. de México, D.F., -
Pinus halepensis Morelos, Hidalgo, OQue-
Pinus cembroides rétaro, Michoacdn, Ja -
genué michoacana lisco, Oaxaca, Guerrero
inus teocote B.C.N., y Chiapas '
Pinus pseudostrobus
Pinus douglasdiana
Pinus montezumae
Pinus oocarpa
Pinus Lawsond
Pinus pondercsa

Tps calligraphus Pinus teocote 2 -

P Pinus monfesumde g?iﬁ;targ, Nuevo Lebn,
Pinus pseudostrobus cin. o Jalisco, Michoa
Pénus 00 canpa ¢ Buerrero y Oaxaca
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Género y Hospederos Distrik:ucicﬁ
especie geografica
Pinus m Lchoacana
Pinus Lelophylla
Pinus douglasiana
Tps Lecontel Pinus michoacana Morelos, Michoacan, Ja-

1ps grandicollis

Hylurgops spp.

Hylungops Abiles spp. Hidalgo y Veracruz
vaniegatusd
HyLurgops Pinus patula Edo. de México, D.F., Hi
planirod s Pinus Lelophylla dalgo, Oaxaca y Michoa -
Pinus michoacana can.
Pinus douglasiana
HyLungops Pinus  patuta Edo. de México, Oaxaca,
J»subcmtula/tws Pinus durangensis Michoac&n y Durango
Pinus arndizonica
Ab{ies spp.
HyLurgops Pinus patula Edo. de México, Midalgo
Lneomptubd Pinus teocote y Michoacan
Phloeosinid Cupres sus spp. S-L.P., D.F., Durango y
baumanni Cupressus maciocarpa Edo. de Méexico
Sequodla sempervirens
Pheo eosinus ., Taxod{um spp. D.F. y Oaxaca
tacubaye Cupnessus spp.
Le perd sinus Fraxinus spp. D.F.
graxind

Pityophthorus

Pinus montezumae
Pinus Lelophylla
Pinus douglasiana
Pinus ococanrpa

Pinus engelmannii
Pinus durnangensis

Pinus pringled
Pinus oocarpa

Pinus michoacana
Pinus montezumae
Pinws engelmannid
Pinus Lelophylla
Pinus durangensis

Pinus harntwegdid
Pinus Ledophylla
Pinus michoacana

lisco, Chiapas, Chihua
hua y Durango

Guerrero y Jalisco

Chiapas, Michoacin, Edo.
de México, Chihuahua y -
D.F.

Edo. de México, D.F., Mo
relos, Michoacan, Chia-

Pas, s.L.p., Coahuila, -

Pinus hokepensd s Chihuahua, Durango, -
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Genero.y Hospederos Dlstrl?u?lon
especie geografica
Pinus  cooperi Guerrero, Jalisco y Oaxa
Pinus arnizonica ca
Pinus engelmannii
Pinus chihuahuana
Pinus oocarpa
Pityophthorus Pinus oocarpa Edo. de Mé&xico
L88asd
Pityophthorus Pinus cocastjpa Edo. de México y Morelos
euspiLdatus
P.ityophthonus Pinus  patula Hidalgo y Michoacdn
nigricans Pinus spp.
Pityophthorus Pinus oocarpa Chiapas
confusus Pinus spp.
Pitycphthorus Pinus hartwegid Edo. de México y Oaxaca
segnis Pinus oocanpa

Cuadro 2.4. Descortezadores asociados al bosque de coniferas

en el caién de San Lorenzo, Saltillo, Coah. 1980

Especie

Hospedero

Phloeosinus baumannd

Tps confusus

Scolytus mundus

Dendroctonus adjunctus
Pityophthorus speculum

Pseudohylesinus variegatus

Cupressus arizonica
Cupressus Lindleys
Junipenus

Pinus cembroideas

Abies vejani

Abies vejani var,
macrocanrpa

Pinus nudis
Abies
P5QUdOt4uga Spp.
Abies spp.

———
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Estimacién de Dafios y Pérdidas Econdmicas Ocasionadas por

Descortezadores

Aun cuando el estudio de la parasitologia forestal -
en México es muy reciente, a la fecha se han realizado algu-
nos trabajos que ponen de manifiesto la importanéia que co-
bran los descortezadores en los recursos forestales, mencio-

nindose asi en este apartado algunas de esas investigaciones.

Uno de los datos mds alarmantes que a la fecha se -
han reportado, lo sefiala Hendrichs (1977) para Honduras, C.A.,
donde en un periodo de dos anos (1962-1964) el insecto Den -
drnoctonus frontalis destruyd 10 billones de pulgadas de made

ra, registrédndose una mortalidad de 162,000 &rboles diarios.

Para México la SFF (1985) cita que durante el perfo-
do de 1979 a 1980, el género Dendroctonus afectd 100,000 ha
de bosque de pino en el pafis, ocasionando la muerte de -

aproximadamente cuatro millones de pinos.

sandoval y Cibrian (1985) al determinar algunas carac
teristicas dasométricas de rodales de Pilnus hartwegi{ ataca-
dos por Dendroctonus adfunctus en Zoguiapan, Estado de Méxi-

co, encontraron gue de un total de 2280 &rboles muestreados,

el 20.44 por ciento resultaron atacados.

Espinoza et af. (sin fecha) al evaluar el dafio oca -

sionado por descortezadores en tres zonas del Ajusco repor-
’

tan la presencia de Dendroctonus adjunctus vy Pseudohylesinus

variengatus, ocasionando 31.3 por ciento de mortalidad en la
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zona cerro pelado; 11.5 por ciento para la zona malacatepec
y 8.0 por ciento para la zona cerro alegre, atribuyendo la
presencia de estas plagas a la falta de manejo adecuado y la
fuerte presién demogr&fica a qgue han sido sometidos estos -

bosques.

Para el Estado de Coahuila, Flores y Saenz (1985) al
realizar una evaluacidn de dafos causados por Dendroctonus -
adjunctus a una poblacidn de Pinus nudis en la Sierra de Ar
teaga, reportan que en 330 hectdreas, 29.0 por ciento del ar
polado resultd atacado, del cual el 15.4 por ciento corres -

pondié a &rboles alin no muertos y 13.6 por ciento a &rboles

muer tos.

Descripcibn General de los Hospederos en Estudio

Este apartado incluye la descripcidn morfolbgica y -

distribucibn geogrdfica finicamente de las coniferas en las -

que se llevs a cabo el presente estudio.

Pinus rudis Endl.

De acuerdo con Martinez (1948) esta especie es un ar
bol de 8 a 25 m, con ramas extendidas y frecuentemente torci
das; corteza obscura dividida en placas gruesas, Cuadranygula
res; ramillas morenas y &speras, con bases de las bricteas -
anchas y fuertes que pronto se descaman. Hojas en grupo de -
cinco, a veces cuatro y raramente seis en alqgunog fasciculos,
de 10 a 16.5 cm de largo por 1.5 mm de ancho, robustas, rigi

das, fuertes, agudas y algo encorvadas, triangulares, de -
’



35

color verde claro y casi glaucas, con dientecillos cortos, -
algo espaciados e irregulares. Vainas persistentes, anilla -
das, de 5 a 25 mm y color castafo obscuro; yemas ovoides; co
nillos de marcado color azul; conos largamente ovoides, agu-
dos, extendidos o algo colgantes, un poco oblicuos y ligera-
mente encorvados, de color moreno obscuro a veces con tinte

rojizo o amarillento verdoso, semipersistentes, miden de 8 a

12.5 cm de largo y se presentan por pares O en grupos de tres

a cuatro, rara vez solitarios, en pedlinculos de 8 a 10 mm.

Agrega el autor que esta especie se localiza en los
Estados de Coahuila, Nuevo Ledn, Tamaulipas, Zacatecas, Naya

rit, Jalisco, Michoacdn, Hidalgo, México, Puebla y Oaxaca.

Pinus cembroides Zucc.

Martinez (1948) describe esta especie como arbolillo
o Arbol de 5 a 15 m, copa redondeada o piramidal; el tronco
suele ser corto y el ramaje ralo, sobre todo en terrenos muy

cecos; las ramas grandes comienzan desde poca altura y son -

extendidas y en su mayoria verticiladas o irregularmente dis
puestas; la corteza es ceniza, delgada, agrietada y dividida

en placas cortas e irregulares. Las hojas estdn en grupos de

tres, pero varios fasciculos tienen dos y a veces cuatro y

atn cinco, miden 2.5 a 7 cm, son rigidas y generalmente en

corvadas, de color verde obscuro, algo azuloso pdlido, fre
1

cuentemente glaucas, brillantes y de bordes €nteros; vainas
‘

café claro; yemas cilindricas, largas y amarillentas. Coni -

llos globulosos, color moreno rojizo, con Jruesas escamas;: -
o ‘
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los conos son subglobulosos, de 5 a 6 cm de didmetro y se --
presentan aislados o en grupos hasta de cinco; caedizos y -
casi sésiles, color moreno anaranjado o rojizo, con pocas €s
camas; las semillas esté&n colocadas en depresiones de las es
camas y son subcilfindricas, un poco triangulares, sin ala, -
de aproximadamente 10 mm de longitud, morenas o negruzcas, -

comestibles.

Por lo que respecta a distribucién geografica, Marti
nez (1948) sefiala que se encuentra en los Estados de Baja Ca
lifornia Sur, Sonora, Chihuahua, Coahuila, Durango, Nuevo -
Leén, Tamaulipas, San Luis Potosi, Zacatecas, Quer&taro, Pue

bla, Hidalgo, México, Jalisco y Aguascalientes.

Pinus ayacahuite Ehr.

Segn Martinez (1948) es un &rbol de 20 a 35 m de al
tura, con aproximadamente 90 cm de didmetro, con ramas exten
didas y verticiladas; corteza grisdcea y lisa en &rboles j6-
venes, y aspera, color moreno rojizo en los viejos, dividida
en placas irregulares; ramillas griséceas o rojizas, a veces
en verticilios dobles. Hojas en grupos de 5, 8 a 15 cm de -
largo, delgadas, triangulares, extendidas, color verde, muy
glaucas en sus caras internas; los bordes son aserrados, con
dientecillos separados y cortos; vainas amarillentas, aperga
minadas, escamosas, brillantes, de 10 a 15 mm y pronto caedi
zas. Conillos subterminales, casi cilindricos, cop dpice re-
dondeado, en pedinculos de 15 a 20 mm y con escamas anchas;

L

conos ligeros, subcilindricos, un poco encorvados  de 20 a -
’
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30 cm de largo, se encuentran por pares o en grupos de tres,
pocas veces solitarios, de color café amarillento, opacos y
resinosos. Semillas obscuras de aproximadamente 8 mm de lar-

go, con ala corta.

Su distribucidén geografica, seglin Martinez (1948),
es en los Estados de Sonora, Chihuahua, Coahuila, Durango, -
Sinaloa, Zacatecas, Guerrero, Oaxaca, Morelos, México, D.F.,

Tlaxcala, Hidalgo, Veracruz, Chiapas y Nuevo Ledn.

Pinus culminicola

Passini (1982) lo define como arbusto de 1 a 2 m, ra

mificado desde la base; agujas en grupos de cinco, de forma

triangular, muy finas, color verde azuloso y su cara ventral

tiende a ser glauca. Conos pequefios, sé€siles, subglobulares
y muy resinosos; semillas pequefias de 4 a 6 mm de longitud y
su nimero por cono varia de ocho a 1l1l. Esta especie se desa-

rrolla en &reas con altitud de 3000 a 3500 msnm.



MATERIALES Y METODOS

Descripcidn del Area de Estudio

El presente trabajo se llevd a cabo en algunas dreas
arboladas comprendidas en la Sierra de Arteaga, Coahuila, ub}
cada en la parte sureste del Estado. En esta Area se observan
diferentes comunidades vegetales, y su altitud varfia entre -
1100 a 3500 msnm; la temperatura media anual es de 14 .4°c, -
con maxima de 36°C y minima de -8.5°C; 1a Precipitacidn me--
dia anual es de 550 mm y la evaporacién varia de 1409 gz 1518
mm; se presentan anualmente en la regién alrededor de 36 dias
lluviosos, de los cuales tres a cinco registran Precipita -
cién=granizo; el nGmero promedio de dfas despejados es de -
255 y con niebla alrededor de 25; la presencia de heladas es
muy comtn, inicidndose &stas en octubre y finalizando en -
abril, con aproximadamente 34 dias con heladas. Asimismo, sge
presentan frecuentemente en este perfodo nevadas abundantesg .

(Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos (SARH) ,

1580

Respecto al clima, de acuerdo con Garcia (1973) en

2sta drea predomina el tipo climitico BS, seco o estepario y

bor su grado de humedad se divide en dos subtipgg. el Béo Io

“alizado al occidente del &drea, con Precipitacigp B el o -

le 300 a 400 mm; y en el centro y gran pParte de] oriente se
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tiene el subtipo BS' con promedio de precipitacién de 400 a

500 mm.

En esta area prosperan comunidades de diferentes es-
pecies forestales de tipo maderable y pifioneras, seleccionén
dose finicamente para este estudio las especies de Pinus cem-
broides y P. nudis, por ser de mayor aprovechamiento en la -
regién y las de P. ayacahuite y P. culminicola, por tratarse
de especies cuya distribucidn geogrdfica estd limitada a -
ciertas Areas y tienen peligro de extincién, dado que el ta-

mafio de sus poblaciones es muy pequeiio.

Procedimiento Experimental

Técnicas de Deteccidn de Carpbfagos y Evaluacibén de sus Danhos

La deteccién de carpbfagos se llev6é a cabo mediante

dos sistemas de colecta:

Colectas Manuales

Consistieron en colectar conillos que presentaban -
evidencia de dafio en los drboles considerados como muestra,
para lo cual en algunas ocasiones se hizo con el auxilio de
una escalera y cosechadora de mango largo. Estos conillos -
dafnados se cosecharon y depositaron en bolsas de plistico pa
ra ser transportados al laboratorio, donde se llevd 5 cabo -
su examen o procesado y determinar asi el factor de mortali-
dad; en el caso de la deteccidn de insectos adultos, se pro-

cedi6 a su montaje e identificacién y para estados inmaduros
s i

se criaron a nivel laboratorio para obtener adultos. Estas
- . (& -
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colectas se hicieron con una periodicidad de dos meses, du -
rante todo el perfodo de crecimiento reproductivo, que abar-

cd aproximadamente 18 meses.

Colectas con Red Entomoldgica

Se realizaron en forma directa con una red entomols-
gica modificada para este caso, con dimensiones de 15 cm de
didmetro, con mango de 40 cm. En este caso y s6lo en aque -
llos érbqles y conillos considerados como muestra, se colec-
taron los insectos gque se observaban directamente en conillos
y conos en forma externa, depositdndose en frascos con al -

cohol al 70 por ciento, para posteriormente trasladarlos al

laboratorio para su procesado.

Para la evaluacidn de dahos causados por carpSfagos,
inicialmente se marcaron 1000 conillos recién formados en ca
da especie pifionera seleccionada en el drea de estudio, a -
excepcidn del P. ayacahuite donde se marcaron s6lo 400 coni-
llos, dada su gran altura, que lo hace ser una especie un -
tanto inaccesible. Estos fueron tomados a una altura accesi-
ble pero al azar, y se Observaron durante todo su perfodo -
de desarrollo. El marcaje se hizo con pintura en el fuste -

del 4rbol y los conillos con etiquetas colgantes.

Los muestreos se hicieron cada dos meses, estimdndo-
se para cada conillo los pardmetros de mortalidad Y sobrevi
vencia con las férmulas propuestas por Rabinovich (1980)

4

que son las siguientes:
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Tasa cruda de mortalidad:

_ No - Nt
HE =
donde: No = total de conos obs ervados

Nt = nGmero de conos sobrevivientes

Tasa de mortalidad por factor especifico:

e = D x 100
n
donde: D = suma de conos danados por factor en diferentes
edades.
n = total de conos observados.

Técnicas de Deteccién de Descortezadores y Evaluacién de sus

Darios

Los métodos utilizados fueron los siguientes:

Trampas Pegajosas

Consistieron'en una placa de acrilico de 40 x 35 cp,
a las cuales se les untd pegamento especial (stikem), ¥ se -
utilizé alcohol al 96 por ciento como atrayente embebido enp
algoddn, colocado en un recipiente de pldstico adherido & la
misma placa en su parte mids inferijior. Dichas trampas ge col
garon aproximadamente a 3 m de altura del fuste, instalando:
se en tres sitios de muestreo y colocando cuatro trampas por
sitio, que abarcaron una superficie de 2 ha cada uno de

ellos, donde existia el reporte de la presencia de descorte-

zadores. Las colectas se realizaron cada tres semanasg y en

=

1

g g
:

@A\ AA m BANCO [E Ti
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cada visita se procedid a colectar aquellos descortezadores
que hubieran quedado atrapados, lo cual se hizo con pinzas V%
cuidando no romper alguna parte de su cuerpo, se depositaron
en frascos con alcohol al 70 por ciento y se trasladaron al
laboratorio para su montaje y posterior clasificacién. Esto
iltimo lo realizaron taxdnomos especialistas. Con esta misma

periodicidad se recargaban las trampas con alcohol.

Colectas Manuales

Consistieron en hacer recorridos en el drea de estu-
dio en diferentes &pocas del ano, y en los &rboles que se -
detectaron danos por descortezadores se procedia a quitar -
parte de la corteza con el auxilio de un machete o hacha pe-
quena, extrayéndose los descortezadores ahi presentes. En el
caso de adultos, se colocaron en frascos con alcohol al 70 -
por ciento, y para inmaduros se depositaron en bolsas de -
plistico y fueron llevados al laboratorio donde se criaron -
bajo condiciones controladas para la obtencifn de adultos 3%

facilitar su identi ficacién.

Finalmente, para evaluar sus dafos, se hicieron reco

rridos terrestres en toda el area de estudio Y donde se en

contraran evidencias externas de la presencia de descorteza-

dores, se establecerian sitios de muestreo Consistentes en

dreas circulares de 1000 m? separadas unas de otras 200 m

lineales. Las variables a observar serian: nlimero de 4rboles

sanos y ntmero de &rboles atacados; esta Gltima variable en

dos categorlas, con reciente infestacidn Y los que mostraran



infestacién severa, lo cual se definiria por el ntGmero de -
grumos excretados en cada perforacién y el estado general -
del follaje del arbolado. Es decir, follaje verde para &arho-
les recién infestados y con menos de cinco grumos, y follaje
amarillento a rojizo y mds de cinco grumos para infestacidn

severa.

Paralelamente y tanto para carpéfagos como descorte-
zadores, se propuso registrar algunos aspectos bioecoldgicos,
tales como época de incidencia y tipo de dafio, con los mis -

mos tamafios de muestra y en las mismas unidades experimenta-

les.



RESULTADOS Y DISCUSION

Carp6fagos

Tasas y Factores de Mortalidad para Pinus cembroides

En el caso de P. cembroides, los insectos encontra -
dos y tipo de dano coincide estrechamente con lo reportado -
por Flores y Diaz (1986) quienes realizaron un estudio simi-
lar en esta misma &rea durante el periodo reproductivo 1984-
1985. Las Gnicas variantes observadas en el presente trabajo
fueron las tasas de mortalidad, por lo que la informacién -
que se da a continuacidén, abarca exclusivamente porcentajes
de mortalidad observados, obvidndose la descripcién del tipo
de dafio y algunos otros aspectos relacionados con su biolo -

gia, los cuales son descritos claramente por los autores an-

tes mencionados.

El Cuadro 4.1 muestra la tasa de mortalidad de conos
v sobrevivencia por edades y como se puede observar, de 1000
conillos inicialmente marcados, la mortalidad de conos duran
te todo el perfodo de estudio se elevd hasta 660, Corresponi
diendo a 66.0 por ciento de mortalidad cruda. Log conos so

brevivientes s6lo fueron 340 que representd el 34.0 por

ciento.

Los meses donde se present§ Mayor mortalidad fue en

agosto de 1987 a la edad de cuatro meses, con 22.0 por
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ciento, y en junio de 1988 a una edad de 14 meses, con 13.0

por ciento de mortalidad.

Cuadro 4.1. Tasa de mortalidad por edades para conos de Pi -
nus cembroides. Ejido "El Cedrito". Saltillo, -
Coah. 1987-1988.

Edad Sobrevivencia Nimero Tasa de
Mes en mensual de de conos mortalided
meses conos muertos (%)
Abril 87 0 1000 0 0
Junio 2 950 50 5.0
Agosto 4 730 220 22.0
Octubre 6 680 50 5.0
Diciembre 8 640 40 4.0
Febrero 88 10 580 60 6.0
Abril 12 530 50 5.0
Junio 14 400 130 13.0
Agosto 16 370 30 3.0
Octubre 18 340 30 3.0
Total 340 660 66.0
_ No - Nt
Tasa cruda de Me = —R%5
mortal idad
_ 1000 - 340
Mc = 1000
Mc = 66.0%

Los meses en que se observé la menor mortalidag fue

durante el invierno, esto es, diciembre y febrelu, a una

edad de ocho y 10 meses respectivamente. Una sequnda etapa
de escasa mortalidad fue durante 1a maduracién ge conos

(xgosto y octubre), a la edad de 16 y 18 meses

Estos datos

se ilustran en la Figura 4.1.
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El Cuadro 4.2 muestra la tasa de mortalidad especifi
ca para cada factor registrado durante el estudio. Como se -
puede observar, se analizaron dos tipos de factores: los bio
l8gicos y causas desconocidas en orden de importancia. Es de
cir, del 66.0 por ciento de mortalidad total, los biol8gicos
representaron 44.0 por ciento y las causas desconocidas el -

22.0 por ciento restante.

Entre los factores biolégicos sobresalen los dafios -
realizados por Conophthorus cembroides, al ocasionar la muer
te de 291 conillos que representd el 29.1 por ciento; esto -
es acumulando la mortalidad por edades en sus diferentes é&po

cas de incidencia.

En segundo lugar se presentd Eucdoma sp. con 5.0 por
ciento de mortalidad y en un tercer grupo se presentaron
Leptoglossus occidentalis, Phyblophaga sp., Contarinia sp.,

padjaros Y roedores.

En cuanto a causas desconocidas o caida prematura de

conillos y conos sin dafo aparente de insectos ni patégenos
’

significd un elevado porcentaje de mortalidad presentando

dos etapas marcadamente importantes de caida "natural" de

frutos. La primera y mds numerosa estuvo relacionada con la

caida de conillos de uno a cuatro meses de edad, registrénd
o

se la pérdida de 100 conillos de la muestra tota] de cono
S,

lo que representd el 10.0 por ciento de mortalidad; o sea el

sequndo factor de importancia después de Conophthonus
. { cem

broides. La segunda caida prematura significatjy
a se



48

Cuadro 4.2. Tasa de mortalidad por factor especifico en co -
nos de Pinus cembroides. Ejido "El Cedrito". Sal
tillo, Coah. 1987-1988,

Factor de Total de Nimero Tasa de
mortalidad conos de conos mortalidad
observados muer tos (%)
T. Factores bioldgicos
Conophthorus cembroides 201 20.1
Eucosma sp. 50 5.0
Leptoglossus oceidentalis 40 4.0
Phyllophaga sp. 20 2.0
Pijaros y roedores 20 2.0
Contarinia _19 1.9
Sub-total 440 440
II. Causas Desconocidas
caida de conillos
de 1-4 meses 100 10.0
de 5-9 meses 50 5.0
de 10-14 meses 60 6.0
de 15-18 meses _lo 1.0
sub-total 220 ;’5

.
———

Total 1000 660 66 .0
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presentd en conos de 10 a 14 meses prdximos a madurar, ocasio
nando la muerte de 60 conos que representd el 6.0 por ciento

de mortalidad.

Incidencia Mensual de los Factores de Mortalidad de Pinus cem

broides

La incidencia de los diferentes factores de mortali -
dad por edades se muestra en el Cuadro 4.3, tal como fueron -
presentédndose fecha tras fecha en el estudio, y con el objeto
de facilitar la narracién y discusién de los mismos, de este
cuadro se extrajo la informacién individual de cada factor de
mortalidad, integrédndose con ellos Cuadros y Figuras, donde -

se observa claramente la incidencia mensual de danos para ca-

da uno de ellos.

Causas Desconocidas. Durante los primeros cuatro meses de ob-
servacién el factor de mayor importancia fue la caida de coni
1los sin evidencia de ataque por plagas o enfermedades (Cua -
dro 4.4, Figura 4.2), alcanzando una mortalidad hasta de 70 -
conos en agosto. Posteriormente, a partir de diciembre, se re
dujeron notoriamente sus dafnos para volver a aparecer en los

o« 2
Gltimos meses de maduracion del fruto, pero con menos inten

sidad.

Factores Bioldgicos.

PhytLophaga spp- (Coleoptera:Scarabaeidae).Durante los tres -

primeros meses de desarrollo de los conillos, e} Gnico factor
i )
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Cuadro 4.3. Tasas de mortalidad por edad y factor especifico
para conos de Pinus cembroides. Ejido "E1l Cedri-

to". Saltillo, Coah. 1987-1988. _
Namero de Porcentaje Sobrevivencia
Edad Factor de conos de ) mensual
mor talidad ~muertos mortalidad
Mes cero 0 0 1000
Abril/87
Mes 2 Phyllophaga sp. 20 2.0
Junio Causas desconocidas
(caida prematura) _30 3.0
50 5.0 950
Mes 4 Conophthonus cembrodldes 135 13.5
Agosto Contarinia sp. 15 1.5
Causas desconocidas 70 7.0
(caida prematura)
220 22.0 730
Mes 6 Conophthonus cembroides 20 2.0
Octubre Causas desconocidas 30 3.0
(caida prematura)
50 5.0 680
Mes 8 Conophthorus cembroides 20 2.0
Diciembre causas desconocidas 20 2.0
(caida prematura)
40 4.0 640
Mes 10 Conophthorus cembroides 60 6.0
Febrero/88 580
Mes 12 Conophthorus cembroides 23 2.25
Abril Leptoglossus ocedidentalis 15 1.50
Contarinia sp. 2 0.25
causas desconocidas 10 1.0
(caida prematura)
>0 5.0 530
Mes 14 Conophthorus cembroides 28 2.75
Junio Leptoglossus occldentalis 20 2.0
Eucosma sp. 30 3.0
Contarinia sp. 2 0.25
causas desconocidas 50 5.0
(cafda prematura)
130 13.0

400
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Cuadro 4.3. ..eeees...continuacidn

Numero de  Porcentaje Sobrevivencia

Factor de
Edad mortalidad conos de mensual
mueXtos mortalidad de conos
Mes 16 Conophthonus cembroides 5 0.5
Agosto Leptoglossus oceidentalis 5 0.5
Eucodma sp. 10 1.0
Causas desconocidas 10 1.0
(caida prematura) _ .
30 3.0 370
Mes 18 Eucosma sp. 10 1.0
Octubre Pijaros y roedores 20 2.0 340
30 3.0
Total 660 66 .0 340




CUADRO 4.4.- lncndencnu de la cafda de Binus cembroides por causas desconocidas
Ejido '€l Cednfo Saltillo, Coah. 1987 ~ 1988

MES EDAD EN CONOS PORCIENTO
MESES DANADOS DE DANO
ABRIL -87 ) 0 0.0
JUNIO 2 30 3.0
AGOSTO 4 70 7.0
OCTUBRE 6 30 3.0
DICIEMBRE 8 20 2.0
FEBRERO - 88 10 0 0.0
. ABRIL 12 10 1.0
i JuNiO 14 50 5.0
AGOSTO 16 10 1o
OCTUBRE I8 o 00
TOTAL 220 22.0
70
(/2]
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EDAD EN MESES

FIGURA 4.2-Incidencio de la calda de los conos de ﬂﬂnmmr.eim

Por causgs desconocidas
Ejido “El Cedrito" Saltilo, Coah. 1987 - 1988.
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bioldgico que se observd fue Phyllophaga Sp..que a la postre
fue el primer factor bioldgico que inicié sus danos justo al
primer mes de crecimiento de los conillos, lo cual se mues -
tra en el Cuadro 4.5, Figura 4.3, observandose que el porcen

taje de dafio fue de 2.0 por ciento, correspondiente a 20 co-

nos danados.

La incidencia de adultos coincidid estrechamente con
la época de danos, no volviéndose a registrar en los demis -

meses en que se realizd el estudio.

Conophthorus cembroides (Coleoptera:Scolytidae). En el Cua -
dro 4.6, Figura 4.4, se muestra la inci&encia y danos de -
C. cembroides, factor que caus6 la mayor mortalidad durante
el estudio, sumando el 29.1 por ciento. Este inicié sus ata-
ques a partir del cuarto mes de edad de los conillos, realj-
zando sus mayores dafios durante agosto de 1987 cuando los co

nillos tenian cuatro meses de desarrollo, provocando una mor

talidad de 13.5 por ciento, esto es, 135 conos muertos.

Posteriormente durante el invierno se redujeron susg
dafios, reflejidndose en uno de los perfodos con menos mortali
dad de conillos, la cual aumentd en la primavera Siguiente,
dado que en ese periodo se lleva a cabo la reproduccidn dge

los insectos, observandose la presencia de adultog v larvas

en los conos atacados.



CUADRO 4.5.- Incidencio de daflos de Phyllophago Sp. enconos de Pinus cembroides
Ejido " EI Cedrito”. Saltillo, Cooh. 1987-1988

EDAD EN CONOS PORCIEN
' MES MESES DAKADOS DE oAﬁgo
! ABRIL - 87 o 0 0.0
" JUNIO 2 20 2.0
{ AGOSTO 4 0 0.0
|
©  OQOCTUBRE 6 0 0.0
| DICIEMBRE 8 0 0.0
' FEBRERO-88 10 o 0.0
ABRIL 12 o 0.0
. JUNIO |4 o 0.0
AGOSTO 16 0 0.0
OCTUBRE 18 0 0.0
TOTAL 20 2.0
20
(7]
(@] |5-
Q
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Y J A 0 h) F A J A 0
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EDAD EN MESES

FIGURA 4.3.— Incidencio de doflos de Phyllophaga sp. en conos de Pinys w@mbroid
Ejido "EI Cedrito” Saltillo. Coah. 1987 - 1983 — Zmoroides



CUADRO 46.- Incidencia de dafios de Conophthorus cembroides en conos de Pinus

(92

(64

cembroides. Ejido " El Cedrito" Sattilto, Coah.

cembroides. Ejido "E! Cedrito" Saltillo, Cooh. 1987 -1988
EDAD EN CONOS PORCIENT
MES MESES DAN ADOS DE DANG.
ABRIL - 87 0 (o] 0.0
JUNIO 2 0 0.0
AGOSTO 4 135 13.5
OCTUBRE 6 20 2.0
DICIEMBRE 8 20 . 2.0
FEBRERO- 88 10 60 6.0
ABRIL 12 23 2.25
JUNIO 14 28 2.75
AGOSTO 16 0.5
OCTUBRE 18 0 0.0
TOTAL 291 29.1
|40
120
(72}
o
©00-
<
1z
< 80~
o
« 601
o
=
© 40+
Q
20
o ! v
A J o o F A A
0 2 6 8 10 12 14 g %
EDAD EN MESES
FIGURA 44.- Incidencia de doilos de Conoghmoru cembroides en ¢

Onos de Pinus

1987~ 1988
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Contaninia sp. (Diptera:Cecidomyiidae). Los dafios realizados
por Contarinia sp. se muestran en el Cuadro 4.7; Figura 4.5;

observdndose un total de 1.9 por ciento de dafios correspon-
diente a 19 conos de la muestra total inicial, lo cual no -

fue de significancia econémica.

Dicha mortalidad se registré en dos edades marcada -

mente distintas; la primera durante agosto de 1987 en coni-

llos de cuatro meses de edad y la segunda en conos de 12 a -

14 meses.

Leptoglossus oceidentalis (Hemiptera:Coreidae). Los dafios -
ocasionados por este insecto se muestran en el Cuadro 4.8,
Figura 4.6, y como se puede observar, ocasioné la muerte de

40 conos, equivalente al 4.0 por ciento de la mortalidad to-
tal.

Este insecto se presentS en los Gltimos meses de de-
carrollo de los conos, iniciando sus ataques en abril de -
1987 sobre conos de 12 meses de edad, continuando hasta agos
to, pendltimo mes de desarrollo. Su mayor incidencia ocurrid

en junio, desapareciendo la poblacifén totalmente para septiem
bre.

Los mayores dafios de L. occdidentalis fueron Provoca-

dos por estados ninfales y en menor grado por adultos

Es importante sefialar que los dafios de este insecto

no se reflejan tanto en el nfimero de conog MUertos, sino mas
14



CUADRO 4.7.- Incidencia de dafios de Contarinio sp. en conos de Pinus cembroides
Ejido " €I Cedrito". Saltillo, Coah. 1987 - 1988

EDADEN CONOS PORCIENTO
MES MESES DANADOS DE DANO
ABRIL-87 0 o 0.0
JUNIO 2 0 0.0
AGOSTO 4 15 1.5
OCTUBRE 6 (4] 0.0
DICIEMBRE 8 o} 0.0
FEBRERO -88 10 0 0.0
ABRIL 12 2 0.2
JUNIO 14 2 0.2
AGOSTO 16 o q.o
OCTUBRE 18 0 0.0
TOTAL 19 1.9
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FIGURA4S5 - Incidencia de daiios de Contarinia sp. en conos de Pinus cembroides
Ejido "€l Cedrito” Saltillo, Coah. 1987 - 1988



CUADRO 4.8.- Incidencia de dahos de Leptoglossus occidentalis en conos de Pinus
cembroides. Ejido "El Cedrito” Saltillo,Cooh. 1987- 1988.

MES EDAD EN CONOS PORCIENTO
MESES DANADOS DE DANO

ABRIL — 87 0 o 0.0
JUNIO 2 o 0.0
AGOSTO 4 0 0.0
OCTUBRE 6 0 0.0
DICIEMBRE 8 (o] 0.0
FEBRERO—88 10 o] 0.0
ABRIL 12 1S 1.5
JUNIO 14 20 2.0
AGOSTO 16 5 0.5
OCTUBRE 18
TOTAL 40 4.0
20

» |6

o]

(=]

L-4

1Z

< 121

[«]

(/2]

o 8 1

z

(@]

(8
4.
0 . y / . . .

J A 0 0 F A J A 0
“z4sa|ouzl4|6as
EDAD EN MESES

FIGURA 4.6 .- Incidencio de doﬁos de Leptoglossus occidentali
cembroides. Ejido "E1 Cedrito”. S, Soltillo. Coan,

13 en conos de Pinus
1987~ 19g8.
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bien en el nlmero de semillas afectadas, dado que muchos co

nos danados por esta chinche no mueren pero su semilla si.

Eucosma sp (Lepidoptera:Olethreutidae). E1 segundo agente -
bioldgico en importancia fue Eucosma sp. quien ocasiond la -

mortalidad de 50 conos, equivalente al 5.0 por ciento del to

tal.

Sus danos e incidencia se ilustran en el Cuadro 4.9,
Figura 4.7, y como se puede observar, se presentd en los Gl-
timos meses de desarrollo de los conos, iniciando su ataque
en junio de 1988 sobre conos de 14 meses de edad, hasta el -
iltimo mes de desarrollo, esto es, en octubre de 1988. Sus
mayores dahos se registraron en junio a una edad de 14 meses
con el 3.0 por ciento, que representd 30 conos dafados. E1 -
menor porcentaje de mortalidad se registrd durante agosto y
conos de 16 y 18 meses de desarrollo, con 1.0 -

c ibre en

por ciento, es decir, 10 conos muertos en cada fecha.

Aves (Fajaro Azul Aphelfocoma uliramarina y Guacamaya enana
Rhynchopsitia ternisd). En el Cuadro 4.10, Figura 4.8, ge -

ilustra la incidencia de danos de las aves, Pdjaro azul y

I

guacamaya enana, cuyos efectos en P. cembroides s61¢ se re -
gistraron en el Gltimo mes de desarrollo, cuando los conos
iniciaban la apertura de escamas para liberar SUs semillas
Es importante aclarar que la presencia de estag aves se de-

todo el periodo de e ' : -
tectd durante P e estudio, alimentindose —

bablemente de otras frutas y semillas madurag,



CUADRO 4.9 .- Incidencia de dafios de Eucosma sp. en conos de Pinus cembroides

Fiido "El Cedrito". Saltille,Ccah. 1987~-1988.

PORCIENTO T

[

MES EDADEN CONOS
MESES DANADOS DE DANO
ABRIL- 87 (o) 0] 0.0
JUNIO 2 o] 0.0
AGOSTO 4 o] 0.0
OCTUBRE 6 o] 0.0
DICIEMBRE 8 0 0.0
FEBRERO-—- 88 10 0 0.0
ABRIL 12 0 0.0
JUNIO 14 30 3.0
AGOSTO 16 10 1.0
OCTUBRE 8 10 1.0
TOTAL 50 5.0
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FIGURA 4.7.- Incidencia de danos de Eucosma sp. en conos de Pinys cembroides
Ejido "El Cedrito". Saltillo, Coah. 1987 - 1988,




CUADRO 4.10 .- Incidencia de daiios de las aves Pdjaro ozul Aphelocoma ultromarina y
Guacamaya enanad Rhynchopsitto terrisi en conos de Pinus cembroides.
Ejido "EI Cedrito” Saltillo, Coah. 1987 - 1988.

FIGURA 4.8.- Incidencia de dofios de los aves Pdjaro ozul

Guacamaya enana Rhynchopsitta terrisi en con

MES EDAD EN CONOS PORCIENTO
MESES DANADOS DE DANO
ABRIL —87 0 0 0.0
JUNIO 2 o 0.0
AGOSTO 4 0 0.0
OCT UBRE 6 o) 0.0
DICIEMBRE 8 o} 0.0
FEBRERO - 88 10 0 0.0
ABRIL 12 0 0.0
JUNIO 14 0 0.0
AGOSTO 16 0 0.0
OCTUBRE 18 20 2.0
TOTAL 20 2.0
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Aphelotfomo ultramaring y
0s de Pinysg cembroides

Ejido "El Cedrito” Saltillo, Coan. 1987 - 1988
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La mortalidad de conos y semillas por aves, cuando -
8stos se encontraban en pie de &rbol, no fue elevada, alcan-

zando 2.0 por ciento.

Mortalidad de Semillas en Pinus cembroides

El Cuadro 4.11 muestra la estimacién de produccién -
de semilla llena y dafada; como se puede observar, en los 340
conos sobrevivientes se formdé un total de 3740 semillas, de
las cuales 66.86 por ciento, esto es, 2500 semillas, fueron
dafiadas y 1240 (33.14 por ciento) resultaron llenas, produ -

ciendo 652.6 gr de semilla comercial o pinén.

Los principales factores que causaron mortalidad en
cemillas fueron la chinche Leptoglossus oceidentalis con 25
por ciento, Eucosma sp., 10 por ciento; pédjaros, 2 por cien-

to; y causas fisiolégicas, 29.86 por ciento.

A manera de discusién de todos los resultados ante-
riormente presentados y comentados, se puede senalar que el
porcentaje de mortalidad total observado durante el presente

estudio fue 66.0 por ciento y difirié6 en gran medida del re-

portado por Flores y Dfaz (1986) para este mismo hospedero y
4rea durante el ciclo 1984-1985, quienes encontraron 97.17 -
por ciento de mor talidad total. Esto probablemente se pPuede

atribuir a que las condiciones ambientales que prevalecjeron
durante el ciclo 1987-1988, fueron mds favorableg que las del

ciclo anterior, lo cual permitié que el &rbol tolerara con -

mis eficacia el ataque de insectos y otros factores de
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deterioro; este fenfmeno la literatura lo reporta como un ti

po de resistencia ambiental favorable a las plantas.

Cuadro 4.1ll1. Estimacidn de la produccién de semilla llena Y
dafiada en conos de Pinus cembroides. Ejido "El

Cedrito". saltillo, Coah. 1987-1988.
Semillas sSemillas danadas Semillas llenas Producc.

Conos
No.
observados forf?das (o} % No. % en qr
( (++)

Muestra
inicial
sin daﬁos lO 00

Total de
conos
dafiados 660

Total de

conos so-

brevivien

tes 340 . 3740 2500 66.86 1240 33.14  652.6

+: considerando una media de 1l semillas por cono que fue estimada Pre
liminarmente. N

++: 1900 semillas equivalen a 1 kg.

La hipbtesis anterior se puede apoyar tambi&n en e]
trabajo realizado por Mufioz (1983) en esta misma regién so-
bre la dindmica poblacional de Conophthorus cembroides, pues
encontré que las poblaciones de este insecto se modificaron
reduciéndose notoriamente de un afio a otro, debido a 13 pre
sencia de fuertes nevadas, lo cual se considera que actud j

como factor limitante del desarrollo de este insecto

Por otra parte, esta situacién revela que probable

mente las &pocas mds criticas para P. cembroides, son aqué
, -

llas donde se presentan perfodos muy largos de sequia, lo
: ’ B

que provoca por una parte debilitamiento Y estrés general
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del &rbol, lo que propicia gque las poblaciones insectiles -
expresen con mayor intensidad sus danos, debido probablemen-
te a su necesidad natural de sobrevivencia, esto es incluso
sin el incremento en la abundancia de las poblaciones plaga,

lo cual ocurre con frecuencia en otros recursos.

Tasas y Factores de Mortalidad Para Pinus culminicola

En el Cuadro 4.12 se muestra la tasa de mortalidad -
de conos y.sobrevivencia por edades para conos de P. culmind
cola; como se puede observar, a diferencia del P, cembroides
de 1000 conillos inicialmente marcados, s610 se tuvo una mor
talidad de 38.92 por ciento, correspondiente a 422 conos -

muer tos. Los CcOnos sobrevivientes fueron 662, que representd

61.08 por ciento.

Los meses en que se observé la menor mortalidad a di
ferencia del P. cembroides, fueron febrero y abril de 1988 a
una edad de 10 y 12 meses respectivamente. Una segunda etapa
de escasa mortalidad fue en el Gltimo .nes de desarrollo de los
conos, esto €Sy octubre, a una edad de 18 meses. Estos da

tos se ilustran en la Figura 4.9.

La tasa de mortalidad especifica para cada factor
-’

registrada durante el estudio, se muestra en el Cuadro 4 .13
En forma similara P. cembroides, se analizaron dos tipos de

factores: bioldgicos y causas desconocidas. As{ tenemos que
q

del 38.92 por ciento de mortalidad total, log biolSgicos re-

presentaron 23.89 por ciento y las causas desconocidas 15.03
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por ciento.

Cuadro 4.12. Tasa de mortalidad por edades para conos de Pi{-
nus culminicola. Las Vigas. Ejido Jamé. Salti -
llo, Coah. 1987-1988.

Edad Sobrevivencia NOmero Tasa de
Mes en mensual de de conos mortalidad
_ meses conos muertos (%)
Abril/87 0 1084 0 0
Junio 2 1061 23 2.12
Agosto 4 1001 60 5.53
Octubre 6 %6 35 3.23
Diciembre 8 932 34 3.14
Febrero/88 10 205 27 2.49
Abril 12 880 25 2.30
Junio 14 768 112 10.33
Agosto 16 685 83 7.66
Octubre 18 662 23 2.12
Total 662 422 38.92
Tasa cruda Mc = ﬁgﬁg_ﬂE
de mortalidad
Mc = 1084 - 662
1084

Mc = 38.92%
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Cuadro 4.13. Tasa de mortalidad por factor especifico en co-
nos de Pinus culminicola. Las Vigas. Ejido Jamé.
Saltillo, Coah. 1987-1988,.

Factor de Total de Nimero Tasa de
mortalidad conos de conos mor talidad
observados muertos ( %)
I. Factores Bioldgicos
Conqphthanué Sp. ' 143 13.19
Ardillas 93 8.58
Pajaro Azul 23 2.12
(Aphelocoma ulthamaring)
Sub - total 259 23.89
II. Causas desconocidas
caida de conillos
de 1 - 4 meses 35 3.23
de 5 - 9 meses 11 1.01
de 10-14 meses 112 10.33
de 15-18 meses 5 0.46
Sub - total 163 ig‘ag
Total 1000 422 38.92

Entre los factores bioldgicos y a diferencia de 1o -
registrado para P. cembroides, en P. culminicola s6lo se ob-
servd la presencia del insecto Conophthonus sSP., quien oca -
sioné 13.19 por ciento de mortalidad (259 conillos), siendo

el factor de mortalidad de mayor importancia en todo el est
stu

dio.

En un segundo grupo se observd la incidencia de ardi
rdi
llas con una mortalidad de 93 conos qué representd 8.58
o 8. por

ciento, y el pdjaro azul Aphelocoma ultramanipg con 2.12 por
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ciento (23 conos muertos). Siendo &€stos los tnicos factores
bioldgicos de mortalidad observados durante todo el periodo

de estudio.

En cuanto a causas desconocidas o caida prematura de
conillos y conos sin dafio aparente de insectos ni patdgenos,
representd el 15.03 por ciento de mortalidad, afectando a -~
163 conos de la muestra total. Los perfodos de mayor morta-
1idad fueron cuando los conos tenian una edad de uno a cua -
tro meses, con 3.23 por ciento, que correspondié a 35 conos
muertos, y la mds numerosa caida se registré en conos de 10
a 14 meses de edad con 10.33 por ciento, que representd 112
conos muertos, siendo éste el segundo factor de mortalidad -

después de Conophthorus sp., lo que fue muy similar al caso

de P. cembrodides.

Tncidencia Mensual de los Factores de Mortalidad y su Tipo de

Dafo en Pinus culmindicola

En el Cuadro 4.14 se muestra la incidencia de los di
ferentes factores de mortalidad por edades y tal como se hij
zo para P. cembrodides, y facilitar la narracién y discusién
de los mismos, de este Cuadro se derivd la informacién indi-
vidual de cada factor de mortalidad, integrandose con ellos

cuadros y Figuras donde se muestra la incidencia mensual 4
e

dafios para cada uno de ellos.

Causas Desconocidas. En el Cuadro 4.15 y Figura 19
se mues

tra la incidencia y dafios provocados por causas des cid
conccidas,
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Cuadro 4.14. Tasas de mortalidad por edad y factor especifi-
Co para conos de Pinus culminicola. Las Vigas.

Ejido Jamé. Saltillo,

Coah. 1987-1988,

Edad Factor de dZGZEEES Porcsntaje Sobrevive?cia
a i e mensua
talidad
mortalica muer tos mortalidad de conos
Mes cero - 0 0 1084
Abril/87
Mes 2 Causas desconocidas 23 2.12 1061
Junio (calida prematura)
Mes 4 Conophithonus sp. 48 4.42
Agosto Causas desconocidas 12 1.11
(caida prematura) _
60 5.53 1001
Mes 6 Conophthonus sp. 27 2.49
Octubre Causas desconocidas 8 0.74
(caida prematura) _
35 3.23 965
Mes 8 Conophthorus sp. 31 2.86
Diciembre Causas desconocidas 3 0.28
(caida prematura ) _
34 3.14 932
Mes 10 Conophthorus sp. 18 1.66
Febrero/88 Causas desconocidas 9 0.83
(caida prematura) .
27 2.49 905
Mes 12 Conophthonus sp. 14 1.29
Abril Causas desconocidas 11 1.01
(caida prematura) .
25 2.30 880
Mes 14 Conophthorus sp. 4 0.37
Junio Ardillas 16 1.48
causas desconocidas 92 8.48
(caida prematura) .
112 10.33 768
Mes 16 Conophthornus sp. 1 0.1
Agosto Ardillas 54 4.98
Pajaro azul 23 2.12
(Aphelocoma ultramarina)
Causas desconocidas 5 0.46
(caida prematura) .
83 7.66 685
Mes 18 Ardillas 23 2.12 662
Octubre
T o t a l 442 38.92 BT

————————

662

O —y o r— e o
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CUADRO 4.15.- Incidencia de la cafda de conos de Pinus culminicola por cousas desconocidas,
Las Vigas. Ejido Jamé¢. Saltillo, Coah. 1987-1988.

s EDAD EN CONOS PORCIENTO
ME MESES DANADOS DE DANO
ABRIL-87 o o 0.00
JUNIO 2 23 2.12
AGOSTO 4 12 L1
OCTUBRE 6 8 0.74
DICIEMBRE 8 3 0.28
FEBRERO - 88 10 9 0.83
ABRIL 12 t 1.0l
JUNIO 14 92 8.42
AGOSTO 16 5 046
OCTUBRE 18 Y 0.00
TOTAL 163 15.03
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FIGURA 4.10 .- Inc e.ncio de la cafda de conos de Pinus culminicola por causas desconocidas
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mismas que representaron el factor de mortalidad méds impor -
tante durante los primeros cuatro meses de observacidn, al -
canzando una mortalidad hasta de 92 conos en junio de 1988 -
en conos de 14 meses de edad. El menor daho se observé duran
te octubre, diciembre y febrero, en conos de ocho, 10 y 12 -

meses de edad.

Los conillos y conos muertos por esta causa se carac
terizaron por no tener evidencia de dano externa ni interna-
mente de insectos o patdgenos; toman coloracidn café-rojiza,
detienen su desarrollo y se caen f&cilmente; ademds en conos

grandes se observd que la semilla era vana.

Factores Bioldbgicos.

Conophtnonrus spl.(Coleoptera:Scolytidae), En este caso y a -
di ferencia de P. cembroides, el primer factor biol6gico re -
gistrado fue Conophthorus sp , mismo que representd el fac -

tor de mortalidad mds importante en el estudio, con 13.19 -

por ciento.

Su incidencia y danos se ﬁuestran en el Cuadrc 4.16
y Figura 4.11, y como se puede observar, este insecto inicié
sus ataques a partir del cuarto mes de edad de los conillos,
esto es, en agosto de 1987, siendo el mes donde se registra-

ron mayores danos con 4.42 por ciento (48 conillosg muertos)

Aun cuando en los meses de invierno losg dafios se re

dujeron, la menor incidencia se registrd en los Gltimos meses
s mese

de desarrollo de conos, a una edad de 12 3 16 meses. 1o cual
!



CUADRO 4.16 Incidencio de dafios de Conophihorus sp. en conos de Pinus culminicolo,
Las Vigas. Ejido Jame’. Saltillo, Coah. 1987 —-1988.

MES EDAD EN CONOS PORCIENTO
MESES DANADOS DE DANO
ABRIL -87 o} 0.00
JUNIO 2 0 0.00
AGOSTO 4 48 4.42
OCTUBRE [ 27 - 2.49
DICIEMBRE 8 31 2.86
FEBRERO-88 10 18 .6 6
ABRIL 12 14 .29
JUNIO 14 4 0.37
AGOSTO 16 ! 0.10
OCTUBRE 18 o 0.00
TOTAL 143 13.19
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difiere a lo abservado en P. cembroides, aungue en estos iil-
timos meses también se observd en P, culminicofa la presen -

cia de larvas y adultos.

Los conillos atacados por este insecto tomaron colo-
racidn obscura; presentaron orificios de entrada en la base
o pedfinculo, los cuales estaban cubiertos por grumos de resi

na que los mantenfa unidos a la rama y detenian su desarrollo.

Ardillas. La incidencia y dafios causados por ardillas se mues
tra en el Cuadro 4,17 y Figura 4.12, y como se puede oObser -
var, sus efectos se registraron s6lo en los Gltimos meses -
de desarrollo de los conos, cuando tenian de 14 a 18 meses -
de edad, ocasionando 8.85 por ciento de mortalidad (93 conos
muertos), ubicdndose como el segundo factor bioldgico de im-

portancia en la mortalidad total de conos.

Estos roedores se alimentan de semillas, para lo -
cual desprenden conos del arbol y ya en el suelo los abren -
destruyendo las escamas para extraer sus semillas, observan-
do durante los muestreos sbdlo restos de tejidos de conos com

pletamente destrozados y sin semillas.

p4jaro Azul Aphetocoma uftramarina. En el Cuadro 4.18 vy Figu
ra 4.13, se ilustra la incidencia de danos del pPdjaro azul j
Aphelocoma ultramarina, el cual se registr6 sélo en e] penil
timo mes de desarrollo de los conos, cuando tenian una edad*

de 16 meses Yy coincidiendo con el inicio de 1la apertura de -

las escamas para liberar sus semillas.



CUADRO 4.17.- Incidencio de dafios de ardillos en conos de Pinus culminicola. Las Vigas
Ejido Jame, Saltitlo, Coah. 1987 — 1988.

EDAD EN CONOS PORCIENTO
MES MESES DANADOS DE DANO
ABRIL - 87 0 0 0.0
JUNIO 2 0 0.0
AGOSTO 4 0 0.0
OCTUBRE 6 0 0.0
DICIEMBRE 8 0 0.0
FEBRERO-88 10 0 0.0
ABRIL . 12 0 0.0
JUNIO 14 16 1.48
AGOSTO 16 54 4.98
OCTUBRE 18 23 2.12
TOTAL : 93 8.58
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FIGURA 4.12 .- Incidencio de dafios de ardillas en conos de Pinug Culminicola. Las Vigas
Ejido Jame. Saltillo, Coah. 1987 - 1988. '




CUADRO 4.18.— Incidencia de daofios del Pdjaro azul Aphelocoma uliramarina en conos de Pinus
culminicola. Las Vigas. Ejido Jame’. Saltillo, Coah. 1987~ 1988.

MES EDAD EN CQNOS PORCIENTO

MESES DANADOS DE DANO
ABRIL - 87 0 0 0.0
JUNIO 2 0 0.0
AGOSTO 4 0 0.0
OCTUBRE 8 0 0.0
DICIEMBRE 8 0 0.0
FEBRERO - 88 10 0 0.0
ABRIL 12 Y 0.0
JUNIO 14 Y 0.0
AGOSTO 16 23 2.12
OCTUBRE 18 Y 0.0
TOTAL 23 2.12
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FIGURA 4.13 Incidencia de danos del Pajaro azul Aphelocoma ultramaring en conos de Pinus

culminicola. Los Vigos. Ejido Jame. Saltillo, Coah. 1987 - 1988
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En forma similar al P. cemhroides, la presencia de -
esta ave se detectd durante todo el periodo de estudio, ali-

mentidndose probablemente de otros frutos y semillas.

sus dafios fueron realizados en conos gue se encontra
ban en pie de &rbol, ocasionando una mortalidad de 2.12 por
ciento, o sea 23 conos, en los cuales se observaron grandes
agujeros hechos por los pdjaros para perforar las escamas y

semillas y alimentarse del embridn.

Mortalidad de Semillas en Pinub culmindicola

En el Cuadro 4.19 se muestra la estimacibn de produc
cién de semilla llena y dafiada; y como se puede observar en
los 662 coOnos sobrevivientes se formd un total de 5296 semi-
1las, de las cuales 10.17 por ciento, esto es, 539 semillas,
fueron llenas, lo que representd una produccién de 1345 g de
semilla comercial o pifién, que fue bastante superior a lo ob
servado en P. cembroides. En este caso no se presentS morta-

1idad de semillas atribuible a insectos.

Tasas y Factores de Mortalidad para Pinus ayacahuite

El cuadro 4.20 muestra la tasa de mortalidad de co -
nos y sobrevivencia por edades, y como se puede observar, de
400 conillos inicialmente marcados, la mortalidad de conos -
durante el periodo de estudio fue de 64.0 por ciento corres-
pondiente a 256 conos, lo cual fue muy similar a 1o registra
do en P. cembroides. Los conos sobrevivientes fueron 144, es

to es, 36.0 por ciento
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Cuadro 4.19. Estimacidn de la produccién de semilla llena y
danada en conos de Pinus culmindicofa. Las Vigas.
Ejido Jamé. Saltillo, Coah. 1987-1988.
Semillas Semillas dafhadas Semillas llenas Producc.

Conos
f
observados ormadas  No. N No. % en gr
(+) (++)

Muestra
inicial
sin dafios 1084
Total de
conos
danados 422
Total de
conos SO .
brevivien 662 5296 539 10.17 4757 89.83 1345
tes

+ : considerando una media de ocho semillas por cono que fue estimada -

preliminarmente
++: 3536 semillas equivalen a 1 kg.

Cuadro 4.20. Tasa de mortalidad por edades para conos de Pi-
nus ayacahudite. La Siberia. Saltillo, Coah.

1987-1988.
Edad Sobrevivencia Nimero Tasa de
en mensual de de conos mortalidad

meses conos muer tos (%)
Abril/87 0 400 0 0
Junio 2 344 56 14 .0
Agosto 4 292 52 13.0
Octubre 6 284 8 2.0
Diciembre 8 272 12 3.0
Febrero/88 10 264 8 2.0
Abril 12 264 0 0.0
Junio 14 224 40 10.0
Agosto 16 176 48 12.0
Octubre 18 144 32 8.0
Total 144 256 64 .0

No-Nt
Tasa cruda Mc = No
de mortalidad
400 - 144
Me = %0

64.0%

Mc
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En este caso hubo dos periodos importantes de morta
lidad; el primero en conos de dos y cuatro meses de edad,
con 14.0 por ciento y 13.0 por ciento de mortalidad respecti
vamente, y el segundo en conos de 14, 16 y 18 meses de -
edad, prdéximos a madurar, cCOn una mortalidad de 10.0, 12.0

y 8.0 por ciento respectivamente.

Los meses en que se observé la menor mortalidad fue
durante el invierno e inicio de primavera, esto es, octubre,
diciembre, febrero y abril, registrando en este Gltimo mes

0.0 por ciento de mortalidad. Estos datos se ilustran en la

Figura 4.14.

IL.a tasa de mortalidad especifica para cada factor -
registrado seé muestra en el Cuadro 4.21, como se puede obser
var (en forma similar a lo registrado en los casos anterio-

res) se detectaron dos tipos de factores: los biol6Sgicos y
causas desconocidas. Asi, de 64.0 por ciento de mortalidagd
total, 49.0 por ciento se atribuyd a factores biolSgicos vy

15.0 por ciento a causas desconocidas.

Entre los factores biolégicos sobresalen los dafios -

realizados por la palomilla Apofychrosis sp, al afectar 112

conos gue representé 28.0 por ciento de la muestra total

En segundo lugar se present6 Conophthoius sp. con -
15.0 por ciento de mortalidad y en un tercer grupo se presen
taron las aves guacamaya enana Rhynchopsitta Ternisd y el pé

jaro azul Aphelocoma ultramarina.
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FIGURA 4.14.- Curvas de Sobrevivencia y Mortalidad para conillos y conos de Pinus ayacahuite
Lo Siberia. Saltillo, Coah. 1987 - 1988,
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Cuadro 4.21. Tasa de mortalidad por factor especifico en co
nos de Pinus ayacahuitfe. La Siberia. Saltilloj
Coah. 1987-1988.

Factor de Total de Namero - Tasas de
mortalidad conos de conos mortalidad
observados muertos (%)
I. Factores Bioldgicos
Apolychnosis sp. 112 28.0
Conophthorus sp. 60 15.0
Guacamaya enana 16 4.0
(Rhynchopsitia ternisd)
Pajaro azul 8 2.0
(Aphelocoma ultramarina) L
Sub - total 196 49 .0
II. Causas desconocidas
Ccaida de conillos
de 1 - 4 meses 40 10.0
de 8 - 10 meses 20 5.0
Sub - total 60 15 .0
Total 400 256 64.0
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En cuanto a causas desconocidas o caida prematura de
conillos y conos sin daho aparente de insectos ni patdgenos,
representd el 15.0 por ciento de mortalidad total, del cual
10.0 por ciento se observd cuando los conos tenian de uno a
cuatro meses de edad y con menor porcentaje cuando éstos te-
nian ocho a 10 meses de edad, ocasionando la muerte de 20 co

nos, esto es, 5.0 por ciento de mortalidad.

Incidencia Mensual de los Factores de Mortalidad y su Tipo
de Dafio en Pinus ayacahuite

La incidencia de los diferentes factores de mortali
dad por edades se muestra en el Cuadro 4.22, de é&ste se deri
v6 la informacidén individual para cada factor de mortalidad,
integrédndose Cuadros y Figuras donde se observa la inciden -
cia mensual de dafios para cada uno de ellos, con el objeto -

de facilitar la narracién y discusién.

Causas Desconocidas. Uno de los primeros factores de mortali

dad cbservados correspondidé a la cafda prematura dé conillos
la cual se observd finicamente del segundo al d&cimo mes de -
desarrollo de los conos, alcanzando la mayor mor talidad en -
agosto de 1987, afectando conos de cuatro meses con 6.0 por

ciento, esto es, 24 conos (Cuadro 4.23, Figura 4.15) . Duran
te los Gltimos meses de desarrollo no se registré mOrtalida;

por esta causa, lo cual difirié totalmente de los casos ante

riormente descritos.

Los conillos muertos por esta causa N0 presentaro
n—

evidencia de dafo externo ni interno de insectos o patsg
enos
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Cuadro 4.22. Tasas de mortalidad por edad y factor especifi-
co para conos de Pinus ayacahuite. La Siberia.
Saltillo, Coah. 1987-1988,

Numexo Porcentaje Sobrevivencia

Factor de

Edad mortalidad de conos de mensual
muertos mortalidad de conos
Mes cero
Abril/8s7 0 o 100
Mes 2 Conophthonus sp. 24 6.0
Junio Guacamaya enana 16 4.0
(Rynchopsitta terndisd)
Causas desconocidas 16 4.0
{caida prematura) .
56 14 .0 344
Mes 4 Conophthorus sp. 28 7.0
Agosto causas desconocidas 24 6.0
(caida prematura) .
52 13.0 292
Mes 6 Conophthorus sp. 8 2.0 284
Octubre
Mes 8 causas desconocidas 12 3.0 272
Diciembre (caida prematura)
Mes 10 causas desconocidas 8 2.0 264
Febrero/88 (caida prematura)
Mes 12 - Y Y 264
Abril
Mes 14 Apolychnodis sp. 40 10.0 224
Junio
Mes 16 Apolychrosis sp. 48 12.0 176
Agosto ) v
Mes 18 Apolychrnosis sp. 24 6.0
Octubre pajaro azul ' 8 2.0
(ApheLocoma wltramarina)
32 8.0 144

rTotal 256 64.0 144




CUADRO 4.23.- Incidencio de lo caido de conos de Pinus ayacahuite por causas
desconocidas. La Siberia. Saltillo, Coah. 1987 -1988.

MES EDAD EN CONOS PORCIENTO
MESES DANADOS DE DANO
ABRIL — 87 (0] o 0.0
JUNIO 2 16 4.0
AGOSTO 4 24 6.0
OCTUBRE 6 o] 0.0
DICIEMBRE 8 12 3.0
FEBRERO - 88 10 8 2.0
ABRIL 12 0 0.0
JUNIO 14 0] 0.0
AGOSTO 16 0 0.0
OCTUBRE 18 o 0.0
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FIGURA 4.15.- Incidencia de lo caida de conos de Pinus ayacahuite por causes
desconocidos. Lo Siberia. Soltillo, Cogh. 1987 — 1988
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tomaron coloracién rojiza, detuvieron su desarrollo y se des

prendfan f&cilmente del pedGnculo.

Factores Biol&gicos.

Conophthorus sp. (Coleoptera:Scolytidae). En el Cuadro 4.24
y Figura 4.16, se muestra la incidencia de dafos de Conoph-

thonrus sp. que fue el segundo factor biolSgico de importan-

cia después del barrenador Apolychrnosis sp.

Este insecto s6lo se registrd en los primeros meses
de desarrollo de conos, cuando tenian una edad de dos a seis
meses, registrando su maxima incidencia en conos de cuatro -

meses, ocasionando la muerte de 28 conos (7.0 por ciento).

Contrario a los casos anteriores, este insecto no se

present6 en los Gltimos meses de desarrollo de conos.

Los conillos atacados por este insecto tomaron colo-
racién obscura; presentaban orificios de entrada en la base
o pedﬁnculo, los cuéles fueron cubiertos por grumos de resi-
na y en el interior del cono se observé un tlnel a lo largo
del eje de éste. Para este caso, s6lo se registrd la presen-
cia de insectos adultos, dado que esta &poca no fue 1la que -

correspondié a su estado reproductivo.

Guacamava Enana Rhynchopsitta ftenrnisdi. Los dafios de 1a gua

camaya enana Rhynchopsitta ternisi se muestran en el cuyadro
vadr

4.25 y Figura 17; como se puede observar, esta ave ge presen

t6 Gnicamente en conos de dos meses de edad, causand
o



CUADRO 4.24.— Incidencia de dafios de Conophthorus sp. en conos de Pinus ayacahuite,
La Siberia. Saltillo, Coah. 1987 -1988.

35

MES EDADEN CONOS PORCIENTO
MESES DANADOS DE DANO
ABRIL —87 0 0 0.0
JUNIO 2 24 6.0
AGOSTO 4 28 7.0
OCTUBRE 6 8 2.0
DICIEMBRE 8 0 0.0
FEBRERO -88 10 0 0.0
ABRIL 12 0 0.0
JUNLO 14 o] 0.0
AGOSTO 16 Y 0.0
OCTUBRE 18 0 0.0
TOTAL 80 15.0
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FIGURA 4.16 .- Incidencia de dafios de Conophthorus sp en conos de Pinus

Lo Siberio. Soltillo, Coah. 1987 - 1988.

ayocahuife
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CUADRO 4.25.- Incidencia de dafios de la Guacamaya enana Rhynchopsitta terrisi en conos de
Pinus ayacahuite. La Siberia. Saoltillo, Coah. 1987- 1988.

T EDADEN CON 0S PORCIENTO
MESES DANADOS DE DANO
ABRIL-87 0 0 0.0
JUNIO 2 16 4.0
AGOSTO 4 0 0.0
OCTUBRE 6 0 0.0
DICIEMBRE 8 0 0.0
FEBRERO - 88 10 o} 0.0
ABRIL 12 0 0.0
JUNIO | 4 0 0.0
AGOSTO 16 0 0.0
OCTUBRE 18 0 0.0
TOTAL 16 4.0
v
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FIGYRA 4.17 Incidencio de daiios de la Guacamaya enana
Pinus ayacahuiie. La Siberia. Saltillo, Coan.

Rhynchopsitta terrisi en conos de
1987 - 1988 .
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la mortalidad de 16 conillos (4.0 por ciento).

Se observd a esta ave alimentdndose de tejidos sua-
ves de conillos recién formados, mismos que presentaron la

mayor parte de sus tejidos destruidos y carcomidos.

La presencia de esta ave en P. ayacahuite, difirié
totalmente de los dos casos anteriores, donde en ningfin mo-
mento se registré la incidencia de aves durante los primeros

meses de desarrollo de los conillos.

ApoLychrosis sp (Lepidoptera:Tortricidae). En el Cuadro -
4.26 y Figura 4.18 se muestra la incidencia de dafios causa-
dos por ApolgchnOALA sp. que fue el principal factor nocivo

para P. ayacahuite, con 112 conos atacados (28.0 por ciento)

Este insecto se presentd en los Gltimos meses de de-
sarrollo de los conos, cuando estaban préximos a madurar, -
iniciando su ataque en junio de 1988 sobre conos de 14 me -
ses de edad, hasta el Gltimo mes de desarrollo, octubre de
1988. Sus mayores dafios se registraron en agosto a una edad
de 16 meses, con 12,0 por ciento (48 conos). El menor por -
centaje de dafio se registrd en octubre sobre conos de 18 me

ses de edad, con 6.0 por ciento, es decir, 24 conos dafiados

Los dafios ocasionados por este insecto fueron en es
tado de larva, las cuales penetraron al interior del cono
por las escamas de la base de &ste, formando un t@nel hasta

llegar a las semillas de las cuales se alimentaron



CUADRO 4.26 - Incidencio de dafios de Apolychrosis sp. en conos de Pinus ayacahuite
Lo Siberia. Saltillo, Coah. 1987 - 1988

MES EDADEN CONOS PORCIENTO
MESES DANADOS DE DANO

ABRIL - 87 0 0 0.0
JUNIO 2 o 0.0
AGOSTO 4 0 0.0
OCTUBRE 6 0 0.0
DICIEMBRE 8 o] 0.0
FEBRERO— 88 o) o 0.0
ABRIL 12 0 0.0
JUNIO 14 40 10.0
AGOSTO 16 48 12.0
OCTUBRE 18 24 6.0

TOTAL 1n2 28.0
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FIGURA 4.18 - Incidencia de dohos de Apolychrosis sp. en conos de Pinys ayocahuite

La Siberia. Saltillo, Coah. 1987 - 1988.




CUADRO 4.26 - Incidencia de dafios de Apolychrosis sp. en conos de Pinus ayocohuite
Lo Siberiao. Saitillo, Coah. 1987 - 1988

MES EDADEN CONOS PORCIENTO
MESES DANA DOS DE DANO

ABRIL - 87 0 o 0.0
JUNIO 2 o] 0.0
AGOSTO 4 Y 0.0
OCTUBRE 6 0 0.0
DICIEMBRE 8 0 0.0
FEBRERO-— 88 o] o] 0.0
ABRIL 12 0 0.0
JUNIO 1 4 40 10.0
AGOSTO 16 48 12.0
TOTAL 12 28.0
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FIGURA 4.18 - Incidencia de dohos de Apolychrosis sp. en conos de Pinus ayacahulte
La Siberia. Saltillo, Coah, 1987 - 1988.
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Los conos dahados presentaban orificios externos ro-

deados por grumos de excremento en la base.

Es importante senalar gue aun cuando este insecto -
represent6 el mayor porcentaje de dano, en forma individual
el dafio al cono de P. ayacahuite fue producido s6lo en semi-
llas adyacentes a la base o pedlnculo del cono, observindose
sanas las de posicidn mds distante a la base, lo cual no oca
sioné la muerte total del cono, pero sf su debilitamiento y

malformacién.

p4jaro Azul Aphelocoma uftramarina. La incidencia del p&jaro
azul Aphelocoma ultramarina se muestra en el Cuadro 4.27 y -
Figura 4.19, § como se puede observar, sus efectos s6lo se -
registraron en el 1ltimo mes de desarrollo, cuando los conos
iniciaban la apertura de escamas para liberar sus semillas.

En forma semejante a los casos anteriores, la presencia de -
este pdjaro se detectd durante todo el periodo de estudio, -

alimentdndose tal vez de otras frutas y semillas maduras.

Mortalidad de Semillas en Pinus ayacahuite

En el Cuadro 4.28 se muestra la estimacidn de produc
cién de semilla llena y dafiada en conos de P. ayacahuite y -

como se puede observar, en los 144 conos sobrevivientes se

—

formé un total de 8640 semillas, de las cuales 36.g por cien

to fueron semillas vanas y 64.0 por ciento llenas,K 1o gue re
4 —

presenté una produccidn total final de 2698 gr de semilla

comercial.



CUADRO 427.—- Incidencia de dofos del Pdjaro ozul Aphelocoma ultiromaring en conos de
Pinus oyacahuite. La Siberia. Saltillo, Coah. (987 - (988

MES EDAD EN CONOS PORCIENTO
MESES DANADOS DE DARNO
ABRIL- 87 0 o] 0.0
JUNIO 2 o 0.0
AGOSTO 4 (4] 0.0
OCTUBRE 6 (o] 0.0
DICIEMBRE 8 (o] 0.0
FEBRERO- 88 10 0 0.0
ABRIL 12 0 0.0
JUNIO 14 0 0.0
OCTUBRE I8 8 2.0
TOTAL 8 2.0
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FIGURA 419.~" Incidencia de dafios del Pdjaro azul Aphelocomo uitramaring en conos de
e
Pinug ayacahulie. La Siberia. Saltillo, Coah. 1987~ 1988
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Cuadro 4.28. Estimacién de la produccidén de semilla llena y
dafiada en conos de Pinus ayacahuite. La Sibe -
ria. Saltillo, Coah. 1987-1988,

Semillas Semillas dafadas Semillas llenas Producc.

Conos formadas No %
observados ) No. * en gr
(+) (++)
Muestra
inicial
sin dafios 400
Total de
conos
dafiados 256
Total de
conos sO
breViVieﬂ 144 8640 3110 36.0 5530 64 .0 2698
tes

. considerando una media de 60 semillas por cono que fue estimada pre-

liminarmente.
++: 2050 semillas equivalen a 1 kg.

-+

Los principales factores de mortalidad de las semi -

1las fueron el gusano barrenador Apofychnrosis sp. con 18 por

ciento, el pdjaro azul Aphleocoma ulitramarnina con 3 por cien

to y el 15 por ciento restante correspondib a semillas vanas

atribuible a causas desconocidas o fisioldgicas.

Finalmente, al hacer un andlisis comparativo de las
tasas y factores de mortalidad en los tres hospederos en es-

tudio (Cuadro 4.29), se observan claramente las diferencias
encontradas en cuanto a porcentajes de mortalidad y sobrevi-
vencia y factores de mortalidad, mostrdndose que 1a tasa de
mortalidad de P{inus cembroides y Pinus ayacahuite fueron muy

semejantes, sin embargo, en el caso de Pinus culminicola la
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mortalidad fue m8s reducida.

En cuanto a los factores de mortalidad, el Gnico in-
secto en comiin encontrado en los tres hospederos en estudio
fue Conophthorus, aunque sus porcentajes de dafio variaron de

un hospedero a otro.

La presencia del pajaro azul Aphelocoma ultramanina,
también se registrS en los tres hospederos y su porcentaje -

de dailo fue muy similar.

La caida prematura de conillos y conos sin dafio apa-
rente de insectos ni pat6genos, fue una causa comfin observa-
da en los hospederos, siendo su tasa de mortalidad muy simi-

lar en P. culminicofa y P. ayacahuite aumentando en P, cem

broides.

De igual forma, en el Cuadro 4.30 se muestra un ani-
lisis comparativo de la produccibén de semilla llena y dafiada
de los tres hospederos en estudio, y como se puede observar
y aun cuando el nGmero de semillas por cono y peso de éstas
varfa grandemente de un hospedero a otro, hay gran diferen -
cia en el porcentaje de semilla llena y dafiada Y Por lo tan-
to, en la produccibén final de semilla comercial, obtenié&ndo

se la mayor produccién en P. ayacahuite con 2698 gr.

A titulo de discusién respecto a la diferencia ge

porcentajes y factores de mortalidad, asf como la incidencia

de dichos factores en los tres hospederos estudiadog se pue
1

de sefialar que la alta diversidad de carpSfagos vy porcentajes
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de mortalidad presentes en P. cembroides, se debi6 tal vez a
gue este bosque es de tipo homogéneo, por lo gque tiende a -
un desequilibrio ecoldgico, aspecto que no se cbservé en -
P. culminicola y P. ayacahuite, que son bosques heterogéneos
y por lo tanto hay mayor diversidad de hdbitat y alimento pa
ra los insectos, regulando sus poblaciones a niveles de esca

sa significancia.

Por otro lado, hay una gran diferencia en cuanto a -
la altura sobre el nivel del mar de las tres &reas en estu -
dio, observéndose asi que el P. cembroides se desarrolla a -
una altura de 1100 msnm; P. cufminicola se encuentra a 3500
msnm y P. ayacahuife a 2000 msnm, observidndose que a mayor
altitud las condiciones de humedad se elevan y las temperatu
ras bajan notoriamente, por lo que el P. cembroides presen-
t3 condiciones mids adecuadas y favorables para el desarrollo

de las plagas que el P. culminicola y el P. ayacahuite.

oOotro aspecto importante fue la presencia de gran can
tidad de resina en los conos de P. culmindicola y P. ayacahui
te, no observédndose esto en P. cembrodides 1lo gque probable-
mente lo hace mas accesible al ataque de carpdfagés, aunado
a que los tejidos del cono asi como la testa de la semilla
de P. culminicota y P. ayacahuife son de consistencia mis -

dura gque la de P. cembroides.

otro andlisis que se puede hacer en este sentido es
lo referente a la gran accesibilidad de las &reag de P. cem-

broides, lo que ha provocado que sus bosques sean



96

sobreexplotados, pastoreados irracionalmente, mds suscepti-
bles a incendiarse y que sean considerados &reas de pasean-
teé, los cuales causan graves deterioros en la vegetacifn y
que acarrea como consecuencia desequilibrio ecol8gico. Esta
situacién,en cambio, no se observa en tal grado en los bos-
ques de P. culminicola y P. ayacahuite, dada la inaccesibi

1idad de sus &reas.

En lo referente a la producci6én de semilla vana y- -
llena, se puede seflalar que la condicién de semillas vanas
en frutos que no son dafiados por insectos ni patSgenos, Bas
tin (1970) y Bidwell (1979) la atribuyen principalmente a -
la formacién de frutos sin polinizacifn, es decir, frutos -
partenocdrpicos. Este fen6meno puede ocurrir a consecuencia
de una serie de causas entre las que sobresaleﬁ: la no germi
nacién del polen, crecimiento lento del tubo polinico, frus
tracién de la fertilizacidn y detenimiento del crecimiento

del embrién.

Sin embargo, Waine (1979) seflala que esta situacién
se trata de un mecanismo fisiolbgico de defensa de las plan
tas contra momentos de estrés, para asegurar la sobreviven-
cia, pero cuando las condiciones son favorables no se pre--
senta este fenfmeno, cosa que ocurrié en este ciclo de estu
dio en el cual el porcentaje de semilla vana fue muy infe -
rior al reportado en otros estudios similares,

tales como -

el de Flores y Diaz (1986) quienes reportan 93 6 por ciento

de semilla vana.
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Descortezadores

A pesar de que los insectos descortezadores de la -
Familia Scolytidae son las plagas forestales de mayor impor
tancia a nivel nacional, durante el desarrollo del presente
trabajo se observé que las ppblaciones fueron sumamente ba-
jas y en ningGn momento se detectaron a nivel plaga, por el
contrario las i4reas visitadas se encontraron libres de infes
taciones recientes y s6lo muy esporddicamente en las trampas
pegajosas sé capturaron algunos especimenes correspondientes

a Dendroctonus valens y Dendroctonus adjunctus.

Lamentablemente sus incidencias fueron tan irregula
res y escasas que no permitié hacer ninglin otro tipo de- re
gistro cuantitativo o alguna observacién biol6gica cque per-

mitiera inferir sobre sus poblaciones.

A tftulo de discusidn, se puede seitalar que el hecho
de no haber encontrado evidencias significativas de la pre

sencia de descortezadores en la Sierra de Arteaga, a pesar

de que para esta regién ya habian sido reportados por Flo
res y Sanez (1985) a nivel plaga, se puede atribuir a los -

trabajos silvicolas de saneamiento que establecidé la SARH

durante 1985, a través de la Direccidén General de Protec -
cién Forestal, cuando aplicé intensivamente el método deno-
minado Derribo y Abandono, el cual consiste en derribar to-

dos los 4&drboles atacados por descortezadores, sin hacer

labores de extraccién, en la €poca en que los insectos se -

encuentran a nivel de larva, provocando su muerte por



inanicién.

Estos trabajos se aplicaron en todos
de la Sierra de Arteaga donde se observaron
cortezadores en aquella época, motivo por el
tualidad s8lo se encuentran fustes y tocones

sintegracién, de aquellos drboles que fueron

98

aquellos sitios
brotes de des--
cual en la ac--
en vias de de--

atacados.



CONCLUSIONES

De acuerdo a las observaciones y resultados obteni-

dos, se pueden hacer las conclusiones siguientes:

1. Los carpdfagos gue se encontraron atacando conos
y semillas en los diferentes hospederos estudia
dos en la regidn, fueron:

En Pinus cembroides

a) Conophthorus cembroides

b) Eucosma SP-.

c) Leptoglossus occidentalis

d) Phyllophaga sp.

e) Contarinia SP-

f) Aves (pdjaro azul Aphefocoma ultramanina Yy

guacamaya enana Rhynchopsitta Lernnisd)

En Pinus culminicola

a) Conophthorus sp.

b) Ardillas

c) P&jaro azul Aphelocoma ultramanina

En Pinus ayacahuite
a) Apolychrnosis sp.
b) Conophthonus sp.

c) Guacamaya enana Rhynchopsitia tennisi
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d) P&ajaro azul Aphelocoma ulitramarnina

Los insectos descortezadores que se detectaron en
el drea de estudio mediante el sistema de trampas
fueron Dendroctonus valens y Dendroctonus adjunc-

tus.

Las poblaciones de carp6fagos en el &rea de estu-
dio fueron sumamente abundantes ratific&ndose co-
mo los principales agentes de mortalidad de conos
y semillas con los siguientes porcentajes de mor-

talidad en los diferentes hospederos:

Para Pinus cembroides

Mortalidad cruda 66.0 por ciento, de la cual el

44 .0 por ciento se le atribuy6 a factores biolég;
cos entre los que destacan Conophthorus cembroi -
des con el 29.1 por ciento; Eucodma sp. con el -
5.0 por ciento y Leptoglossus occidentalis con el

4.0 por ciento.

Para Pinus culmindicola

Mortalidad cruda 38.92 por ciento, de la cual

23.89 por ciento correspondié a factores biolégi-

cos entre los que sobresalen Conophthonys sp. con

el 13.19 por ciento; ardillas con el 8,58 por

ciento y el pajaro azul Aphefocomq ul thamanina

con el 2.12 por ciento.
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Para Pinus ayacahuite

Mortalidad cruda 64.0 por ciento, de la cual el -
49.0 por ciento se le atribuye a factores biolégi
cos, entre los que destacan: ApofychrosLs sp. con
el 28.0 por ciento; Conophthorus sp. con el 15.0
por ciento y la guacamaya enana Rhynchopsitta te-

whisi con el 4.0 por ciento.

. _El estado poblacional gque guardan los descorteza-

dores de la Familia Scolytidae en el darea arbola-
da de la Sierra de Arteaga es sumamente bajo, no

representando en esta ocasidn ningln prcblema pa-
rasitoldgico, y sus individuos se colectan en for
ma espordadica como especies raras mas que organis

mos dominantes.

BANCO DE TESIS
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RESUMEN

Los carpdfagos y descortezadores son los insectos de
mayor importancia en la Entomologia Forestal. Estos inciden
particularmente en Areas forestales intervenidas y degrada -
das o en bosgues gue han sido debilitados por algin distur -
bio ecolbgico. Su impacto asf como el detrimento que causan
en la produccién, conservacidén y fomento forestal, ha hecho
gue la literatura mundial los ubique en un lugar de primor
dial importancia, como plagas de recursos forestales madera-
ples. Particularmente en el Estado de Coahuila, los recursos
maderables son muy €scasos, aislados e inaccesibles, cuyas -
masas no en pocas ocasiones se han visto seriamente afecta -
das por diversos factores que tienden a su deterioro ecoldgi
co, por lo que estos bosques se encuentran invadidos por car
p6fagos ¥ descortezadores. Por lo tanto, los objetivos del -
presente trabajo son: a) Realizar un diagndstico cualitativo
de los géneros y especies de carpbfagos y descortezadores %
hospederos asociados, y b) Determinar el estado actual en -
que se encuentran las poblaciones de carpdfagos y descorteza

dores. E1 presente trabajo se llev6 a cabo en algunasg éreés

arboladas comprendidas en la Sierra de Arteaga, Coahwd Ta

"
Para el caso de carpdfagos, se realizaron muestreos

bimensuales en Pinus cembrodides, PLnus culminicola v Pinus -
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ayacahuite, mediante dos sistemas de colecta: a) manuales,
que consistieron en colectar los conillos con evidencia -
de dafio en los 4rboles muestra y posteriormente procesados
en el laboratorio, y b) con red entomoldgica. Con ella se -
colectaron aquellos insectos encontrados en forma directa -
sobre los conillos y &rboles muestra. Para la evaluacién de
sus dafios se marcaron 1000 conillos recién formados en cada
hospedero, y cada dos meses se realizaron los conteos, esti
mandose para cada conillo los parametros de mortalidad y so
brevivencia de acuerdo a las fdrmulas propuestas por Ravino
vich (1980). Para el caso de descortezadores, los muestreos
se realizaron s8lo en el Pinus rudis, en el cual se utiliza
ron dos métodos para la deteccifn de los insectos: a) tram-
pas pegajosas, que consistieron en placas de acrilico de 35
x 40 cm, a las cuales se les untd pegamento especial y se -
usd alcohol como atrayente. Se instalaron tres sitios de -
muestreo y cuatro trampas por sitio. Las colectas se realiza
ron cada tres semanas, colectando en cada visita aquellos -
descortezadores que hubieran quedado atrapados; b) colectas
.manuales, en las cuales, por medio de recorridos terrestres,
se detectaron &rboles con dafios por descortezadores y ahi -

se colectaron directamente.

Los resultados mds sobresalientes obtenidosg en este
estudio son los siguientes: sobre carp6fagos, en Pinys cem-
broides se obtuvo una mortalidad cruda del 6¢ por ciento, -

’

del cual el 44.0 por ciento se le atribuyd a factores biols

gicos entre los que destacan Conophthonus cembnroides con el
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29.1 por ciento; Eucosma sp. con el 5.0 por ciento y Lepto-
glossus ocedidentalis con el 4.0 por ciento. En Pinus culmd. -
nicola se observé una mortalidad cruda del 38.92 por ciento,
de la cual el 23.89 por ciento correspondié a factores bio-
16gicos entre los que sobresalen Conophthorus sp. con el -
13.19 por ciento y las ardillas con el 8.58 por ciento. En

Pinus ayacahuite se tuvo una mortalidad cruda del 64.0 por

ciento, de la cual el 49.0 por ciento se le atribuyd a fac-
tores biolégicos, sobresaliendo Apolychnosis sp. con el -

28.0 por ciento y Conophthorus sp. con el 15.0 por ciento.

Por lo que respecta a descortezadores, en esta oca-
sién no se detectd alguna especie a nivel de plaga, obser -
vandose s6lo en forma esporddica en las trampas pegajosas -
la presencia de los insectos Dendroctonus valens y Dendroc-

tonus adjunctus, no pudiéndose evaluar sus incidencias y da
nos.
Finalmente se puede concluir que el estado pobla -

cional que guardan los carp6fagos en el area de estudio son

sumamente abundantes y se ratifican como los principales -

agentes de mortalidad de conos y semillas y que el estado
poblacional que guardan los descortezadores de la Familia
Scolytidae en el drea arbolada de la Sierra de Arteaga, -
Coah., es sumamente bajo, no representando en =2sta ocasién

ning@n problema parasitolégico, y sus individuos se colectan

en forma esporddica como especies raras més que organismos

dominantes.
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