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COMPENDIO

Productividad del Venado Cola Blanca en Guerrero, Cozhuila
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Con el objetivo de evaluar en forma integral la produc-
tividad neta del Venado Cola Blanca, el potencial del area y -
la redituabilidad financiera del aprovechamiento cinegético, -
se desarrolld la presente investigacidn en un predio del Muni-
cipio de Guerrero, Coahuila, localizado en 1a regidn Noreste -
de México.

El método de conteo directo con l&mpara fue utilizado
para el andlisis de la poblacidn de venado,

El andlisis del -
potencial del terreno, se realizd mediante estimacidén de la

preferencia de sitios por el venado en el irea de estudio y 1la

comparacidn entre dichos sitios de 1a vegetacidn arbustiva



asociada con la abundancia poblacional del venado. La rela-
cidn beneficio - costo, el valor actualizado neto y la tasa
interna de retorno fueron las t&cnicas usadas para el andli-
sis financiero de la explotacidn cinegética.

El promedio de densidad de poblacidn estimado fue de
un venado cada 16 ha y se observd una relacidén de 1.28 crias
por hembra en la &poca justo despué&s del nacimiento de los -
cervatillos. Esto indica tasas reproductivas por arriba del
promedio reportado para el Venado Cola Blanca en Morteaméri-
ca. Sin embargo, al momento previo a la temporada de cace -
ria, la productividad neta se estimd en 53 por ciento con -
respecto a las hembras y en 30 por ciento con respecto a la
poblacidn total,

De acuerdo al andlisis de la vegetacidn arbustiva, -
se esitmd que el drea de estudio tiene capacidad para aumen-
tar la poblacidn hasta un venado cada 4 hectireas,

El andlisis financiero indica que 1a explotacidn ci-
negética del Venado Cola Blanca es altamente redituable en la
actualidad, aGn mds, si los niveles de poblacidn estuvieran
a la capacidad estimada del terreno y se alcanzara la estruc-
tura adecuada para la cosecha de machos, 1ag utilidades eco-

ndémicas serian 2.6 veces mayores a las actuajes,
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ABSTRACT

Productivity of white-tailed deer in Guerrero, Coahuila

BY
CARLOS HUGO ALCALA GALVAN

MAJOR SUBJECT: RANGE MANAGEMENT
UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA. DECEMBER, 1988

M.S. Julio Alberto Carrera Lbdpez - Adviser -

Key words: White-tailed deer, Productivity, Big game, Explo-
tation, Dama virginiana texana Mearns.

With the objective to evaluate in an integral manner -
the net productivity of white-tailed deer, the capability of
area and the financial return of hunting utilization, a study
was developed in a ranch situated in Guerrero, Coahuila, at

Northeast of Mexico,

For deer population analysis the Spotlight count -
method was used. The area capability was made from estimates
of use preferences by deer in the study area angd g comparison
of shrub vegetation asociated with deer population abundance.
For the financial analysis of hunting utilization of deer, -

three techniques were developed: the benefit.cost ratio, the

present net value and the return internal rate.
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The mean density of deer estimated were one deer per
16 ha, and a ratio of 1.28 fawns per doe was observed at the
postbreeding season. Therefore, the reproductive rates are
above of the mean reported for white-tailed deer in Northame-
rica., However, at the prehunting season a fawn-doe ratio -
of 0,53 were observed.

From shrub vegetation analysis was estimated that -
the study area have capability to increase the deer popula-
tion to one deer per four hectares,

The financial analysis suggest highest return from -
hunting explotation of deer. However if the deer population
reach the optimum nivels for harvest of males, the economics

gains will increase 2,6 greater than actually,
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CAPITULO I
INTRODUCCION

% La fauna cineg@tica es un recurso natural renovable
del pastizal que puede redituar maximos beneficios en &dreas
donde su aprovechamiento se efectlia de acuerdo a un programa
de manejo organizado que considere los rendimientos de las -
especies animal involucradas y ia capacidad propia del siste
ma de explotacidn del terreno.

E1 Venado Cola Blanca es una especie cuyos rendimien
tos productivos, respuesta al manejo y adaptacidn a variados
ambientes, remarcan la importancia de su gran valor cinegéti
co.

l.a subespecie de Venado Cola Blanca (Dama virginiana

texana) Mearns (Hall, 1981) quec habita en la regidn Norte de
Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas, prescnta las caracteristi-
cas mas descables de la especie como trofeo de caza en Méxi-
co. Dos ejemplos que reafirman csta aseveracidn, son el re-
gistro de un record mundial de Cola Blanca cobrado en 1979 y
el record nacional de todos 1os tiempos en 1983, un ejemplar
de 26 puntas no simétricas.

La distribucidn del Venado Cola Blapca Texana en el
Noreste del Pais abarca una superficie estimada en 44.391 km2

(Villarreal, '986a), comprendidos en una region donde la



e

ganaderia extensiva con bovinos productores de carnc es la -
principal forma de utilizacidn del pastizal, razdn por la -
cual las actividades de explotacidn de venado se asocian co-
mo una excelente alternativa complementaria en los Programas
Ganaderos.

En los filtimos afios, se ha observado en esta regidn
un interés cada vez mayor por el aprovechamiento cinegético,
lo cual se debe, por una parte, al reconocimiento de los ga-
naderos sobre el poder de recuperacidn de las poblaciones de
venado en la zona, ya que tan solo con proteger contra cace-
ria en sus ranchos observaron un sorprendenté aumento en el -
ntmero de animales en pocos afos. DPor otra parte, las gran-
des divisas obtenidas de los cazadores en su mayoria extran-
jeros, quienes hacen sus aportaciones en ddlares y dejan una
buena derrama econdmica durante las temporadas de caza.

Tan notable es el interés de los ganaderos, que se -
han organizado en una Asociacidn Nacional de Ganaderos Diver-
sificados (ANCADI), constituida en Mayo de 1987 con el obje-
tivo de fomentar y aprovechar legalmente todos los recursos
faunisticos presentes en sus pastizales.

Para logxér y mantener a largo plazo los ingresos
mas sustanciosos a partir del manejo del Venady Cola Blanca,
el productor requierc informacidn acerca de 1a densidad, es-
tructura y tendencia de la poblacidn, esto es 1a cantidad de
individuos por unidad de superficie, las relacjones numéri -
cas entre machos, hembras y crias, y los cambios en pérdidas
y ganancias mds importantes sobre estos aspectos, a través -

del tiempo. Lsta informacidn permite estimar la tasa de
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cambio roductividad del(&géﬁab en un area dadal Sin em -
y p ,

bargo, estos datos presentados meramente como una expresidn
bioldgica de la poblacidn, no son suficientes para definir
el 6ptimo econdmico de la cosecha, esto es si se considera -
que existen diferentes alternativas en relacidn a las carac-
teristicas mas deseables de los productos cosechables,'por -
ejemplo, en ocasiones puede preferirse tamafio y calidad de
astas y en otras ocasiones puede ser mds redituable el nGme-
ro de animales cazados sin importar mucho la calidad de as -
tas, Por esta razbn, es necesario en los andlisis de produc-
tividad cinegética involucrar tambig&n informacidn acerca de
las cualidades propias del sistema de explotacidn como es, -
superficie disponible, potencial del terreno y redituabilidad
financiera dé la explotacidn para definir las tasas adecua -
das de cosecha y las caracteristicas econbdmicas mias desea -
bles, de acuerdo a los objetivos de manejo y utilizacidn de
los recursos.

. Por todo lo anterior se reconoce inminente 1la demanda
de informaci6n adccuada para plantear opcioncs de manejo y
aprovechamiento del Venado Cola Blanca que permitan encon -
trar el balance apropiado de las explotaciones combinadas de
ganaderia y cinegética.l

De esta forma la presente investigacidn se desarro -

116 con el objetivo general de evaluar en forma integral el
potencial de la poblacidn de venado, 1a vegetacidon y la redi-
tuabilidad financiera del aprovechamiento cinegético en un -

predio donde la actividad principal es la ganaderia. Para

esto se plantearon los siguientes objetivos especificos:



1. Estimar la productividad neta del Venado Cola -
Blanca mecdiante la interpretacidn de la cstruc-

tura y densidad de poblacidn a través del afio

Ho 1. La productividad neta del venado es nula en el

drea de estudio

2. Estimar el potencial del terreno en base a las -
preferencias de uso por el venado y la correla-

cidn con atributos de la vegetacidn

Ho 2. El1 potencial del terreno es minimo y no permite
el desarrollo adecuado de la poblacidn del vena

do.

3. Evaluar la redituabilidad financiera de la ex -

plotacidn de venado en el area de estudio

Ho 3. La explotacidn de venados no es econdmicamente

redituable en el drea de estudio.



CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

Definiciones y Conceptos Sobre Productividad

El término productividad se usa generalmente para re-
ferirse a la capacidad o habilidad para producir determinado
recurso o satisfactor. Es bastante amplio su significado y
connotacidn que puede expresarse en diferentes sentidos como
bioldgico, industrial, monetario, etc., ademds del amplio -
rango en nivel de organizacidn del sistema sobre el cual se
indica dicha capacidad, que se puede hablar por ejemplo de -
la productividad de un individuo, una poblacidn, hasta la -
de un bioma.

Debido al propdsito del presente trabajo, en este -

punto se presentan conceptos sobre productividad en sentido

biolbdgico.

En términos de flujo de energia en una comunidad, se
define productividad primaria como la velocidad a la que es
almacenada la energia por la actividad fotosintética de orga-
nismos productores, principalmente plantas verdes, en forma
de sustancias orginicas susceptibles de ser utilizadas como

material alimenticio (Odum, 19723 Spedding, 1971).



6.

La productividad primaria neta es la proporcidon de al
macenamiento de materia orgdnica no utilizada por los heterd-
trofos durante el periodo considerado, que suele ser una esta-
cién de desarrollo o un afio. las proporciones de almacena -
miento de energia a los niveles de consumidores se designan -
como productividad secundaria. La energia excedente a los -
requerimientos para mantenimiento y respiracidn es utilizada
para produccidn de nuevos tejidos (crecimiento y de reserva)
y para la reproduccidn. Ya que los consumidores sdlo utili -
zan materiales alimenticios ya producidos, la productividad
secundaria no debe dividirse en cantidades brutas y netas. -
La corriente total de energia a los niveles heterotrdficos,
que es similar a la produccidn bruta de autdtrofos, debe de-
signarse como "asimilacidn" (Odum, 1972; Smith, 1974).

En poblacioncs animales el t&rmino de productividad, sue
lc utilizarsc como un sindnimo dec natalidad o de tasa de naci-
miento, y aunque puede expresarse en nimero de individuo o -
biomasa, 1o mads importante es que debe expresarse obligatoria-
mente en funcidn de una unidad de tiempo (Rabinovich, 1980; -

Smith, 1974).
Formas de Expresar y Evaluar la Productividad en Venados

La productividad en venados se expresa como la capaci-
dad o grado de produccidn de animales que se tendrin disponi-
bles a un tiempo determinado. En términos generales puede -
decirse que el incremento de la poblacidn de venados se puede

medir en dos formas: productividad potencial y productividad

neta (Halls, 1980),



La productividad potencial es la tasa a la cual una
poblacidn puede incrementarse si no ocurren muertes. Tcdri-
camente, un venado macho adulto y una hembra adulta pueden -
incrementarse a 22 animales en cinco afios y hasta 189 en 10
afios. Raramente una poblacidn en forma natural puede alcan-
zar este potencial (Halls, 1980).

Productividad neta es la tasa anual real de incremen
to después de la mortalidad por todas las causas, excepto la
caceria legal, la cual se considera como coseccha.

La evaluacidn de productividad neta se obtiene gene-
falmente mediante interpretacidn de relaciones numéricas en-
tre hembras y crias a través de un tiempo dado.

E1 anidlisis de las tasas reproductivas en hembras es
otra forma de obtener indicadores de la productividad en una
poblacidén de venado. Este método ha sido ampliamente usado
a través de los afos (Adams, 1960; Cheatum y Severinghaus, -
1950; Harmel, 1981; Kie, 1987; Kie y White, 1985; Nagy y -
Wallmo, 1971; Short, 1979; Teer et al. 1965; Waid y Warren,
1980) . |

Las tasas reproductivas pueden expresarse como tasa

de ovulacidn (corpora lutea por hembra), tasa de produccidn

fetal (fetos por hembra), & como tasa de prefiez (porcentaje
de hembras prefiadas). lLas tasas de ovulacidn y de produccidn
fetal son medidas de reproduccidn mas preferidas (Kie, 1987).
Las tasas de ovulacidn pueden ser determinadas al re-
mover ambos ovarios, fijarlos en una solucipn de formol al -
10 por ciento y disectdndolos con una navaja de rasurar

(Teer et al., 1965). [las tasas de prefiez y produccién fetal



son determinadas por observacidn simple del tracto reproduc-
tivo.

En muchos casos, las reducidas poblaciones o restric-
ciones legales en cuanto a la cosecha de hembras, definen al
uso de las relaciones numéricas entre crias y hembras como -
mejor indicador de la productividad del venado. Ademds, en
comparacidn con el andlisis de tasas reproductivas, el con-
teo de crias y hembras implica menores costos en tiempo, equi
po y mano de obra, lo cual influye en la preferencia de este
método por muchos investigadores para sus propdsitos de es-
tudio (Beasom y Wiggers, 1981; Kie, 1987; Koerth y Bryant,
1980; Wiggers y Beasom, 1980).

Algunos mancjadores de fauna silvestre dependen del
anilisis sobre las relaciones de crias por hembra después de
la temporada de caza como indicador bioldgico de la estructu-

ra y productividad de poblaciones de venado. Altas relacio-

nes de crias a hembra indican supuestamente buen potencial

de incremento en la poblacidn. Sin embargo, si se desea es

timar la tendencia de la poblacidn, es necesario conocer o
asumir tasas de sobrevivencia y estructura de edades en la -
poblacion de hembras, ya que estos factores influyen en la -
condicién productiva de la poblacidn, considerando que las
hembras producen una sola cria a los 24 meses de edad y son
capaces de producir dos crias cuando llegan a los tres afios
(Caughley, 1974; Short, 1979).

De los métodos existentes para el anzlisis de pobla-
cidon de venados, los que involucran las observaciones direc-

tas de los animales son de mejor utilidad para obtener



informacidén sobre densidades, estructura de poblacibén e indi-
ces de productividad. Entre los métodos basados en observa-
cidén directa, se encuentran el transecto a pie o mé&todo de -
Hann, el conteo diurno por arreo (Overton, 1971), el conteo
diurno en vehiculo, el lampareo y el conteo por aire en heli-
coptero o avioneta, La eleccidn del m&todo o combinacidn de
métodos es determinada por las condiciones del terreno, vege-
tacidén y objetivos de cada &rea particular, sin embargo, el
método de lampareo es comunmente mds usado y ha sido més pre-
ferido por considerdrsele mds consistente (Beasom, sin fecha,
Harmel y Litton, 1981; Shult y Armstrong, 1984), En este mé-
todo deben considerarse algunos factores ambientales desea-
bles para su ejecucidn y efectividad, como son: velocidad -
del viento menor a 40 km por hora, humedad relativa menor al
70 por ciento y cobertura de nubes en el ciclo menor al 50
por ciento (Progulske y Duerre, 1964), En un estudio para la
evaluacidén del conteo con ldmpara en el Sur de Texas, se con-
cluyd que la hora en que se realiza el muestreo, tiene rela-
cidn con el ntimero de animales observado y se estima que en
el primer tercio del periodo nocturno se puede observar en -
tre 82 y el 98 por ciento de una poblacidén asumida verdadera
(Fafarman y De Young, 1986; Apud Kie, 1987),

Al evaluar la té&cnica de lampareo para conteo directo
de venados, Synatzske (1985) encontr§ que la densidad real
de venados es subestimada y concluye que las poblaciones son
potencialmente mayores a las calculadas, por ]g que debe con-

siderarse la evaluacidn de variables que permitan mayor pre-

cisidn exactitud antes de establecer pr i
Y programas de manejo,
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Cuando los andlisis son repetidos afio con afio en la
forma mis consistente posible, es factible conocer algunos -
aspectos de la dindmica poblacional e identificar cambios en

la tendencia productiva (Eberhardt, 1971).
Antecedentes Sobre Productividad del Venado Cola Blanca

La productividad neta en el Venado Cola Blanca puede
andar entre 20 - 35 por ciento de la poblacidn en un &rea de-
terminada o alrededor de un medio de la productividad poten-
cial. Tn Texas, la productividad neta promedio entre 12 - -
44 por ciento por un periodo de ocho afios (Teer et al., -
1965) .

La productividad se relaciona con la edad de las hem-
bras. En la mayoria de los casos sdlo un bajo porcentaje de.
las hembras juveniles llegan a producir una cria. Usuélmen-
te una hembra que se cargd en etapa juvenil, tiene s6lo una
cria a los 24 meses dc edad. Las hembras de edad entre tres
y siete afios generalmente dan nacimiento a dos, y ocasional-
mente, a tres crias por afio (Teer et al., 1965; Short, 1979;
Kie y White, 1985; Kie, 1987). Pasando los sietc afios de -
edad la capacidad reproductiva se reduce (Tcer et al., 1965).

La habilidad de las hembras para producir crias salu-
dables es sustancialmente afectada por la nutricién (Cheatum
y Severinghaus, 1950; Harmel, 1981; Nagy Yy Wallmo, 1971; -
Teer et al., 1965; Verme, 1965; Verme, 1969; waid y Warren -
1980). Partos muertos, reabsorcidn de fetos y muertes post-

natales, aumentan cuando las hembras son deficientemente
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nutridas. Los consumos de cnergia digestible uno o dos me-

ses previos a la reproduccidn parecen rcgular las tasas de -
ovulacidn. La deficiencia de energia o proteinas dentro de

la Gltima mitad al Gltimo tercio de prefiez, reduce las opor-
tunidades de sobrevivencia de las crias (Halls, 1980).

Existe un gran nmero de referencias sobre producti-
vidad bioldgica del Venado Cola Blanca, y el citar cifras se-
ria indicar valores que, como ya se menciond, reflejan en -
forma particular para cada area, la influencia de varios fac-
tores en conjunto como son la condicidn y aporte nutricional
del habitat, densidad, relacidn de sexos y estructura por -
edades en la poblacidn.

Probablemente la referencia mas relevante en este ca-
so sea la de Beasom Yy Wiggers'(1981), quienes efectuaron un
anilisis comparativo de 1Ia productividad del Venado Cola Blan
ca y Venado Bura, al revisar mias de 125 articulos cientificos
sobre productividad neta, tasas de- ovulacidn, tasa de prefiez
y produccidén fetal corrcspondientes a diferentes regiones de
Norteamérica. Estos autores basaron su investigacién en la
hipétesis de que el Venado Cola Blanca y el Venado Bura tie-
nen igual respuesta reproductiva cuando se encuentran en ha-
bitats similares, contraria a la creencia de muchos investi-
gadores, respecto a que el Cola Blanca tiene inherentemente
mcjorcs tasas reproductivas que ¢l Venado Bura, crcencia ori-
ginada principalmente de estudios en Venado Cola Blanca en
el Este y Oeste medio de Norteamérica, los cuales fueron usa-

dos para compararsc con cstudios cn Venado Bura del Oeste de

Norteamérica.
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l.os resultados encontrados por Beasom y Wiggers (198i)

sostienen la hip6tesis planteada y sugieren que ambas espe
cies tienen el mismo potencial para la produccidn de crias
cuando se encuentran en condiciones ambientales similares,
que ambas especies presentan variacidn regional y temporal
(Cuadro 2.1). Los valores mds bajos para el Venado Cola
Blanca se reportan para las regiones méds dridas del Suroest
y los valores mas altos corresponden al Oéste medio de los
Estados Unidos de América, regidn de los Estados productore
de maiz.

En general, el Venado Cola Blanca, presentd los val
res mas altos de productividad, lo que es atribuido por los
autores al alto uso de dreas agricolas en algunas regiones,
lo cual permite alcanzar mejores indices reproductivos que
c1 Venado Bura (u otros Cola Blanca), que no tienen acceso
alimentos con altos contcnidos nutritivos como lo son 10s
cultivos agricolas.

Para el Noreste de México, zona en que se localiza
irea del presente estudio, quizd las Gnicas refercncias so

bre condicidn productiva de las poblaciones de Venado Cola

e

S

O_

el

Blanca son las de Carrera (19852)y Villarreal (1986b), quie-

nes coinciden en mencionar que en la regidn existen lugares

con densidades hasta dec un venado por cada 2 hectéreas. En

lo que respecta a productividad, es importante indicar que

ambos autores refieren sus andlisis en forpa particular para

la misma area, un rancho ubicado en el Municipio de Hidalgo,

Coahuila. Carrera (19853)reporta que en el Otofio de 1984

observd una relacidn de un juvenil por cada tres hembras.
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Villarreal (1Y86b) registrd en el Otofio de 1985 una relacidn

de un juvenil por cada hembra.

Utilidad de Involucrar Otros Factores en los Analisis

de Productividad

Potencial del Terreno

Como ya se menciond en pérrafos anteriores, la produc-
tividad de una poblacidn de Venado Cola Planca es afectada -
por la cantidad de hembras y su capacidad para producir crias.

E1 balance de las relaciones numéricas de hembras en

una poblacidn es una herramienta de manejo Gtil para lograr

los objetivos de aprovechamiento, sin embargo, es necesario
considerar que existen factores que limitan la expresidn to -
tal de 1a capacidad reproductiva. Uno de esos factores es
el nGmero de machos disponibles para cubrir las hembras, du -
rante el periodo de celo. En una poblacidn donde la propor -
cidn de hembras es muy alta en relacidn a los machos, la pro-
duccidn de crias es limitada por falta de apareamiento. Por
lo tanto, es importante mantener los niveles adecuados en el
ntmero de hembras por cada macho.

otro factor limitante, cuando se tienen 1las propor -
ciones adecuadas en la relacidn de sexos es la edad de las
hembras, pues como también se indicd anteriormenfe, aunque -
las hembras son fisiolbgicamente maduras a los 18 meses de
edad, alcanzan su mdxima capacidad reproductora hasta los -

dos afios y medio, TDe esta forma, la estructura de edades es

determinante.
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Un factor definitivo para que se manifieste el poten-
cial productivo de ﬁna poblacidn de Venado es la relacidn en-
tre la densidad de animales y la capacidad del predio para -
mantener el ntmero maximo de individuos en condiciones opti -
mas, es decir, sin afectarse la calidad del habitat ni la ca-
lidad de los venados a través del tiempo (Davis, sin fecha; -
DeVos y Mosby, 1971; Severson y Medina, 1983). Si la pobla-
cién de venados sobrepasa la capacidad sustentadora del habi-
tat entonces la disponibilidad de alimento es reducida y las
hembras no satisfacen sus requerimientos de energia para la
produccidn de nuevos individuos (Harmel, 1981; Nagy y Wallmo,
1971; Waid y Warren, 1980).

En el calculo de la capacidad de carga, generalmente
s6lo se considera la estimacidn de disponibilidad de forrajc
y del consumo potencial por los animales, para de esta forma
asignar un nlmero miximo de individuos que pucde ser sosteni-
do por unidad de superficie y tiempo en un drea dada (Hole -
chek, 1980, 1988). [n tal asignacidn, sin embargo, debe con-
siderarse que el pastizal es dinamico y estd en constante cam
bio con fluctuaciones en factores ambientales como precipita-
cidén, temperatura, evaporacidn, etc. y factores asociados -
a los animales como es 1la prcfercnci; Yy grado de uso de si -
tios especificos dentro de un drea mayor, lo cual hace que -
la aportacidn forrajera varie notablemente de lugar a lugar
y de un tiempo a otro. Ademds, en un pastiza] existen -
otros animales como insectos, roedores, lagomorfos y aves que
deben tomarse en cuenta, ya que remueven gran cantidad de fo-

rraje que se asume disponible para las especies de interés -

primario como es el Venado y animales domésticos
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Leckenby et al. (1982) consideran que al estimar la
capacidad de carga para venados, debe considerarse la cobertu-
ra como componente principal del habitat, ademids del forraje
y que el nGmero de venados que una unidad de manejo puede -
sustentar es determinado en gran parte por la estructura, -
composicidn y arreglo de la vegetacidn arbustiva y arbdrea.

Las funciones principales de la cobertura son proveer
proteccidn contra condiciones climdticas y lugares de escon-
dite o rutas de escape contra depredadores y cazadores (In -
glis, S/r; Leckenby et al., 1982; Severson y Medina, 1983),

La cobertura térmica permite al venado conservar ener-
gia al protegerse contra el stress inducido por el clima, y -
es tan importante en invierno como en verano. E1l dptimo de
cobertura térmica deben ser grupos de arboles o arbustos éon
al menos 1.5 m de alto con espesura de la copa mayores de 75
por ciento (Bryant y Morrison, 1985; Inglis, S/F ; Leckenby -
et al., 1982).

La cobertura bptima de seguridad es la vegetacidn con
al menos 60 cm de alto y capaz de ocultar el 90 por ciento -

del cuerpo de un venado echado y visto a una distancia no ma-

yor de 45 m (Leckenby et al., 1982), 1Inglis (S/I') conside-
ra que el venado requiere de arbustos distribuidos y estruc -
turados, de tal forma que pueda romper contacto visual con -
un peligro percibido dentro de un lapso de pocos segundos, es-
to es, una altura promedio de 1 m en arbustos con espesura -
del matorral que le permita desaparecer dentro de 1a vegeta-

cidn en un rango aproximado de 50 a8 75 p aportaria una co

-

bertura de seguridad Optima,
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Dada entonces la dificultad de obtener estimaciones -
exactas sobre disponibilidad de forraje, y la importancia de
otros requerimientos de habitat por el venado, el ajuste del
nGmero adecuado de venados en un pastizal parece dependen -
mis del seguimiento sobre la tendencia productiva a través -
del tiempo, que de una simple estimacidn sobre la cantidad -
de material vegetativo utilizable presente a un tiempo espe-
cifico.

El monitoreo de la tendencia productiva o capacidad
de carga puede hacerse mediante observacidn de indicadores -
biolégicos de la vegetacidn y de los propios animales., En
la vegetacidn, la preferencia por sitios y el grado de utili-

zacidén son buenos indicadores. En dreas donde la poblacidn

de venado sobrepasa la capacidad de carga, las plantas mis

preferidas son fuertemente consumidas y tienden a desapare-

cer, es comin observar lineas de ramoneo con consumo total

de las partes vegetativas que utiliza el venado, hasta una

altura en que el mismo puede aprovechar, aproximadamente,

1.25 m de altura (Harmel y Litton, 1981; Spencer, 1981),

En los venados los indicadores pueden ser el peso
corporal de animales cazados, tamafio y calidad de las astas,
produccién y sobrevivencia de crias, incidencia de parasitos,

enfermedades y muertes (Harmel y Litton, 1981; Kie, 1987;

Spencer, 1981; Warren, 1980).

El conteo de grupos fecales usado como jndice de _
abundancia de venados ha sido ampliamente utjijlizado para de -
terminar preferencias y grados de uso dentyo del habitat (Ho-

ward y Eicher, 1981; McMahan e Inglis, 1974; Rollins y Bryant,
1981; Sanders, 1963; Urness, 1974),



Neff (1968) menciona que las tasas de defecacidn en
venado son bastante constantes, por lo que las diferencias
en densidades medias de grupos fecales en Adreas adyacentes
indican que los requerimientos de habitat del cérvido se sa-
tisfacen mds en un area que en otra, lo cual puede presen-
tar un panorama general sobre diferencias en capacidad de -
carga.

La preferencia de éreas hace que el patrdn de dispo-
sicidén de los grupos fecales ajuste mejor a distribuciones
de tipo agregado vy, principalmente, a la distribucidn bino -
mial negativa (Bowden et al., 1969; Stormer et al., 1977).

White y Eberhardt (1980) desarrollaron un método pa-
ra comparaeidn estadistica entre medias de grupos fecales de
dos o mids dreas.

En estudios por mds de 15 afios en el Centro y Sur de
Texas, se ha determinado que los niveles dptimos de pobla -
citn de acuerdo a la capacidad de carga, estdn entre cinco
y dos-hectﬁreas por venado en dreas de matorral (Baxter et -
al., 1977; Kie, 1987; Warren, 1980). Esto puede tomarse co-
mo referencia aproximada para el area del Noreste de México,
dada la similitud en estructura y composicién de la vegeta -
cién, clima y otros factores ambientales. Carrera (1985a),
y Villarrcal (19806b), sefialan que en drecas del Municipio de
Hidalgo, Coahuila, en donde existe utilizacién de la vegeta-
cidn por bovinos y densidades hasta de un venado por cada -
2 hectareas, aln no se detectan efectos indicadores de sobre-

utilizacidn.



Andlisis Financiero del Sistema de Explotacién

E1l Venado Cola Blanca representa un alto potencial -
econdémico, ya que brinda diversas.formas de aprovechamiento
en las que se incluye el uso no consuntivo, en el cual no se
efectia extraccidén de animales y se pueden recibir divisas -
sustanciosas al organizar excursiones para acampar al aire -
libre, permitir la fotografia y tomas de video, etc (Ames, -
1979). No obstante, la actividad cinegética, o sea la cose-
cha mediante caza deportiva, es la principal forma de apro-
vechamiento del Venado Cola Blanca en el Noreste de México, -
donde sin embargo, se carece de criterios definidos para 1la
explotacidn adecuada, ocasionando que, salvo en pocas excep-
ciones, no se cuente en absoluto con planes de manejo, infra-
estructura adecuada y canales comerciales bien definidos (Ca-
rrera, 1985b).

En las actividades cinegéticas se involucran aspec -
tos sociales, culturales, econdmicos, legales y comerciales
que definen un marco de acci6n dentro del cual se deben iden
tificar el producto y las caracteristicas mids deseables para
la cosecha de acuerdo a las condiciones particulares de cada
situacién. Por ejemplo, cuando se quiere producir venados -
con alta calidad de trofeo, el objetivo es alcanzar un ntime-
ro miximo de machos en la poblacidn y la recomendacién gene-
ral es tratar de mantener la relacidn numérica mis cercana -
posible a una hembra por cada macho (Harmel y Litton, 1981;
Shult y Armstrong, 1984). Esta relacién quizd no es la mis

apropiada cuando se desea incrementar a la vez los niveles -

190
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de poblacién. Otra situacidn es cuando en la poblacidn de -
machos existe una proporcidén considerable de animales jdvenes
que todavia no alcanzan la caracteristica de trofeo, entonces
probablemente se obtengan mejores beneficios al distribuir la
extraccidn a todas las clases de edad y no solamente a las -
que tienen mayor calidad de astas. Por otro lado, es primor-
dial establecer claramente las metas y objetivos especificos
de aprovechamiento con el propdsito de lograr un uso médximo y
sostenido del venado. Ademds, dado que el venado coincide en
dreas donde se explota ganado bovino, las actividades cinegé-
ticas deben enclavar en perfecta armonia con las actividades
de la ganaderia.

Las técnicas de andlisis financiero determinan la re-
dituabilidad de las inversiones sobre manejo y operacién de -
cualquier sistema de explotacién de recursos e indican las -
alternativas mids prometedoras en términos monetarios, lo cual
ayuda a definir los objetivos y lineamientos a seguir para ob-
tener los mayores beneficios (Aguirre, 1981; Déavila y Marti-
nez, 1984; Workman, 1981, 1986).

En la evaluacidn financiera de proyectos de inversién,
las técnicas mds comunmente usadas son la relacién beneficio -
costo (B/C), la tasa interna de retorno (TIR) y el valor ac-
tualizado neto (VAN).

Workman (1986) manifiesta que 1la relacién B/C expre-
sa la factibilidad de un proyecto dado como la yelacién del -

valor actual de beneficios gruesos del proyecto al valor actual

de inversiones y costos de operacidn. Esto es, cuando la

razdén B/C es mayor que la uniad, se acepta el proyecto, cuando
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es menor, se rechaza y cuando es igual a 1.0, existe un pun-
to de indiferencia.

El1 VAN expresa la facibilidad de un proyecto en tér-
minos de la diferencia entre el valor actual de¢ los benefi -
cios de- proyecto y el valor actual de los costos del mismo.
La regla de decisidn es: si el VAN es mayor a cero, se acep-
ta el proyecto, si es menor que cero se rechaza.

Por otra parte, la TIR puede definirse como la tasa
de interés que forza el valor descontado de los beneficios
netos del proyecto a exactamente igual la inversidn del pro-
yecto requerida. Al evaluar por TIR un proyccto, se dice -
que es factible implementarlo si la TIR es mayor que la ta-
sa de descuento 't'", si es menor se rechaza y si es igual,

cxiste indiferencia para aceptar o rechazar el proyecto.



CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

Descripcibn del Area de Estudio

El Municipio de Guerrero se encuentra al Noreste del
Estado de Coahuila, a 43 km de Piedras Negras, por la carre-
tera a Laredo, Tamaulipas, Esta comprendido dentro de la -
Provincia fisiogrédfica denominada '"Grandes Llanuras de Norte
américa'" (Secretaria de Programacibn y Presupuesto, 1983), -
La informacidn climatoldgica se obtuvo de los reportes preseﬁ-
tados por Mendoza (1983) y provenientes de la Estacifn “Villa
Unién' que es la mds cercana al drea de estudio y cuya locali-
zacibén geogrédfica es a los 28° 13' de Latitud Norte y 100° 44
de Longitud Oeste. Se reporta la f6rmula Bso(h') hx' (e') -
que corresponde a un clima seco, cdlido, muy extremoso y con
lluvias escasas todo el afio. La temperatura media anual es de
23,6 °C y la precipitacidn media anual es de 419.0 mm. En 1la
figura 3.1 se presenta el climograma de Gaussen con informa -

cidén climdtica para cada mes,

Area de Estudio

E1 drca de estudio comprende una superficie aproximada

de 2,585 ha (Figura 3.2), que corresponde a dos predios
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Figura 3.1.Climograma de Gaussen para e] 4rea de estudio
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Figura 3.2. Esquema general del 8rea de estudio.



contiguos, el Rancho Don Patricio y el Rancho.El Salitrillo,
ubicados a 3 km al Lstec del poblado de Guerrero, Coahuila.

La localizacidén geogrdfica corresponde a los 28 ° 18' de La-
titud Norte y 100° 26' de Longitud Oeste. Se cuenta con in-
fraestructura requerida para actividades ganaderas como cer-
cos, que dividen el &drea en siete potreros, corrales de mane-
jo, comederos, saladeros, poz0s de agua y buena accesibilidad
por brechas y caminos al menos en las zonas perimetrales de
cada potrero.

De acuerdo con COTECOCA (1979) se reconocen en el -
area de estudio dos tipos de vegetacidén, el matorral mediano
espinoso y el bosque latifoliado esclerdfilo caducifolio.

Con ayuda dc fotografia agrea y recorridos en cl cam-
po, se estimd que ellmatorral mediano espinoso ocupa una su-
perficie aproximada de 2,400 ha. Las especies que caracteri-

zan este tipo de vegetacidn son: Guajillo (Acacia berlandieri),

Chaparro prieto (A. rigidula), Mezquite (Prosopis juliflora),

Huizache (Acacia farnesiana), Cenizo (Leucophyllum texanum),

Chaparro amargoso (Castela texana), Retama (Cercidium flori-

dum) y Guayacdn (Porlieria angustifolia).

El bosque latifoliado escler6filo caducifolio ocupa
una superficie aproximada de 185 has y las especies caracte-

risticas son: Encinos (Quercus spp), Zacate Banderita (Bou-

teloua curtipendula), Gatufio (Acacia greggii), Manzanita (Co

lubrina texensis), Cenizo (Leucophyllum texanum) y Lantrisco
\

(Rhus sempervirens).
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Materiales )

Vehiculo de caja (camioneta pick up)
Binoculares

BrGjula

Limpara de haz concentrado

520 estacas de madera con altura de 60 cm
1040 clavos de fierro de 20 cm de largo

3 cordones de algoddén de 2 m de longitud
Bolsas de pléstico

Bolsas de papel (varios tamafios)

Prensa botédnica

Métodos

Los métodos desarrollados bara lograr los objetivos
del presente estudio consisten en el andlisis de tres puntos
principales: la poblacién de venados, el potencial del terre-

no y la redituabilidad financiera del sistema de explotacidn

Andlisis de la Poblacidn de Venado

E1 andlisis de poblacidn se efectué a través de un -
afio de muestreo y consistid en estimaciones de estructura y
densidad, elaboradas a partir de la informacién generada por
c1 conteo mensual dc los venados observados, con ayuda de -
lampara, en recorrido cuya ruta se establecié previo recono-

cimiento del drea de estudio en Febrero de 1987 En una



camioneta con caja, en la cual se colocaba la persona gque rea
lizaba los conteos, se rccorrid durante dos a tres noches ca-
da mes, una ruta cuya longitud fue de 23 km con un promedio
on ancho visible de 67.5 m, lo cual equivale a 155.25 ha que
corresponden al 6 por ciento de la superficie total del 4rea
de estudio. En cada ocasién se registraron los venados que
fueron vistos hacia un solo lado del trayecto, identificando
cuando fue posible el sexo 'y la edad relativa del animal, co-
mo juvenil y adulto. Los conteos se llevaron a cabo de la -
manera mis consistente posible, como conducir el vehiculo a
una velocidad promedio de 10 km por hora, procurar el inicio
de cada observacidén entre la primera y segunda hora despfes
de la puesta del sol y que el observador fuera siempre la -
misma persona.

Los resultados de cada observacidn se agruparon en -
cinco épocas a través del periodo de estudio; el andlisis de
la poblacidén después de la caceria, en Marzo de 1987, antes
del nacimiento de los cervatillos, en Junio del mismo afio,
desplies de los nacimientos, cn el mes de Septicmbre, antes dec
la éaceria, en el mes de Noviembre, y después de la caceria
en Marzo de 1988. El propdsito del andlisis por épocas fue
identificar los cambios mds importantes en incremento y pér-
didas de individuos en un ciclo anual de la poblacién.

l.a estimacidn del nfmero total de venados en el pre-
dio, se hizo por cdlculo proporcional de acuerdo a los valo -
res obtenidos en los muestreos, considerando el nGmero de in-
dividuos por unidad de superficie. Se calcularon intervalos

de confianza para ecstas estimaciones,



La productividad neta de la poblacibn se estimd -
en base a las relaciones numéricas de crias a hembras y los
indices de sobrevivencia observados.

La reduccidén de los niveles de poblacidn pueden de-
berse a muertes o migracidn, de cualquier forma, las dife -
rencias de una época a otra fueron consideradas para inferir
sobre 1los indices de sobrevivencia y construir una curva hi-

potética de crecimiento poblacional.

Andlisis del Potencial del Terreno

Tomando en consideracidén que la diferencia en indi -
ces de abundancia de venado sobre dreas adyacentes responde -
a diferencias en la condicidn y cumplimiento de los requeri -
mientos de habitat, el conteo de grupos fecales fue utilizado
para determinar la preferencia de sitios por los animales. -
En cada sitio seleccionado para conteol de grupos fecales, se
efectué una medicién sobre la composicidén y estructura de la
vegetaci6én arbustiva, dada su importancia por el aporte de -
forraje y cobertura, que son los principales factores del ha-
bitat del venado. Las especies y caracteres vegetales que -
mostraron correlacién significativa con los indices de pobla-
cién de venado obtenidos con el conteo de grupos fecales, -
fueron empleados para cuantificar la diferencia entre sitios

mediante indices de similaridad, e inferir e}l potencial del -

terreno en base a referencias de literatura

Para el conteo de grupos fecales, se establecieron

1040 parcelas circulares permanentes de 8 m® cada una
b



repartidas en 13 transectos distribuidos de la manera més
uniforme posible en toda cl drea de cstudio, como se muestra
en el Apéndice A. En cada transecto se dispusieron 40 gru -
pos de estacas en linea recta y separados uno de otro con -
una distancia aproximada de 20 m. Cada grupo de estacas -
se constituyd de dos claves de 20 cm colocados opuestamente
a uno y otro lado de una estaca de madera de 60 cm que sir-
vié para localizar cada clave donde se colocaba el extremo-
de un corddén de 1.6 m de longitud y delimitar asi las parce-
las circulares de muestreo.
En Marzo de 1987, fueron limpiadas todas lés parce-
las y se efectuaron subsecuentes conteos de grupos fecales,
a intervalos de 28 dias en promedio, hasta Marzo de 1988,
Cada transecto de muestreo de grupos fecales repre-
sentd a un sitio particular en el drea de estudio y los valo
res en cada uno de ellos se analizaron para estimar las prei
ferencias por el terreno. El andlisis estadistico se basé en
el seguimiento descrito por White y Lberhardt (1980), quie-
nes desarrollaron un método para probar las diferencias en
la media de grupos fecales para dos o mds poblaciones median-
te la distribucidn binomial negativa. Esta distribucién es
descrita por dos pardmetros: la media "m" y ¢] exponente po-
sitivo "k", que indica el grado de agregacién. De esta for-
ma la funcidn probabilistica de la distribucién binomial se
define como

k+x-1 - (k
P(X=x) = ( k-1) (]’il)x (1+§) (e



30,

Los estimadores de '"m" y "k" fueron obtenidos me -
diante el método de mdxima verosimilitud para una serie de
modelos donde "m'" y/o "k" pueden o no asumirse constantes pa
ra todas las poblaciones. Para los cdlculos necesarios en -
este procedimiento, se elabord un programa para computadora
en lenguaje GWBASIC, el cuai se presenta en el Apéndice B.

Los modelos considerados en la comparacidén de las -
medias de grupos fecales para los 13 sitios se resumen en -
el Cuadro 3.1.

Para determinar cual modelo ajusta adecuadamente a-
los datos obtenidos, se realizaron pruebas de razén de vero-
similitud. Estas son pruebas especificas entre dos modelos
‘particulares donde la hipdtesis nula es Ho: El modelo A es
equivalente al modelo B, cuando el modelo A es una generali-

zacién del modelo B. La hipbtesis alternativa es Ha: El mo-
delo A no es equivalente al modelo B.

Las pruebas de razbén de verosimilitud y la relacién
entre los cuatro modelos se ilustran en la Figura 3.3, y a
continuacidén se describe cada prueba.

En la prueba 102 se compara el modelo 1 contra el -
modelo 2 y se investiga si los valores variables (K1, k2,.
k1), del modelo 2 son iguales, porque este es el caso del -
modelo 2. Asi si el modelo 2 es equivalente al modelo 1, de-
be asumirse un valor de "k' constante para todas 1las pobla-
ciones y aceptar el modelo 2, '

La razdn de verosimilitud 1-2 se describe:

XZ = _2 Log L(ml"'c, ml, k.)

L(ml,..., mI, kT,..; k1)
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Modelo 2
k constante

Prueba 1-2

m's diferentes

Modelo 1
m's y k's diferentes

Prueba 1-4

Prueba 1-3

Modelo 3
m constante
k's diferentes

Prueba 3-4

Prueba 2-4
Modelo 4 V//
m y k constantes
FIGURA 3.3. Relaciones entre cuatro mode

tiva y pruebas para determin
ta mejor a las observaciones

los de binomial nega-
ar cudl de ellos ajus
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donde la cantidad X2 = -2 Log ( ) se distribuye asintoti-
camente como ji-cuadrada con 1-1 grados de libertad, esto -
es con grados de libertad igual al nGmero de pardmetros re-
movidos del espacio pardmetro para el modelo reducido (modé&-
lo en el numerador).

La prueba 1-3 es un procedimiento equivalénte para
los valores mj, j=1, ..., 1 y my también X2 se distribuye
asintdticamente ji-cuadrada con 1-1 grados de libertad. La
prueba 1-4 es una prueba simultinea para las m's y k's, don-
de se investiga si las "k'" poblaciones son todas idénticas
o contrariamente, todas diferentes. Aqui X2 tiene 21-2 gra-

dos de libertad.

Las pruebas 2-4 y 3-4 son condicionadas a los resul-
tados de las pruebas 1-2 y 1-3, respectivamente. Si uno -
acepta la hipdtesis nula de la prueba 1-2 y se asume un va-
ior de "k' constante, entonces se prueba el modelo 2 coﬁtra
el modelo 4 para saber si las mj's son todas iguales. De
1a misma forma, la prueba 3-4 es un procedimiento equivalen-
te para las kj's.

Para las pruebas de razén de verosimilitud, también
se elabord un programa para computadora en lenguaje C(WBASIC,
el cual es presentado en el Apéndice C,

Sobre cada una de las 13 1ineas para el conteo de -
grupos fecales, se realizd una medicién de 14 vegetacidén ar-
bustiva y arbdrea, mediante el método de] punto central de
cuadrantes (Pieper, 1973). En 20 puntos a través de cada

linea sc tomaron medidas de 1a distancia a1l individuo ma
H S

cercano, registrando previamente 1a ¢specie correspondient
< nte,
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la altura mdxima de la planta, altura minima y mixima del -
follaje, y el diédmetro mayor y menor de la copa. Con estas
mediciones se estimd para cada especie la densidad de indi -
viduos por unidad de superficie, la altura media, cobertura
y volumen del follaje.

La densidad de cada especie se obtuvo con el segui-
miento descrito por Pieper (1973), la cobertura se calculd
estimando el didmetro medio y desarrollando la férmula para
superficie de un circulo, el volumen se estimé al multipli-
car la cobertura por la longitud vertical del follaje. Para
el volumen se calcularon valores para el estrato a 1 m de -
altura por considerar su importancia como cobertura de pro-
teccién para el venado.

La correlacidn de Sperman (Siegel, 1972), fue usada
para identificar las especies y caracteres vegetales, asocia-
dos con los indices de poblacidén de venado en cada sitio de
muestreo. Los valores de correlacién significativa al nivel
de 0.05 se emplearon para cuantificar diferencias entre si -

tios mediante el indice de similaridad de Kulczynskj (Oosting
> d

1956).

Anilisis Tinanciero de la Explotacién Cinegética

Para evaluar la redituabilidad financiera de 1a expl

0_
tacién cinegética del venado cola blancg se considerd un ana
na-

lisis comparativo con la explotacién ganadera, ya que es la
H

principal actividad econdmica en 1la mayor parte de 1los pre

-

dios de la regifn,
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En los andlisis se tomd en cuenta solamente el Ran -
cho San Patricio que ocupa aproximadamente 1600 has en el -
drea de estudio, en el resto del drea no se efectud activi-
dad ganadera en los Gltimos dos afios previos a la realiza -
cién del presente estudio.

Los factores que se involucraron en la evaluacidén -
son: informacidn sobre ingresos y egresos de la actividad
ganadera en los Gltimos cinco afios, composicién del hato ga-
nadero e informacién sobre la actividad cinegética. Esta in-
formacidén fue proporcionada por el propietario del Rancho. -
Ademds, se considerd en el andlisis la condicién actual de
la poblacidn de venados, informacién obtenida de los mues -
treos con lampara, y una estimacidén de la capacidad de car-
ga para el ganado, la cual se hizo mediante el método descri-
to por Gonzdlez y Johnson (1967) y de acuerdo a la guia de -
COTECOCA (1979), se asignd el nGmero midximo de bovinos que
puede soportar el terreno.

Para hacer mds indicativa la comparacidén en benefi -
cios monetarios, se plantearon tres alternativas de explota-
cién: Uso exclusivo por venados, uso exclusivo por bovinos
y uso combinado por ganado y venado.

Las técnicas de andlisis financiero desarrolladas -
fueron la relacidn beneficio - costo (B/C), el valor actua-

lizado neto (VAN), y la tasa interna de retorno (TIR), cuyo
. b

seguimiento describe Workman (1986). Se considers que el

duefio del predio esperaba obtener ingresosg superiores a la
s

alternativas de inversidn bancaria, por 1o tanto, las
’



36,

politicas de accidn antes mencionadas requiere una tasa ma-
yor al 50 por ciento para considerarsec competitivas.

El primer paso, antes del desarrollo de las técni -
cas financieras, fue elaborar un balance del flujo de fondos
para cada actividad por separado para obtener 1los ingtesos y
egresos totales en las dos formas de explotacidn, ganadera y
cinegética.

En los andlisis se presentaron valores futuros de -
costos y utilidades para seis afios, suponiendo una tasa de

inflacidén del 120 por ciento.



CAPITULO IV
RESULTADOS

A

Analisis de la Poblacidn de Venado

En el Cuadro 4.1 se presentan las observaciones re-
gistradas en el drea de estudio para cada fecha en que se -
realizé el conteo de venados con lidmpara de haz concentrada.

La longitud del recorrido en cada conteo fue de 23

km con un ancho visual en promedio de 67.5 m, lo cual did

un irea total de observacidn de 155.25 ha.

Los datos del mes de Marzo de 1987 fueron tomados -
para representar a la poblacién de venados al tiempo después
de la caceria de 1986; las observaciones de los conteos efec
tuados en Mayo y Junio representaron la poblacidn en el mo -
mento antes del nacimiento de las crias; los datos de Julio
y Septiembre se agruparon para indicar la poblacién en el -
periodo inmediato después de los nacimientos de las crias;
de Octubre y Noviembre se estim6 la poblacién al momento pre-
vio a la temporada de caceria de 1987. Durante Diciembre y
Enero no se hicieron conteos debido a que el Rancho fue ren-
tado para caceria. Los conteos de Marzo de 1988 a 1la pobla-
cién después de la temporada de caza. E1 Cuadro 4.2 indica

las estimaciones de densidad y estructurgy poblacional para

cada periodo.



CUADRO 4.1. Registro de los venados observados en los con -
teos con lampara a través del afio.

Fecha Machos Hembras Juveniles Indeterminados Total
20-111-87 1 3 0 0 4
21-111-87 0 0 0 0 0
22-I11-87 _ O 3 2 2 7
x 0.33 2 0.66 0.66 3.66
1-V-87 0 0 0 6 6
2-V-87 0 0 0 4 4
3-V-87 0 0 0 7 7
x 0 0 0 5.66 5.66
22-V-87 0 2 0 4 6
3-V-88 0 1 0 2 4
- x 0 1.5 0 3.5 5
26-VI-87 0 3 0 1
27=V1-87 0 2 0 1 3
x 0 2.5 0 1 3.5
25-VII-87 0 1 2 0 3
26-VT[-98 0 0 0 2 2
x 0 0.5 ] 1 2.5
4-X1-87 0 7 11 1 19
5-X1-87  _ 2 6 > 3 16
2-X-87 2 5 0 5
3-X-87 0 4 2 0 1{2;
x 1 4.5 1 2.5 9
30-X-87 2 6 5
31-x-87 1 6 3 ; 1
x 1.5 6 4 e }%
20-XI1-87 0 4 3 0
21-XI-87 _ 1 1 1 y !
x 0.5 5 2 2 Z
15-I11-88 1 8 2 0
16-111-88 0 3 3 0 11
17-111-88 _ 1 ] 3 0 0
x 0.66 5 2.66 0 g 2=
«JJ)
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La TFigura 4.1 muestra los intervalos de confianza pa
ra la densidad de poblacién en cada periodo, calculados al -
80 por ciento de confianza a partir de los conteos con lim-

paras.

Andlisis del Potencial del Terreno

Conteo de grupos fecales

Los grupos fecales contados en los 13 sitios de mues-
tro del drea de estudio fueron sumados a través de 11 fechas
de observacién. L[1 Cuadro 4.3 presenta las frecuencias de
los ntimeros de grupos fecales observados para cada sitio du-
rante el periodo total de muestreo.

Los valores de frecuencia de grupos fecales del Cua-
dro 4.3 fueron corridos en el programa para computadora que

se presenta en el Apéndice B y asi se obtuvieron los estima-

dores de midxima verosimilitud de "m" y "k" para los cuatro

modelos de binomial negativa. Los valores se muestran en -
los Cuadros 4.4 y 4.5,

Los valores logaritmo de la funcidn de verosimilitud
para cada uno de los modelos de binomial negativa considera-
dos fueron calculados mediante el programa para computadora
presentado en el Apéndice C. En el Cuadro 4.6 se muestran -
los valores de estos resultados.

La comparaci6n de los modelos mediante las pruebas -
de razbn de verosimilitud es ilustrada epn 1 Figura 4.2 donde
se muestra el valor de X2 para cada prueba y el cual se com-

pard con los valores tabulares de ji-cuadrada para detectar

la significancia estadistica.
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CUADRO 4.4. Estimadores para los modelos 1 y 2 del anili -
sis de grupos fecales en los 13 sitios de -

muestreo.
Sitios Modelo 1 Modelo 2

k m k m

1 2.5085 1.0 1.0
2 0.7323 2.1818 2.1818

3 0.5985 2.0 2.0
4 0.1562 0.4545 0.4545
5 1.9945 1.2727 1.2727
6 12.8843 1.3664 _ 1.6364
7 0.6445 0.4545 1.2061 o 4545
8 7.1247 0.9091 0.9091
9 2.1231 1.7273 1.7273
10 1.3386 4.1818 4.1818
11 0.4334 1.4545 1.4545
12 2.5439 2.1818 2.1818
13 0.3747 0.5455 0.5455

CUADRO 4.5. Estimadores para los modelos 3 y 4 del anilisis de
grupos fecales en los 13 sitios de muestreo.

Sitios Modelo 3 Modelo 4

m
L1246
L6707
.5811
L0857
.4976
L7607
L1779

1793 1.5385 0.7049
.1193

.5711

L4262

.0428

L1762

1.6823

CNOODODN L, O, OO

P g T
NN OWONOULTS W




14

£68L TV~
ye81°0VC-
TySE LT~
6L92°2CC-

T 801

T OTISPON

*saTe29F sodnal sol
op STISTTBUEB IO US® OPEISPTISUOD OTapou eped eied
PNITITWISOISA dp UQTOUNF B Op OWITIEZ0] SIIOTEBA

"9t 0¥avnd



Modelo 1
Todas las poblaciones

diferentes
Prueba 1-2 Prueba 1-3
%= 10.1724 X%= 35.8310
(P>0.50) n.s. (P<0.01)**
Modelo 2 Prueba 1-4 Modelo 3
k comim X2= 39.8428 m comGn
m diferente (P<0.05) # k diferente
Prueba 2-4 Prueba 3-4
X%= 29.6704 X“= 4,0118
(P< 0.01) ** (P>0.975) n.s.
v
Modelo 4
Todas las poblaciones
iguales

Figura 4.2. Resultados de las pruebas de razén ge verosimilitud para

obtener el modelo que mejor ajusta a los datos del conteo
de grupos fecales.
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Cn la comparacidén de los modelos, la prueba 1-3 mos-
tré diferencia altamente significativa (P 0.01), lo que in-
dica que el modelo 1 no es igual al modelo 3. Sin embargo,
la prueba 1-2 sugiere que el modelo 2 es equivalente al mo-
delo 1 y sefala valores de "m" diferentes y "k" comun para -
todos los sitios. La prueba 1-2 reafirma las mismas condi -
ciones y por lo tanto, el modelo 2 ajusta mejor a las obser-

vaciones del conteo de grupos fecales.,

Medicidn de la Vegetacidn Arbustiva

En el andlisis de la composicibn y estructura de 1la
vegetacién arbustiva se registraron 25 especies a las cuales
se asignd una clave para la presentacidn de resultados y dis-
cusién. E1 Cuadro 4.7 presenta la lista de estas especies
con su clave correspondiente.

Para cada especie los valores calculados de densidad,
altura media, cobertura y volumen del follaje hasta 1.0 m de
altura fueron sometidos a un andlisis de correlacién de Sper-
man con los indices de poblacibén de venado para cada uno de
los 13 sitios del drea de estudio obtenidos mediante el con-
teo de grupos fecales,

Los valores de correlacidn que sobrepasaron al valor
critico tabulado a un nivel de significancia de 0.05 fueron
considerados en correlacidn significativa cgnp 1; densidad de

venado y son indicados en el Cuadro 4.8

Considerando que en las pruebas de razén de verosinmj
l-

litud se aceptd que el modelo 2 ajusta mejor a los datos d
S del
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CUADRO 4.7. Especies registradas en el andlisis de la vege-
tacidén arbustiva.

Especie Nombre comiin Clave
Prosopis juliflora Mezquite Pr ju
Castela texana Chaparro amargoso Ca te
Leucophyllun texanum Cenizo Le te
Cercidium floridum Retama Ce f1
Krameria ramosissima Calderona Kr ra
Condalia hookeri Condalia Co ho
Lycium berlandieri Junco Ly be
Condalia spatulata Junco Co sp
Opuntia sp Nopal Os sp
Porlieria angustifolia Guayacan Po an
Aloyssia gratisima Palo amarillo Al gr
Gumnosperma glutinosum Escobilla Gy gl
Acacia berlandieri Guajillo Ac be
Atriplex canescens Costilla de vaca At ca
Calliandra eriophylla Mezquitillo Ca er
Acacia gregii Gatufio Ac gr
Acacia sp Huizache Ac sp
Koeberlinia spinosa Junco Ko sp
Opuntia leptocaulis Tasajillo op le
Colubrina texensis Manzanita Co te
Ziziphus obtusiflora Junco gris 7i ob
Dalea tuberculata Lngorda cabras Da tu
Yucca sp Yuca Yu sp
Jatropha sp Sangregrado Ja sp
Quercus sp Encino Qu sp
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conteo fecal y por lo tanto la densidad de venados es dife-
rente para cada sitio, lo cual indica preferencias del vena-
do en el terreno, los atributos de vegetacién en correlacidn
positiva significativa con la densidad de venado fueron utili-
zados para evaluar la similaridad entre sitios mediante indi-

ces de Kukczynski. Las especies que presentaron correlacidn

positiva con la densidad de venado fueron Prosopis juliflora,

Dalea tuberculata, Condalia spatulata, Atriplex canescens y -

Ziziphus obtusiflora. Los valores de densidad relativa para

cada especie se presentan en el Cuadro 4.9,

Los Cuadros 4.10 y 4.11 muestran los valores correspon-
dientes a cobertura y volumen por especie, respectivamente.

Los indices de similaridad entre sitios, en relacidn
a las especies y atributos asociados con el venado, son pre-
sentados en el Cuadro 4.12 constituido por una matriz que in-

dica la similaridad en porcentaje.
Andlisis Financiero de la Actividad Cinegética

Para valorar los beneficios monetarios que reditua la
actividad cinegética en el drea de estudio, el anilisis finan-
ciero se efectud en forma comparativa con la actividad gana-
dera. En primer t&rmino, se recabl informacisén sobre las con-
diciones generales de explotacidn y balance de ingresos y

costos de operacidn por ambas actividades, Con esta informa-

cién el desarrollo de las técnicas financieras involucrd tres
alternativas hipotéticas de utilizacién de jgs Tecursos en el

Rancho. Para el subsecuente manejo de 1a informacién, se .
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identificaron las alternativas con las siguientes litera -
les:

a. Uso exclusivo por venados

b. Uso exclusivo por bovinos

c¢. Uso combinado por bovinos y venados

Los valores de costos e ingresos fueron obtenidos en
Diciembre de 1987. E1 hato ganadero a esta fecha es conforma
do por bovinos de la raza Charolais y cruza de Charolais con
Santa Gertrudis, y estd compuesto por 100 vacas vientre, 20

vaquillas, 49 becerros machos, 48 becerros hembra y cinco -

sementales.

En relacidn al manejo, se puede resaltar que el empa-
dre se realiza durante los meses de Marzo a Noviembre y cada
vientre se deja en produccidn por ocho a nueve afios. Se -
efectlGa rotacidén de cinco potreros con duracién de tres me-
ses en cada uno de ellos. El suplemento forrajero se admj -
nistra ocasionalmente en épocas de sequia y al sol con mine-
rales se ofrece a libre consumo todo el afio. El1 control sa-
nitario incluye un bafio contra mosca y garrapata cada tres -
meses, desparasitante interno una vez al ajio Yy aplicacién de
vitaminas y vacuna contra carbonosa dos veces g] afio, La -
palpacién de los vientres se lleva a cabo en Diciembre y el
reemplazo se hace con vaquillas de 16 meses g 325 kg. E1 pe-
so promedio de los becerros al destete es de 210 kg.

Con la consideracidn de que el Precio de venta para
exportacidn de becerros es de 0.92 dblaresg (restando un cen-
tavo de d6élar por cada 10 libras que sobrepase 300 libras de

peso), 1500 pesos en moneda nacional por kilogramos en vacas
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para mercado nacional, 2600 pesos en moneda nacional por ki-
logramo en novillos y 2300 pesos por kilogramo en becerras,
el Cuadro 4.13 presenta la informacidn sobre flujo de fondos
para la actividad ganadera.

Los beneficios redituados por la renta del terreno -
para caceria de venados representan ingresos importantes des-
de la temporada de 1983. Desde entonces cada afio ha llegado
diferente n@mero de cazadores, logrando diferentes tasas de
cosecha. No se tiene un precio definido por cosecha y los
ingresos monetarios anuales se han establecido en acuerdo -
con los cazadores previamente a la temporada de caza y sin -
garantizar el éxito de caceria. En el Cuadro 4.14 se pre -
sentan los aspectos sobresalientes de esta actividad en el -

drea de estudio.
Para fines del andlisis financiero, los valores de -
ingresos fueron traducidos a moneda nacional, considerando
el tipo de cambio a 2,500.00 M.N. por dbélar. Ademis, si se
considera que cada cazador equivale a una extraccidn poten -
cial y se obtiene el promedio de los ingresos por cazador

en
el tiempo que se ha desarrollado esta actividad, se tiene

un valor por extraccidén potencial de 1,758,00 délares que
equivalen a 4'395,000.00 pesos M.N.

Bajo las condiciones de la poblacién de venado al

momento precaceria de 1987, donde la composicign, se calculs

en 13 machos, 57 hembras y 30 juveniles, prometiendo una ta-
sa de cosecha del 25 por ciento de 1los machos y tomando en

cuenta una eficiencia de caceria de alrededor del 43 por

ciento (12 animales cazados por 23 Cazadores), se estimé un

monto de ingresos de 21'975,000.00 pesos M.N.
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CUADRO4.13. Flujo de fondos para la actividad ganadera del
Rancho Don Patricio, Guerrero, Coah. 1987.
INGRESOS
Venta de becerros a exportacidn (considerando
a 2500 pesos por ddlar) 43'062,425.00
Venta de becerras al mercado nacional 13'524,000.00
Venta de vacas de desecho 2'025,000.00
TOTAL 58'7611,425.00
EGRESOS
Control sanitario
Aplicacidn de carbonosa 68,518.40
ADE 253,712.00
B 12 169,680.00
Desparasitante 76,053.00
Triple 129,280.00
SUBTOTAL 697,243.00
Mano de obra
Empleados = 3 _
Salario y prestaciones 3'120,000.00
Cventuales (2 personas 15 dias a 2,666/dia) 80,000.00
Despensa para alimento de empleados 21400,000.00
SUBTOTAL 5'600,000.00
Alimentacién de ganado
Forraje (1000 pacas a 1500 pesos c/u) 1'500,000.00
Sal (34,542.00 mensual) 414,504.00
SUBTOTAL 1'914,504,00
EGRESOS DIVERSOS
Gas (55,666.66 por mes) 668,000.00
Llectricidad (135,000.00 por mes) 1'620.000.00
Combustible y lubricantes para vehiculo 3'000’000'00
Afinacién de vehiculo (7 por afio 20,000 c/u) 140’000'00
llantas (5 por afio a 150,000 c/u) 750:000:00
SUBTOTAL 6'178,000.00
EGRESOS TOTALES -14'389,747.00
INGRESOS TOTALES 1611 49C
UTILIDAD NETA o0
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Para la alternativa A de explotacidén exclusiva de -
venados y suponiendo que no existe infraestructura ganadera,
se asumid una inversidén inicial de 5.0 millones de pesos pa-
ra arreglo de caminos, construccidén de un represo y dos come-
deros fechados. Los costos variables hipotéticos para esta
alternativa se deslogan de la siguiente manera: mano de -
obra - 5.6, gastos diversos de mantenimiento y manejo = 6.178
millones, dando un total de 12.10 millones de pesos M.N.

La inversidn inicial calculada para la alternativa B
uso exclusivo por bovinos, se desglosa de la siguiente forma:
dos médulos de corrales para manejo, una bdscula con capaci-
dad para © toneladas, cinco saladeros fechados y arreglo de
caminos da un total de 63.5 millones de pesos M.N. En esta
misma alternativa los costos de operacidn comprende los con-
ceptos de: control sanitario - 0.697 millones, alimentacidn
del ganado - 1.914 millones, mano de obra = 5.6 millones y -
gastos diversos de mantenimiento = 6.178 millones para dar
un total de 14.389 millones de pesos M.N.

En la alternativa C, explotacidn combinada de ganado
y venados, se'consideré que la inversidn inicial de la alter
nativa B es suficiente para implementar en forma conjunta la
explotacién de venados, por lo tanto, la inversién inicial
para la alternativa C es también de 63.5 millones de pesos
M.N. Sin embargo, los costos variables para esta alternati-
va se estimaron agregando a los costos Variableé de la alter-
nativa B, 530 jornales para el manejo de venados y el 10 por
ciento de los gastos diversos de la alternativa B, lo cual

da un total de 18.6 millones de pesos,

58,
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Con los valores presentes planteados, se calcularon
valores futuros a cinco afios, aplicando un factor por infla-
cién asumida en 120 por ciento. Para el desarrollo de los -
anidlisis financieros, se consider6 que el duefio del Rancho es-
peraba obtener ingresos por encima de las tasas de interés
bancario. Por lo tanto, la tasa de descuento competitiva -
en los cilculos financieros fue del 50 por ciento.

E1 Cuadro 4.15 presenta el resumen de costos e ingre-
sos totales para el andlisis financiero de las tres alterna-
tivas consideradas.

Los resultados de la relacidén beneficio costo (B/C)
se presentan en el Cuadro 4.16.

El cdlculo y resultados del andlisis del valor ac -
tual neto (VAN) para las alternativas A, B y C se indican -
respectivamente en los Cuadros 4.17, 4.18 y 4,19,

Los valores de la tasa interna de retorno (TIR) pa-
ra las tres alternativas consideradas sobrepasan el 200 por

ciento, lo cual indica que son altamente competitivas
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CAPITULO V

DISCUSION

potencial de 1la Poblacidn de Venado

E]1 analisis de la estructura de poblacidn de venado
cola blanca en el drea ce estudio sefiala varios puntos impor
tantes. En primer término, las relaciones numéricas de -
crias a hembras resumidas para la &poca postnacimientos (Cua
dro 4.2), muestra que las tasas reproductivas de 128 por -
ciento son relativamente altas si se compara con los resulta-
dos del andlisis peneral de productividad presentado por Bea
som y Wiggers (1981), lo cual sugiere que las hembras satis-
facen sus requerimientos nutricionales y se encuentran en -
buen cstado de salud. Un valor de 1.3 crias por hembra pue-
de estructurarse en difercntes formas de acuerdo a 1a edad -
de 1as hembras cn la poblacidn, como lo mencionan Short
(1979) y otros autores. Para el caso del presente estudio,
se observd en el campo una mayor proporcidon de hembras con -
dos crias, lo que hace suponer que la seccidn de hembras en
la poblacidn sc conforma principalmente en edades de tres -
afios o mids, una proporcidn menor todavia no alcanza fisiold-

gicamente la madurez sexual, o sea, hembras de un afio, y es

minima la proporcidon de hembras con dos afos de edad.
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LLas relaciones de juveniles a hembra obscrvadas cen
las épocas precaceria y postcaceria muestran valores alrede-
dor de 53 por ciento. Si sc toman en cuenta las densidades
de poblacidn y las relaciones numéricas de machos, hembras y
juveniles, para la época postnacimientos se calculd 53 crias
y para las &pocas precaceria y postcaceria, se registraron -

alrededor de 30 crias. Con esto se estima una tasa de morta

lidad aproximada Qel 44 por ciento sobre animales entre tres
y cuatro meses de edad. Es muy probable que esta mortalidad
sea causada por coyotes, ya que {recuentemente se detectaron
signos de su presencia en el drea de estudio.

Si se toma en cuenta la definicidn dada por Halls -
(1980), respecto a la productividad neta de una poblacidn de
venado como la tasa anual de incremento en nuevos individuos
después de todas las causas de mortalidad, excepto la cace-
ria, se puede hablar de un valor aproximado al 30 por cicn-
to de la poblacidn para el area de estudio. TIste valor pue-
de incrementarse si se identifican las causas de mortalidad
en las crias y se establccen acciones de mancjo para minimi-
zar las pérdidas.

l,os valores mids importantes para la caza anual de -
los venados son 1los correspondientes a 1la €poca justo previa
a la temporada de caceria. Para csa €poca se estimd una den
sidad de un venado cada 16.06 h