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Resumen

El objetivo del presente estudio fue determinar la respuesta sexual de las
cabras expuestas de manera discontinua al macho cabrio. Se utilizaron 52 cabras
Criollas las cuales fueron divididas en dos grupos homogéneos (n = 26 cada uno)
de acuerdo a su condicion corporal, fecha de parto y produccion de leche. Un
grupo de hembras fue expuesto a 3 machos sexualmente activos, durante 24 h
por dia (Grupo Continuo). Otro grupo de hembras fue expuesto a 3 machos
sexualmente activos, los cuales estuvieron en contacto 16 h por dia con las
hembras (Grupo Discontinuo). Todos los machos permanecieron con las hembras
durante 18 dias. El porcentaje de hembras que presentaron al menos un
comportamiento estral después de la introduccion de los machos fue similar en
ambos grupos (96%, Grupo Continuo y 92%, Grupo Discontinuo; P>0.05). La
fertilidad al parto fue de 77% (20/26) en ambos grupos (P>0.05). La prolificidad en
el Grupo Discontinuo fue de 2.3 + 0.2 y en el Continuo de 2.0 + 0.1 (P>0.05). Los
resultados obtenidos en este estudio permiten concluir que la presencia continua

de los machos no es necesaria para estimular la actividad sexual de las cabras
sometidas al efecto macho.
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Introduccion

En México, una de las regiones caprinoculturas mas importantes es la
Comarca Lagunera, la cual se sitda en la parte suroeste del Estado de Coahuila
y al noreste del Estado de Durango, ubicada en el desierto Chihuahuense. En
esta region, la poblacion caprina es de aproximadamente 448,135 cabezas, que
corresponden al 10.11% del total del pais. El 70% de los animales son
explotados en condiciones extensivas. En esta region el volumen de produccion
de leche de cabra en el 2000 fue de 41,923,500 |, mientras que la produccién

nacional fue de 134,364 | (Canta, 2001). Los caprinos Criollos de la Comarca -

Lagunera, presentan una estacionalidad reproductiva. Las hembras mantenidas
en condiciones intensivas y con una alimentacién a libre acceso inician su
actividad sexual en agosto y terminan en febrero, mientras que el periodo de
anestro comprende de marzo a julio (Delgadillo-Sanchez et al,, 2003). La
estacionalidad reproductiva ocasiona problemas a los productores ya que los
partos ocurren principalmente de noviembre a febrero, lo que ocasiona que el
precio del cabrito baje hasta un 40% durante estos meses (Hoyos et al., 1991).
Ademas, la produccion lactea se da principalmente en los meses de enero a

julio, cuando existe una época de baja disponibilidad alimenticia en el sistema
extensivo.

En las hembras en anestro, la introduccion de un macho induce la
actividad sexual de éstas en los dias subsiguientes, a este fenomeno es
llamado efecto macho (Poindron et al., 1980; Chemineau et al., 1986). Esta
tecnica de induccion y sincronizacion de la actividad reproductiva de las cabras
anovulatorias durante la época de anestro, constituye una técnica simple vy
barata, que se puede aplicar en las zonas subtropicales, donde la mayoria de
los caprinos son mantenidos en condiciones extensivas y considerados como
una ganaderia de subsistencia (Mellado et al., 1996: Delgadillo et al., 2002). Sin
embargo, existen factores que pueden afectar la repuesta de las hembras al

efecto macho (Rosa y Bryant, 2002; Ungerfeld et al., 2004). Entre los que se



han sugerido que son los mas importantes, estan el comportamiento sexual de
los machos y la duracién de contacto entre machos y hembras (Martin et al.,
1986; Delgadillo et al., 2004). En efecto, para obtener una buena respuesta, el
macho debe estar de forma permanente con las hembras un minimo de 5 dias
(Ott et al., 1980; Signoret et al., 1982; Martin et al., 1986: Cohen-Tannoud;ji y
Signoret, 1987). Mas del 80% de las cabras Criollas muestran al menos un
comportamiento estral durante los primeros 12 dias después de la introduccion
de los machos sexualmente activos. En cambio, menos del 10% de las cabras
expuestas a machos testigos, en reposo sexual responden (Flores et al., 2000;
Delgadillo et al., 2002). Estos datos se han obtenido con hembras que
permanecieron 24 h en contacto con los machos durante al menos 15 dias.
Seria interesante determinar si la presencia continua de los machos

sexualmente activos es necesaria para estimular la actividad sexual de las

hembras anéstricas.
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REVISION DE LITERATURA

1.1 Estacionalidad reproductiva de los caprinos de las regiones
subtropicales

La estacionalidad reproductiva es una caracteristica de algunas razas
caprinas y ovinas originarias o adaptadas a las regiones subtropicales
(Walkden-Brown et al., 1994: Delgadillo-Sanchez et al., 2003). En algunas
razas, el fotoperiodo es el factor principal que controla la actividad sexual
(Delgadillo-Sanchez et al., 2003). Pero esta actividad puede ser también
afectada por otros factores como es la alimentacion y las relaciones socio-

sexuales (Restall et al,, 1992; Walkden-Brown et al., 1994; Delgadillo et al.,
2004).

1.1.1 Actividad reproductiva de las hembras

Las cabras Criollas de Argentina (30°07" S, 64°14" O) mantenidas en
fotoperiodo natural, con presencia de machos, y sometidos a una buena
alimentacion durante todo el afio, presentan una estacionalidad reproductiva.
En éstas, el periodo de actividad sexual (estro y ovulacion) empieza en el mes
de enero y finaliza en el mes de septiembre (Rivera et al., 2003). En las
hembras el anestro se asocia a menudo con la ausencia de ovulaciones y
comportamiento estral, y el periodo de reproduccion se caracteriza por la
sucesion de ciclos estrales cada 17 dias en la oveja y cada 21 dias en la cabra
(Chemineau et al., 1992: Thimonier et al., 2000).

La incidencia de ovulaciones espontaneas en cabras Cashmere
Australianas (29° S 154° E) sin la presencia del macho, comienza en febrero y
termina en agosto (Restall, 1992). Las cabras locales del norte de México, en

particular las de la Comarca Lagunera (26°23" N 104°47" O), presentan también
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una estacionalidad reproductiva. La actividad sexual inicia en septiembre vy

termina en febrero, mientras que el periodo de anestro comprende de marzo a
agosto (Delgadillo-Sanchez et al., 2003).

1.1.2 Actividad reproductiva de los machos

Los machos Cashmere de Australia (32°S), alimentados
adecuadamente, presentan variaciones de su actividad reproductiva. En ellos
se observa un periodo de reposo sexual durante el invierno y la primavera. En
este periodo, los animales muestran una baja secrecion de LH y testosterona.
Ademas, el peso testicular y la produccién espermatica son menores que los
encontrados durante la época de reproduccion, es decir, de noviembre a mayo.
Sin embargo, los machos sometidos a una dieta de baja calidad muestran un
periodo reproductivos mas cortos y un decremento en las concentraciones de

LH y testosterona, asi como la intensidad del olor (Walkden-Brown et al., 1994).

Los machos cabrios del subtrépico mexicano, mantenidos en
estabulacién y con una alimentacion adecuada, manifiestan también un periodo
de reposo sexual de enero a abril, el cual se caracteriza por un bajo peso
testicular, por un incremento de la latencia a la eyaculacion y una reduccion de
la produccion espermatica (Delgadillo et al., 1999). En los machos explotados
en sistema extensivo donde existen importantes variaciones en la disponibilidad
de alimento, también se observa una estacionalidad reproductiva, similar a la
descrita en los machos estabulados (Delgadillo-Sanchez et al., 2003). Sin
embargo, el nimero total de espermatozoides por eyaculado obtenido durante
la estacion sexual es superior en los machos estabulados que en los

mantenidos en condiciones extensivas (Delgadillo-Sanchez et al., 2003).



1.2 Efecto macho

La introduccion de un macho en un grupo de hembras en anestro puede
inducir la actividad reproductiva de éstas (Chemineau, 1987; Véliz et al., 2004).
Este fendmeno llamado efecto macho, es un estimulo social que ha sido
ampliamente estudiado en cabras y ovejas (Walkden-Brown et al., 1999:
Delgadillo et al., 2002). Los primeros indicios del fenémeno se registraron
cuando Underwood et al. (1944) demostraron la relacion entre la fecha de
introduccion del carnero al rebario y la época de partos, sugiriendo que las
montas ocurren entre 20 y 25 dias después del primer contacto entre machos y
hembras. Desde entonces el efecto macho se ha estudiado detalladamente en

ovejas (Martin et al., 1986) y cabras (Shelton, 1960: Walkden-Brown et al.,
1993).

1.3 Respuesta de las hembras al efecto macho

En las hembras en anestro la introduccion de un macho induce un
incremento rapido en la frecuencia y amplitud de pulsos de LH plasmatica
pocos minutos después de la introduccion (Poindron et al., 1980: Chemineau et
al., 1986). En las cabras Criollas de la Isla de Guadalupe la secrecion de LH
pasa de 0.3 pulsos durante 3 h antes de la introduccion del macho, a una
frecuencia de 2.2 pulsos durante 3 h y la amplitud de los pulso aumenta,
pasando de 0.5 ng/ml antes de la entrada del macho a 1.7 ng/ml después del
primer contacto (Chemineau, 1987). En las 50 h posteriores a la introducciéon
del macho se presenta un pico preovulatorio de LH, seguido de una ovulacion
23-24 h mas tarde (Chemineau, 1987). En la cabra el 95% de las hembras
llegan a ovular dentro de los primeros 3 dias después de la introduccion del
macho (Chemineau et al, 1983). Esta primera ovulacion se asocia con
conducta estral aproximadamente en 60% de los casos, dicha ovulacion es
seguida por un ciclo corto con duracion de 3 a 8 dias en el 75% de las hembras

(Chemineau, 1987). Después del ciclo corto se presenta una ovulacién cuyo



cuerpo luteo es de duracién normal y que en el 90% de las hembras esta

asociada con conducta estral (Chemineau et al., 1983: Chemineau, 1987).
1.3.1 Factores que afectan la respuesta al efecto macho

La respuesta sexual de las hembras al efecto macho puede ser
influenciada por varios factores (Ungerfeld et al., 2004). Entre los factores que
se han mencionado son la intensidad de la actividad sexual de los machos, la

duracion del contacto entre machos y hembras y el sistema de explotacién
(Martin et al., 1986: Signoret, 1990).

1.3.2 Actividad sexual de los machos

El nivel de libido de los machos influye en la respuesta de las hembras
sometidas al efecto macho. La libido de los machos Cashmere en Australia
puede ser estimulada durante el periodo de reposo sexual al ofrecerles una
dieta alimentaria de buena calidad. Estos machos tratados estimulan Ia
actividad ovulatoria de un mayor nimero de cabras anovulatorias expuestas al

efecto macho que los machos no tratados y que estan en reposo sexual
(Walkden-Brown et al., 1993)

En un estudio realizado por Perking y Fitzgerad (1994), el 97% de las
ovejas ovularon después de |a introduccion de machos que desplegaban un
comportamiento sexual intenso, mientras que solamente el 78% de las hembras

respondieron al contacto con machos que presentaban un bajo comportamiento
sexual (P<0.05).

La actividad sexual de los machos también influye Ia respuesta de las
cabras locales de la Comarca Lagunera (latitud, 26°23° N y longitud, 104°47"
O), en el norte de México. Mas del 80% de las cabras muestran al menos un

comportamiento estral durante los primeros 12 dias después de la introduccion



de los machos, cuya actividad sexual es inducida con 2.5 meses de dias largos,
seguidos o no de la insercion subcutanea de dos implantes de melatonina
(Delgadillo-Sanchez et al., 2003). En cambio, menos del 10% de las cabras
expuestas a machos testigos, en reposo sexual, muestran estro en ese mismo
periodo (Flores et al., 2000; Delgadillo et al., 2002).

1.3.3 Duracion del estimulo

Otro factor muy importante para que las hembras respondan
adecuadamente al, efecto macho, es que el macho debe estar en contacto
permanente con las hembras como minimo 5 dias continuos. Esto es necesario
para que se pueda presentar el pico preovulatorio de LH y consecuentemente la
ovulaciéon (Ott et al., 1980; Signoret et al., 1982; Martin et al., 1986; Cohen—
Tonnoudji y Signoret, 1987). En efecto, en las ovejas anéstricas de la raza
Merino, la presencia del macho estimula inmediatamente la secrecion de LH.
Sin embargo, si los machos permanecen solamente 6 h, los niveles de LH
decrecen rapidamente después de la retirada de éstos (Martin et al., 1986).
Ademas, cuando el macho permanece solamente 24 h con las hembras, sélo el
18% de éstas reinician su actividad ovulatoria, mientras que cuando éste

permanece por 15 dias, el 61% presenta actividad ovulatoria (Signoret, 1990).

1.3.4 Sistema de explotacion

El sistema de explotacion influye también en la respuesta de las hembras
al efecto macho. En hembras explotadas en condiciones intensivas, la
respuesta al efecto macho utilizando machos sexualmente activos es mas
elevada (90%) (Delgadillo et al., 2002; Véliz et al., 2002), que en aquellas
explotadas en condiciones extensivas (52%) (Mellado y Hernandez, 1996). Esta
diferencia puede deberse a la deficiente nutricion de las hembras en extensivo,
o al diferente espacio que tienen los animales mantenidos en intensivo o

extensivo. Sin embargo, recientemente se demostr6 que en condiciones



extensivas, los machos inducidos a una intensa actividad sexual a través de un
tratamiento fotoperiddico, son Capaces de estimular la actividad estral de mas
del 90% de las cabras (Delgadillo et al., 2004). Las observaciones del
comportamiento sexual de los machos que permanecieron estabulados durante
el tratamiento fotoperiddico, indican que existe una fatiga de éstos al recorrer
entre 2 y 10 km/dia, para poder alimentarse al incorporarlos al sistema
extensivo. En estas condiciones de explotacion, seria interesante determinar Si
los machos sexualmente activos pueden estimular la actividad sexual de las
hembras al estar en contacto con ellas solamente el tiempo que éstas
permanecen en el.corral. Los machos podrian permanecer en el corral e

incrementar su eficiencia para estimular la respuesta de las hembras al efecto
macho.



Objetivo

Determinar si la presencia continua del macho es necesaria para

estimular la actividad sexual de las hembras a través del efecto macho.

Hipotesis

La presencia continua del macho con las hembras no es necesaria para

estimular su actividad sexual a través del efecto macho.



Materiales y métodos

2.1 General

El presente estudio se realiz6 en el ejido “El sacrificio”, municipio de
Matamoros, Coahuila, y en las instalaciones de la Universidad Auténoma
Agraria Antonio Narro, Unidad Laguna, de Torreén, Coahuila (26°23° N vy

104°47" O). Se utilizaron caprinos locales llamados Criollos.

2.2 Machos

Para el experimento se utilizaron seis machos cabrios Criollos que fueron
alimentados con alfalfa a libre acceso y 300 g de concentrado (14% P.C.y 2.5

Mkcal/kg) por dia y por animal. El agua y las sales minerales fueron
proporcionada a libre acceso.

Los machos utilizados para el estudio fueron sometidos a un tratamiento
de dias largos (16 h luz/8 h de oscuridad) del 1 de noviembre de 2003 al 15 de
enero del 2004. Después de esta fecha fueron expuestos a las variaciones
naturales del fotoperiodo hasta el fin del estudio. Este tratamiento estimula la
secrecion de testosterona, y en consecuencia aumenta la conducta sexual del

macho durante la estacion de reposo sexual (Delgadillo et al., 2002; Véliz et al.,
2004).

2.3 Hembras

De 60 hembras adultas multiparas, se obtuvieron dos muestras
sanguineas de la vena yugular de cada una de ellas, el 17 y 26 de marzo del
2004, para determinar por RIA los niveles plasmaticos de progesterona. Esta

hormona permite determinar las hembras anovulatorias (Terqui y Thimonier,
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1974). Cincuenta y dos hembras se diagnosticaron anovulatorias y fueron
utilizados en el estudio. El 31 de marzo, las hembras fueron divididas en dos
grupos homogéneos (n = 26), de acuerdo a su condicion corporal, fecha de

parto y produccidon de leche. Las cabras utilizadas fueron previamente
vitaminadas y desparasitadas.

Todas las hembras fueron mantenidas en un sistema de explotacion
extensivo antes y durante el estudio. Estas no estuvieron en contacto con
machos desde el 1 de enero del 2004. Las cabras salian a pastorear de 9:00 h

a 17:00 h diariamente. Todas las hembras fueron ordefiadas manualmente una
vez por dia en la manana.

2.4 Efecto macho

El 4 de abril del 2004, las hembras de los dos grupos fueron expuestos a
tres machos cada uno. Un grupo de hembras sali6 a pastorear junto con los
machos, por lo que fueron expuestas al macho durante todo el dia. Este fue el
Grupo Continuo. En el otro grupo de hembras, los machos permanecieron en el
corral todo el tiempo y solamente las hembras salian a pastorear. Las cabras
estuvieron en contacto con los machos cuando Unicamente regresaban del

pastoreo, es decir, de las 17.00 h a las 9:00 h (16h/dia). Este fue el Grupo
Discontinuo.

2.5 Variables determinadas
2.5.1 Conducta sexual de los machos

El comportamiento sexual de los machos fue determinado el 6,7y 8de
abril, de las 8:00 h a las 9:00 h. Cada macho fue observado por una persona vy

se registraron los olfateos anogenitales, las aproximaciones, ios flehmen, los

11



automarcajes con orina, los intentos de monta y las montas con penetracion
(Flores et al., 2000; Véliz et al., 2004).

2.5.2 Actividad sexual de las hembras

La conducta estral de las hembras se determiné diariamente durante
todo el estudio. Las observaciones fueron efectuadas a las 8:00 h y 17:00 h. Se

determind que una hembra estaba en estro cuando ésta aceptaba ser montada
por el macho (Chemineau et al., 1992).

La fertilidad y la prolificidad fueron determinadas al parto.

2.6 Analisis estadisticos

Las proporciones de las hembras en actividad estral y la fertilidad al
parto, fueron comparadas usando la Chi”. La prolificidad al parto fue comparada
con una prueba t de student. Para comparar el comportamiento sexual de los
machos de cada grupo, se calculd la frecuencia total de cada variable. Las
frecuencias de cada comportamiento fueron comparadas con una prueba de

Fisher exacta. Los andlisis estadisticos se realizaron con el programa SYSTAT
10 version estandar (2000).

12



Resultados

3.1 Respuesta de las hembras al efecto macho

La respuesta estral de las cabras de los grupos Continuo y Discontinuo
se presenta en la Figura 1. El porcentaje de hembras que presentaron al menos
un comportamiento estral después de la introduccion de los machos fue similar
en ambos grupos (96% en el Grupo Continuo y 92% en el Grupo Discontinuo;
P>0.05). La fertilidad al parto fue de 77% (20/26) en ambos grupos (P>0.05). La

prolificidad fue igual en el grupo Continuo (1.7 + 0.2) y'en el Discontinuo (2.0 +
0.; P>0.05).
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Dias después de la introduccion de los machos

Figura 1. Porcentaje de hembras mantenidas en condiciones extensivas que
presentaron actividad estral después de la introduccion de los
machos. Un grupo de hembras estuvo en contacto con los machos
las 24 h del dia durante todo el estudio (Grupo Continuo; circulos
blancos). El otro grupo estuvo en contacto con los machos solamente

16 h del dia (Grupo Discontinuo: circulos negros).
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3.2 Comportamiento sexual de los machos

El comportamiento sexual de los machos registrado en ambos grupos, se
puede ver en la Figura 2. En total se observaron 7 automarcajes con orina, de
los cuales 6 fueron realizados por los machos del grupo continuo (P>0.05). De
41 flehmen que se realizaron, 11 fueron registrados en los machos del Grupo
Continuo (P<0.05). De los 19 intentoS de montas observados, 13 fueron
realizadas por le Grupo Continuo (P>0.05). De las 21 montas observadas, 13
fueron efectuadas por el Grupo Continuo (P>0.05). De los 205 olfateos ano-
genitales, 51 fueron efectuados por los machos del Grupo Continuo (P<0.001).
Finalmente, de las 906 aproximaciones registradas, 500 fueron realizadas por

los machos del grupo continuo (P<0.05).

30 600

20 400

Numero de comportamiento sexual

10 200 -
Automarcajes Flehmen Intento Montas Olfateos Aproximaciones
de montas ano-genitales

Tipo de comportamiento sexual

Figura 2. Conductas sexuales de los machos registradas durante 1 h en tres
dias consecutivas después de la introduccion de los machos en dos
grupos de cabras mantenidas en condiciones extensivas. Barras
negras: machos expuestos a un grupo de hembras durante las 24 h
del dia (Grupo Continuo; n = 3). Barras blancas: machos expuestos a

un grupo de hembras durante 16 h por dia (Grupo Discontinuo: n = 3).
*P<0.05 ** P<0.01
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Discusion

El contacto continuo durante los primeros 5 dias de los machos con las
hembras se ha considerado una condicion indispensable para estimular la
actividad sexual de las hembras ovinas y caprinas a través del efecto macho.
Sin embargo, contrario a lo propuesto por algunos autores (Signoret et al.,
1982; Martin et al., 1986), los resultados del presente estudio demuestran que
el contacto intermitente (16 h/dia) de los machos no impidid a las cabras
responder adecuadamente al efecto macho. En efecto, mas del 90% de las
hembras presentaron al menos un comportamiento estral después de la
introduccién de los machos sexualmente activos independientemente si tuvieron

contacto continuo o discontinuo con los machos.

Esto contrasta con lo reportado por otros autores quienes mencionaron
que las hembras respondian al efecto macho solamente si los machos
permanecian con éstas durante al menos 5 dias (Signoret et al., 1982). Los
resultados del presente estudio pueden deberse a dos factores no excluyentes
entre si. El primero es que los machos utilizados en este estudio estaban
sexualmente activos, lo que es un factor importante para que las hembras
respondan al efecto macho. En efecto, los machos inducidos a una intensa
actividad sexual a través de un tratamiento fotoperiddico, son mas eficientes
que los machos no tratados, en reposo sexual, para estimular la actividad
sexual de las hembras. El segundo es que el estimulo provocado por los
machos tratados durante 16 h, fue suficiente para estimular la actividad sexual
de las hembras. Los 2 factores desencadenaron la actividad del eje

hipotalamo-hipofisiario que culmind con una actividad estral y ovulatoria
(Chemineau, 1987).

Estos resultados indican que si se utilizan machos sexualmente activos,
no es necesaria la presencia continua de éstos para estimular la actividad

sexual de las hembras anéstricas. Ademas, sugieren que las hembras pueden



responder en cualquier momento del afio al efecto macho si el estimulo
provocado por los machos es adecuado. En efecto, la presencia del macho en
reposo sexual no estimula la actividad sexual de las hembras aln si permanece
24 h continuas con ellas (Véliz et al., 2004).

Estos son los primeros resultados que demuestran que la presencia
continua de los machos no es necesaria para estimular la actividad sexual de
las hembras. Martin et al. (1986) reportaron que la secrecion de LH de las
hembras ovinas anéstricas se incrementé al ponerlas en contacto con los
machos. En este estudio, también ellos demostraron que al retirar los machos
del grupo de hembras, los niveles plasmaticos de LH disminuian. Estos autores
no verificaron si las hembras ovulaban o no al retirar los machos. Sin embargo,
sugirieron que la presencia continua de los machos era necesaria para obtener
una estimulacion eficaz de la actividad sexual de las hembras. Esta afirmacion,
asi como otras referentes al efecto macho, fueron adoptados sin previa
verificacion. Aunque en este estudio no se determiné la secrecion de la LH, es
probable que ésta fue similar a la reportada en ovejas por Cohen-Tannoudiji et
al. (1987). En efecto, estos autores demostraron que la secrecién de LH se
incrementa en las ovejas al exponerlas cada 2 h al vellén del macho ovino. En
nuestro estudio, la secrecion de LH de las hembras expuestas
intermitentemente a los machos, pudo haberse incrementado al momento del

contacto con los machos, provocando el estro y la ovulacion.

Los resultados de fertilidad y prolificidad obtenidos en las hembras en
contacto continuo y discontinuo con los machos, confirman que la respuesta del
eje hipotalamo-hipofisiario no fue diferente entre los grupos. El porciento de
hembras en celo fue similar en ambos grupos. Aunqgue la ovulacién no se
determin6 en este estudio, los resultados de fertilidad indican que la actividad
ovulatoria fue similar en las hembras expuestas de manera continua o
discontinua a los machos. La similitud de la prolificidad en ambos grupos,

confirman esta hipotesis, de que la presencia continua de los machos no es
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necesaria para estimular la actividad sexual de las cabras anéstricas. Los
resultados de este estudio tienen una importante aplicacién para el control de la
actividad sexual de los caprinos explotados de manera extensiva. Los machos
tratados fotoperiédicamente pueden permanecer en los corrales todo el tiempo
sin alterar la respuesta sexual de las hembras al efecto macho. Esto puede

permitir que los machos puedan cubrir un mayor nimero de hembras.
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Conclusion

Los resultados del presente estudio demuestran que la presencia
continua de los machos no es necesaria para estimular la actividad sexual de
las hembras sometidas al efecto macho.
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