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c o m o  u n a  g r a n  f a m i l i a  u n i d a ,  y  a u n  a h o r a  q u e  y a  c a si  t o d o s  
d e c i d i m o s  e l  r u m b o  q u e  d e b e n  d e  l l e v a r  n u e s t r a s  v i da s .  A d e m á s  
d e l   e j e m p l o  d e  t r a b a j o ,  s a c r i f i c i o ,  y  a m o r  q u e  d e be  d e  t e n e r  u n  
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P o r q u e  g r a c i a s  a  q u e  f u i  e l  p e n ú l t i m o  d e  t o d o s ,  t u ve  l a  
o p o r t u n i d a d  d e  a p r e n d e r  a l g o  d e  c a d a  u n o  d e  u s t e d e s,  y  e s p e r o  
q u e  t u  M e m o  t o m e s  a l g o  d e  l o  b u e n o  d e  c a d a  u n o ,  i n cl u yé n d o m e  
a  m i ,  a d e m á s  d e  q u e  l e s  d o y  l a s  g r a c i a s  p o r  c r e e r  en  m i ,  y  
a p o ya r m e  d u r a n t e  l o s  m o m e n t o s  d i f í c i l e s  d e s p u é s  d e  m i  
a c c i d e n t e  h a c e  y a  a l g u n o s  a ñ o s ,  t a m b i é n  p o r  d i s f r u ta r  c o n m i g o ,  
e n  l o s  m o m e n t o s  f e l i c e s  c o m o  l o s  q u e  v i v o  e n  e s t o s  d í a s .  S u e r t e  
c o n  s u s  f a m i l i a s ,  l e s  d e d i c o  m i  c a r r e r a  y  L O S  Q U I E RO  M U C H O .    
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a  l a  c a s a  e n  l a  q u e  a l g u n a  v e z ,  s u s  A b u e l o s ,  P a d r e s,  T i o s  y  Y o ,  
d i s f r u t a m o s  m o m e n t o s  i n o l v i d a b l e s .  A u n q u e  t o d a v í a  so n  
p e q u e ñ o s ,  e s t o y  s e g u r o  d e  q u e  c u a n d o  p u e d a n  l e e r  y  c o m p r e n d e r  
e s t o  q u e  h o y  e s c r i b o ,  e n t e n d e r á n  l o  m u c h o  q u e  l o s  qu i e r o  y  l o s  
e s t i m o .  
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A  K e n i a  M o n s e r r a t .  P o r q u e  e n  e s t e  u l t i m o  a ñ o  y  m e s e s  q u e  m e  
p e r m i t i s t e c o n o c e r t e ,  d e s c u b r í  q u e  e r e s  u n a  p e r s o n a  e s p e c i a l ,  m e  
e n s e ñ a s t e  a  v e r  d i f e r e n t e  a  l a s  p e r s o n a s  y  c a m b i a s te  u n a  p a r t e  d e  
m i ,  g r a c i a s  p o r  d e j a r m e  c o m p a r t i r  m i s  m o m e n t o s  f e l ic e s  c o n t i g o  
y  c o n  t u  a m o r  y  c a r i ñ o  a yu d a r m e  a  s u p e r a r  l o s  m o m e nt o s  
d i f í c i l e s .  T a m b i é n  t e  a g r a d e z c o  p o r  t u  g r a n  a p o y o  de n t r o  d e l  
f i n a l  d e  m i  c a r r e r a ,  d e n t r o  d e  e s t e  t r a b a j o  y  p o r  tu  g r a n  a m o r .  
T E  A M O  M O N S E .   
 
A  m i s  A m i g o s  A m i l k a r ,  M a r i o  y  J u v e n t i n o .  C o n  l o s  q u e  
c o m p a r t í  m a s  V i v e n c i a s  e n  l a  N a r r o ,  p o r q u e  c a d a  m o me n t o  e n  
q u e  e s t á b a m o s  j u n t o s ,  t r a t á b a m o s  d e  h a c e r l o  d i v e r t id o  y  a m e n o  
p a r a  o l v i d a r  p o r  l o  m e n o s  p o r  u n  i n s t a n t e  q u e  e s t á ba m o s  s o l o s ,  
l e j o s  d e  l a  f a m i l i a .  
 
A  m i s  c o m p a ñ e r o s  d e  l a  N a r r o .  A  t o d o s  e n  g e n e r a l  q u e  c o n o c i ,  
c u a l q u i e r  d e p a r t a m e n t o ,  c u a l q u i e r  c a r r e r a ,  c u a l q u i er  s e m e s t r e ,  
a l u m n o s  o  n o  a l u m n o s .  G r a c i a s  p o r  c o m p a r t i r  m o m e n t os  
c o n m i g o ,  y  a p o y a r m e  d u r a n t e  m i  c a r r e r a .  
 
A  m i  E q u i p o  d e  F o o t b a l l  A m e r i c a n o .  A  m i s  c o a c h s  I n g .  J u a n  
J a v i e r  G o n z a l e s ,  I n g .  J a i m e  C o n t r e r a s ,  I n g .  R o b e r t o C e p e d a ,  I n g .  
R o b e r t o  B e t a n c o u r t ,  I n g .  G u a d a l u p e  B a l e r o ,  I n g .  A l fr e d o ,  a  
n u e s t r o  u t i l e r o  C .  R a u l  B e t a n c o u r t ,  Y  a  m i s  c o m p a ñ er o s  J . J . ,  
C h a r l y ,  B e t o ,  E n c i n a ,  P a p i ,  C a n d e ,  R o m a n ,  L a y o ,  L e ch o n ,  
J h o n a t a n ,  Z a p a t a ,  P o n y ,  M e m e ,  M a c o y ,  P i e  G r a n d e ,  T oñ o ,  P i o l o ,  
A l b a ñ i l ,  L a l o ,  B a r n e y ,  G a l i o ,  C o c h a ,  R o d a s ,  E n a n o ,  F l a c o ,  L e o ,  
O r l a n d o ,  P u m a ,  G u m a r o ,  S i m o n ,  G a b i n o ,  P o l l a ,  A r c h i , D a n y ,  
P a c o ,  I g o r ,  G u a y a b a ,  P o l l o ,  e n  g e n e r a l  a  t o d o s  l o s  q u e  
c o n f o r m a m o s  e l  e q u i p o  d u r a n t e  e l  p e r i o d o  d e  2 0 0 2  a  2 0 0 6 ,  
g r a c i a s  p o r  t o d o s  l o s  v i a j e s ,  p a r t i d o s  y  m o m e n t o s  de  f e l i c i d a d  y  
t r i z t e z a  q u e  c o m p a r t i m o s .  T a m b i e n  a g r a d e s c o  a  l a  u ni v e r s i d a d  
p o r  d e j a r  e x i s t i r  e l  e q u i p o ,  p o r q u e  c o n  e l  d o l o r  d e l a s  l e s i o n e s  y  
c o n  e l  g r a n  s a b o r  d e  g a n a r  u n  p a r t i d o ,  n o s  d a  l a  o po r t u n i d a d  d e  
s e n t i r n o s  “ B U I T R E S ”  y  q u e r e r  m a s  a  l a  n a r r o .       
 
  
 

S I  S U P I E R A M O S  Q U E  E S  L O  Q U E  E S T A M O S   

I N V E S T I G A N D O ,  E N T O N C E S  N O  L E  P O D R I A M O S  

 L L A M A R  I N V E S T I G A C I O N ,  ¿ V E R D A R ?  

A L B E R T  E I N S T E I NA L B E R T  E I N S T E I NA L B E R T  E I N S T E I NA L B E R T  E I N S T E I N     
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C u a d r o  7 . - A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e  p e s o  f r e s c o  d e  l a  p l a n t a  
c o m p l e t a  ( g r s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c os  p a r a  l a  
p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t u l a  d e  t o m a t e .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  2 7   
 
C u a d r o  8 . - M e d i a s  d e  p e s o  f r e s c o  d e  l a  p l a n t a  c o m p l e t a  ( g r s . )  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  2 7  
 
C u a d r o  9 . - A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e  p e s o  f r e s c o  d e  l a  r a í z  ( g r s. )  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  t o m a t e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  2 8  
 
C u a d r o  1 0  . - M e d i a s  d e  p e s o  f r e s c o  d e  l a  r a í z  ( g r s . )  c o n  e l  u s o  
d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l án t u l a  d e  
t o m a t e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  2 9  
 
C u a d r o  1 1  . -  A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e l  p e s o  f r e s c o  de l  v á s t a g o  
( g r s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a p r o d u c c i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  t o m a t e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  3 0 
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C u a d r o  1 2 . -  m e d i a s  d e  p e s o  f r e s c o  d e l  v á s t a g o  ( g r s .)  c o n  e l  u s o  
d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l án t u l a  d e  
t o m a t e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  3 0  
 
C u a d r o  1 3  . - A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e l  p e s o  s e c o  d e  l a  p l a n t a  
c o m p l e t a  ( g r s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c os  p a r a  l a  
p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t u l a  d e  t o m a t e .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  3 1  
 
C u a d r o  1 4 . - M e d i a s  d e  p e s o  s e c o  d e  l a  p l a n t a  c o m p l e t a  ( g r s . )  c on  
e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n d e  p l á n t u l a  
d e  t o m a t e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  3 2  
 
C u a d r o  1 5 . - A n a l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e  p e s o  s e c o  d e  l a  r a í z  ( g r s . ) 
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  t o m a t e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  3 3  
 
C u a d r o  1 6 . - M e d i a s  d e  p e s o  s e c o  d e  l a  r a í z  ( g r s . ) c o n  e l  u s o  d e  
e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t ul a .  .  .  .  .  .  3 3   
 
C u a d r o  1 7 . - A n a l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e l  p e s o  s e c o  d e l  v á s t a g o  ( g r s. )  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  e n  l a  p r o d u c c ió n  d e  
p l á n t u l a  d e  t o m a t e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  3 4 
 
C u a d r o  1 8 . - M e d i a s  d e  p e s o  s e c o  d e l  v á s t a g o  ( g r s . )  c o n  e l  u s o  de  
e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t ul a  d e  t o m a t e .  
.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 3 5  
 
C u a d r o  1 9 . - A n a l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e  l a  l o n g i t u d  d e  r a í z  d e  l a s  
p l a n t a s  ( c m s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s p a r a  l a  
p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t u l a s  d e  t o m a t e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 3 6   
 
C u a d r o  2 0 . -  M e d i a s  d e  l o n g i t u d  d e  r a í z  ( c m s . )  c o n  el  u s o  d e  
e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t ul a s  d e  
t o m a t e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  3 6  
 
C u a d r o  2 1 . - A n a l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e  á r e a  f o l i a r  c o n  e l  u s o  d e  
e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t ul a  d e  c h i l e .  .  
.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 3 7  
 
C u a d r o  2 2 . - M e d i a s  d e  á r e a  f o l i a r  ( c m2 )  c o n  e l  u s o  d e  
e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t ul a  d e  c h i l e .  .  
.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 3 8   
 
C u a d r o  2 3 . - A n a l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e l  p e s o  f r e s c o  c o m p l e t o  d e  l a 
p l a n t a  ( g r s . )  u t i l i z a n d o  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a ra  l a  
p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t u l a  d e  c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  3 9 
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C u a d r o  2 4 . - M e d i a s  d e  p e s o  f r e s c o  d e  l a  p l a n t a  c o m p l e t a  ( g r s . )  
u t i l i z a n d o  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ón  d e  p l á n t u l a  
d e  c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  3 9  
 
C u a d r o  2 5 . - A n a l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e l  p e s o  f r e s c o  d e  l a  r a í z  ( g rs . )  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4 0  
 
C u a d r o  2 6 . - M e d i a s  d e  p e s o  f r e s c o  d e  l a  r a í z  ( g r s . )  c o n  e l  u s o  d e  
e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t ul a  d e  c h i l e .  .  
.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 4 1  
 
C u a d r o  2 7 . - A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e l  p e s o  f r e s c o  d e l  v á s t a g o  
( c m s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a p r o d u c c i ó n  
d e  p l á n t u l a  d e  c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4 2  
 
C u a d r o  2 8 . - M e d i a s  d e l  p e s o  f r e s c o  d e l  v á s t a g o  ( g r s . )  c o n  e l  u so  
d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l án t u l a  d e  
c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4 2  
 
C u a d r o  2 9  . -  A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e l  p e s o  s e c o  d e  l a  p l a n t a  
c o m p l e t a  ( g r s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c os  p a r a  l a  
p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t u l a  d e  c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4 3  
 
C u a d r o  3 0  . -  M e d i a s  d e  p e s o  s e c o  d e  l a  p l a n t a  ( g r s .)  c o n  e l  u s o  
d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l án t u l a  d e  
c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4 4  
  
C u a d r o  3 1  . -  A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e  p e s o  s e c o  d e  la  r a í z  ( g r s . )  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4 5  
 
C u a d r o  3 2  . -  M e d i a s  d e  p e s o  s e c o  d e  l a  r a í z  ( g r s . )  c o n  e l  u s o  d e  
e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t ul a  d e  c h i l e .  .  
.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4 5  
 
C u a d r o  3 3 . -  A n a l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e  p e s o  s e c o  d e l  vá s t a g o  ( g r s . )  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4 6  
 
C u a d r o  3 4  . -  M e d i a s  d e  p e s o  s e c o  d e l  v á s t a g o  ( g r s . ) c o n  e l  u s o  
d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l án t u l a  d e  
c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4 7  
 
C u a d r o  3 5  . -  A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e  l a  l o n g i t u d  d e v á s t a g o  
( c m s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a p r o d u c c i ó n  
d e  p l á n t u l a  d e  c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4 8   
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C u a d r o  3 6  . -  M e d i a s  d e  l a  l o n g i t u d  d e  v á s t a g o  ( c m s .)  c o n  e l  u s o  
d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l án t u l a  d e  
c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4 8  
  
C u a d r o  3 7  . -  A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e  l a  l o n g i t u d  d e r a í z  ( c m s . )  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4 9  
 
C u a d r o  3 8  . -  M e d i a s  d e  l a  l o n g i t u d  d e  l a  r a í z  ( c m s .)  c o n  e l  u s o  
d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l án t u l a  d e  
c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  5 0  
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I N D I C E  D E  F I G U R A S  

 
F i g u r a  1 . -  A n á l i s i s  d e  m e d i a s  d e  á r e a  f o l i a r  ( c m2 )  c o n  e l  u s o  d e  
e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t ul a  d e  t o m a t e .  
.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 2 6  
 
F i g u r a  2 . - A n á l i s i s  d e  m e d i a s  d e  p e s o  f r e s c o  d e  l a  p l a n t a  
c o m p l e t a  ( g r s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c os  p a r a  l a  
p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t u l a s  d e  t o m a t e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  2 8 .  
  
F i g u r a  3 . - A n á l i s i s  d e  m e d i a s  d e  p e s o  f r e s c o  d e  l a  r a í z  ( g r s . ) c o n  
e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n d e  p l á n t u l a  
d e  t o m a t e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  2 9  
 
F i g u r a  4 . - A n á l i s i s  d e  m e d i a s  d e  p e s o  f r e s c o  d e l  v á s t a g o  ( g r s .)  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  t o m a t e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  3 1  
 
F i g u r a  5 . - A n á l i s i s  d e  m e d i a s  d e  p e s o  s e c o  c o m p l e t o  d e  l a  p l a nt a  
( g r s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a p r o d u c c i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  t o m a t e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  3 2  
 
F i g u r a  6 . - A n a l i s i s  d e  m e d i a s  d e  p e s o  s e c o  d e  l a  r a í z  ( g r s . )  co n  
e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n d e  p l á n t u l a  
d e  t o m a t e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  3 4  
 
F i g u r a  7 . -  A n a l i s i s  d e  m e d i a s  d e  p e s o  s e c o  d e l  v á s ta g o  d e  l a  
p l a n t a  ( g r s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  
p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t u l a  d e  t o m a t e .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  3 5   
 
F i g u r a  8 . - A n a l i s i s  d e  m e d i a s  d e  l o n g i t u d  d e  r a í z  ( c m s . )  c o n  el  
u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e p l á n t u l a  d e  
t o m a t e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  3 7  
 
F i g u r a  9 . - A n a l i s i s  d e  m e d i a s  d e  á r e a  f o l i a r  ( c m2 )  c o n  e l  u s o  d e  
e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t ul a  d e  c h i l e .  .  
.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  3 8  
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F i g u r a  1 0 . - A n a l i s i s  d e  m e d i a s  d e  p e s o  f r e s c o  d e  l a  p l a n t a  
c o m p l e t a  ( g r s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c os  p a r a  l a  
p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t u l a  d e  c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4 0  
 
F i g u r a  1 1 . - A n a l i s i s  d e  m e d i a s  d e  p e s o  f r e s c o  d e  l a  r a í z  ( g r s . ) 
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4 1  
 
F i g u r a  1 2 . - A n á l i s i s  d e  m e d i a s  d e l  p e s o  f r e s c o  d e l  v á s t a g o  ( g r s. )  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4 3  
 
F i g u r a  1 3  . -  A n á l i s i s  d e  m e d i a s  d e  p e s o  s e c o  c o m p l et o  ( g r s . )  c o n  
e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n d e  p l á n t u l a  
d e  c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4 4  
 
F i g u r a  1 4  . -  A n á l i s i s  d e  m e d i a s  d e  p e s o  s e c o  d e  l a  r a í z  ( g r s . )  c o n  
e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n d e  p l á n t u l a  
d e  c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4 6  
 
F i g u r a  1 5 . -  A n á l i s i s   d e  m e d i a s  d e  p e s o  s e c o  d e l  v ás t a g o  ( g r s . )  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4 7  
 
F i g u r a  1 6  . -  A n á l i s i s  d e  m e d i a s  d e  l a  l o n g i t u d  d e  vá s t a g o  ( c m s . )  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4 9  
 
F i g u r a  1 7 . -  A n á l i s i s  d e  m e d i a s  d e  l a  l o n g i t u d  d e  r aí z  ( c m s . )  c o n  
e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n d e  p l á n t u l a  
d e  c h i l e .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  5 0  
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R E S U M E N  
 

C o n  e l  o b j e t i v o  d e  d e t e r m i n a r  l a  e f e c t i v i d a d  d e  d o s e n r a i z a d o r e s  
o r g á n i c o s  e n  e l  c r e c i m i e n t o  d e  p l á n t u l a s  d e  t o m a t e  y  c h i l e ,  a  
p l á n t u l a s  d e  t o m a t e  s a l a d e t t e  c v .  “ R í o  G r a n d e ”    y  c h i l e  p i m i e n t o  
m o r r ó n  c v .  “ W o n d e r  C a l i f o r n i a ” ,  e n  c h a r o l a s  g e r m i n ad o r a s  
f u e r o n  p r o d u c i d a s  p l á n t u l a s  d e  l a s  d o s  e s p e c i e s .  C ua n d o  l a  
p l á n t u l a  c o n t e n í a  c u a t r o  h o j a s  v e r d a d e r a s ,  s e  s u m e rg i ó  d u r a n t e  
1 0  m i n u t o s  e n  2 ,  4  y  6  m l . l i t r o- 1  d e  a g u a  d e  l o s  e n r a i z a d o r e s  
e x p e r i m e n t a l e s  T u r b o  E n z i m s  y  M i y a  R a í z  y  c o m o  t e s ti g o  s e  u s o  
e l  e n r a i z a d o r  c o m e r c i a l  R o o t i n g® .  S e  t r a s p l a n t a r o n  e n  m a c e t a s  
d e  p l á s t i c o  d e  1  k g ,  c o n  p e a t  m o s s  c o m o  s u s t r a t o  y  d e s p u é s  d e  2 5  
d í a s  s e  l e s  m i d i ó   á r e a  f o l i a r  ( A F ) ,  p e s o  f r e s c o  c om p l e t o  ( P F C ) ,  
p e s o  f r e s c o  d e l  v á s t a g o  ( P F V ) ,  p e s o  f r e s c o  d e  l a  r aí z  ( P F R ) ,  
p e s o  s e c o  c o m p l e t o  ( P S C ) ,  p e s o  s e c o  d e l  v á s t a g o  ( P SV ) ,  p e s o  
s e c o  d e  l a  r a í z  ( P S R ) ,  l o n g i t u d  d e l  v á s t a g o  ( L V )  y  l o n g i t u d  d e  
r a í z  ( L R ) .  S e  e n c o n t r ó  q u e  a  l a  a d i c i ó n  d e  6  m l . l i tr o - 1  d e  a g u a  
d e l  e n r a i z a d o r  c o m e r c i a l  R o o t i n g® ,  e n  l a  p l á n t u l a  d e  t o m a t e ,  e l  
P F C ,  P F V ,  P F R ,  P S C ,  P S V ,  P S R  y  L V  a u m e n t a n ;  m i e n t r as  q u e  e n  
l a  p l á n t u l a  d e  c h i l e  p i m i e n t o  m o r r ó n ,  a l  a g r e g a r  4  m l . l i t r o - 1  d e l  
m i s m o  p r o d u c t o ,  a u m e n t a r o n  e l  P F C ,  P F V ,  P S C ,  P S R  y  e l  P S V .  
A l  a g r e g a r  6  m l . l i t r o- 1  d e l  T u r b o  E n z i m s  l a  s u p e r i o r  L V  s e  
p r e s e n t ó  e  i g u a l  c a n t i d a d ,  s o l o  q u e  d e l  e n r a i z a d o r  M i ya r a í z  
a u m e n t ó  l a  L R  e n  e s t a  e s p e c i e .  S e  c o n c l u ye  q u e  e l  en r a i z a d o r  
c o m e r c i a l  R o o t i n g ,  a u m e n t a  e l  c r e c i m i e n t o  d e  p l á n t ul a  d e  t o m a t e  
y  c h i l e  p i m i e n t o  m o r r ó n ,  ya  q u e  r e a l i z ó  e f e c t o  p o s it i v o  e n  e l  
p e s o  f r e s c o  y  s e c o  d e  r a í z  y  v á s t a g o  y  e n  l a  l o n g i tu d  d e  r a í z  d e  
a m b o s  c u l t i v o s .  
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I N T R O D U C C I Ó N  

 
M é x i c o  t i e n e  u n a  g r a n  c a n t i d a d  d e  a g r o e c o s i s t e m a s  do n d e  

p u e d e n  p r o d u c i r s e  u n a  a m p l i a  v a r i e d a d  d e  c u l t i v o s ,  e n t r e  l o s  q u e  
s e  e n c u e n t r a n  f r u t a l e s ,  c u l t i v o s  b á s i c o s ,  o r n a m e n t al e s ,  
m e d i c i n a l e s  y  h o r t a l i z a s .  
L a s  h o r t a l i z a s  j u e g a n  u n  p a p e l  i m p o r t a n t e  e n  l a  e c on o m í a  d e  
M é x i c o ,  y a  q u e  s e  s i e m b r a n  5 1 2  0 0 0  h e c t á r e a s  d e  l a s q u e  s e  
o b t i e n e n  8  m i l l o n e s  d e  t o n e l a d a s  d e  p r o d u c c i ó n .  L a s 
e x p o r t a c i o n e s  d e  e s t a s ,  t i e n e n  s u  d e s t i n o  p r i n c i p a l e n  E s t a d o s  
U n i d o s  y  C a n a d á .  E n  M é x i c o ,  e s  p o s i b l e  o b t e n e r  e s t os  p r o d u c t o s  
d u r a n t e  t o d o  e l  a ñ o ,  c o m o  l o  s o n  e l  t o m a t e  y  c h i l e , p r o d u c t o s  d e  
m a y o r  c o n s u m o  a  n i v e l  n a c i o n a l  a l  i g u a l  q u e  e n  o t r os  p a í s e s .  D e  
l o s  d o c e  p r o d u c t o s  h o r t í c o l a s  p r i n c i p a l e s ,  e n  t o m a te  s e  c o s e c h a n  
2 . 1 4  m i l l o n e s  d e  t o n e l a d a s  y  d e  c h i l e  1 . 8 5  m i l l o n e s d e  t o n e l a d a s  
(  F A O ,  2 0 0 4 ) .   
D e s d e  e l  p u n t o  d e  v i s t a  a l i m e n t i c i o ,  e l  t o m a t e  e s  la  h o r t a l i z a  q u e  
p o r  s u  v e r s a t i l i d a d  d e  c o n s u m o  e s  u n a  d e  l a s  m á s  i mp o r t a n t e s .  A  
n i v e l  d e  N o r t e  y  C e n t r o a m é r i c a ,  e l  c o n s u m o  p e r  c á p it a  / a ñ o  e s  
a l r e d e d o r  d e  l o s  2 6 .  9  K g . ,  m i e n t r a s  q u e  a  n i v e l  m un d i a l  e s  d e  
1 2 .  6  K g .  E n  c u a n t o  a  s u  c o n t e n i d o  n u t r i c i o n a l  e s  un a  d e  l a s  
h o r t a l i z a s  c o n  v i t a m i n a s  y  m i n e r a l e s  q u e  s e  d e m a n d an  e n  l a  
a l i m e n t a c i ó n  h u m a n a  ( i n f o a g r o  2 0 0 4 ) .  E l  C h i l e  j u e g a u n  p a p e l  
i m p o r t a n t e  e n  l a  a l i m e n t a c i ó n  ya  q u e  p r o p o r c i o n a  v it a m i n a s  y  
m i n e r a l e s ;  i n v e s t i g a c i o n e s  m é d i c a s  r e c i e n t e s  c o m p r ue b a n  s u  
e f e c t i v i d a d  a l  u t i l i z a r l o  c o m o  a n e s t é s i c o  y  c o m o  e st i m u l a n t e s  d e  
l a  t r a n s p i r a c i ó n .  E l  c o n s u m o  d e  e s t a  h o r t a l i z a  p u e de  s e r  e n  v e r d e  
o  e n  s e c o .  A d e m á s ,  e l  C h i l e  j u e g a  u n  p a p e l  i m p o r t a nt e  e n  l a  
a l i m e n t a c i ó n  d e  l a  p o b l a c i ó n  m e x i c a n a .  
 
 

I m p o r t a n c i a  d e l  T o m a t e  
 

E l  c u l t i v o  d e  t o m a t e  e s  u n o  d e  l o s  m a s  i m p o r t a n t e s  e n  
r e l a c i ó n  c o n  e l  d e s a r r o l l o  e c o n ó m i c o  y  s o c i a l  d e  l a a g r i c u l t u r a ,  a  
n i v e l  m u n d i a l ,  r e p o r t á n d o s e  q u e  s e  r e q u i e r e  d e  1 4 0  j o r n a l e s  p o r  
h e c t á r e a  d u r a n t e  t o d o  e l  c i c l o  d e l  c u l t i v o  ( V a l a d e z,  1 9 9 7 ) . .  

 M é x i c o  e s t a  c o n s i d e r a d o  a  n i v e l  m u n d i a l  c o m o  e l  c en t r o  
m a s  i m p o r t a n t e  d e  d o m e s t i c a c i ó n  d e l  t o m a t e .  L a  p a l ab r a  t o m a t e  
p r o v i e n e  d e  l a  v o z  n á h u a t l  “ t o m a t l ” ;  e n  1 5 5 4  f u e  l le v a d o  a  
E u r o p a ,  e m p e z a n d o  a  c o m e r c i a l i z a r s e  e n  E s t a d o s  U n i do s  h a c i a  e l  
a ñ o  1 8 3 5 .  ( V a l a d e z ,  1 9 9 7 ) .   

E n  M é x i c o ,  e l  c u l t i v o  d e l  t o m a t e  t i e n e  i m p o r t a n c i a  n o  s o l o  
c o m o  g e n e r a d o r  d e  d i v i s a s ,  s i n o  t a m b i é n  p o r  l a  e l e va d a  d e r r a m a  
e c o n ó m i c a  q u e  g e n e r a ;  a d e m á s ,  p r o p o r c i o n a  m a n o  d e  ob r a  a  u n a  
g r a n  m a s a  d e  t r a b a j a d o r e s  e s t a c i ó n a l e s  d e l  c a m p o .  Cr e a  y  
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f o m e n t a  t a m b i é n  e l  e m p l e o  d e  o t r a s  r a m a s  d e  l a  a c t iv i d a d  
e c o n ó m i c a ,  c o m o  s o n  l a  d e  t r a n s p o r t e s  y  e m p r e s a s  q ue  s e  
d e d i c a n  a  l a  v e n t a  d e  i n s u m o s  q u e  s o n  u t i l i z a d o s  e n l a s  d i s t i n t a s  
e t a p a s  d e  p r o d u c c i ó n  y  c o m e r c i a l i z a c i ó n  ( V a l a d e z ,  19 9 4 ) .  

E n  l a  a c t u a l i d a d ,  e l  t o m a t e  s e  c u l t i v a  e n  u n a  s u p e rf i c i e  q u e  
o s c i l a  e n t r e  l a s  6 0 , 0 0 0  y  9 0 , 0 0 0  h a s  a n u a l e s ,  c o n  re n d i m i e n t o s  
q u e  v a n  d e  8  t  e n  t o m a t e  d e  p i s o  p a r a  c o n s u m o  n a c i o n a l ,  y  h a s t a  
6 0  t o n .  E n  t o m a t e  e s t a c a d o  d e  h a b i t o  i n d e t e r m i n a d o  p a r a  c o s e c h a  
d e  e x p o r t a c i ó n  ( V a l a d e z ,  1 9 9 7 ) .   

E l  t o m a t e  ( L y c o p e r s i c o n  e s c u l e n t u m ,  M i l l )  e s  u n a  d e  l a s  
p l a n t a s  d e  m a s  f á c i l  m a n e j o  e n  l o s  t r a b a j o s  d e  l a b or a t o r i o  y  
e s p e c i a l m e n t e  e n  l o s  i n v e r n a d e r o s  d e  a m b i e n t e  c o n t ro l a d o .  E n  
n u e s t r o  p a í s ,  e l  c u l t i v o  d e  t o m a t e  e n  i n v e r n a d e r o  ad q u i r i ó  e n  
p o c o s  a ñ o s  u n  g r a n  a u g e  y  e s t o  l l e v o  a  r e a l i z a r  m á s y  m e j o r e s  
p r o ye c t o s  d e  i n v e s t i g a c i ó n  s o b r e  e l  c u l t i v o  d e  t o m at e  ( I n f o a g r o ,  
2 0 0 4 ) .  
 
 

I m p o r t a n c i a  d e l  C h i l e  
 

E l  c u l t i v o  d e l  p i m i e n t o  s e  e n c u e n t r a  p r e s e n t e  e n  
p r á c t i c a m e n t e  l a  t o t a l i d a d  d e  l a s  z o n a s  t e m p l a d a s  y c á l i d a s  d e l  
m u n d o .  E n  g e n e r a l ,  s e  o b s e r v a  q u e  e l  p i m i e n t o  e s  e l q u i n t o  
c u l t i v o  h o r t í c o l a  e n  c u a n t o  a  s u p e r f i c i e  c u l t i v a d a  s e  r e f i e r e ,
 y  e l  o c t a v o  l u g a r  e n  c u a n t o  a  p r o d u c c i ó n  t o t a l .  E st e  d e s f a s e  
e n t r e  e l  l u g a r  q u e  o c u p a  e n  s u p e r f i c i e  c u l t i v a d a  y  e n  p r o d u c c i ó n  
t o t a l ,  p u e d e  e x p l i c a r s e  p o r  l a  r a z ó n  f u n d a m e n t a l  d e q u e  e l  
p i m i e n t o  e s  u n  c u l t i v o  c o n  u n a  c a n t i d a d  d e  m a t e r i a  s e c a  
r e l a t i v a m e n t e  a l t a ,  c o n  l o  c u a l  s u  p r o d u c t i v i d a d  e s i n f e r i o r  a l  d e  
o t r a s  h o r t a l i z a s  c u yo  c o n t e n i d o  e n  a g u a  e s  m a yo r  ( Nu e z ,  1 9 9 6 ) .  

S e  e s t i m a  q u e  l a  p r o d u c c i ó n  g l o b a l  d e  C a p s i c u m  e s  ma s  d e  
3  m i l l o n e s  d e  h e c t á r e a s ,  c o n  l o s  r e n d i m i e n t o s  m a s  al t o s  e n  C h i n a  
y  M é x i c o  ( P r o d u c t o r e s  d e  H o r t a l i z a s ,  2 0 0 4 ) .  
 P a r a  e l  a ñ o  2 0 0 2 ,  e n  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p i m i e n t o s  f re s c o s ,  C h i n a  
o c u p ó  e l  p r i m e r  l u g a r  c o n  u n a  p r o d u c c i ó n  d e  1 0 , 5 3 3 ,5 8 4  t o n ,  
M é x i c o  o c u p ó  e l  2 º  l u g a r  c o n  1 , 7 3 3 , 9 0 0  t o n ,  s e g u i d os  p o r  
T u r q u í a  c o n  1 , 5 0 0 , 0 0 0  t o n ,  E s p a ñ a  c o n  9 8 9 , 6 0 0  t o n  y E s t a d o s  
U n i d o s  c o n  8 8 5 , 6 3 0  t o n  ( I n f o a g r o ,  2 0 0 3 ) .  

  E n  A m é r i c a  l o s  p r i n c i p a l e s  p r o d u c t o r e s  d e  p i m i e n to  s o n  
M é x i c o  y  E s t a d o s  U n i d o s .  E n  M é x i c o  l a  s u p e r f i c i e  s em b r a d a  e n  
1 9 9 1  f u e  d e  3 9 , 0 0 0  h e c t á r e a s  c o n  u n a  p r o d u c c i ó n  d e  4 1 6 , 0 0 0  
t o n e l a d a s .  L a  p r o d u c c i ó n  d e  t i p o s  d u l c e s  s e  d e s t i n a 
p r i n c i p a l m e n t e  a l  m e r c a d o  d e  e x p o r t a c i ó n ,  p r e d o m i n an d o  e l  
m o r r ó n  y  e n  m e n o r  g r a d o  e l  a n a h e i m ,  c a r i b e ,  f r e s n o  y  c h e r r y  
( N u e z ,  1 9 9 6 ) .  E l  é x i t o  d e l  p i m i e n t o  r a d i c a  e n  q u e  es  u n  c u l t i v o  
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c o n  t r e s  d e s t i n o s  d e  c o n s u m o :  p i m i e n t o  e n  f r e s c o ,  pa r a  p i m e n t ó n  
y  p a r a  c o n s e r v a .   
 L o s  p i m i e n t o s  c o n t i e n e n  u n  p o r c e n t a j e  e s c a s o  d e  p ro t e í n a s  
( 0 . 8 9 % )  e  h i d r a t o s  d e  c a r b o n o  ( 4 . 4 3 % ) ,  y  a p e n a s  g r as a  ( 0 . 1 9 % ) .  
P o r  e l l o  a p o r t a n  t a n  s o l o  2 7  k c a l / 1 0 0 g .  C o n t i e n e n  pe q u e ñ a s  
c a n t i d a d e s  d e  v i t a m i n a s  d e l  g r u p o  B ,  d e  v i t a m i n a  E  y  d e  t o d o s  
l o s  m i n e r a l e s .  P e r o  e n  s u  c o m p o s i c i ó n  d e s t a c a n  s o b re  t o d o  d o s  
v i t a m i n a s :   

P r o v i t a m i n a  A  ( b e t a - c a r o t e n o ) ,  c o n  5 7 0  µ g  E R / 1 0 0  g  
( p i m i e n t o  r o j o ) ,  l o  q u e  s u p o n e  m á s  d e  l a  m i t a d  d e  la s  
n e c e s i d a d e s  d i a r i a s  d e  e s t a  v i t a m i n a  p a r a  u n  h o m b r e a d u l t o .  E l  
p i m i e n t o  v e r d e  c o n t i e n e  s o l o  6 3  µ g  E R / 1 0 0  g .  Ú n i c a me n t e  l a s  
e s p i n a c a s ,  l a s  a c e l g a s  y  p o r  s u p u e s t o ,  l a s  z a n a h o r ia s ,  s u p e r a n  a l  
p i m i e n t o  r o j o  e n  p r o v i t a m i n a  A .  
V i t a m i n a  C :  e l  p i m i e n t o  e s  e l  a l i m e n t o  c o m ú n  m á s  r ic o  e n  
v i t a m i n a  C  ( 1 9 0  m g / 1 0 0  g ) .  E l  p i m i e n t o  r o j o  a p o r t a  c a s i  c u a t r o  
v e c e s  m á s  v i t a m i n a  C  q u e  e l  l i m ó n  o  l a  n a r a n j a :  c o n 1 0 0  g  d e  
p i m i e n t o  s e  c o n s i g u e  m á s  d e l  t r i p l e  d e  l a  C D R  ( c a n ti d a d  d i a r i a  
r e c o m e n d a d a ) .
E l  p i m i e n t o  v e r d e  n o  e s  t a n  r i c o  e n  v i t a m i n a  C  ( 8 9 .3  m g / 1 0 0  g ) ,  
s i n  e m b a r g o ,  e l  r e s t o  d e  l o s  n u t r i e n t e s  s e  e n c u e n t ra n  e n  c a n t i d a d  
s i m i l a r  ( P a m p l o n a ,  2 0 0 2 ) .   
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R E V I S I Ó N  D E  L I T E R A T U R A  
 

E l  C h i l e  P i m i e n t o  M o r r ó n  
 

O r i g e n  e  h i s t o r i a  d e l  c h i l e  
 

E l  p i m i e n t o  e s  o r i g i n a r i o  d e  l a  z o n a  d e  B o l i v i a  y  Pe r ú ,  
d o n d e  a d e m á s  d e  C a p s i c u m  a n n u u m  L .  s e  c u l t i v a b a n  a l m e n o s  
o t r a s  c u a t r o  e s p e c i e s .  F u e  t r a í d o  a l  V i e j o  M u n d o  p or  C o l ó n  e n  s u  
p r i m e r  v i a j e  ( 1 4 9 3 ) .  E n  e l  s i g l o  X V I  y a  s e  h a b í a  d if u n d i d o  s u  
c u l t i v o  e n  E s p a ñ a ,  d e s d e  d o n d e  s e  d i s t r i b u yó  a l  r e st o  d e  E u r o p a  
y  d e l  m u n d o  c o n  l a  c o l a b o r a c i ó n  d e  l o s  p o r t u g u e s e s  ( I n f o a g r o ,  
2 0 0 3 ) .   
L a  e x p a n s i ó n  d e l  p i m i e n t o  s e  h a  h e c h o  u n i v e r s a l  s i en d o  d i f í c i l  
e n c o n t r a r  a l g ú n  l u g a r  d e l  m u n d o  d o n d e  n o  s e  u t i l i c e a l g u n o  d e  
s u s  p r o d u c t o s .  S u  c u l t i v o  a  d i f e r e n c i a  d e  l o  o c u r r id o  c o n  o t r a s  
s o l a n á c e a s  a m e r i c a n a s ,  s e  e x p a n d i ó  c o n  g r a n  r a p i d e z ( N u e z ,  
1 9 9 6 ) .  
 E l  p i m i e n t o  m o r r ó n  t a m b i é n  c o n o c i d o  c o m o  c h i l e  d u lc e  t i p o  b e l l  
y  a l g u n o s  d e  l o s  c u l t i v a r e s  q u e  m á s  s e  u t i l i z a n  s o n:  C a l i f o r n i a  
W o n d e r ,  Y o l o  W o n d e r ,  G i a n t  b e l l ,  J ú p i t e r ,  R e s i s t  G ia n t  d e  l a s  
m á s  i m p o r t a n t e s .  E s t a  h o r t a l i z a  s e  c o n s u m e  e n  g r a n de s  
c a n t i d a d e s  e n  E s t a d o s  U n i d o s ,  C a n a d á  y  E u r o p a  ( V i l mo r í n ,  1 9 9 7 ,  
c i t a d o  p o r  G o n z á l e z ,  2 0 0 0 ) .   
 
C l a s i f i c a c i ó n  T a x o n ó m i c a  d e l  C h i l e  

S e g ú n  J a n i c k  ( 1 9 6 5 )  c i t a d o  p o r  P é r e z  ( 1 9 9 5 ) ,  l a  
c l a s i f i c a c i ó n  b o t á n i c a  d e l  p i m i e n t o  e s  l a  s i g u i e n t e:   

R e i n o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V e g e t a l  

D i v i s i ó n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T r a c h e o p h y t a 

S u b d i v i s i ó n. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P t e r o p s i d a e 

C l a s e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A n g i o s p e rm a e  

S u b c l a s e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D i c o t y l e d o n e a e  

O r d e n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S o l a n a le s  

F a m i l i a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S o l a n a c e a e  

G e n e r o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C a p s i c u m  

E s p e c i e. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . a n n u u m  
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D e s c r i p c i ó n  B o t á n i c a  
E l  m a n e j o  r a c i o n a l  d e  l o s  f a c t o r e s  c l i m á t i c o s  d e  f or m a  

c o n j u n t a  e s  f u n d a m e n t a l  p a r a  e l  f u n c i o n a m i e n t o  a d e cu a d o  d e l  
c u l t i v o ,  ya  q u e  t o d o s  s e  e n c u e n t r a n  e s t r e c h a m e n t e  re l a c i o n a d o s  
y  l a  a c t u a c i ó n  s o b r e  u n o  d e  e s t o s  i n c i d e  s o b r e  e l  re s t o .  

 L a s  t e m p e r a t u r a s  q u e  e l  c h i l e  b e l l  n e c e s i t a  p a r a  su  d e s a r r o l l o  s e  
p r e s e n t a n  e n  e l  C u a d r o  1 .   

C u a d r o  1 . -  T e m p e r a t u r a s  c r í t i c a s  p a r a  C h i l e  B e l l  e n l a s  d i s t i n t a s  
f a s e s  d e  d e s a r r o l l o  ( I N F O A G R O ,  2 0 0 3 ) .  

F a s e s  d e l  C u l t i v o  T e m p e r a t u r a  ( º C )  

Ó p t i m a  M í n i m a  M á x i m a  

G e r m i n a c i ó n  2 0 - 2 5  1 3  4 0  

C r e c i m i e n t o  v e g e t a t i v o  
2 0 - 2 5  ( d í a )  

1 6 - 1 8  ( n o c h e ) 
1 5  3 2  

F l o r a c i ó n  y  f r u c t i f i c a c i ó n 
2 6 - 2 8  ( d í a )  

1 8 - 2 0  ( n o c h e ) 
1 8  3 5  

 
 

L o s  s a l t o s  t é r m i c o s  ( d i f e r e n c i a  d e  t e m p e r a t u r a  e n t re  l a  
m á x i m a  d i u r n a  y  l a  m í n i m a  n o c t u r n a )  o c a s i o n a n  d e s e qu i l i b r i o s  
v e g e t a t i v o s .  L a  c o i n c i d e n c i a  d e  b a j a s  t e m p e r a t u r a s  d u r a n t e  e l  
d e s a r r o l l o  d e l  b o t ó n  f l o r a l  ( e n t r e  1 5  y  1 0  º  C )  d a  l u g a r  a  l a  
f o r m a c i ó n  d e  f l o r e s  c o n  a l g u n a  d e  l a s  s i g u i e n t e s :  

a n o m a l í a s :  p é t a l o s  c u r v a d o s  y  s i n  d e s a r r o l l a r ,  f o r ma c i ó n  d e  
m ú l t i p l e s  o v a r i o s  q u e  p u e d e n  e v o l u c i o n a r  a  f r u t o s  di s t r i b u i d o s  
a l r e d e d o r  d e l  p r i n c i p a l ,  a c o r t a m i e n t o  d e  e s t a m b r e s  y  d e  p i s t i l o ,  
e n g r o s a m i e n t o  d e  o v a r i o  y  p i s t i l o ,  f u s i ó n  d e  a n t e r as ,  e t c .   
L a s  b a j a s  t e m p e r a t u r a s  t a m b i é n  i n d u c e n  l a  f o r m a c i ó n d e  f r u t o s  
d e  m e n o r  t a m a ñ o ,  q u e  p u e d e n  p r e s e n t a r  d e f o r m a c i o n e s,  r e d u c e n  
l a  v i a b i l i d a d  d e l  p o l e n  y  f a v o r e c e n  l a  f o r m a c i ó n  d e f r u t o s  
p a r t e n o c á r p i c o s .  

L a  h u m e d a d  r e l a t i v a  ó p t i m a  o s c i l a  e n t r e  e l  5 0  %  y  el  7 0  % .  
H u m e d a d e s  r e l a t i v a s  m u y  e l e v a d a s  f a v o r e c e n  e l  d e s a rr o l l o  d e  
e n f e r m e d a d e s  a é r e a s  y  d i f i c u l t a n  l a  f e c u n d a c i ó n .  L a 
c o i n c i d e n c i a  d e  a l t a s  t e m p e r a t u r a s  y  b a j a  h u m e d a d  re l a t i v a  
p u e d e  o c a s i o n a r  l a  c a í d a  d e  f l o r e s  y  d e  f r u t o s  r e c ié n  c u a j a d o s .   

E s  u n a  p l a n t a  m u y  e x i g e n t e  e n  l u m i n o s i d a d ,  s o b r e  t od o  e n  l o s  
p r i m e r o s  e s t a d o s  d e  d e s a r r o l l o  y  d u r a n t e  l a  f l o r a c ió n .  

 L o s  s u e l o s  m á s  a d e c u a d o s  p a r a  e l  c u l t i v o  d e l  C h i l e B e l l  s o n  l o s  
f r a n c o - a r e n o s o s ,  p r o f u n d o s ,  r i c o s ,  c o n  u n  c o n t e n i d o e n  m a t e r i a  
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o r g á n i c a  d e l  3 - 4  %  y  p r i n c i p a l m e n t e  b i e n  d r e n a d o s .  L o s  v a l o r e s  
d e  p H  ó p t i m o s  o s c i l a n  e n t r e  6 . 5  y  7 ,  a u n q u e  p u e d e  re s i s t i r  
c i e r t a s  c o n d i c i o n e s  d e  a c i d e z  ( h a s t a  u n  p H  d e  5 . 5 , );  e n  s u e l o s  
e n a r e n a d o s  p u e d e  c u l t i v a r s e  c o n  v a l o r e s  d e  p H  p r ó x im o s  a  8 .  E n  
c u a n t o  a l  a g u a  d e  r i e g o  e l  p H  ó p t i m o  e s  d e  5 . 5  a  7 .

E s  u n a  e s p e c i e  d e  m o d e r a d a  t o l e r a n c i a  a  l a  s a l i n i d ad  t a n t o  
d e l  s u e l o  c o m o  d e l  a g u a  d e  r i e g o ,  a u n q u e  e n  m e n o r  me d i d a  q u e  
e l  t o m a t e .  E n  s u e l o s  c o n  a n t e c e d e n t e s  d e  P h y t o p h t h or a  e s  
c o n v e n i e n t e  r e a l i z a r  u n a  d e s i n f e c c i ó n  p r e v i a  a  l a  pl a n t a c i ó n .   

L a  p l a n t a  e s  h e r b á c e a ,  p e r e n n e  c o n  c i c l o  d e  c u l t i v o a n u a l  
d e  p o r t e  v a r i a b l e  e n t r e  l o s  0 . 5  m e t r o s  ( e n  d e t e r m i na d a s  
v a r i e d a d e s  d e  c u l t i v o  a l  a i r e  l i b r e )  y  m á s  d e  2  m e tr o s  ( g r a n  p a r t e  
d e  l o s  h í b r i d o s  c u l t i v a d o s  e n  i n v e r n a d e r o ) .  

 L a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  t i p o  C a l i f o r n i a  s o n :  f r u t os  c o r t o s  ( 7 - 1 0  
c m ) ,  a n c h o s  ( 6 - 9  c m ) ,  c o n  t r e s  o  c u a t r o  c a s c o s  b i e n m a r c a d o s ,  
c o n  e l  c á l i z  y  l a  b a s e  d e l  p e d ú n c u l o  p o r  d e b a j o  o  a n i v e l  d e  l o s  
h o m b r o s  y  d e  c a r n e  m á s  o  m e n o s  g r u e s a  ( 3 - 7 m m ) .  S o n  l o s  
c u l t i v a r e s  m á s  e x i g e n t e s  e n  t e m p e r a t u r a ,  p o r  l o  q u e l a  
p l a n t a c i ó n  s e  r e a l i z a  t e m p r a n o  ( d e s d e  m e d i a d o s  d e  ma y o  a  
c o m i e n z o s  d e  a g o s t o ,  d e p e n d i e n d o  d e  l a  c l i m a t o l o g í a d e  l a  
z o n a ) ,  p a r a  a l a r g a r  e l  c i c l o  p r o d u c t i v o  y  e v i t a r  p ro b l e m a s  d e  
c u a j a d o  c o n  e l  d e s c e n s o  e x c e s i v o  d e  l a s  t e m p e r a t u r as  n o c t u r n a s  
( I n f o a g r o , 2 0 0 3 ) .   

L a  r a í z  e s  p i v o t a n t e  y  p r o f u n d a  ( d e p e n d i e n d o  d e  l a  
p r o f u n d i d a d  y  t e x t u r a  d e l  s u e l o ) ,  c o n  n u m e r o s a s  r a íc e s  
a d v e n t i c i a s  q u e  h o r i z o n t a l m e n t e  p u e d e n  a l c a n z a r  u n a l o n g i t u d  
c o m p r e n d i d a  e n t r e  5 0  c e n t í m e t r o s  y  1  m e t r o .  E l  t a l lo  e s  d e
c r e c i m i e n t o  l i m i t a d o  y  e r e c t o .  A  p a r t i r  d e  c i e r t a  al t u r a  ( " c r u z " )  
e m i t e  d o s  o  t r e s  r a m i f i c a c i o n e s  ( d e p e n d i e n d o  d e  l a  v a r i e d a d )  y  
c o n t i n u a  r a m i f i c á n d o s e  d e  f o r m a  d i c o t ó m i c a  h a s t a  e l f i n a l  d e  s u  
c i c l o  ( l o s  t a l l o s  s e c u n d a r i o s  s e  b i f u r c a n  d e s p u é s  de  b r o t a r  v a r i a s  
h o j a s ,  y  a s í  s u c e s i v a m e n t e ) .   

L a  h o j a  e s  e n t e r a ,  l a m p i ñ a  y  l a n c e o l a d a ,  c o n  u n  á p ic e  m u y  
p r o n u n c i a d o  ( a c u m i n a d o )  y  u n  p e c í o l o  l a r g o  y  p o c o  ap a r e n t e .  E l  
h a z  e s  g l a b r o  ( l i s o  y  s u a v e  a l  t a c t o )  y  d e  c o l o r  v er d e  m á s  o  
m e n o s  i n t e n s o  ( d e p e n d i e n d o  d e  l a  v a r i e d a d ) ,  y  b r i l la n t e .  E l  
n e r v i o  p r i n c i p a l  p a r t e  d e  l a  b a s e  d e  l a  h o j a ,  c o m o  u n a  
p r o l o n g a c i ó n  d e l  p e c í o l o ,  d e l  m i s m o  m o d o  q u e  l a s  n er v a d u r a s  
s e c u n d a r i a s  q u e  s o n  p r o n u n c i a d a s  y  l l e g a n  c a s i  a l  bo r d e  d e  l a  
h o j a .  L a  i n s e r c i ó n  d e  l a s  h o j a s  e n  e l  t a l l o  t i e n e  lu g a r  d e  f o r m a  
a l t e r n a  y  s u  t a m a ñ o  e s  v a r i a b l e  e n  f u n c i ó n  d e  l a  v ar i e d a d ,  
e x i s t i e n d o  c i e r t a  c o r r e l a c i ó n  e n t r e  e l  t a m a ñ o  d e  l a h o j a  a d u l t a  y  
e l  p e s o  m e d i o  d e l  f r u t o .   
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L a s  f l o r e s  a p a r e c e n  s o l i t a r i a s  e n  c a d a  n u d o  d e l  t a ll o ,  c o n  
i n s e r c i ó n  e n  l a s  a x i l a s  d e  l a s  h o j a s .  S o n  p e q u e ñ a s  y  c o n s t a n  d e  
u n a  c o r o l a  b l a n c a .  L a  p o l i n i z a c i ó n  e s  a u t ó g a m a ,  a u nq u e  p u e d e  
p r e s e n t a r s e  u n  p o r c e n t a j e  d e  a l o g a m i a  q u e  n o  s u p e r a e l  1 0  % .   

E l  f r u t o  e s  u n a  b a y a  h u e c a ,  s e m i c a r t i l a g i n o s a  y  d e pr i m i d a ,  
d e  c o l o r  v a r i a b l e  ( v e r d e ,  r o j o ,  a m a r i l l o ,  n a r a n j a ,  v i o l e t a  o  
b l a n c o ) ;  a l g u n a s  v a r i e d a d e s  v a n  p a s a n d o  d e l  v e r d e  al  a n a r a n j a d o  
y  a l  r o j o  a  m e d i d a  q u e  v a n  m a d u r a n d o .  S u  t a m a ñ o  e s  v a r i a b l e ,  
p u d i e n d o  p e s a r  d e s d e  e s c a s o s  g r a m o s  h a s t a  m á s  d e  5 00  g r a m o s .  

L a s  s e m i l l a s  s e  e n c u e n t r a n  i n s e r t a s  e n  u n a  p l a c e n t a c ó n i c a  
d e  d i s p o s i c i ó n  c e n t r a l .  S o n  r e d o n d e a d a s ,  l i g e r a m e n te  r e n i f o r m e s ,  
d e  c o l o r  a m a r i l l o  p á l i d o  y  l o n g i t u d  v a r i a b l e  e n t r e  3  y  5  
m i l í m e t r o s .   

 
 

E l  T o m a t e  
E l  t o m a t e  e s  u n a  h o r t a l i z a  n a t i v a  d e  A m é r i c a  T r o p i ca l ,  

c u yo  o r i g e n  s e  l o c a l i z a  e n  S u d a m é r i c a ,  c o n c r e t a m e n te  e n  l a  
r e g i ó n  d e  l o s  A n d e s  d o n d e  s e  e n c u e n t r a  l a  m a yo r  v a ri a b i l i d a d  
g e n é t i c a  y  a b u n d a n c i a  d e  t i p o s  s i l v e s t r e s .  P o s t e r i or m e n t e  f u e  
t r a s l a d a d o  d e  u n  l u g a r  a  o t r o  p o r  l o s  d i f e r e n t e s  p ob l a d o r e s  
e x t e n d i é n d o s e  a s í  p o r  t o d o  e l  c o n t i n e n t e  ( R o d r í g u e z e t  a l . ,  
1 9 9 7 ) .  

 
 
C l a s i f i c a c i ó n  T a x o n ó m i c a  d e l  T o m a t e  

 
R e i n o… … … … … … … … . . … … … … … … … . V e g e t a l 

D i v i s i ó n … … … … … … … … … … … … … . T r a c h e o p h y t a  
S u b d i v i s i ó n… … … … … … … … … … … … … . P t e r o s i d a e  
C l a s e… … … … … … … … … … … … … … … A n g i o s p e r m a e  
S u b c l a s e… … … … … … … . … … … … … … … . . P e r s o n a t a e  
F a m i l i a … … … … … … … . … … … … … … … . . S o l a n a c e a e  
G é n e r o… … … … … … … … … … … … … … L y c o p e r s i c o n

                                       
E s p e c i e… … … … … … … … … … … … . . . . . . . . e s c u l e n t u m  

 
 

C o n d i c i o n e s  E d a f o c l i m á t i c a s  
E n  t o m a t e ,  l a  t e m p e r a t u r a  i n f l u y e  e n  l a  d i s t r i b u c i ón  d e  

a s i m i l a d o s .  D u r a n t e  l a  f a s e  d e  c r e c i m i e n t o  v e g e t a t iv o  u n a  
t e m p e r a t u r a  m a y o r  a  2 5 °  C  f a v o r e c e  e l  c r e c i m i e n t o  fo l i a r  a  
e x p e n s a s  d e l  á p i c e ,  m i e n t r a s  q u e  a  u n a  t e m p e r a t u r a  m e n o r  d e  1 5 °  
C  o c u r r e  l o  c o n t r a r i o .  L a  t e m p e r a t u r a  i d e a l  p a r a  s u d e s a r r o l l o  
f l u c t ú a  e n t r e  l o s  2 2  a  3 0 °  C ,  p a r a  f l o r a c i ó n  e s  d e  2 1 °  C .  c u a n d o  
s e  p r e s e n t a n  a l t a s  t e m p e r a t u r a s ,  m a y o r e s  a  3 8 °  C  a nt e s  d e  l a  
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a n t e s i s ,  h a y  p o c o  a m a r r e  d e  f r u t o  y  s i  l a s  t e m p e r a tu r a s  
p r e v a l e c e n  d e  u n o  a  t r e s  d í a s  p o s t e r i o r  a  l a  a n t e s is  e l  e m b r i ó n  e s  
d e s t r u i d o  ( V a l a d e z ,  1 9 9 4 ) .  
  E l  t o m a t e  r e q u i e r e  e n t r e  8  y  1 6  h o r a s  d e  i l u m i n a ci ó n ,  p o c a  
i l u m i n a c i ó n  r e d u c e  l a  f o t o s í n t e s i s  n e t a  e  i m p l i c a  ma yo r  
c o m p e t e n c i a  p o r  l o s  p r o d u c t o s  a s i m i l a d o s ,  c o n  i n c i de n c i a  e n  e l  
d e s a r r o l l o  y  p r o d u c c i ó n  ( N u e z ,  1 9 9 5 ) .  
  L a  h u m e d a d  r e l a t i v a  ó p t i m a  o s c i l a  e n t r e  u n  7 0  y  80 % .  
V a l o r e s  s u p e r i o r e s  a l  9 0 %  f a v o r e c e  e l  d e s a r r o l l o  d e 
e n f e r m e d a d e s  a é r e a s ,  e l  a g r i e t a m i e n t o  d e l  f r u t o  y  di f i c u l t a n  l a  
f e c u n d a c i ó n .  U n a  h u m e d a d  r e l a t i v a  b a j a  d i f i c u l t a  l a f i j a c i ó n  d e l  
p o l e n  a l  e s t i g m a  d e  l a  f l o r .

P a r a  u n  b u e n  d e s a r r o l l o  d e l  c u l t i v o  s e  r e q u i e r e  q u e e l  s u e l o  
s e a  p r o f u n d o ,  p e r m e a b l e ,  e s p o n j o s o  y  c o n  a b u n d a n c i a d e  m a t e r i a  
o r g á n i c a .  E l  t o m a t e  s e  d e s a r r o l l a  b i e n  e n  s u e l o s  l iv i a n o s  
( a r e n o s o s )  y  e n  s u e l o s  p e s a d o s  ( a r c i l l o s o s ) ,  s i e n d o l o s  m e j o r e s  
l o s  a r e n o s o s  y  l i m o  a r e n o s o s  c o n  b u e n  d r e n a j e  ( V a l ad e z ,  1 9 9 8 ) .  
E s  t o l e r a n t e  a  l a  a c i d e z ,  c o n  v a l o r e s  d e  5  a  6 . 8 .  Se  c l a s i f i c a  
c o m o  m e d i a n a m e n t e  t o l e r a n t e  a  l a  s a l i n i d a d ,  t e n i e n do  v a l o r e s  
m á x i m o s  d e  6  4 0 0  p p m  ( V a l a d e z ,  1 9 9 8 ) .  
L a  p l a n t a  p e r e n n e  d e  p o r t e  a r b u s t i v o  q u e  s e  c u l t i v a c o m o  a n u a l .  
P u e d e  d e s a r r o l l a r s e  d e  f o r m a  r a s t r e r a ,  s e m i r r e c t a  o e r e c t a .  
E x i s t e n  v a r i e d a d e s  d e  c r e c i m i e n t o  l i m i t a d o  ( d e t e r m in a d a s )  y  d e  
c r e c i m i e n t o  i l i m i t a d o  ( i n d e t e r m i n a d a s )  ( C a s t e l l a n o s y  M u ñ o z ,  
2 0 0 3 ) .      
C o n s t a  d e  u n a  r a í z  p r i n c i p a l ,  r a í c e s  s e c u n d a r i a s  y  r a í c e s  
a d v e n t i c i a s .  p u e d e  l l e g a r  h a s t a  1 . 8  m  d e  p r o f u n d i d ad .

T i e n e  u n  t a l l o  p r i n c i p a l  s o b r e  e l  q u e  s e  v a n  d e s a r ro l l a n d o  
h o j a s ,  t a l l o s  s e c u n d a r i o s  e  i n f l o r e s c e n c i a s .  s o n  c il í n d r i c o s  e n  
p l a n t a s  j ó v e n e s  y  a n g u l o s o s  e n  p l a n t a s  m a d u r a s  y  a lc a n z a n  u n a  
a l t u r a  d e  0 . 4 0  h a s t a  2 . 0 m .  i n c l u s o  m á s  e n  s u  c u l t i vo  e n  
i n v e r n a d e r o .
S u s  h o j a s  s o n  c o m p u e s t a s  e  i m p a r i p i n a d a s ,  c o n  f o l i ol o s  
p e c i o l a d o s ,  l o b u l a d o s  y  c o n  b o r d e  d e n t a d o ,  e n  n ú m e ro  d e  7  a  9  y  
r e c u b i e r t o s  d e  p e l o s  g l a n d u l a r e s .  

E s  u n a  p l a n t a  h e r m a f r o d i t a  q u e  p r e s e n t a  f l o r e s  b i s ex u a l e s  
e n  f o r m a  d e  r a c i m o  s i m p l e ,   ( P i c k e n  e t  a l . ,  1 9 8 6 ) ,  e l  r a c i m o  
f l o r a l  o  i n f l o r e s c e n c i a  e s t a  c o m p u e s t o  d e  v a r i o s  e je s ,  c a d a  u n o  
d e  l o s  c u a l e s  t i e n e n  u n a  f l o r ;  e l  c á l i z  y  l a  c o r o l a e s t á n  
c o m p u e s t o s  d e  c i n c o  s é p a l o s  y  c i n c o  p é t a l o s ,  l a  i n fl o r e s c e n c i a  s e  
f o r m a  a  p a r t i r  d e l  6 °  o  7 °  n u d o  e n  p l a n t a s  d e  h a b i to  d e t e r m i n a d o  
y  e n  l a s  d e  h a b i t o  i n d e t e r m i n a d o  s e  f o r m a n  a  p a r t i r d e l  7 °  o  1 0 °  
n u d o  ( N i s e n  e t  a l . ,  1 9 9 0 ) .  

E l  f r u t o  d e  t o m a t e  o  u n a  b a ya  c o m p u e s t a  p o r  v a r i o s  
l o c u l o s ;  e l  c o l o r  m a s  c o m ú n  d e  l o s  f r u t o s  e s  e l  r o jo ,  p e r o  e x i s t e n  
a m a r i l l o s ,  n a r a n j a s  y  v e r d e s ,  s i e n d o  s u  d i á m e t r o  c om e r c i a l  
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a p r o x i m a d o  d e  1 0 c m ,  q u e  p u e d e  a l c a n z a r  u n  p e s o  q u e  o s c i l a  
e n t r e  u n o s  p o c o s  m i l i g r a m o s  y  6 0 0  g r a m o s .  ( V a l a d e z , 1 9 9 4 ) .  

 
 
 

H o r m o n a s  V e g e t a l e s  
L a s  p l a n t a s  n o  s o l o  n e c e s i t a n  a g u a ,  n u t r i e n t e s ,  l u z s o l a r  y  

b i ó x i d o  d e  c a r b o n o ,  c o m o  o t r o s  s e r e s  v i v o s ,  n e c e s i ta n  h o r m o n a s  
p a r a  l o g r a r  u n  c r e c i m i e n t o  a r m ó n i c o ,  p e q u e ñ a s  c a n t id a d e s  q u e  s e  
d e s p l a z a n  a  t r a v é s  d e  s u  s a v i a  b r u t a .  L a s  f i t o h o r m on a s  
p e r t e n e c e n  a  c i n c o  g r u p o s  y  c a d a  u n o  c o n  s u  e s t r u c tu r a  
p a r t i c u l a r  y  a c t i v o s  a  m u y  b a j a s  c o n c e n t r a c i o n e s  d en t r o  d e  l a  
p l a n t a .    

A u x i n a s ,  p r o d u c e  e l  a l a r g a m i e n t o  d e  l a s  c é l u l a s  d e  l o s  
b r o t e s ,  i n c r e m e n t a  l a  f l o r a c i ó n ,  l a  c a n t i d a d  y  d i m en s i ó n  d e  l o s  
f r u t o s .  

G i b e r e l i n a s ,  f a v o r e c e  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a s  f l o r e s ,  l a  
g e r m i n a c i ó n  d e  l a s  s e m i l l a s  y  a u m e n t a  l a  d i m e n s i ó n  d e  a l g u n o s  
f r u t o s .  

C i t o c i n i n a s ,  r e t a r d a  e l  e n v e j e c i m i e n t o  d e  l o s  t e j i do s  
v e g e t a l e s ,  f a c i l i t a  l a  f o r m a c i ó n  d e  l o s  t u b é r c u l o s  y  l a  
a c u m u l a c i ó n  d e  a l m i d o n e s  e n  e l l o s .   

Á c i d o  A b s c í s i c o ,  p r o p i c i a  l a  c a í d a  d e  l a s  h o j a s ,  d et i e n e  e l  
c r e c i m i e n t o  d e l  t a l l o  e  i n h i b e  l a  g e r m i n a c i ó n  d e  l a s e m i l l a .  

E t i l e n o ,  e s t e  e s  e l  e n c a r g a d o  d e  l a  m a d u r a c i ó n  d e  lo s  
f r u t o s . 

( M o n o g r a f í a s ,  2 0 0 5 )  
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                M A T E R I A L E S  Y  M É T O D O S  
                         U b i c a c i ó n  d e l  E x p e r i m e n t o  
E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  s e  r e a l i z ó  e n  e l  i n v e r n a d e r o  
d e  p r o d u c c i ó n  d e l  á r e a  d e  p r á c t i c a s  d e l  D e p a r t a m e n to  d e  
C i e n c i a s  d e l  S u e l o  y  e n  e l  l a b o r a t o r i o  d e  F i s i o l o g ía  d e l  
D e p a r t a m e n t o  d e  H o r t i c u l t u r a  d e  l a   U n i v e r s i d a d  A u tó n o m a  
A g r a r i a  “ A n t o n i o  N a r r o ”  ( U A A A N ) ,  U b i c a d a  e n  B u e n a v is t a ,  
S a l t i l l o ,  C o a h u i l a ,  M é x i c o ,  a  2 5 º  2 2 ’  d e  l a t i t u d  N or t e  y  1 0 1 º  0 0 ’  
d e  l o n g i t u d  O e s t e ,  c o n  u n a  a l t i t u d  d e  1 7 4 2  m s n m .  
E n  e l  á r e a ,  e l  c l i m a  e s  s e c o  y  t e m p l a d o  c o n  l l u v i a s e n  v e r a n o ,  
p r i n c i p a l m e n t e .  L a  t e m p e r a t u r a  m e d i a  a n u a l  e s  d e  1 7. 8 º  C  c o n  
u n a  o s c i l a c i ó n  m e d i a  a n u a l  d e  1 0 . 4 º  C .  L o s  m e s e s  m ás  c á l i d o s  
s o n  j u n i o ,  j u l i o  y  a g o s t o  c o n  t e m p e r a t u r a s  m á x i m a s  d e  h a s t a  3 7 º  
C .  D u r a n t e  d i c i e m b r e  y  e n e r o  s e  r e g i s t r a n  l a s  t e m p er a t u r a s  m á s  
b a j a s  d e  h a s t a  – 1 0 . 4 º  C ,  c o n  h e l a d a s  r e g u l a r e s  e n  el  p e r í o d o  d e  
d i c i e m b r e  a  f e b r e r o .  L a  p r e c i p i t a c i ó n  m e d i a  a n u a l  es  d e  4 9 0  m m .  
L o s  m e s e s  m á s  l l u v i o s o s  s o n  j u l i o ,  a g o s t o  y  s e p t i e mb r e ;  l a s  
l l u v i a s  e n  i n v i e r n o  s o n  m o d e r a d a s .  L o  a n t e r i o r  d a  co m o  
r e s u l t a d o  u n  6 4 . 8 %  d e  h u m e d a d  r e l a t i v a  m e d i a  a n u a l  q u e  s e  
d i s t r i b u y e  d e s i g u a l m e n t e ;  e l  v e r a n o  e s  l a  e s t a c i ó n  d e  m a y o r  
h u m e d a d  r e l a t i v a ,  e l  i n v i e r n o  y  p r i m a v e r a  d e  m a y o r  s e q u í a .  
( c i t a d o  p o r  D í a z ,  2 0 0 2 ) .   

 

M e t o d o l o g í a  

E n  c h a r o l a s  d e  p o l i e s t i r e n o  d e  2 0 0  c a v i d a d e s ,  c o n  pe a t  
m o s s  c o m o  s u s t r a t o ,  s e  s e m b r a r o n  s e m i l l a s  d e  c h i l e  p i m i e n t o  
m o r r ó n  c v .  “ C a l i f o r n i a  Wo n d e r ”  y  s e m i l l a s  d e  t o m a t e c v .  “ R í o  
G r a n d e ” .  S e  a p l i c a r o n  r i e g o s  a  l a s  c h a r o l a s  p a r a  m an t e n e r  
h ú m e d o  e l  s u s t r a t o  q u e  c o n t e n í a  l a  s e m i l l a ,  r e p i t i en d o  e s t o s  c a d a  
t e r c e r  d í a  h a s t a  o b t e n e r  e l  t a m a ñ o  d e s e a d o  d e  l a  p lá n t u l a .   
C u a n d o  l a  p l á n t u l a  d e  a m b a s  e s p e c i e s  c o n t e n í a n  c u a tr o  h o j a s  
v e r d a d e r a s  ( a p r o x i m a d a m e n t e  c i n c o  c e n t í m e t r o s ) ,  l a  r a í z  d e  l a  
p l á n t u l a  d e  l a s  d o s  e s p e c i e s  f u e  i m p r e g n a d a  d u r a n t e c i n c o  
m i n u t o s  e n  t r e s  e n r a i z a d o r e s  y  f u e r o n  t r a s p l a n t a d a s a  m a c e t a s  d e  
p l á s t i c o  d e  1  k g ,  p a r a  l o  c u a l  s e  e m p l e ó  p e a t  m o s s  c o m o  
s u s t r a t o .   

L o s  e n r a i z a d o r e s  f u e r o n  T u r b o  E n z i m s ,  M i ya  R a í z  y  Ro o t i n g  d e  
l o s  c u a l e s  s u  c o m p o s i c i ó n  s e  p r e s e n t a  a  c o n t i n u a c i ón .  
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T u r b o  E n z i m s  ( E n r a i z a d o r  L i q u i d o )  
C u a d r o  2 . -  c o m p o s i c i ó n  d e l  e n r a i z a d o r  T u r b o  E n z i m s  d e  l a  

e m p r e s a  P a l a u  B i o q u í m ,  u b i c a d a  e n  S a l t i l l o  C o a h u i l a,  M é x i c o .  
N i t r ó g e n o   ( N )                           4 . 0 0  
F ó s f o r o   ( P2  O 5 )   1 5 . 0 0  
P o t a s i o    ( K2 O )     1 . 2 0  
Á c i d o s  F u l v i c o s    1 . 5 0  
E x t r a c t o s  V e g e t a l e s  5 5 . 8 0  
A c o n d i c i o n a d o r e s  e  I n e r t e s   2 3 . 5 0  
T o t a l  1 0 0 . 0 0 

 
 

 
M i y a  R a í z  E n r a i z a d o r  O r g á n i c o  ( L i q u i d o )  

C u a d r o  3 . -  c o m p o s i c i ó n  d e l  e n r a i z a d o r  M i ya  R a í z ,  d e l a  
e m p r e s a  M i y a m o n t e  M é x i c o ,  S . A .  d e  C . V .  S a l t i l l o  C o ah u i l a ,  
M é x i c o .  
E x t r a c t o  O r g á n i c o ,  B a s e  d e  Á c i d o s  f ú l v i c o s  
( E q u i v a l e n t e  a  7 , 0 0 0 p p m  
D e  I .  A . / l t . )  

9 9 . 5 0 % 

B o r o  ( B )  0 . 0 5 %  
A c o n d i c i o n a d o r e s ,  i n e r t e s  y  C o m p u e s t o s  R e l a c i o n a d o s 0 . 4 5 %  
 
 

R o o t i n g  B i o g e n e r a d o r  R a d i c u l a r  ( L i q u i d o )  
C u a d r o  4 . -  c o m p o s i c i ó n  d e l  e n r a i z a d o r  R o o t i n g  d e  l a 

e m p r e s a  A g r o e n z y m a s  S . A .  d e  C . V .  T l a x c a l a ,  T l a x c a l a,  M é x i c o .  
E x t r a c t o s  d e  O r i g e n  V e g e t a l  C o n t e n i d o  e n  l a s  s i g u i en t e s  

H o r m o n a s   
Y  V i t a m i n a s  B i o l ó g i c a m e n t e  A c t i v a s :  
A u x i n a s  5 3 0 . 0 0  p p m .  
V i t a m i n a s  5 0 0 . 0 0  p p m  
C i t o s i n i n a s  4 5 . 0 0  p p m  

7 8 . 3 6 % 

F ó s f o r o  A s i m i l a b l e  ( P2  O5 )  1 5 , 0 0 0 . 0 0  p p m  1 . 5 0 %  
D i l u ye n t e s  y  A c o n d i c i o n a d o r e s  2 0 . 1 4 % 
 

L o s  e n r a i z a d o r e s  s e  a d i c i o n a r o n  a  l a s  c a n t i d a d e s  d e 2 ,  4  y  6  
m l  .  l i t r o - 1  d e  a g u a .  S e  e m p l e a r o n  n u e v e  p l a n t a s  p o r  c a d a  
t r a t a m i e n t o  a p l i c a d o ,  l o  q u e  d i o  u n  t o t a l  d e  8 1  p l an t a s  d e  c a d a  
e s p e c i e .  D e s p u é s  d e  2 5  d í a s ,  l a s  p l á n t u l a s ,  f u e r o n  e x t r a í d a s  y  s e  
l e s  m i d i ó :  á r e a  f o l i a r  ( A F ) ,  p e s o  f r e s c o  a  t o d a  l a  p l á n t u l a  ( P F T ) ,  
p e s o  f r e s c o  d e l  v á s t a g o  ( P F V ) ,  p e s o  f r e s c o  d e  l a  r aí z  ( P F R ) ,  
p e s o  s e c o  a  t o d a  l a  p l a n t a  ( P S T ) ,  p e s o  s e c o  d e l  v á st a g o  ( P S V ) ,  
p e s o  s e c o  d e  l a  r a í z  ( P S R ) ,  l o n g i t u d  d e l  v á s t a g o  ( LV )  y  l o n g i t u d  
d e  l a  r a í z  ( L R ) .  
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E l  e x p e r i m e n t o  s e  e s t a b l e c i ó  d e  a c u e r d o  a  u n  D i s e ñ o 
E x p e r i m e n t a l  C o m p l e t a m e n t e  a l  A z a r ,  c o n  n u e v e  t r a t am i e n t o s  y  
t r e s  r e p e t i c i o n e s  ( t r e s  p l a n t a s  f u e  u n a  r e p e t i c i ó n ).  E l  a n á l i s i s  
e s t a d í s t i c o  c o n s i s t i ó  e n  e l  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  ( AN V A )  y  l a  
p r u e b a  d e  m e d i a s  p o r  T u k e y  ( P < 0 . 0 5 ) ,  p a r a  e s t o  s e  e m p l e ó  e l  
p a q u e t e  p a r a  c o m p u t a d o r  M I N I T A B ,  v e r s i ó n  1 4  p a r a  W in d o w s .  
 

 

 

R E S U L T A D O S  Y  D I S C U S I Ó N  

T o m a t e  

 
 
L o s  t r a t a m i e n t o s  r e a l i z a r o n  u n  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o e n  e l  á r e a  
f o l i a r ,  s u c e d i e n d o  l o  m i s m o  p a r a  e l  c a s o  d e  l a  r e p et i c i o n e s  
( C u a d r o  5 ) .  L o  a n t e r i o r  s e  m a n i f i e s t a  a l  d e s t a c a r  la  a d i c i ó n  d e  2  
m l  .  l i t r o - 1  d e  a g u a  d e l  e n r a i z a d o r  T u r b o e n z i m s  p o r q u e  a v e n t a j o 
a l  t r a t a m i e n t o  d e  4  m l  .  l i t r o- 1  d e  a g u a  d e l  e n r a i z a d o r  m i y a  r a í z  
c o n  e l  6 5 . 2 2  p o r  c i e n t o  ( C u a d r o  6  y  F i g u r a 1 ) .  
 
 
C u a d r o  5 . - A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e  á r e a  f o l i a r  ( c m s2  )  c o n  e l  u s o  
d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l án t u l a  d e  
t o m a t e .  
 
F u e n t e         g l     S C       C M        F c       F t  
T r a t a m i e n t o s    8   2 1 3 8 4 9   2 1 3 8 4 9    1 2 . 5 4   0 . 0 0 0 *  
R e p e t i c i ó n      8    2 7 4 5 0    2 7 4 5 0     1 . 6 1   0 . 1 4 0 *  
E r r o r          6 4   1 3 6 4 6 2   1 3 6 4 6 2      
T o t a l          8 0   3 7 7 7 6 2  
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C u a d r o  6 . -  M e d i a s  d e  á r e a  f o l i a r  ( c m2 )  c o n  e l  u s o  d e  

e n r a i z a d o t e s  o r g á n i c o s   p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l á n tu l a  d e  

t o m a t e .  

 
t r a t a m i e n t o á r e a  f o l i a r  
T 1  4 4 3 . 8 0 1 1 1 1 
T 2  3 5 9 . 2 2 3 3 3 3 
T 3  3 5 6 . 9 1 8 8 8 9 
T 4  3 5 7 . 9 8 7 7 7 8 
T 5  2 6 8 . 6 7 3 3 3 3 
T 6  2 8 0 . 8 6 4 4 4 4 
T 7  2 8 5 . 8 3 1 1 1 1 
T 8  3 3 2 . 0 0 4 4 4 4 
T 9  3 6 1 . 0 9 2 2 2 2 

 
 

 
 

Tratamientos

M
ed

ia
s

987654321

450

400

350

300

250

338.5

295.9

381.1

Alpha = 0.05

Área foliar de plántula de tomate con un enraizador

 
 
F i g u r a  1 . -  A n á l i s i s  d e  m e d i a s  d e  á r e a  f o l i a r  ( c m2 )  c o n  e l  u s o  d e  
e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t ul a  d e  t o m a t e .  
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L o s  t r a t a m i e n t o s  r e a l i z a r o n  u n  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o e n  e l  p e s o  
f r e s c o  d e  l a  p l a n t a  c o m p l e t a ,  s u c e d i e n d o  l o  m i s m o  pa r a  e l  c a s o  
d e  l a s  r e p e t i c i o n e s  ( C u a d r o  7 ) .  L o  a n t e r i o r  s e  m a n if i e s t a  a l  
d e s t a c a r  l a  a ñ a d i c i o n  d e  6  m l  .  l i t r o- 1  d e  a g u a  d e l  e n r a i z a d o r  
R o o t i n g ,  p o r q u e  s u p e r o  a l  t r a t a m i e n t o  d e  4  m l  .  l i tr o - 1  d e  a g u a  
d e l  e n r a i z a d o r  M i ya  R a í z  c o n  e l  5 1 . 5 4  p o r c i e n t o  ( C ua d r o  8  y  
F i g u r a  2 ) .  
 
 
 
C u a d r o  7 . - A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e  p e s o  f r e s c o  d e  l a  p l a n t a  
c o m p l e t a  ( g r s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c os  p a r a  l a  
p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t u l a  d e  t o m a t e . 
 
F U E N T E         G L      S C        C M      F C      F T  
T r a t a m i e n t o s    8    9 9 1 . 1 1    9 9 1 . 1 1   2 . 3 5   0 . 0 2 8 *  
R e p e t i c i ó n      8    4 9 7 . 5 3    4 9 7 . 5 3   1 . 1 8   0 . 3 2 4 *  
E r r o r          6 4   3 3 6 9 . 4 2   3 3 6 9 . 4 2     
T o t a l          8 0   4 8 5 8 . 0 6  
 
 
C u a d r o  8 . - M e d i a s  d e  p e s o  f r e s c o  d e  l a  p l a n t a  c o m p l e t a  ( g r s . )  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a .  
 

t r a t a m i e n t o  
p e s o  
f r e s c o  

T 1  3 0 . 7 8 8 8 8 8 9  
T 2  2 7 . 5 2 3 3 3 3 3  
T 3  2 8 . 9 3 6 6 6 6 7  
T 4  2 5 . 2 1 4 4 4 4 4  
T 5  2 3 . 2 6 4 4 4 4 4  
T 6  2 7 . 2 5 4 4 4 4 4  
T 7  2 4 . 4 7 5 5 5 5 6  
T 8  3 0 . 3 6 2 2 2 2 2  
T 9  3 5 . 2 5 4 4 4 4 4  
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Tratamientos

M
ed

ia
s

987654321

36

34

32

30

28

26

24

22

20

28.12

21.58

34.66

Alpha = 0.05

Peso fresco completo de plántula de tomate con un enraizador

 
F i g u r a  2 . - A n á l i s i s  d e  m e d i a s  d e  p e s o  f r e s c o  d e  l a  p l a n t a  
c o m p l e t a  ( g r s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c os  p a r a  l a  
p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t u l a s  d e  t o m a t e .  
  
 
 
L o s  t r a t a m i e n t o s  r e a l i z a r o n  u n  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o e n  e l  p e s o  
f r e s c o  d e  l a  r a í z ,  n o  a s í  p a r a  l a  e l  c a s o  d e  l a s  r ep e t i c i o n e s  (  
C u a d r o  9 ) .  L o  a n t e r i o r  s e  m a n i f i e s t a  a l  d e s t a c a r  l a a p l i c a c i ó n  d e  
6  m l  .  l i t r o- 1  d e  a g u a  d e l  e n r a i z a d o r  R o o t i n g ,  p o r q u e  a v e n t a j o  a l 
t r a t a m i e n t o  d e  2  m l  .  l i t r o- 1   d e  a g u a  d e l  e n r a i z a d o r  M i y a  R a í z  
c o n  e l  7 6 . 3 1  p o r c i e n t o  ( C u a d r o  1 0  y  F i g u r a  3 ) .                            
 
C u a d r o  9  . - A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e  p e s o  f r e s c o  d e  l a  r a í z  ( g r s. )  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  t o m a t e .  
 
F U E N T E         G L      S C       C M       F C     F T  
T r a t a m i e n t o s    8   1 0 9 . 0 6 1   1 0 9 . 0 6 1   1 . 6 9   0 . 1 1 9 *  
R e p e t i c i ó n      8    4 4 . 8 9 4    4 4 . 8 9 4   0 . 6 9  0 . 6 9 5 N S  
E r r o r          6 4   5 1 7 . 3 1 7   5 1 7 . 3 1 7     
T o t a l          8 0   6 7 1 . 2 7 2  
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C u a d r o  1 0  . - M e d i a s  d e  p e s o  f r e s c o  d e  l a  r a í z  ( g r s . )  c o n  e l  u s o  
d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l án t u l a  d e  
t o m a t e .  
 

t r a t a m i e n t o  
p e s o  

f r e s c o  r a í z  
T 1  6 . 5 8 3 3 3 3 3 3  
T 2  5 . 7 9 8 8 8 8 8 9  
T 3  7  
T 4  5 . 1 5 5 5 5 5 5 6  
T 5  6 . 8 5 7 7 7 7 7 8  
T 6  8 . 1 9 5 5 5 5 5 6  
T 7  5 . 8 7 3 3 3 3 3 3  
T 8  7 . 4 0 3 3 3 3 3 3  
T 9  9 . 0 8 3 3 3 3 3 3  

 
 
 
 

Tratamientos

M
ed

ia
s

987654321

10

9

8

7

6

5

4

6.883

4.391

9.376

Alpha = 0.05

Peso fresco de raíz de plántula de tomate con un enraizador

 
F i g u r a  3 . - A n á l i s i s  d e  m e d i a s  d e  p e s o  f r e s c o  d e  l a  r a í z  ( g r s . ) c o n  
e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n d e  p l á n t u l a  
d e  t o m a t e .  
 
 



 30 

 
l o s  t r a t a m i e n t o s  r e a l i z a r o n  u n  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o e n  e l  p e s o  
f r e s c o  d e l  v á s t a g o ,  s u c e d i e n d o  l o  m i s m o  p a r a  e l  c a so  d e  l a s  
r e p e t i c i o n e s  ( C u a d r o  1 1 ) .  L o  a n t e r i o r  s e  m a n i f i e s t a a l  d e s t a c a r  
l a  a d i c i ó n  d e  6  m l  .  l i t r o- 1  d e  a g u a  d e l  e n r a i z a d o r  R o o t i n g ,  
p o r q u e  a v e n t a j o  a l  t r a t a m i e n t o  d e  4  m l  .  l i t r o- 1  d e  a g u a  d e l  
e n r a i z a d o r  M i y a  R a í z  c o n  e l  5 9 . 5 7  p o r c i e n t o  ( C u a d r o 1 2  y  F i g u r a  
4 ) .  
 
C u a d r o  1 1  . -  A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e l  p e s o  f r e s c o  de l  v á s t a g o  
( g r s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a p r o d u c c i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  t o m a t e . 
 
F U E N T E         G L      S C        C M      F C      F T    
T r a t a m i e n t o s    8    6 5 9 . 3 0    6 5 9 . 3 0   2 . 8 0   0 . 0 1 0 *  
R e p e t i c i ó n      8    2 7 9 . 9 3    2 7 9 . 9 3   1 . 1 9   0 . 3 2 1 *  
E r r o r          6 4   1 8 8 6 . 2 2   1 8 8 6 . 2 2     
T o t a l          8 0   2 8 2 5 . 4 5  
 
 
 
C u a d r o  1 2 . -  m e d i a s  d e  p e s o  f r e s c o  d e l  v á s t a g o  ( g r s .)  c o n  e l  u s o  
d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l án t u l a  d e  
t o m a t e .  
 

t r a t a m i e n t o  

p e s o  
f r e s c o  
v á s t a g o  

T 1  2 4 . 2 0 5 5 5 5 6  
T 2  2 1 . 7 2 4 4 4 4 4  
T 3  2 1 . 9 3 6 6 6 6 7  
T 4  2 0 . 0 5 8 8 8 8 9  
T 5  1 6 . 4 0 6 6 6 6 7  
T 6  1 9 . 0 5 8 8 8 8 9  
T 7  1 8 . 6 0 2 2 2 2 2  
T 8  2 2 . 9 5 8 8 8 8 9  
T 9  2 6 . 1 7 1 1 1 1 1  
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Tratamientos

M
ed

ia
s

987654321

27.5

25.0

22.5

20.0

17.5

15.0

21.24

16.34

26.13

Alpha = 0.05

Peso fresco de vástago de plántula de tomate con un enraizador

 
F i g u r a  4 . - A n á l i s i s  d e  m e d i a s  d e  p e s o  f r e s c o  d e l  v á s t a g o  ( g r s .)  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  t o m a t e .  
 
 
 
L o s  t r a t a m i e n t o s  r e a l i z a r o n  u n  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o e n  e l  p e s o  
s e c o  d e  l a  p l a n t a  c o m p l e t a ,  s u c e d i e n d o  l o  m i s m o  p a ra  e l  c a s o  d e  
l a s  r e p e t i c i o n e s  (  C u a d r o  1 3 ) .  L o  a n t e r i o r  s e  m a n i fi e s t a  a l  
d e s t a c a r  l a  a d i c i ó n  d e  6  m l  .  l i t r o- 1  d e  a g u a  d e l  e n r a i z a d o r  
R o o t i n g ,  p o r q u e  a v e n t a j o  a l  t r a t a m i e n t o  d e  2  m l  .  li t r o - 1  d e  a g u a  
d e l  m i s m o  e n r a i z a d o r  c o n  e l  5 9 . 7 0  p o r c i e n t o .  ( C u a d ro  1 4  y  
F i g u r a  5 ) .  
 
C u a d r o  1 3  . - A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e l  p e s o  s e c o  d e  l a  p l a n t a  
c o m p l e t a  ( g r s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c os  p a r a  l a  
p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t u l a  d e  t o m a t e .  
 
F U E N T E         G L      S C        C M      F C      F T   
T r a t a m i e n t o s    8    8 . 9 6 6 0    8 . 9 6 6 0    2 . 4 7  0 . 0 2 1 *  
R e p e t i c i ó n      8    4 . 4 6 6 2    4 . 4 6 6 2    1 . 2 3  0 . 2 9 5 *  
E r r o r          6 4   2 8 . 9 9 1 0   2 8 . 9 9 1 0    
T o t a l          8 0   4 2 . 4 2 3 2  
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C u a d r o  1 4 . - M e d i a s  d e  p e s o  s e c o  d e  l a  p l a n t a  c o m p l e t a  ( g r s . )  c on  
e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n d e  p l á n t u l a  
d e  t o m a t e .  
 

t r a t a m i e n t o  p e s o  s e c o  
T 1  2 . 5 6 7 7 7 7 7 8  
T 2  2 . 4 0 8 8 8 8 8 9  
T 3  2 . 5 0 2 2 2 2 2 2  
T 4  2 . 3 9 1 1 1 1 1 1  
T 5  2 . 2 0 6 6 6 6 6 7  
T 6  2 . 7 3 4 4 4 4 4 4  
T 7  2 . 0 1  
T 8  2 . 7 9 8 8 8 8 8 9  
T 9  3 . 2 1 6 6 6 6 6 7  

 
 

Tratamientos

M
ed

ia
s

987654321

3.5

3.0

2.5

2.0

2.537

1.929

3.146

Alpha = 0.05

Peso seco completo de plántula de tomate con un enraizador

 
F i g u r a  5 . - A n á l i s i s  d e  m e d i a s  d e  p e s o  s e c o  c o m p l e t o  d e  l a  p l a nt a  
( g r s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a p r o d u c c i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  t o m a t e .  
 
 
 
L o s  t r a t a m i e n t o s  r e a l i z a r o n  u n  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o e n  e l  p e s o  
s e c o  d e  l a  r a í z ,  s u c e d i e n d o  l o  m i s m o  p a r a  e l  c a s o  de  l a s  
r e p e t i c i o n e s  ( C u a d r o  1 5 ) .  L o  a n t e r i o r  s e  m a n i f i e s t a a l  d e s t a c a r  
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l a  a p l i c a c i ó n  d e  6  m l  .  l i t r o- 1  d e  a g u a  d e l  e n r a i z a d o r  R o o t i n g ,  
p o r q u e  s u p e r o  a l  t r a t a m i e n t o  d e  2  m l  .  l i t r o- 1  d e  a g u a  d e l  m i s m o  
e n r a i z a d o r  c o n  e l  8 4 . 6 1  p o r c i e n t o  ( C u a d r o  1 6  y  F i g ur a  6 ) .  
 
C u a d r o  1 5 . - A n a l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e  p e s o  s e c o  d e  l a  r a í z  ( g r s . ) 
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  t o m a t e .  
 
F U E N T E         G L      S C        C M       F C     F T    
T r a t a m i e n t o s    8   0 . 6 9 4 6 5   0 . 6 9 4 6 5    1 . 8 0  0 . 0 9 3 *  
R e p e t i c i ó n      8   0 . 3 6 7 1 6   0 . 3 6 7 1 6    0 . 9 5  0 . 4 8 0 *  
E r r o r          6 4   3 . 0 8 1 2 4   3 . 0 8 1 2 4    
T o t a l          8 0   4 . 1 4 3 0 5  
 
 
C u a d r o  1 6 . - M e d i a s  d e  p e s o  s e c o  d e  l a  r a í z  ( g r s . ) c o n  e l  u s o  d e  
e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t ul a .  
 

t r a t a m i e n t o  
p e s o  s e c o  
r a í z  

T 1  0 . 5 3 3 3 3 3 3 3  
T 2  0 . 4 8 1 1 1 1 1 1  
T 3  0 . 5 5 4 4 4 4 4 4  
T 4  0 . 4 9 3 3 3 3 3 3  
T 5  0 . 5 5 8 8 8 8 8 9  
T 6  0 . 6 6 5 5 5 5 5 6  
T 7  0 . 3 9 8 8 8 8 8 9  
T 8  0 . 6 1 5 5 5 5 5 6  
T 9  0 . 7 2  
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Tratamientos

M
ed

ia
s

987654321

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.5572

0.3619

0.7524

Alpha = 0.05

Peso seco de raíz de plántula de tomate con un enraizador

 
F i g u r a  6 . - A n a l i s i s  d e  m e d i a s  d e  p e s o  s e c o  d e  l a  r a í z  ( g r s . )  co n  
e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n d e  p l á n t u l a  
d e  t o m a t e .  
 
 
L o s  t r a t a m i e n t o s  r e a l i z a r o n  u n  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o e n  e l  p e s o  
s e c o  d e l  v á s t a g o ,  s u c e d i e n d o  l o  m i s m o  p a r a  e l  c a s o  d e  l a s  
r e p e t i c i o n e s  ( C u a d r o  1 7 ) .  L o  a n t e r i o r  s e  m a n i f i e s t a a l  d e s t a c a r  
l a  a d i c i ó n  d e  6  m l  .  l i t r o- 1  d e  a g u a  d e l  e n r a i z a d o r  R o o t i n g  
p o r q u e  a v e n t a j o  a l  t r a t a m i e n t o  d e  2  m l  .  l i t r o- 1  d e  a g u a  d e l  
m i s m o  e n r a i z a d o r  c o n  e l  5 4 . 6 5  p o r c i e n t o  ( C u a d r o  1 8  y  F i g u r a  7 ) .  
 
C u a d r o  1 7 . - A n a l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e l  p e s o  s e c o  d e l  v á s t a g o  ( g r s. )  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  e n  l a  p r o d u c c ió n  d e  
p l á n t u l a  d e  t o m a t e . 
 
F U E N T E S        G L      S C        C M       F C     F T  
T r a t a m i e n t o s    8    5 . 1 4 5 7    5 . 1 4 5 7    2 . 5 8  0 . 0 1 6 *  
R e p e t i c i ó n      8    2 . 4 8 5 0    2 . 4 8 5 0    1 . 2 5  0 . 2 8 7 *  
E r r o r          6 4   1 5 . 9 4 1 2   1 5 . 9 4 1 2    
T o t a l          8 0   2 3 . 5 7 2 0  
 
 
 
C u a d r o  1 8 . - M e d i a s  d e  p e s o  s e c o  d e l  v á s t a g o  ( g r s . )  c o n  e l  u s o  de  
e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t ul a  d e  t o m a t e .  
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t r a t a m i e n t o  
p e s o  s e c o  
v á s t a g o  

T 1  2 . 0 3 4 4 4 4 4 4  
T 2  1 . 9 2 7 7 7 7 7 8  
T 3  1 . 9 4 7 7 7 7 7 8  
T 4  1 . 8 9 7 7 7 7 7 8  
T 5  1 . 6 5 4 4 4 4 4 4  
T 6  2 . 0 6 8 8 8 8 8 9  
T 7  1 . 6 1 1 1 1 1 1 1  
T 8  2 . 1 8 3 3 3 3 3 3  
T 9  2 . 4 9 6 6 6 6 6 7  

 
 

Tratamientos

M
ed

ia
s

987654321

2.75

2.50

2.25

2.00

1.75

1.50

1.980

1.529

2.432

Alpha = 0.05

Peso seco de vástago de plántula de tomate con un enraizador

 
F i g u r a  7 . -  A n a l i s i s  d e  m e d i a s  d e  p e s o  s e c o  d e l  v á s ta g o  d e  l a  
p l a n t a  ( g r s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  
p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t u l a  d e  t o m a t e .  
 
 
 
 
 
L o s  t r a t a m i e n t o s  r e a l i z a r o n  u n  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o e n  l a  
l o n g i t u d  d e  l a  r a í z  s u c e d i e n d o  l o  m i s m o  p a r a  e l  c a so  d e  l a s  
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r e p e t i c i o n e s  ( C u a d r o  1 9 ) .  L o  a n t e r i o r  s e  m a n i f i e s t a a l  d e s t a c a r  
l a  a ñ a d i c i o n  d e  2  m l  .  l i t r o- 1  d e  a g u a  d e l  e n r a i z a d o r  T u r b o  
E n z i m s ,  p o r q u e  s u p e r o  a l  t r a t a m i e n t o  d e  4  m l  .  l i t ro - 1  d e  a g u a  
d e l  e n r a i z a d o r  M i y a  R a í z  c o n  e l  3 7 . 4 2  p o r c i e n t o  ( C ua d r o  2 0  y  
F i g u r a  8 ) .  
 
C u a d r o  1 9 . - A n a l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e  l a  l o n g i t u d  d e  r a í z  d e  l a s  
p l a n t a s  ( c m s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s p a r a  l a  
p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t u l a s  d e  t o m a t e . 
 
F U E N T E S        G L      S C        C M        F C      F T  
T r a t a m i e n t o s    8    5 3 9 . 7 7    5 3 9 . 7 7     3 . 2 5  0 . 0 0 4  
R e p e t i c i ó n      8    2 6 0 . 4 3    2 6 0 . 4 3     1 . 5 7  0 . 1 5 2  
E r r o r          6 4   1 3 2 7 . 8 6   1 3 2 7 . 8 6     
T o t a l          8 0   2 1 2 8 . 0 6  
 
 
 
 
 
C u a d r o  2 0 . -  M e d i a s  d e  l o n g i t u d  d e  r a í z  ( c m s . )  c o n  el  u s o  d e  
e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t ul a s  d e  
t o m a t e .  
 

t r a t a m i e n t o  
l o n g i t u d  d e  
r a í z  

T 1  3 1 . 4 3 3 3 3 3 3  
T 2  2 4 . 4 4 4 4 4 4 4  
T 3  2 8 . 6 8 8 8 8 8 9  
T 4  2 6 . 4 3 3 3 3 3 3  
T 5  2 2 . 8 7 7 7 7 7 8  
T 6  2 5 . 0 5 5 5 5 5 6  
T 7  2 3 . 9 6 6 6 6 6 7  
T 8  2 4 . 7 3 3 3 3 3 3  
T 9  2 3 . 7 6 6 6 6 6 7  
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Tratamientos

M
ed

ia
s

987654321

34

32

30

28

26

24

22

20

25.71

21.52

29.90

Alpha = 0.05

Longitud de raíz de plántula de tomate con un enraizador

 
F i g u r a  8 . - A n a l i s i s  d e  m e d i a s  d e  l o n g i t u d  d e  r a í z  ( c m s . )  c o n  el  
u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e p l á n t u l a  d e  
t o m a t e .  
 

 
C H I L E  

 
 
L o s  t r a t a m i e n t o s  r e a l i z a r o n  u n  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o e n  e l  á r e a  
f o l i a r  d e  l a  p l a n t a  s u c e d i e n d o  l o  m i s m o  p a r a  e l  c a so  d e  l a s  
r e p e t i c i o n e s  ( C u a d r o  2 1 ) .  L o  a n t e r i o r  s e  m a n i f i e s t a a l  d e s t a c a r  
l a  a p l i c a c i ó n  d e  4  m l  .  l i t r o- 1  d e  a g u a  d e l  e n r a i z a d o r  T u r b o  
e n z i m s  p o r q u e  s u p e r o  a l  t r a t a m i e n t o  d e  6  m l  .  l i t r o- 1  d e  a g u a  d e l  
m i s m o  e n r a i z a d o r  c o n  e l  4 2 . 7 1  p o r c i e n t o .  ( C u a d r o  2 2 y  F i g u r a  
9 ) .  
  
C u a d r o  2 1 . - A n a l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e  á r e a  f o l i a r  c o n  e l  u s o  d e  
e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t ul a  d e  c h i l e .  
 
F U E N T E S       G L      S C        C M        F C      F T   
T r a t a m i e n t o    8    9 4 5 4 . 6    9 4 5 4 . 6     5 . 6 7   0 . 0 0 0  
R e p e t i c i ó n     8    1 1 7 0 . 5    1 1 7 0 . 5     0 . 7 0   0 . 6 8 9  
E r r o r         6 4   1 3 3 4 7 . 1   1 3 3 4 7 . 1     
T o t a l         8 0   2 3 9 7 2 . 3  
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C u a d r o  2 2 . - M e d i a s  d e  á r e a  f o l i a r  ( c m2 )  c o n  e l  u s o  d e  
e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t ul a  d e  c h i l e .  
 
 

 
 

Tratamiento

M
ed

ia
s

987654321

140

130

120

110

100

90

110.73

98.07

123.40

Alpha = 0.05

Área foliar de plántula de chile pimiento morrón con enraizadores

 
F i g u r a  9 . - A n a l i s i s  d e  m e d i a s  d e  á r e a  f o l i a r  ( c m2 )  c o n  e l  u s o  d e  
e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t ul a  d e  c h i l e .  
 
 
 
 
L o s  t r a t a m i e n t o s  r e a l i z a r o n  u n  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o c o n  e l  p e s o  
f r e s c o  d e  l a  p l a n t a  c o m p l e t a  s u c e d i e n d o  l o  m i s m o  p ar a  e l  c a s o  d e  
l a s  r e p e t i c i o n e s  ( C u a d r o  2 3 ) .  L o  a n t e r i o r  s e  m a n i f ie s t a  a l  
d e s t a c a r  l a  a d i c i ó n  d e  4  m l  .  l i t r o- 1  d e  a g u a  d e l  e n r a i z a d o r  

t r a t a m i e n t o  á r e a  f o l i a r  
T 1  1 1 3 . 8 5 2 2 2 2  
T 2  1 3 4 . 9 4  
T 3  9 4 . 5 5 8 8 8 8 9  
T 4  1 0 1 . 4 1 1 1 1 1  
T 5  1 0 6 . 9 8 5 5 5 6  
T 6  1 0 6 . 1 3 1 1 1 1  
T 7  1 0 8 . 0 4 3 3 3 3  
T 8  1 1 2 . 0 8 2 2 2 2  
T 9  1 1 8 . 6 0 8 8 8 9  
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R o o t i n g  q u e  a v e n t a j o  a l  t r a t a m i e n t o  2  m l  .  l i t r o- 1  d e  a g u a  d e l  
e n r a i z a d o r  M i y a  R a í z  c o n  e l  2 5 . 5 5  p o r c i e n t o  ( C u a d r o 2 4  y  F i g u r a  
1 0 ) .  
 
  
C u a d r o  2 3 . - A n a l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e l  p e s o  f r e s c o  c o m p l e t o  d e  l a 
p l a n t a  ( g r s . )  u t i l i z a n d o  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a ra  l a  
p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t u l a  d e  c h i l e . 
 
F U E N T E S       G L      S C        C M        F C      F T   
T r a t a m i e n t o    8    1 6 . 0 6 1    1 6 . 0 6 1     1 . 2 2   0 . 3 0 2  
R e p e t i c i ó n     8    1 3 . 3 2 1    1 3 . 3 2 1     1 . 0 1   0 . 4 3 6  
E r r o r         6 4   1 0 5 . 2 6 6   1 0 5 . 2 6 6     
T o t a l         8 0   1 3 4 . 6 4 8  
 
 
 
 
 
C u a d r o  2 4 . - M e d i a s  d e  p e s o  f r e s c o  d e  l a  p l a n t a  c o m p l e t a  ( g r s . )  
u t i l i z a n d o  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ón  d e  p l á n t u l a  
d e  c h i l e .  
 

t r a t a m i e n t o  
p e s o  
f r e s c o  

T 1  7 . 2 1 4 4 4 4 4 4  
T 2  6 . 9 8 1 1 1 1 1 1  
T 3  6 . 9 0 2 2 2 2 2 2  
T 4  6 . 3 4 8 8 8 8 8 9  
T 5  6 . 5 8 2 2 2 2 2 2  
T 6  6 . 6 7 7 7 7 7 7 8  
T 7  7 . 2 7 1 1 1 1 1 1  
T 8  7 . 9 6  
T 9  7 . 1 8 1 1 1 1 1 1  
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Tratamiento

M
ed

ia
s

987654321

8.5

8.0

7.5

7.0

6.5

6.0

5.5

7.013

5.868

8.158

Alpha = 0.05

Peso fresco de plántula completa de chile pimiento morrón

 
F i g u r a  1 0 . - A n a l i s i s  d e  m e d i a s  d e  p e s o  f r e s c o  d e  l a  p l a n t a  
c o m p l e t a  ( g r s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c os  p a r a  l a  
p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t u l a  d e  c h i l e .  
 
 
 
 
L o s  t r a t a m i e n t o s  r e a l i z a r o n  u n  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o e n  e l  p e s o  
f r e s c o  d e  l a  r a í z  s u c e d i e n d o  l o  m i s m o  p a r a  e l  c a s o  d e  l a s  
r e p e t i c i o n e s  ( C u a d r o  2 5 ) .  L o  a n t e r i o r  s e  m a n i f i e s t a a l  d e s t a c a r  
l a  a p l i c a c i ó n  d e  2  m l  .  l i t r o- 1  d e  a g u a  d e l  e n r a i z a d o r  T u r b o  
E n z i m s  p o r q u e  s u p e r o  a l  t r a t a m i e n t o  d e  2  m l  .  l i t r o- 1  d e  a g u a  d e l  
e n r a i z a d o r  M i y a  R a í z  c o n  e l  3 5 . 6 8  p o r c i e n t o  (  C u a d ro  2 6  y  
F i g u r a  1 1 ) .   
 
C u a d r o  2 5 . - A n a l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e l  p e s o  f r e s c o  d e  l a  r a í z  ( g rs . )  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  c h i l e .  
 
F U E N T E S       G L      S C        C M       F C      F T   
T r a t a m i e n t o    8    5 . 1 7 2 3    5 . 1 7 2 3    0 . 9 6   0 . 4 7 6  
R e p e t i c i ó n     8    4 . 2 0 0 7    4 . 2 0 0 7    0 . 7 8   0 . 6 2 3  
E r r o r         6 4   4 3 . 1 7 1 5   4 3 . 1 7 1 5    
T o t a l         8 0   5 2 . 5 4 4 5  
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C u a d r o  2 6 . - M e d i a s  d e  p e s o  f r e s c o  d e  l a  r a í z  ( g r s . )  c o n  e l  u s o  d e  
e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t ul a  d e  c h i l e .  
 

t r a t a m i e n t o  
p e s o  
f r e s c o  r a í z  

T 1  3 . 4 6 4 4 4 4 4 4  
T 2  2 . 8 3 2 2 2 2 2 2  
T 3  2 . 9 7  
T 4  2 . 5 5 2 2 2 2 2 2  
T 5  2 . 8 8 8 8 8 8 8 9  
T 6  3 . 0 7 5 5 5 5 5 6  
T 7  3 . 3 1 2 2 2 2 2 2  
T 8  3 . 0 6 6 6 6 6 6 7  
T 9  3 . 1 4  

 
 

Tratamiento

M
ed

ia
s

987654321

4.0

3.5

3.0

2.5

2.0

3.034

2.310

3.757

Alpha = 0.05

Peso fresco de raíz de plántula de chile pimiento morrón con enraizadores

 
F i g u r a  1 1 . - A n a l i s i s  d e  m e d i a s  d e  p e s o  f r e s c o  d e  l a  r a í z  ( g r s . ) 
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  c h i l e .  
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L o s  t r a t a m i e n t o s  r e a l i z a r o n  u n  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o e n  e l  p e s o  
f r e s c o  d e l  v á s t a g o  s u c e d i e n d o  l o  m i s m o  p a r a  e l  c a s o d e  
r e p e t i c i o n e s  ( C u a d r o  2 7 ) .  L o  a n t e r i o r  s e  m a n i f i e s t a a l  d e s t a c a r  
l a  a ñ a d i c i o n  d e  4  m l  .  l i t r o- 1  d e  a g u a  d e l  e n r a i z a d o r  R o o t i n g ,  
p o r q u e  v e n c i ó  a l  t r a t a m i e n t o  d e  6  m l  .  l i t r o- 1  d e  a g u a  d e l  
e n r a i z a d o r  M i ya  R a í z ,  c o n  e l  3 5 . 8 3  p o r c i e n t o  ( C u a d ro  2 8  y  
F i g u r a  1 2 ) .  
 
C u a d r o  2 7 . - A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e l  p e s o  f r e s c o  d e l  v á s t a g o  
( c m s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a p r o d u c c i ó n  
d e  p l á n t u l a  d e  c h i l e .  
 
F U E N T E S     G L      S C        C M        F C      F T   
T r a t a m i e n t o    8   1 0 . 6 2 5 1   1 0 . 6 2 5 1     2 . 8 0   0 . 0 1 0  
R e p e t i c i ó n     8    3 . 3 5 6 1    3 . 3 5 6 1     0 . 8 9   0 . 5 3 3  
E r r o r         6 4   3 0 . 3 0 7 1   3 0 . 3 0 7 1    
T o t a l         8 0   4 4 . 2 8 8 3  
 
 
 
 
 
 
 
C u a d r o  2 8 . - M e d i a s  d e l  p e s o  f r e s c o  d e l  v á s t a g o  ( g r s . )  c o n  e l  u so  
d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l án t u l a  d e  
c h i l e .  
 

t r a t a m i e n t o  

p e s o  
f r e s c o  
v á s t a g o  

T 1  3 . 7 5  
T 2  4 . 1 4 8 8 8 8 8 9  
T 3  3 . 9 3 2 2 2 2 2 2  
T 4  3 . 7 9 6 6 6 6 6 7  
T 5  3 . 6 9 3 3 3 3 3 3  
T 6  3 . 6 0 2 2 2 2 2 2  
T 7  3 . 9 5 8 8 8 8 8 9  
T 8  4 . 8 9 3 3 3 3 3 3  
T 9  4 . 0 4 1 1 1 1 1 1  

 
 



 43 

Tratamiento

M
ed

ia
s

987654321

5.0

4.5

4.0

3.5

3.0

3.980

3.370

4.590

Alpha = 0.05

Peso fresco de vástago de plántula de chile pimiento morrón con enraizadores

 
F i g u r a  1 2 . - A n á l i s i s  d e  m e d i a s  d e l  p e s o  f r e s c o  d e l  v á s t a g o  ( g r s. )  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  c h i l e .  
 
 
 
L o s  t r a t a m i e n t o s  r e a l i z a r o n  u n  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o e n  e l  p e s o  
c o m p l e t o  d e  l a  p l a n t a  n o  s u c e d i e n d o  a s í  p a r a  e l  c a so  d e  l a s  
r e p e t i c i o n e s  ( C u a d r o  2 9 ) .  L o  a n t e r i o r  s e  m a n i f i e s t a a l  d e s t a c a r  
l a  a p l i c a c i ó n  d e  4  m l  .  l i t r o- 1  d e l  e n r a i z a d o r  R o o t i n g  p o r q u e  
s u p e r o  a l  t r a t a m i e n t o  d e  2  m l  .  l i t r o- 1  d e l  e n r a i z a d o r  T u r b o  
E n z i m s  c o n  e l   2 3 . 3 3  p o r  c i e n t o  ( C u a d r o  3 0  y  F i g u r a 1 3 ) .  
 
C u a d r o  2 9  . -  A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e l  p e s o  s e c o  d e  l a  p l a n t a  
c o m p l e t a  ( g r s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c os  p a r a  l a  
p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t u l a  d e  c h i l e .  
 
 
F U E N T E        g l     S C         C M        F C      F T  
T r a t a m i e n t o    8   0 . 1 6 6 3 3   0 . 1 6 6 3 3     1 . 4 4   0 . 1 9 8  
R e p e t i c i ó n     8   0 . 0 6 4 1 5   0 . 0 6 4 1 5     0 . 5 5   0 . 8 1 1  
E r r o r         6 4   0 . 9 2 4 9 4   0 . 9 2 4 9 4    
T o t a l         8 0   1 . 1 5 5 4 2  
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C u a d r o  3 0  . -  M e d i a s  d e  p e s o  s e c o  d e  l a  p l a n t a  ( g r s .)  c o n  e l  u s o  
d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l án t u l a  d e  
c h i l e .  
  

t r a t a m i e n t o  p e s o  s e c o  
T 1  0 . 6 0 4 4 4 4 4 4  
T 2  0 . 6 4 8 8 8 8 8 9  
T 3  0 . 6 2 1 1 1 1 1 1  
T 4  0 . 7 1 3 3 3 3 3 3  
T 5  0 . 6 4 6 6 6 6 6 7  
T 6  0 . 6 2 5 5 5 5 5 6  
T 7  0 . 6 1 1 1 1 1 1 1  
T 8  0 . 7 4 2 2 2 2 2 2  
T 9  0 . 6 8 4 4 4 4 4 4  

 

Tratamiento

M
ed

ia
s

987654321

0.80

0.75

0.70

0.65

0.60

0.55

0.50

0.6553

0.5508

0.7599

Alpha = 0.05

Peso seco de plántula completa de chile pimiento morrón con enraizadores

 
F i g u r a  1 3  . -  A n á l i s i s  d e  m e d i a s  d e  p e s o  s e c o  c o m p l et o  ( g r s . )  c o n  
e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n d e  p l á n t u l a  
d e  c h i l e .  
 
 
L o s  t r a t a m i e n t o s  n o  r e a l i z a r o n  u n  e f e c t o  s i g n i f i c a ti v o  e n  e l  p e s o  
s e c o  d e  l a  r a í z ,  n o  s u c e d i e n d o  a s í  p a r a  e l  c a s o  d e  l a s  
r e p e t i c i o n e s  ( C u a d r o  3 1 ) .  S i n  e m b a r g o ,  d e  m a n e r a  g ra f i c a  s e  
p u e d e  d e t e r m i n a r  q u e  a l  a g r e g a r  4 m l  .  l i t r o- 1  d e l  e n r a i z a d o r  
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R o o t i n g ,  a d e l a n t o  a l  t r a t a m i e n t o  d e  6  m l  .  l i t r o- 1  d e l  e n r a i z a d o r  
T u r b o  e n z i m s  c o n  e l  1 0  p o r  c i e n t o  ( C u a d r o  3 2  y  F i g ur a  1 4 ) .  
 
C u a d r o  3 1  . -  A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e  p e s o  s e c o  d e  la  r a í z  ( g r s . )  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  c h i l e .  
 
F U E N T E        g l      S C         C M     F C       F T  
T r a t a m i e n t o    8   0 . 0 0 6 8 0 0  0 . 0 0 6 8 0 0  0 . 2 3   0 . 9 8 3 N S  
R e p e t i c i ó n     8   0 . 0 3 1 7 5 6  0 . 0 3 1 7 5 6  1 . 1 0    0 . 3 7 8 *  
E r r o r         6 4   0 . 2 3 1 9 3 3   0 . 2 3 1 9 3 3    
T o t a l         8 0   0 . 2 7 0 4 8 9                                                       
 
 
C u a d r o  3 2  . -  M e d i a s  d e  p e s o  s e c o  d e  l a  r a í z  ( g r s . )  c o n  e l  u s o  d e  
e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l á n t ul a  d e  c h i l e .  
 

t r a t a m i e n t o  
p e s o  s e c o  
r a í z  

T 1  0 . 2 1 3 3 3 3 3 3  
T 2  0 . 2 0 3 3 3 3 3 3  
T 3  0 . 2 0 3 3 3 3 3 3  
T 4  0 . 2 0 4 4 4 4 4 4  
T 5  0 . 2 0 8 8 8 8 8 9  
T 6  0 . 2 1 3 3 3 3 3 3  
T 7  0 . 2 2 5 5 5 5 5 6  
T 8  0 . 2 2 7 7 7 7 7 8  
T 9  0 . 2 1 8  
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Tratamiento

M
ed

ia
s

987654321

0.275

0.250

0.225

0.200

0.175

0.150

0.2137

0.1597

0.2677

Alpha = 0.05

Peso seco de raíz de plántula de chile pimiento morrón con enraizadores

 
F i g u r a  1 4  . -  A n á l i s i s  d e  m e d i a s  d e  p e s o  s e c o  d e  l a  r a í z  ( g r s . )  c o n  
e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n d e  p l á n t u l a  
d e  c h i l e .  
 
 
L o s  t r a t a m i e n t o s  r e a l i z a r o n  u n  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o e n  e l  p e s o  
s e c o  d e l  v á s t a g o ,  n o  s u c e d i e n d o  a s í  p a r a  e l  c a s o  d e l a s  
r e p e t i c i o n e s  ( C u a d r o  3 3 ) .  L o  a n t e r i o r  s e  m a n i f i e s t a a l  d e s t a c a r  
l a  a d i c i ó n  d e  4  m l  .  l i t r o- 1  d e l  e n r a i z a d o r  R o o t i n g ,  p o r q u e  
a v e n t a j o  a l  t r a t a m i e n t o  d e  2  m l  .  l i t r o- 1  d e l  m i s m o  e n r a i z a d o r  
c o n  e l  3 4 . 2 1  p o r c i e n t o  ( C u a d r o  3 4  y  F i g u r a  1 5 ) .  
 
C u a d r o  3 3 . -  A n a l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e  p e s o  s e c o  d e l  vá s t a g o  ( g r s . )  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  c h i l e .  
 
F U E N T E        g l      S C         C M      F C       F T  
T r a t a m i e n t o    8   0 . 1 5 6 2 9 1   0 . 1 5 6 2 9 1  3 . 0 2  0 . 0 0 6 *  
R e p e t i c i ó n     8   0 . 0 4 0 4 0 2   0 . 0 4 0 4 0 2  0 . 7 8  0 . 6 2 2 N S  
E r r o r         6 4   0 . 4 1 4 5 9 8   0 . 4 1 4 5 9 8    
T o t a l         8 0   0 . 6 1 1 2 9 1  
 
C u a d r o  3 4  . -  M e d i a s  d e  p e s o  s e c o  d e l  v á s t a g o  ( g r s . ) c o n  e l  u s o  
d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l án t u l a  d e  
c h i l e .  
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t r a t a m i e n t o  
p e s o  s e c o  
v á s t a g o  

T 1  0 . 3 9 1 1 1 1 1 1  
T 2  0 . 4 4 5 5 5 5 5 6  
T 3  0 . 4 1 7 7 7 7 7 8  
T 4  0 . 5 0 8 8 8 8 8 9  
T 5  0 . 4 3 7 7 7 7 7 8  
T 6  0 . 4 1 2 2 2 2 2 2  
T 7  0 . 3 8 5 5 5 5 5 6  
T 8  0 . 5 1 4 4 4 4 4 4  
T 9  0 . 4 6 1 1 1 1 1 1  

 
 

Tratamiento

M
ed

ia
s

987654321

0.55

0.50

0.45

0.40

0.35

0.4416

0.3707

0.5125

Alpha = 0.05

Peso seco del vástago de plántula de chile pimiento morrón con enraizadores

 
F i g u r a  1 5 . -  A n á l i s i s   d e  m e d i a s  d e  p e s o  s e c o  d e l  v ás t a g o  ( g r s . )  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  c h i l e .  
 
 
L o s  t r a t a m i e n t o s  r e a l i z a r o n  u n  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o e n  l a  
l o n g i t u d  d e  d e l  v á s t a g o  ( c m s . )  n o  s u c e d i e n d o  a s í  p ar a  e l  c a s o  d e  
l a s  r e p e t i c i o n e s  ( C u a d r o  3 5  ) .  L o  a n t e r i o r  s e  m a n i fi e s t a  a l  
d e s t a c a r  l a  a ñ a d i c i o n  d e  6  m l  .  l i t r o- 1  d e l  e n r a i z a d o r  T u r b o  
e n z i m s  q u e  s u p e r o  a l  t r a t a m i e n t o  d e  6  m l  .  l i t r o- 1   d e l  e n r a i z a d o r  
M i y a  R a í z  c o n  e l  1 2 . 8 8  p o r c i e n t o  ( c u a d r o  3 6  y  1 6 ) .  
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C u a d r o  3 5  . -  A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e  l a  l o n g i t u d  d e v á s t a g o  
( c m s . )  c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a p r o d u c c i ó n  
d e  p l á n t u l a  d e  c h i l e .  
 
F U E N T E        g l      S C       C M        F C     F T  
T r a t a m i e n t o    8    2 1 . 0 2 7   2 1 . 0 2 7     2 . 1 6   0 . 0 4 2  
R e p e t i c i ó n     8     5 . 6 9 1    5 . 6 9 1     0 . 5 9   0 . 7 8 6  
E r r o r         6 4    7 7 . 8 0 4   7 7 . 8 0 4     
T o t a l         8 0   1 0 4 . 5 2 2  
 
 
 
 
 
 
 
C u a d r o  3 6  . -  M e d i a s  d e  l a  l o n g i t u d  d e  v á s t a g o  ( c m s .)  c o n  e l  u s o  
d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l  p r o d u c c i ó n  d e  p l á nt u l a  d e  c h i l e .  
  

t r a t a m i e n t o  
l o n g i t u d  
d e l  v á s t a g o  

T 1  1 3 . 2 8 8 8 8 8 9  
T 2  1 3 . 6 2 2 2 2 2 2  
T 3  1 4 . 1 1 1 1 1 1 1  
T 4  1 3 . 2 4 4 4 4 4 4  
T 5  1 2 . 7 3 3 3 3 3 3  
T 6  1 2 . 5  
T 7  1 2 . 7 8 8 8 8 8 9  
T 8  1 3 . 4 7 7 7 7 7 8  
T 9  1 2 . 5 7 7 7 7 7 8  
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Tratamiento

M
ed

ia
s

987654321

14.5

14.0

13.5

13.0

12.5

12.0

13.149

12.189

14.110

Alpha = 0.05

Longitud de vástago de plántula de chile pimiento morrón con enraizadores

 
F i g u r a  1 6  . -  A n á l i s i s  d e  m e d i a s  d e  l a  l o n g i t u d  d e  vá s t a g o  ( c m s . )  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  c h i l e .  
 
 
L o s  t r a t a m i e n t o s  r e a l i z a r o n  u n  e f e c t o  s i g n i f i c a t i v o e n  l a  
l o n g i t u d  d e  r a í z  n o  s u c e d i e n d o  a s í  p a r a  e l  c a s o  d e  l a s  
r e p e t i c i o n e s  (  C u a d r o  3 7  ) .  L o  a n t e r i o r  s e  p r e s e n t a a l  d e s t a c a r  l a  
a d i c i ó n  d e  6  m l  .  l i t r o- 1  d e  a g u a  d e l  e n r a i z a d o r  M i y a  R a í z  q u e  
a v e n t a j o  a l  t r a t a m i e n t o  d e  2  m l  .  l i t r o- 1  d e l  m i s m o  e n r a i z a d o r  
c o n  e l  2 1 . 6 4  p o r c i e n t o  (  C u a d r o  3 8  y  F i g u r a  1 7  ) .  
 
 
C u a d r o  3 7  . -  A n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  d e  l a  l o n g i t u d  d e r a í z  ( c m s . )  
c o n  e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u cc i ó n  d e  
p l á n t u l a  d e  c h i l e .   
 
 

F U E N T E        g l      S C        C M       F C      F T  
T r a t a m i e n t o    8    9 7 . 5 0 8    9 7 . 5 0 8    2 . 0 2   0 . 0 5 8 *  
R e p e t i c i ó n     8    7 6 . 3 3 7    7 6 . 3 3 7    1 . 5 8  0 . 1 4 8 N S  
E r r o r         6 4   3 8 5 . 8 7 7   3 8 5 . 8 7 7    
T o t a l         8 0   5 5 9 . 7 2 1  
 
 



 50 

C u a d r o  3 8  . -  M e d i a s  d e  l a  l o n g i t u d  d e  l a  r a í z  ( c m s .)  c o n  e l  u s o  
d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p l án t u l a  d e  
c h i l e .  
 

t r a t a m i e n t o  
l o n g i t u d  d e  
r a í z  

T 1  1 8  
T 2  1 7 . 7 8 8 8 8 8 9  
T 3  1 6 . 6 7 7 7 7 7 8  
T 4  1 5 . 0 4 4 4 4 4 4  
T 5  1 6 . 4 5 5 5 5 5 6  
T 6  1 8 . 3 3 3 3 3 3 3  
T 7  1 5 . 9 4 4 4 4 4 4  
T 8  1 8 . 1 4 4 4 4 4 4  
T 9  1 8  

 
 
 
 

Tratamiento

M
ed

ia
s

987654321

20

19

18

17

16

15

14

17.154

14.894

19.415

Alpha = 0.05

Longitud de raíz de plántula de chile pimiento morrón con enraizadores

 
F i g u r a  1 7 . -  A n á l i s i s  d e  m e d i a s  d e  l a  l o n g i t u d  d e  r aí z  ( c m s . )  c o n  
e l  u s o  d e  e n r a i z a d o r e s  o r g á n i c o s  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n d e  p l á n t u l a  
d e  c h i l e .  
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E l  e n r a i z a d o r  c o m e r c i a l  R o o t i n g® ,  a u m e n t a  e l  c r e c i m i e n t o  d e  

p l á n t u l a  d e  t o m a t e  y  c h i l e  p i m i e n t o  m o r r ó n ,  y a  q u e  r e a l i z ó  

e f e c t o  p o s i t i v o  e n  e l  p e s o  f r e s c o  y  s e c o  d e  r a í z  y  v á s t a g o  y  e n  l a  

l o n g i t u d  d e  r a í z  d e  a m b o s  c u l t i v o s .  
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I N F O A G R O ,  2 0 0 3 .  E l  c u l t i v o  d e l  p i m i e n t o .   

h t t p : / / w w w . i n f o a g r o . c o m / h o r t a l i z a s / p i m i e n t o . h t m   
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M e z a ,  M . ,  A .  1 9 9 5 .  e v a l u a c i ó n  d e  á c i d o s  h ú m i c o s  ( h um i p l e x  

p l u s )  a  d i f e r e n t e s  d o s i s  e n  e l  c u l t i v o  d e  f r í j o l  e jo t e r o  

( P h a s e o l u s  v u l g a r i s  L . )  e n  B u e n a v i s t a ,  C o a h u i l a .  T e s i s  d e  

L i c e n c i a t u r a .  U n i v e r s i d a d  A u t ó n o m a  A g r a r i a  “ A n t o n i o 

N a r r o .  B u e n a v i s t a ,  S a l t i l l o ,  C o a h .  P  2 8  

  

N u e z ,  V . ,  F ,  e t  a l .  1 9 9 6 . E l  c u l t i v o  d e  p i m i e n t o s ,  ch i l e s  y  a j í e s .  

E d i c i o n e s  M u n d i - P r e n s a .  M a d r i d ,  E s p a ñ a .  P p  3 3 - 3 8  y  4 1 4 -

4 1 5   

 

P a m p l o n a ,  R . ,  J .  D .  2 0 0 2 .  T r a t a d o  d e  b r o m a t o l o g í a  y d i e t a  

t e r a p i a .  E n c i c l o p e d i a  d e  l o s  a l i m e n t o s  y  s u  p o d e r  

c u r a t i v o .  T o m o  2 .  1 ª  e d i c i ó n .  A s o c i a c i ó n  P u b l i c a d o ra  
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I n t e r a m e r i c a n a  ( A P I A ) .  M i a m i ,  F l o r i d a ,  U .  S .  A .  P p  1 9 8  y  

1 9 9  

 

( C a p s i c u m  a n n u u m  L .  )  c . v .  C a l i f o r n i a  Wo n d e r .  T e s i s  d e  

L i c e n c i a t u r a .  U n i v e r s i d a d  A u t ó n o m a  A g r a r i a  “ A n t o n i o 

N a r r o ” .  B u e n a v i s t a ,  S a l t i l l o ,  C o a h u i l a .  P  4  

  

H e r r e r a ,  A  .  s / f .  M é x i c o ,  l a  c u l t u r a  d e l  c h i l e .   

 

C I D H  -  C o m i s i ó n  p a r a  l a  I n v e s t i g a c i ó n  y  D e f e n s a  d e  l a s  

H o r t a l i z a s  ( M é x i c o )  -  M o n o g r a f í a :  F i c h a  t é c n i c a  d e l 

c u l t i v o  d e l  c h i l e  b e l l  /  p i m i e n t o .  

[ h t t p : / / w w w . c i d h . o r g . m x / m o n o g r a f i a s / p i m i e n t o . h t m l ]   

 

P r o d u c t o r e s  d e  H o r t a l i z a s .  2 0 0 4 .  S u p l e m e n t o  e s p e c i al :  g u í a  d e  

p l a g a s  y  e n f e r m e d a d e s  d e  c h i l e s  y  p i m i e n t o s .  R e v i s ta  N º  

1 3 .  p  4  

  

Z a p a t a ,  N .  M .  1 9 9 2 .  E l  p i m i e n t o  p a r a  p i m e n t ó n .  E d i ci o n e s  

M u n d i - P r e n s a .  M a d r i d ,  E s p a ñ a .   

 

V a l a d e z ,  L .  A .  1 9 9 4 .  P r o d u c c i ó n  d e  h o r t a l i z a s .  P r i me r a  E d i c i ó n .  

E d i t o r i a l  L i m u s a .  
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V a l a d e z  1 9 9 7 .  P r o d u c c i ó n  d e  h o r t a l i z a s .  E d i t o r i a l  li m u s a ,  S . A .  

d e  C .  V .  G r u p o  N o r i e g a  E d i t o r e s .  S e x t a  R e i m p r e p r e s io n .  

P a g .  1 9 8  -  1 9 9  

 
 

V a l a d e z  L ó p e z ,  A r t e m i o .  1 9 9 8 .  P r o d u c c i ó n  d e  H o r t a l iz a s .  

E d i t o r i a l  L I M U S A ,  M é x i c o .  P p .  1 8 5 - 1 8 8 ,  2 4 6 - 2 4 9 .  

 

 V i l m o r í n ,  D .  F .  1 9 7 6 .  E l  c u l t i v o  d e l  p i m i e n t o  d u l ce  t i p o  B e l l .  

E d i t o r i a l  D i a n a .  M é x i c o .   

 

W e a v e r ,  R o b e r t  J .  1 9 9 6 .  R e g u l a d o r e s  d e l  c r e c i m i e n t o d e  l a s  

p l a n t a s  e n  l a  a g r i c u l t u r a .  O c t a v a  r e i m p r e s i ó n .  E d i to r i a l  

T r i l l a s .  M é x i c o .  P p .  3 7 ,  9 7 .  

 

S e r r a n o ,  Z .  Z .  1 9 7 8 .  T o m a t e ,  P i m i e n t o  y  B e r e n j e n a  en  

i n v e r n a d e r o .  P u b l i c a c i ó n  d e  e x t e n s i ó n  a g r í c o l a .  N o . 2 7 .  

M a d r i d ,  E s p a ñ a .  

 

R o d r í g u e z ,  R .  R . ;  T a b a r e s ,  J .  M . ;  M e d i n a ,  J .  A .  1 9 97 .  C u l t i v o  

m o d e r n o  d e l  t o m a t e .  E d i t o r i a l  M u n d i - p r e n s a .  2 ª  E d i ci ó n .  

P p .  1 3 ,  1 9 - 2 3 .  
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O s u n a ,  G .  J .  A .  1 9 8 3 .  R e s u l t a d o s  d e  l a  i n v e s t i g a c i ón  s o b r e  

t o m a t e  p a r a  u s o  i n d u s t r i a l  e n  e l  E s t a d o  d e  M o r e l o s  1 9 8 0 -

1 9 9 2 ,  S A R H ,  I N I A .  C I A M C  C A E Z .  M é x i c o .  

 

L e ñ a n o ,  F .  1 9 7 8 .  H o r t a l i z a s  d e  f r u t o .  C o m o ,  d o n d e ,  c u a n d o .  

M a n u a l  d e  c u l t i v o  m o d e r n o .  P r i m e r a  E d i c i ó n .  E d .  D e  

v e c c h í ,  S . A . ,  B a r c e l o n a ,  E s p a ñ a .  

 

N i s e n ,  A . ;  G r a f i a d e h i s ,  M . ;  J i m é n e z ,  R . ;  M a r t í n e z  Ga r c í a ,  P .  F .  

1 9 9 0 .  P r o t e c t e d  c u l t i v a t i o n  i n  t h e  M e d i t e r r a n e a n  

c l i m a t e .  F A O ,  P l a n t  P r o d u c t i o n  a n d  P r o t e c t i o n ,  p a p er  

N o .  9 0 .  R o m e ,  I t a l y .        

 

N u e z ,  F .  1 9 9 5 .  E l  c u l t i v o  d e l  t o m a t e .  E d i c i o n e s  M u nd i - p r e n s a .  

M a d r i d ,  E s p a ñ a .  P p .  7 5 - 7 9 .  

 

P i c k e n ,  A .  J . ;  S t e w a r t ,  K . ;  K l a p w i j k ,  P .  1 9 8 6 .  G e r mi n a t i o n  a n d  

v e g e t a t i v e  d e v e l o p m e n t .  L o n d o n ,  N e w  Y o r k .  P p .  1 1 1 - 16 5 .  

 

C a n d e l a r i o  D í a z  G a r c í a ,  2 0 0 2  A p l i c a c i ó n  d e  A l g a  e n zi m s  e n  

s e m i l l a s  d e  c i l a n t r o  t e s i s  U n i v e r s i d a d  A u t ó n o m a  A g ra r i a  

A n t o n i o  N a r r o .   


