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COMFENDIO

Reduccion del Abatimiento de un
Acuffero. Uso Conjunto del
Agua Superficial y Subterransa
Por
César Arturo Falacios Mondaca

Maestria en Riego y Drenaje

Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro
Buenavista, Saltillo, Coahuila. Abril de 1988
Dr. Salvador Muhoz Castro - Agesor -
Falabras claves : Abatimiento

Uso conjunto
Acul fero

Con la finalidad de reducir el abatimiento en acufferos
sujetos a gran presion, se plantea el manejo conjunto del

agua subterranea y superficial.

El manejo del agua superficial implica eljercer control
aobre los volumenes de escurrimiento generados despuses de
una tormenta. E1 CROF-84 es un programa que permite

determinar las dimensiones Optimas de disefo para un



sistema de almacgnamientc de agua. El programa involucra la
técnica de tanques compartamentados, la cual permite una
mayor conservacion del recurso, lo cual es de SUMA
importancia, ya que en las Tonas aridas Y
semidridas, las mayores pérdidas en obras de almacenamiento

sSONn por evaporacion.

Fara poder inferir el comportamiento de un acuf%ero, es
necesario conocetr o estimar sus pardametros, coeficiente de
almacenamiento y de transmisividad. La ecuacidn de Theis
fug utilizada en la obtencidén de dichos pardmetros, basada

en la informacidn de una prueba de bombeo.

Conociendo las caracter{sticas del escurrimiento superfi-
cial y del acuffero de interés, es posible pensar en un

manejo conjunto de estas fuentes.

Mediante modelos de simulacion, se evalud la respuesta de
un  acuffero bajo condicidn de explotacidn intensiva y se
comparo con la respuesta del mismo aculfero, pero bajo un
manejo conjunto con fuentes superficiales, obteniéndose una
reduccion del abatimiento de la superficie potenciométr&ca
del 464.46b6 porciento para per{odos de simulaciédn de 1, 5,

10, 15 v 20 aros.
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SUMMARY

Drawdown Reduction in an Aquifer.

Conjuctive Use of Surface and Underground Waters

By
César Arturo Falacios Mondaca
Master of Bcience
Irrigation % Drainage
Universidad Autdnoma Agraria Antonio Narro
Buenavista, Saltillo, Coahuila. April, 1988
Feywords @ Drawdown

Conjuctive use
Aquifer

With the main objective of reducing drawdown in aquifers, a
conjunctive management of ground and surface waters scheme

is proposed in this study.

Surface water management involves controling storm runoff
water, mainly through the use of storage facilities. CROF-
84 is a model that helps in the determination of the
optimum dimensions of a water storage system. A technique

for the design of compartmented reservoir systems is used,
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which allows a better conservation of the resource. This
is something very important in arid zones, since the
largest losses of water from reservoirs occur due to

evaporation.

In order to infer the behaviour of an aguifer, it is neces—
sary to measure or estimate its parameters. Theis's
equation was used for this purpose, using information +from

a pumping test.

Using simulation models, an evaluation of the aquifer
under conditions of intensive exploitation was conducted,
and compared with the performance of the same aquifer under
a conjunctive management of surface and subsurface waters.
The drawdown of the potenciometric surface of the aquifer
was reduced to 46.66 percent for simulation periods of 1,
3, 10, 15 and 20 years under the proposed scheme of

utilization.
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INTRODUCCION

El continuo aumento de la poblacidn mundial redunda en una
mayor demanda de alimentos, baciéndose necesario que las
fﬁentes de produccidn tengan que incrementarse en namero Yy
calidad. Siendo el agua elemento indispensable en todo
sistema de produccidn, es preocupacion internacional el
disponer de agua en cantidad y calidad suficiente para
satisfacer las necesidades, sean de tipo agricola,
ganadero, industrial o para abastecimiento de agua potable,

tanto para pequefias comunidades como para grandes ciudades.

La distribucidn global del agua, su movilidad vy la escala
mundial del ciclo hidroldgico, predisponen a las ciencias
del agua a una cooperacidn internacional. Dado que los
tendmenos hidfolégicos afectan en muchos casos a grandes

regiones, se requiere una colaboracidn internacional y de

mutua asistencia.

El estudio de éste recurso debe enfatizarse sobre aquellas
dreas localizadas en la franja terrestre comprendida entre

los 19 y 31 grados de latitud, donde predominan los climas



Arido y semidrido, los cuales s caracterizan por  suUus
grandes variaciones de temperatura y escasa Pprecipitacion.
Ademds de 13ﬂescasez del recurso hidrico, existen otros
factores que dificultan aun mds su disponibilidad, tales
como la alta demanda evaporativa, el deficiente y en
ocasiones inexistente mane jo de las técnicas de

conservacion de agua, obras de almacenamiento, etc.

Investigaciones enfocadas a solucionar estos problemas son
de suma importancia en nuestro pafs, ya que de los dos
milloneg de kilométros cuadrados gque constituyen la
Republica Mexicana, 1.4 millones se localizan en zonas

aridas y semiaridas.

En la actualidad, la fuente principal de abastecimiento de
agua en grandes regiones del pafs es el subsuelo. La sobre-
explotacidn de los acul{feros ha ocasionado un  abatimiento
en las superficies potenciométricas de los cuerpos de agua
explotados. Los escurrimientos superficiales originados
despues de uﬁa precipitacion, pueden aportar volumenes
considerables de agua, pero en la actualidad el aprovecha-
miento de esta fuente de agua aun es insignificante, excep-—
\
to en agquellos casos en que se han construido grandes obras
de infraestructura hidrdulica. Lo anterior ha motivado el
desarrolleo de diferentes técnicas tendientes a concentrar

los volumenes escurridos a una zona de captacidn determina—

da, en donde ademds se ejerza buen control de la evapora-



cidn, va que esta es la principal causa de la pérdida del

agua almacenada.

Una solucidn a este problema es hacer eficiente el uso
del agua mediante el uso_cbnjunto de los volumenes de
escurrimiento  almacenados y el agua subterrdnea. 81 se
lograra controlar, conducir y almacenar los escurrimientos
superficiales, se obtendr{an volumenes adicionales que
permitirfan satisfacer parte de una demanda total y as{ se
disminuir{fan los gastos de extraccion de los pozos de
bombeo, reduciendo de esta manera los abatimientos en los

acuf{feros explotados.

Siempre que se desea administrar un recurso natural, se
hace indispénséble tener conocimiento de su disponibilidad
en cantidad y oportunidad. En los pafses subdesarrel lados
existe creciente jnterés por incorporar nuevas cantidades
de los recursos limitados, presentandose una dificultad
frecuente: falta de informacidén apropiada sobre dicho
recurso, lo cual no permite realizar predicciones de alta

confiabilidad para una regién determinada.

\

As{, aun y cuando el valor de los datos observados es de
suma importancia, la Ingenier{a Hidroldgica hace énfasis en
procedimientos para predecir el comportamiento de variables
hidrologicas mediante métodos indirectos. Ademis, la gran

evolucion de los sistemas de computacidn permite aplicar



dichos procedimientos en un amplio rango de necesidades.

Andlisis de este tipo, implican la utilizacién de modelos
matematicos que permiten relacionar las variables de res-—
puesta con variables conocidas u observadas, conduciendo
as{ a una simulacién de lo que realmente sucede en el

P

campo.

El objetivo del presente trabajo es el de considerar el uso
conjunto de fuentes superficiales y subterrdneas de agua en
zonas donde existan acuf{feros explotados intensamente, con
la finalidad de obtener una disminucidn en los
abatimientos, ademas de hacer una evaluacidn de dicha
diaminucidﬁ. péra as{ crear politicas de operacién, con la
posibilidad de extrapolar la informacidn obtenida a
estenarios de caracterfaticaa similares al sitio de

estudio.



REVISION DE LITERATURA

La cantidad de agua que existe hoy en el planeta es 1la
misma que existid desde su aparicidn sobre la tierra. Lo
que definitivamente ha cambiado, es su calidad. La conta—
minacion producida por el hombre, sobre todo a partir de la
revolucion  industrial, no tiene paralelo en la historia
comp  tampoco lo tiene la demanda. Mds de las tres cuartas
partes de la poblacidn rural de los pafses en vias de
desarrollo, carecen de agua en cantidad suficiente y mucha
de la que consumen es de mala calidad. Escasez y mala
calidad son fuente de muchas enfermedades y subdesarrollo,
ya que la agricultura y la industria demandan cantidad vy

calidad cada ver mayores del preciado liquido.

EL AGUA EN ZONAS ARIDAS Y SEMIARIDAS

Giocomini (1977), menciona que el ptrincipal problema en los
\
procesos productivos en regiones dridas y semiaridas no
s0lo se limita a la escaser del recurso hidrico, sino que
se extiende a la calidad de éste. Las zonas aridas y

semidridas son aquellas localizadas entre los 19 y 3

grados de latitud y se caracterizan por sus grandes varia-



ciones de temperatura y precipitacidn.

La regidn norte de nuestro pafls se caracteriza por ser
drida y semidrida y, segun Koeppen (1948), wse clasifica
como clima tipB B y BW, correspondiente a seco y muy Seco
respectivamente. l.a caracter{stica principal de las zonas
dridas de Meéxico son las grandes variaciones de temperatura

y escasa precipitaciodn anual (Botello, 1985).

Marroquin et al (1981) estiman que en la region norte del
pals se encuentran la mayor{ia de los distritos de riego
como un @sfuerzo nacional por solucionar el problema de la
escasez del agua. Segun Rodriguez (1981), aproximadamente
el 52 povciénto del territorio nacional se localiza entre
los 19 y I1 grados de latitud norte, 4reas que corresponden

a los desiertos; de ahf la importancia de trabajos sobre el

uso eficiente del agua.

En las zonas éridaﬁ y semiaridas, la fuente principal de

agua es el subsuelo. Tal es el caso del Valle de Mexicali,

en Baja California, parte del estado de Sonora, Coahuila,
\

etc. Ante la necesidad de incrementar la produccidn, se

hace necesario disponer de volumenes mayores de agua, oca-

sionando una mayor intensidad de las extracciones y como

consecuencia un abatimiento paulatino de los niveles poten-—

ciométricos de los cuerpos de agua explotados, ptroavocando



con esto una disminucidn de los gastos disponibles vy un

mayor costo de extraccion (Mufoz, 1985).

PRECIFITACION Y ESCURRIMIENTO SUFERFICIAL

Holly (1977), establecié que mas de la mitad de la
precipitacidn no es explotada y que incluso ocasiona
dafios. Filgrim gt al (1982), mencionan que el escurrimiento
generado por una tormenta dada, puede clasificarse de
manera practica en escurrimiento directo y escurrimiento
base; mientras que Linsley et al (1980) citado por Linsley
et al (1968), definen tres tipos de - escurrimiento: a)
escurrimiento superficial, b) escurrimiento subsuperficial

y ©) escurrimiento subterraneo.

Farte de la precipitacidn es interceptada por las plantas,
parte ae'depoaita en el almacenamiento superficial, parte
se infiltra. Cuando se satisface la capacidad de
infiltracidn del suelo, el agua excedente escurre hacia los
cauces naturales de drenaje, dando origen al escurrimiento
superficial (Ferndndez, 1977). Verma (1982) menciona que la
infiltracidn es un componente de suma importancia en el
proceso  lluvia-escurrimiento, fendmeno en el cual,! la
cobertura vegetal, la topograff{a y el tipo de suelo son de

gran importancia.

El volumen medio anual de lluvia que recibe el territorio



nacional es de 1 520 300 millones de metros cubicos, de los
cualés aproximadamente el 12 porciento toma la forma de
escurrimiento superficial, cantidad que no es aprovechada y
que ocasiona problemas de erosidn en el suelo, entre otros

(Mathiew, 1975).

El problema de la escase:z del agua nos conduce a la bus-—
queda de técnicas tendientes a hacer eficiente el uso del
agua, cualquiera que sea su fuente. En las zonas aridas vy
semidridas del mundo es necesario manejar la captacidn de
los escurrimientos superficiales y/o el uso conjunto del

agua.

CAFTACION DE ESCURRIMIENTOS SUFERFICIALES

Blanco y Ram{rez (1964) y Anaya (1977) proponen las técni-
cas de captacidn del agua de escurrimiento superficial como
una posible solucidn en zonas donde la precipitacidon  anual

SEa esCasda.

En realidad, el aprovechamiento de los escurrimientos

\

superficiales no es una practica nueva, remontindose a la

gpoca de bronce (2100-1900 AC.). En México existen
vestigios de trabajos de captacidn en las regiones
Zapoteca, de Oaxaca y de Texcoco (Frasier, 1980). Carranza

(1973 sefala que en México se observan practicas



rudimentarias de captacidn.

Anaya (1977) dice que la captacidn del agua de lluvia
consiste en su coleccion, conduccion y almacenamiento para
fines de consuaa humana, abﬁevadero, produccidon agricola
y/o recarga de acufferos. Faniagua (1949) menciona que la
captacion del agua de lluvia puede ser en grande o pequeia
escala. Cuando la captacion del agua de lluvia se realiza
en pequeria escala, por lo general es en forma artificialy a
esta técnica se le denomina in situ y se basa en el
acondicionamiento de la superficie mediante la construccion
de bordos, surcos y canales para almacenar y retener el

agua.

Myers t al (19467) definen las practicas de captacién de
agua como el proceso de coleﬁtar, conducir v almacenar el
agua de escurrimiento superficial de una cuenca dada.
Pilgrim et al (1982) declaran que existe relacidn directa

entre el drea de escurrimiento y el volumen escurrido por

unidad de 4&rea.

\

Carranza (1973) sefiala que en las zonas aridas de México se
observan frecuentemente bordos de tierra, construfdos con
el objeto de almacenar escurrimientos de 1luvia para, de
esta forma, tener una fuente de agua. Estos sistemas, a

pesar de ser practicos, son poco eficientes, puesto que las
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perdidas por evaporacidn e infiltracidn son grandes, redu-

cieéndose rdpidamente el volumen almacenado.

Cluff (1977b, 1979, 1985) introduce el método de tanques
cﬁmpartamentadog como una manera eficiente para almacenar
agua en zonas donde las pérdidas por evaporacidn  son
altamente significativas. Trabajos realizados por Cluf+t
(1977a) demuestran que las pérdidas por evaporacitn v/o
infiltracidn se reducen notablemente utilizando dicho
metodo. Cluff desarrolld ademds un modelo para la
determinacidn de los pardmetros involucrados en un sistema
de compartimientos, as{ como sus relaciones, utilizando
sdlo datos histéricos. Este método proporciona un diselo

eficiente y de menor costo.

USO CONJUNTO DEL AGUA

Feter (1972) menciona gque el uso integrado del agua subte-
rranea  y el agua superticial, proporciona una mayor efi-
ciencia en el uso del agua en términos de caiidad, cantidad
y costo. Jaquette (1981) cita que el Departamento de
Recursos Hidricos de los Estados Unidos de Norteamdrica
recomienda el man®jo integral del agua subterrdnea y agua

superficial.

Ferndndez gt al (1973) establecen que el wuwso del agua
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subterrdnea y agua superficial permiten hacer un uso mas
eficiente del agua, permitiendo con esto reducir los gastos
de extracciéon en acufferos explotados. En un estudio

realizado en el valle de las Vegas, EUA, se demostrd que el

uso del agua_  superficial en conjunto con el agua
subterrdnea es econdmicamente recomendable. Taylor Y
Luckey (1974) cuantificaron el incremento en la

disponibilidad de agua, obteniendo un incremento del 4&2.62
porciento mediante prdcticas de uso conjunto del agua en el

Valle de Arkansas, EUA.

Cuando se decide utilizar practicas de uso conjunto del
agua, 58 hace necesario crear polfticas de manejo en las
extracciones de los aculferos para determinar los gastos
de extraccion optimos y as{ no modificar las condiciones
naturalesldel acuf{fero, tal como lo mencionan Durand gt al
(1974). Ellos tambig#n determinaron QUe en estos casos los
pérématros de mayor importancia son gasto de extraccion,

coeficiente de almacenamiento y de transmisividad.

Fashyap y Chandra (1982) ratifican que la simulacidn de
las respuestas de un acuf{fero a las polfticas de extraccion
son  problema directo en Hidrologfa Subterrdnea y de gran

interés para la Ingenier{a de Disefo.
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METODO DE ESTUDIO

Fhatarfod (1984) serdala que durante los ultimos 29 akhos se
han uwtilizado dos clases de hétodas en el estudio de las
relaciones entre el tamaro de tanques de almacenamiento,
demanda de agua y seguridad de abastecimiento. Una de
estas clases de métodos son los métodos de probabilidad.
Los otros métodos son de Hidrologf{a sintética. Estas dos
clases de métodos han tenido diferentes niveles de
aceptacion entre los investigadores. Los casos estudiados
mediante meétodos de probabilidad son relativamente pocos.
For otro lado, los métodos sintéticos hidroldgicos o de
simulacion son herramientas estdndares para el estudio de
las relaciones del tipo mencionadas; cuando existen los dos

mEtodos es preferible utilizar la simulacion (Fhatarfod,

1984) .

Lynsley gt al (1980) establecen que al analizar el

comportamiento de una variable mediante modelos de simu-

lacion se requiere de: a) un modelo matematico que
relacione la variable de respuesta con una variable
conocida vy b) poseer datos suficientes a partir de los

cuales se pueda estimar las variables que intervengan en el

\

modelo.

La simulacidn es una técnica ampliamente wtilizada en el

analisis de condiciones de un sistema en respuesta a  una
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decisidén o cambio en alguno de sus parametros. Los modelos
de simulaciéh pueden ser programados en computador
electronico (Harboe y Shultz, 1981). En este trabajo se
determina que los modelos pueden utilizarse para soluciones
dptimas de disefo, asi como para la operacidn de sistemas

de recursos hidricos.

El empleo de modelos matemdticos es comin en la simulaciéon
del uso conjunto del agua, precipitacién, etc. Granstom et
al 1973 lograron mediante la programacidn  lineal una

combinacion del uso del agua superficial y subterranea.

Rushton y Tomlinson (1980) recomiendan que cuando se
desean crear polfiticas de extracciéon en acufferos, la
simulacion es una herramienta confiable. Marifo y Mohammadi
(1984) mencionan que, en las Jdltimas dos décadas, el
andlisis de sistemas ha sido ampliamente usado para
desarrollar técnicas dirigidas a la planeacidn y disefo de
proyectos relacionados con el agua. El desarrollo de las
computadoras de alta velocidad y 1los avances en las
teécnicas de programacidn, proporcionan herramientas
necesarias para modelar gl manejo y operacidn de depos'itos

de almacenamiento.

Williams y Yeh (1987) establecen que la confiabilidad de

los modelos de prediccidn, dependen en gran parte de la
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calidad de la informacidn con que se alimenta el modelo vy
de la calibracidn de sus parametros, en tanto que Dunne
(1983) establece que cuando se cuenta con registros histd-
ricos consistentes y extensos, es factible hacer inferencia

0 simulacidn con alto grado de confiabilidad.



MATERIALES Y METODOS

LOCALIZACION Y CARACTERIZACION

El drea experimental se localiza en el corredor industrial
ubicédo entre las carreteras Saltillo-Monclova vy Saltillo-
Monterrey, a 12 kildmetros de la ciudad de Saltillo, Coah.,
cuyas coordenadas geogrdficas son 25 ° 277 latitud norte vy

de 100 ° 59’ de longitud oeste, a 1609 msnm.

Segun Hoepéen; el clima se clasifica en BWk, que corres-
ponde a muy Arido con precipitaciones en verano e invierno
seco y extremoso. La temperatura media anual es de 17.8 °C
con fluctuaciones en la media mensual desde 11.7 “C en
enero, hasta 22.7 que corresponde al mes de Junios 1a
Precipitacidn . pluvial es de 269.4 mm anuales, siendo los
meses lluviosos Jjunio, julio, agosto y septiembre. La
demanda evaporativa registrada en un tanque evapovfmetﬁok

tipo A, es de 2149.2 mm por afo (Cuadro 3.1). '

El sitio de estudio presenta una forma alargada, cubriendo
una superficie de 2 &06 576 metros cuadrados; sus

pendientes lvaﬂfan desde un 4 porciento en las partes
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altas, hasta un 0.87 porciento en las partes mdd
planas.
Cuadro Z.1.- Fromedio mensual de precipitacidn, temperatura

y evaporacion. Saltillo, Coah. (1940-1970),

MES TEMPERATURA FRECIFITACION EVAFORACION

*C mma. mm.
Enero 11.7 g.2 117.0
Febrero 13.6 10.6 141.2
Marzo 15.7 S.8 204.3
Abril i?.6 i1.4 230.1
Mayo 21.5 22 252.5
Junia 22. 5.3 240.9
Julio 22.6 I9.2 2.3
Agosto 22. 43%.7 214.2
Septiembre 12.9 44.8 162.3
Octubre 17.4 2E.2 138.5
Noviembre 14.4 10,7 114.3
Diciembre 12.6 1.6 109.9

El trabajo se realizd con la ayuda de una computadora HE-
130 y el lenguaje de programacidn utilizado fué el BASIC.

El trabajo se realizd en dos etapas fundamentales:

DISENO OPTIMO DEL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO * '

En 1977, el Dr. C. B. Cluff cred un programa de computadora
para la obtencidn de las dimensiones optimas de diseno en
un sistema de cosecha de agua. Dicho ptrograma fue modifi-

cado por el Dr. 8. Mudoz Castro, con la finalidad de satis-
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facer los requerimientos del presente trabajo. E1 programa
de simulacidn (apéndice A), presenta la secuencia siguien-

te:

Creacion de Archivos

Es un programa utilizado para crear archivos necesarios en

la operacidn de las partes subsecuentes.

Generacidn de Escurrimientos

RAMOD-84 es un modelo que relaciona precipitacion-escurri-
miento. Dicho programa presenta la opcidn RAMOD-1, el cual
requiere ser alimentado con informacidn de precipitacidédn
diaria, y utiliza una relacidn curvilinea entre la precipi-
tacidn y el esﬁurrimiento. la ecuacidn usada en RAMOD-1 se
basa en tres variables fundamentales: coeficiente de escu-
rrimiento (Cuadro Z.2), coeficiente de umbral bdsico y

A

condicidn de humedad antecedente del suelo, la cual se basa

en el ndmero de dfas entre dos tormentas consecutivas.



18

Cuadro 3.2. Coeficiente de escurrimiento.

CONDICION COEFICIENTE
Areas comerciales 0.70-0.95
Vecindarios 0.50-0.70
Areas familiares simples 0.30-0.50
Multifamiliares separados 0. 40-0. 60
Multifamiliares juntos 0.60-0.75
Areas suburbanas 0.25-0.40
Areas residenciales 0.50-0.70
Tragaluces 0.50-0.80
Areas con gravas 0.60~-0.90
Estacionamientos 0.10-0.25
Campos recreativos 0.20~-0.33
Patios de ferrocarril 0. 20-0.40
Lotes baldios : 0. 10-0,30
Calles 0.70-0.95
Andenes y corredores 0.75-0.85
Techos 0.75-0.95

Fuente: Norman, H. (1971). Soil Conservation. Cornell
University Fress. Ithaca, New York. pp 628.

Para suelos'cuya superficie permanece en condiciones natu-
rales, antes de calcular los escurrimientos superficiales
una rutina del RAMOD-1 modifica los valores de los coefi-
cientes de es;urvimiento y de umbral bdsico, tomando en
cuenta la condicidn de humedad antecedenﬁe; lo cual realiza

de la siguiente manera:

TT = TT'—(0.7% TT % e(—(DAY/3)))

donde: TT

]

coeficiente de umbral basico modificado.

TT' = coeficiente de umbral bdsico dado por el
usuario.

DAY = ndmero de dias entre tormentas consecutivas.



19

Kk = kk'#% (1— (0.9% e(TT /100)% e(—~(RAIN/100))))

donde: KK = coeficiente de escurrimiento modificado.
Bk = coeficiente de escurrimiento dado por el
usuario.
RAIN = cantidad de lluvia por evento, en mm..

El escurrimiento es calculado con la siguiente ecuacidn:

RUN

Ek* (RAIN-TT)

i

donde: RUN escurrimiento superficial en mm.
El incremento de la vegetacidn al incrementarse el perfodo
de lluvia ocasiona wna disminucidn en la eficiencia para

generar escurrimientos, esto hace necesario una nueva modi-

ficacién:ll

KK = KE'# (1-QRWT/1000)

donde: GRWT = lluvia acumulada en mm..

El programa RAMOD-84 brinda la opcidn de generar escurri-
mientos para superficies tratadas, impermeables o casi
impermeables, rutina en la cual los coeficientes de escu-
rerimiento y de umbral bdsico propuestos, no son modifica-

’

dos. Los datos generados por el RAMOD-84 son almacenados
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en archivos creados anteriormente.

Disero Optimo

Despugs de que se han creado los archivos de precipitacion
y escurrimiento, es posible utilizar el CROF-84. Este pro-
grama presenta una rutina para la obtencidn del diseno
dptimo en un sistema de cosecha de agua con tanques compar-—

tamentados y una rutina de balance hidrico.

El método de tanques compartamentados es usado para reducir
las pérdidas por evaporacién, dividiendo el reservorio en
compartimientos separados. La rutina de balance hidrico
calcula el agua almacenada en los compartimientos, conside-

rando demanda, pérdidas y aportaciones.

ESTRUCTURA GENERAL DEL CROF-84

Calculo de Ignﬁugg Compartamentados

Se hace la consideracidn de que los compartimientos tienen
la forma de un prisma truncado invertido, de cuatro lados
iguales cuya pendiente es constante. El &rea superior del

compartimiento se obtiene de la manera siguiente:

0.5 2
TA = (UM /DM + (S DM))
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donde: TA = Area de la parte alta del compartimiento.
VM = volumen mdximo propuesto por el usuario.
S = pendiente del talud.
DM = mdkima profundidad del compartimiento propues-—

ta por el usuario.

Estos datos son _utilizados en el calculo del a&rea inferior

del compartimiento, utilizando la ecuacidn siguiente:

172 2

BA ((TA ) - (2#DM#*5) )

donde: BA

Area de la parte baja del reservorio.

Almacenamiento de Agua en los Reservorios

Em esta parte se calculan las pérdidas y ganancias de agua
para cada compartimiento usado, para cada semana de simula—
cidn. El area v gl tirante hidraulico en cada comparti-

miento se obtiene mediante las siguientes ecuaciones:

273
SA = ((6%CV#*T) +BA)
WD = Z#CV/ (BA+SH)
donde: S5A = Area superficial del compartimiento. \

CV = volumen actual del compartimiento.

§ = pendiente del talud del compartimiento.

BA = Area de la parte baja del compartimiento.
WD = tirante hidraulico en el compartimiento.

8i el volumen calculado para el compartimiento es mayor gque

el volumen méximo del compartimiento, el exceso se conside-
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ra derrame y por lo tanto es pérdida del sistema.

Feérdidas por Infiltracidn

Este proceso involucra factores como condiciones del suelo,
meétodo de construccidn y compactacidn, calidad del agua,
carga hidraulica, etc. Fara esto se utiliza una relacion

lineal, la cual se expresa de la siguiente manera:

SV = (MA-MI)/CD
SR = (SV#UWD) +MI
donde: &8V = pendiente del talud.
MA = maxima ldmina infiltrada para una semana.
MI = minima lamina infiltrada PANA UNA SEemana.
CD = mdxima profundidad del compartimiento.
B8R = infiltracion calculada para una semana dada.

El valor de SR es multiplicado por el 4drea mojada del
compartimiento. S8i se utilizan compartimientos con la forma
de un prisma truncado de cuatro lados iguales y de pen—
diente de talud uniforme, el volumen total perdido por

infiltracidn se puede calcular de la siguiente manera:

H = S% WD
2 2 172
R = (H +WD )
172
WA = BA+4%* ( (BAX*R) +(R*H))
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donde: WA = &rea mojada del compartimiento.
WD = tirante hidrdaulico en el compartimiento.
BA = area de la parte baja del compartimiento.

Este calculo se realiza para cada compartimiento, siendo

acumulado en un total.

Férdidas por Evaporacidn

lL.as pérdidas por evaporacion se calculan multiplicando la
evaporacion semanal (datos de archivo) por el adrea total de
exposicion de los compartimientos:; si se usa informacién de
evaporacion de un tanque evapbwfmetro, es necesario multi-
plicar el dato por un coeficiente que varfa de ©0.70-0.80
para zonas Aridas. Esta cantidad calculada es restada pre-
viamente al cdlculo de las pérdidas por infiltracién del

volumen total del agua del compartimiento.

Compartimientos Adicionales

Se considera que la precipitacion es uniforme sobre el area

de captacidn y de tanques de almacenamiento. La

precipitacion que cae directamente sobre los
' \

compartimientos e2g  sumada y se multiplica por el 4rea

total superficial de los compartimientos para cada per{odo
semanal; el escurrimiento superficial es multiplicado por
el drea de escurrimiento v entonces es sumada al volumen de

los compartimientos.



24

OBTENCION DE LOS FARAMETROS DEL ACUIFERO

Fara el cdlculo de abatimientds a tiempos diferentes en un
acﬁffero, es necesarlio conocer los parametros de transmisi-
vidad y coeficiente de almacenamiento del aculfero en
estudio. La ecuacidn de Theis da solucidn a este problema.

Dicha ecuacidn considera que:

- gl acuifero es confinado,

- el acuf{fero es homogéneo,

- el acuffero es isotrépico,

- el acuffero es infinitamente extenso,
- el gasto es descargado del acuffero y
- el gasto de descarga es constante.

L.a ecuacion- de Theis se describe de la manera siguiente:

-
it

(6.875%Q/s) *#W (W)

2 = 4

W) =Q.S772~-1In (W) +u—(u /2¥2)+{(u /IXT)—(u /4%4)+, ..

2
(4Tut)/r

H

. 2
transmisividad (m /DIA)Y.
gasto de extraccion (lps).
abatimiento (m).
funcidn u del porzo.
coeficiente de almacenamiento.
tiempo para un abatimiento s (seg.). v
distancia radial del pozo (m).

donde:

Wl

I O

It~ O n



RESULTADOS Y DISCUSION

Se ejecutd el programa CROF-84 repetidamente para un

perfodo dado de 20 afos, variando las dimensiones de los

compartimientos Y la eficiencia en el control de
evaporacion, hasta obtener las dimensiones optimas de
diserio (cuadro 4,1). El sistema disefado proporciona  un

abastecimiento de demanda de siete lps en el 89 porciento
del tiempo de simulacion, asi como un 5.4 porciento de

derrames vy 11.06 porciento de déficit (apéndice B).

Cuadro 4.1. Dimensiones dptimas de disero, obtenidas con el

CROF-84,
Compartimiento i 2 3
Profundidad (m) 4.00 4.00 4,00
Pendiente de talud X200 3.00 F.00
Control de evap. (%) 25.00 25.00 25.00
3
Volumen maximo (m ) &0000. 00 HOOOO, OO HO000 ., Q0
2
Area superior (m ) 18083.7 18083.39 18083.39
2
Area inferior (m ) 12204,61 12204.61 12204, 61

Con 1la informacicdn de una prueba de bombeo, utilizando la
ecuacion de Theis en un programa iterativo (apéndice C), se

determinaron los pardmetros del acuffero de interés siendo
2
el mejor estimador para T=17.14 m /dia, mientras

-
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que para 5 = 0.00904473. La estimacion de estos coeficientes
se realizd a partir de una prueba de bombeo cuya informa-
cion fue:r @ = 20.72 lps, r = 1.22 m y se utilizaron 33

observaciones de tiempo-abatimiento.

Con la informacion obtenida es posible hacer predicciones
de abatimientos a tiempos diferentes. Una vez que se
determina el gasto que puede aportar el sistema de almace—
namiento, este puede ser restado del gasto original al cual
esta sometido el pozo de bombeo y asf{ hacer nuevas
estimaciones que permitan establecer la respuesta del

aculfero a diferentes polfti;as de extraccion (Cuadro 4.2).

Cuadro 4.2. Respuesta del acu{fero al bombeo a diferentes
‘ - gastos. '
TIEMFO ABATIMIENTO ABATIMIENTO
CAL.CULADOD CAL.CUL.ADD
(DIAS) (m} (m)
. @=15.00 lps. GA=8.00 lps.
1 47 .89 25.54
7 592.60 31.79
30 68,346 36.46
365 83.39 44 .48
1825 23.08 49, 64
3650 P7.25 51.87 \
9475 .69 53.17

7300 101.42 94.09



CONCLUSIDNES

El uso conjunto del agua subterrinea y superficial es una
opCion que puede posibilitar una mavor eficiencia en el

aprovechamiento de los recursos hidricos.

L.a captacion de escurrimientos superficiales, ademas de
proporcionar voldmenes adicionales de agua para su utiliza-
cion en sistemas de suministro municipal, agrfcola o pecua-
ric, permife el control de los gastos que estos volumenes
pueden representar y que, bajo otras condiciones, pueden
ocasionar darfio en la forma de inundaciones, erosion de

suelos, etc.

El uso conjuntb del agua superficial y subterrdnea permite
reducir los gastos de extraccidn de los acuf{feros explota-—
dos, disminuyendo en proporcidn directa el abatimiento de

\
los niveles de bombeo.

Cuando se desee obtener informacion de los pardmetros de un

acufifero, la ecuaciodn de Theis y sus modificaciones para el
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estudio de acufferos de caracter{sticas espec{ficas P o
porcionan una solucidn facil de programar v de requerimien-—

tos simples (informacicdn de una prueba de bombeo).

L.a programacion es una técnica de gran utilidad en trabajos
de simulacidn hidrolédgica, proporcionando ahorro en tiempo,

dinero y esfuerzo.



RECOMENDACIONES

La simulacion es una herramienta de gran utilidad, pero su
confiabilidad depende en alto grado de la confiabilidad de
los datos con que se alimenta el modelo de simulacién.
Cuando se realiza la simulacion de eventos climatoldgicos,
g8 necesario wtilizar al menos 20 afios de informacion

histdrica.

Aunque el CROF-84 es un programa confiable en el disefio del

sistema de cosecha de agua, es necesario que la subrutina
RAMOD~1 sea modificada, incluyéndole pardmetros que invo-

lucren factores de gran importancia como lo es la forma del

terreno entre otros.

El meétodo utilizado en la estimacién de las peérdidas por
infiltracidn debiera incluir algunos aspectos edaficos

relacionados directamente con dicho fendmenco. !

Al estimar los pardmetros del acu{fero, de ser posible debe
utilizarse la informacidn de varias Pruebas de bombeo, lo

que permitirfa obtener informacién mds confiable de dichos
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parametros.

El CROF-84 es un programa de amplia utilizacidn, lo cual
hace un tanto compleja su operacicdn. For lo tanto, se hace
necesario crear versiones mds espec{ficas que permitan a

sU ver que sean mas completas.

Es necesario plantear nuevos proyectos cuya finalidad sea
validar el modelo de simulacidn para las diferentes re-

giones climatoldgicas.

El presente modelo de simulacion pudiera ser utilizado en
zonas de alta precipitacion con la finalidad de implemen-—

tar obras de prevencidn.

Siendo el coeficiente de escurrimiento un factor de primera
importancia en las relaciones precipitacidn-escurrimiento,
es necesario elaborar proyectos de investigacion que pro-

porcionen valores del coeficiente mds cercanos a la reali-

dad del drea de estudio.
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160 PRINT® 4 e *d$(D)

170 NEXT

120 PRINT * °

190 PRINT CIRS(LD)

200 FRINT ° UNTRE NUKERD LT ARCHIVO A USAR 0 CREAR,*5
210 INPUT *RETURN PARN CONTINUAR *jUVSIGAG-USLIWS) Y 18=J4(GAG)
220 DTN RACIA WD) B0, 52) W14 TATRE(3A4,150)

230 ?ﬁ(HT CHR$(13) 1 INPUT * ENTRE EL PRINER 8#0 DEL REGISTRO A CREAR
*IYEAR

240 CR=YEAR

290 YRSYEAR-

260 YEAR-YEAR-1

276 PRIRT CHR%(1D)

280 INPUT EMTRE EL MUNERO DE A205 DF ESCURRIMIENTO QUF 0TSLA GENERS
R "L

290 PRINT CHR$(13)

Jo0 PRINT * ENTRE 1 PARA CREAR UN HUEVOY ARCHIVD®
310 PRIMT ° 2 PARA ANDIR DATOS A UN ARCHIVO EXISTENTE®

3720 CHRYT * RETURN PARA UCAR IR ALCHIVO [XiﬁTEN’IE *iAx

330 TF AX=1 THEN AX=0 (1=QIPRINT CHR&(1D)

J40 IRHUT * FWIRE NONBRL WC LSTACTON, PRIMER A30 BEL REGITTRD, ¥ MUME

RO D& A$US DE REGISTRO '3l$
350 GOSUR ¥B60T G010 2320

-
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40
150 GOSUR 860! GOTY 2370
J40 IF AX=2 THEN PRINT CHRS(13)
370 IKPUT * ENTRE [L NUMCTID DE AZ0G PRESINTES EN EL RERISTRO ACTUALMF
NTE LN USD* Mz ’
360 Ik AX=2 THLN Hi=M.: KL=NZ! GDSUR 22000 ML=NK! I=NZ! PRINT CHR*(13)!ROT0 2700
390 BOSUS 27003G0SUR S100IPRINT CHRS(13) 5 INPUT ENTRE 1 1 DESEA HAC
[R CORRECCIONES {66
400 1 66=1 TIEN G6=08 GATO 2740

140 VRINT CHR&(13)! PRINT * TNTRE 1 PekA THPRINIR VALORES PIARIOS"
420 PRINT * 2 PARA TOTALES ANDALES®

A30 THPUT * KETURN PARA UALORES WIARIUS Y SEMEHALFG®jPP

340 PRINT CHRS (133 INPUT * ENTAE 1 SY LA SUPERFICIE DE LA CUENCA E

G IMPIRREABLE *}PAVE
450 TF PAVE=1 THEN PRINT CHRS(13)

AGO PRINT * FHTRE FL COEY IF CSCURRINYENTD (EN FORMA DFCINMAL), Y EL U
MBRAL OF°;

A70 THPHT ° ESCURRIMIENTU CEN MILIHETROG) . *(FAC, TRIGUTL 580

400 PRINT CHR$(L3) D INFUT ° CNTRC EL COEFICIEMTE UE ESCURRINIENTR *3K
KIPRINT CHR4(13)

490 PRINT * ENTRE L HODIFTCAGOR PARA L.LUVIAS DE ALTA [NENSIDAD, VAL
ORCR TIPY -*¢

300 TNPUT * C 08 1 L0 A 10 KM

210 TRINT CHR&(12)

9 [NFUT * EMTRE £1. UMBRAL OF RETENCION (mm)*}TT

530 PRINT ® - KNTRE EL MODIFYCADOR PARA INTDNGIMABLR AL1AS | VAL ORES TI
Pueos 17

940 IRPUT * C 0 AT TH

390 PRINT C85(13)

560 PRINT * ENTRE 3 PARA CULTIVOS, PASTIZAL O HATORRAL®

970 INPUT * RETURN PARA SUPERFICIES OFSNUDAS *IWW

S0 RE=KKKH=RKTH=TTIIT=1 00 O0=3 YREN 137754

390 LPRINT TAR(LS)"NONERE OE LA FSTACION: *378

&00 PRINT CHR#(32)

610 TF PAVE>L THEN LPRINT *ROEF(CIENTE DE CSTURRINIENTO *3KK,® MODIFICAGOR DE A
LTA THICNGINAR PARA CEMANAS 71 *}

$20 LPRINT®YO 42 £S *KM," UNBRAL DY CSTURRINIENTO *:Tr ,* MONIFICADOR Df ALTA
TNTENGIDAL *3



&30 LPRINT'PARA GEHARNAS 20 Y0 42 IS “{TH § LPRIKT CHB&(13):6070 440
&40 LPRIMT TABCLS) "ROEFICIENTE OF ESCURRINIENTD *3FACS

650 LPRINT * IBRBAL DE ESCURRIMICNTO (HM) *3TR! VPRINT CHRe (1)

660 T We=1 THER LPRINT TABCIG)*LA CUENCA ESTA OCUPAMA POR CULTIVO O VIGLTACION

NATIRAL®

870 LPRINT * * -
870 IF A=l THEN YTAR-YR

490 K1 =0LRUT-0 1 SLAGHS= /"
700 FOR 1=t TO ML

710 YEAR=YEARYL A
720 1F CAL=1 THEM LPRINY TAB{20)*
" YYEARY1IG0TD 740

740 LPRINY  TAB(24)*

740 LPRINT TAB(23)®

730 LPRINT °

LALENNARLIO DE A308 AGUA

PIYEARILPRINT

41

"IYEM}

REGISTRO ML FSCURRLMILNTOC® {LPRINT

740 LPRINT  TAR(20)*=rm=mromemsorss s e

770 LPRINT  TAB(20)* GENM ¢ PRICIP
ENTOY  NES  DIAY

e i L ettt 2 08 g i togpedb 1 0 k-2 b ik e

ESCURM 1 INTERY

780 LPRIRT  TAB(20) - oo mmrrcem e
790 RR=0 {RT=0
800 J=13.07=1

Q30 FOR R=1 TO KT (1)

820 OATRE=STRS(DATRECI,M))

O30 PRECIPS=HID® (UATEZ, 6,2) IRISVUAL (PRECIPE ) -1000, 01
8AO Ns=X(D5(DATRE,4,2) }00=VAL (D3)-1030D=INT (0B)
WE0 - ME=LEFTS(DATRE,5) ! HO=VAL(K)-10! HO=INT(MD)

850 NE=GTRE(ND) US=CTRS(NO) REN
470 TERP=1 |

830 REN

o0 GRSUE 3470

700 REM

710 T2=MY

D6=N35LASHS 108

PRINT NO

PRINT *BAY AND DN* F0AY}DO

720 IF N=1 AND I=1 TIEN 0=T23YENP=T216070 940
730 TF N=1 #ND 129 THEN P=345-TEAPHTRLGOTD 970

240 Ti=TENP

790 PeT2-TY

760 T1=TCHI*

970 DA=D

700 IF 0>15 OR D40 THEN D=1§

o
Lprowr]
&' ¢)
"i‘m
Jode
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790 1p=JT

1000 A=T2/7

1010 TF A=INTQIR/7) THER JT=INTUT2/7) ! BOTO 1070

1020 JY=INTC(Y2/ 741

1035 GOSUB 11460

1040 T JT=JP AN JT=J THEM GNSUR 1310 601D 1540

FOSO 11 U= AND TR THEN RACY, D) =0! ROCE, =00 GOGUR 14500 J=J41¢ BOTO 1090
1060 TF JT>JP AND JP=J THEN_BﬁSUB 143016070 1110

1070 PRIRT ° T35 FUCRA JE ORDEN
1080 PRINT * EVENTO NUMERG "jN3'FLCHA ;DS *PRECTR *3ROIGOSUT 2630160
1320

1090 IF JU=JF ARD JT=! THEN GOSUE 1330:60T0 1540

1100 G010 1050

1130 J=dtd

1120 IF Wd=1 AND J~AU YHEN GRW1T=0KK=KREREH PRINT *J=45°
130 IF JT=) AND J>JP THEM 5OSUB 1310 $60TO 1540

1140 RALTy D)= ROCT, J1=0160SUR 1450

1150 GOTO 1110

1160 IF JT=53 THEN JT=57

t70 (F JDSI THEN GNID 3440

120 TF PAVE-3 TREN GOTD 205

1190 TF J=2 THEN 0RNT=0

1200 IF WH-1 AND J32 OR WW=1 AND JCAS THEN ORWT=GRWTARDIREN  PRINT 'OKHT " QR
I

1290 VT-THY KK=KHE 1T D21 AND J442 THEN TT=THEIM! KK=I(HEKH

120 (=TT 7370/ ¢ LXPCD/3N))

140 CRRRESRCL-CCOPRCEXPOIT/1000 ) /EXP (RD/100)))

1240 (F T>RD THEM WY~0!PER=0} GOTO 1300

1250 WY=CE(RD-T)

1260 TF WY<0 THEM WY<0

1270 17 Wi=1 AKD CRUID100 ANY GRHT<A00 THEN KII=KOX(I-GRNWT/1000) SKREM  PRINT "KH® \
KH
1200 IF J<AT AND W=1 AND GRWIDZ99 THER KMeXQR.4!REN PRINT "KH® {KH

1270 PER=100X(WY/(RDI,999999€-08) )
1400 RETURN



1410 IF PP=1 6OTO 1340

1320 (F PP=2 GATN 1410

1330 1F PP=D THEN 1350

1340 RR=RRIEDIRT-RTHY

1350 LPKINY TARC20){ LLPRINT URTHG ' 4303644488488, 842 {RD/1)
1360 LPRINT USING *BEEs3s438es, 40 IWY/I03

1370 LPRINT USIHG *44332888, 44° 1PER]

1380 LPRONT USING *#5845348° 500

1390 LPRINT USING ' SHE358ee8b8d (!

LA00 LPRONT USING * 4% 43 JUAL(NS) ,VALCDS)
1430 RACT, J)=RACY ) 4R

1420 ROCL, J)=ROCT, J) 1RY

1440 REH PRINT BO(1, 00, RACT,J),J
1140 RETURN

1450 PR=I00RRO(Y ¢ J)/ (RE{Y, SIS, PEH999E-06)

1460 (F PP=1 OR PP=2 GOTO 1520

1470 11 RACT,d)/3170 THER 1520

1490 LPRINT TAB(20) 3 ILPRINT USING "#38°).)}

1490 LPKINT USING *+588886883, 30" IRACT, ) /114

£500 LORTHT USTNG *$ebsedsd, 34" RIL /1L

1510 LIRINT USING *S4334344444,34° PR

1520 (F PP=1 50TO 1550

1530 KR=RRARACE ;)

540 RT=RTHRAC L,.0)

S50 KETURN

1540 MEXT M

S570 17 RACT, 030 ANU J<5T THEH GRSUB 1450

1500 {F J=52 THEN GOTO 1450

1590 1T K52 THEN Jeoi1

1600 IF <52 THEN 60TO 1430

1610 TF J=52 THEN RACT,J)=0! 1(1,)=0! GOCUB 1450! GOIO 1450
1620 GATO 3100

$640 RACY, D=ORICY, )=016USUY §450

1640 J=JH1IGATO 1400

1650 PER=100KRT/ (RRYS 9995 49E-06)

1860 LERINT TAB(20)" e e ——
1670 LIRINY TAB(20)* 10TAL *¢

1650 LORTHT USING *3438843,94%8R/10;

1690 LIRINT USTHG "S558 $400088, 38 RT/ 11!

1700 LPRINT USTNG 32483834, 88" 30K

-



1720 RNTRNTIRRIRMT =RT4RT

1780 Ri=0!R1=0

1740 LPRINT CHRS (1) SLPRINT CHRS(13)
1750 HEXT 1

(750 PER=1005RWT/(RNTLD, 7999975-08)
1770 GOT0 2050 .

1730 T¢ Je52 THEN GOTO 1450

17% GOTO 1450

1800 “ESTA SECCION AL MACEMA DATOS DE PRECIPUTACION-ESUURRINIENTO EN IN
1010 ‘BRCHIV0 FIRMENCIOE

1920 OPEN *17,1, *MEMURR"

1830 FOR 1=t T0 9

1940 THPNT #1,K$(D)

1850 WEYT 1

(850 CLOSE !PRINT *

1070 PRINT * ARCHIVOG BE COCURKIMICNTO

1380 FOR I=1 TO 9IPRINT I,  *,K$COIMEXT I

1090 PRINT ° ’

1900 INPUT * "ENIRE L1 NUNERO DUSPONIBLE PARA UN ARCHIVD  *juy%iBAG=YA
L.{oye)

1910 PRINT CHRECIZ) INPUT * LOCALINAD A NORDE S APLICAN LOS DATUS D

ESCURRTHIENTO *35A6$
1920 1=BAG
190 K$(I)5AGS
1940 OPEN *0°,1, *KLNUKR®
1950 FOR 1+1 TO 9% PRINT $U,K$(() IHEXT (1CLOSE
1960 KIDATS=*TRIAT® HUV4
1970 OPEN *D*,1,RROATS
1980 FOR 3+1 TO ML
1220 FOR J=1 0 52
2000 PRINT 31,RACT, 00 4ROCD )
2010 NCXT J
2020 HEYT 1
2030 CLOSE
2040 RETURN
2050 LPRINTILPRINTILPRINT TAR(4S) ] SLPRINT * GRAN TOTAL
2060 LPRINT TAB(AD)*=rmmssezmnzrsumpersnmnssmmr s
2070 LPRINT TAZ(42)}SLPRONT USING * R BHHE $UPRICIPUTACI
ON*  RNT/13
2080 LIRINT TAB(A)} !LPKINT URIKG "3 LR M CESTURRINIEN
T0*, RYT/TL -
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MY S8 P EOCURRIMION

xi

2000 FPRINT TAB(AZ) 1 HLPRINT USTRG *§
T0°,8WT/11L

2090 LPRINT TABCA2) 1 PRIRT USIRG R
%)*,PER

2100 LPRINT TAE(42)*resasnoressressssnsnassessass vos
2110 RNT=01RWT=0

302,340 PORCIENTO (

xR

2170 FF=0! PRINT CHR#(13)t PRINT ° ENTRE 1 PARA GRAKAR DATOS SEN
ANALES PROCESADDS®

2130 PRINT * "7 TARA GRALAR VATOS Y CAKFIAR COUICIENTES®
2040 INPUT* RETURM PARA CANDIAR COFFICIENTES SIN GRAAR DATOS *
iFF

P50 IF FI'=t OR FF=2 THEN GISUZ 1800

7140 PRINT * LUS TKI0S SINANALLS 1o G100 GKARADOS *t1F FF=1 TIHEW 60
T0 4030

2070 I F=2 THEN GOSUB 290
2180 [F FF=0 THEN GOSUE 375036070 2190

2350 YEAR=CB! PAVER0! FAC-0! YR=YEAR-1! YEAR-YEMK-1P GOTO A10
2200 HTDATS="NTDAT* HW$ -

2090 OPEN *1*, 1, NIUATS

2220 FOR 11 10 ML

D230 INPUT 1, RT(I) -

2240 NEXT |

2740 CLOSE

2260 RDDAT%="RODAT*HNV$

2470 OPEW °1*,1, RUPATS

2200 FOR I=1 T ML

2290 FOR M=t TO NT(D)

2300 INPUT $1,DATRSIDATRE(L,M)=UAL(BATRS)

2310 HEXT W

2520 NEXT [

2430 T1.00E

2340 RETURN : \
2350 17 G6=1 THEN 66=0! GUTD 2760

D350 GOTI 410

257 1=

7380 SLAGHS="/*

2290 1=31

2400 ¥=0

2430 HeNH
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AA20 PRINT CHR*(13)

2430 PRINT ° PARA L& TOKHENTA *{Ni*TLL at0 {1
440 TRPUT ENTRE EL MES, DIA DEL MED, Y PRECIPITACION <1,15,23: °
4,0,

2450 IF ¥=0 ANl Ti=0 ARD R-Q THER RT(D)=i-1160TH 3990

2460 REM LPRINT ®°/*3D3"/% 505" "1ILPRINT USING *$#3.43°IR;DLPRINT * "IN
2470 FPRINT TABCID) ILPRINY UGING® #+ ¥ 4§ .8 HE KD LRN
2430 UF IAPPY=1 THEN R=R¥25, 4

2490 N80 =D 0R-R$1000, 01

2500 N3=STR&(H) (DS-SIRH(D) IR$=STR4(R)

2510 TIATRE=ME 4D IRE TUATRICT , H)=VAL (BATR®)

250 G010 2410

2030 PRINT CHR$(33)

2540 PRINT ° ENTRE 1 PARA GRABAR EL REGISTR ENTRAGO®

2050 INpUY ° RETURN  PARN CONTIRUAR *1YX

2960 IF YX=1 THEN YX=0! I0=1} NSAUE=ML! ISAVE=TINL={! HNSUB 29403 GOTO 2580
2000 6070 2570

2580 M.=NSAVES [=ISAVE

2490 1F 1<HL G010 2390

2600 (R=1} GOSUB 2940 FRINT CHRS(13)% FROMS * DATOS HASTA LL ARD *314
IIAR SN0 GRATADOS. *{1-1Q

2610 PRINT CHR$(13)PRINT * SC HAN ENTRADD DATOS PARA LLENAR EL REGIS
TR DECI ARADO®
2620 GOSUR 3100:505UR 283016010 2710

2650 PRINT CHRE(IZ) IPRINT * FHTRE 1 PARM HACER CORBECTIUNESR®
2640 TNPHT ° RETURM  PARA COMTINUAR *}YX

2600 IF YX=1 THER YX=0{ BUTO 2740
2660 IF T<NL THEN GOTO 2490
2670 GOTO 410

2600 PRIRT CHRE(1Z)IPRINT ® INTRE 1 FARA HACER  MAS CORRFLCIO

NES*

2690 TNPUY RETURH  PARE CONTINUAK *yYX \
2700 1 YX=1 THEN YX=0:6010 2760

2710 PRINT CHRSC33)IPKINT ENTRE | PARA GRABAR WATOR CORREGT

005"

2720 INPUT RETURN  PARA CONTINUAR *1RX

2790 [F NX=1 THEN NX=0310=1;NSAVF=NL} [SAVE=1INL=T360SU8 2940150T0 2530
2780 IF 1ML THEN 607D 2290
2750 G0TO 410



2760 PRINT CHR(33)IPRINT °
X770 Ineur

OSUR 3870% GOTN 2800

2700 PRINT CHRECI3)IPRINT °
2790 (NPUT °

OGN 29308 6010 2600

2800 PRINT CHRS(11)

2810 PRIRT CHRECIL) LINPUT °

DR

47

ENTRE 1 AR INSERTAR UR FVENTD?
RETURN  PARA CONTINUAR ®JYXILF YX=1 THEN YX=0.G

ENIRE ) PPARA CANCELAR UR LVENTQ®
RETURN  PARA CONTINUAR *;YX3TF YX=1 TIEN YX=0iu

ENTRE MEC, 1A DFL NFS Y PRECIPITACION *

2020 M K100 MeBHIOT R=RI1000.01
2830 MS=STRS(M) 10A=5TRS(D) IRS=5TR$(R)
2040 BATRE-HEAISTRE L UATRECT N =UaL (LATRE)

2850 HOT0 2680
2060 T=6AGLPRINT CR$(13)
2070 J(1)=ls

2850 OPEN 0% 3, "HENUR®
2990 FOR =1 T0 9

2900 PRINT $1,J6(1)

2910 NEXT ¢

2920 €1 05

2930 RETURN

2940 RODATE=" RINAT' 1
2950 OPEM'D",1,RDOATS

2960 FOR 371 TO ML

2970 FOR N=1 TO NT(D)

2900 DATRE=GTRS (DATRE(I,N))
2990 PRINT %1,0ATRS! REN
3000 HCXT N

3010 NEXT {

3020 CLOGE

5030 NTOATS="NTOAT " H0V$
3040 OPEN *0° 1, NTlAI®
3050 FOR [=1 T0 ML

3000 PRINT $1,NT(1)

3070 NEXT £

3080 CLOST

3090 RETURN

3100 FRINT CHREC1S) ! THPUT °
ECIPTTACION *}YX

PRONT "DATR=";DATRS TN

[NTRL 1 PARA INPRIMIR REGTSIRR I PR
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10 TF X1 THEW YX=00606UR 2130
3120 RETIRN
3130 LPRINT HPRINTILPRIRTILPRINT Thk(2G)® FSTACION cooviraninaaed )72
3140 LPFRINT * °
3150 LVRINT * 7 .
3180 LPRINT TAB(33)*  smezsssssssmrsnmumzzsizazsmszsosseszszmsast

30 LPRINT TAR(ZS®  HES WA A0 PRECIP  EVENTO  °
3150 LPRONT TAB(33)® u NUN, *
3990 LPRINT TAB(3D)®  —rmmmmemms o oo e ceeet

3200 SLASH=*/®
3210 FOR 1=ISTART TO M.
J220 YEARS-STRS(YTEMR)

3260 REM LPKINY *

240 FOR N=t IO NT(D)

$X0 ek PRINT 13Ny MATRE (1, N)*§DAIRICI(H)

$260 OATRA=STRS(DATRE(I,N))

S270 HOS-LEFTH(DAIRS,3) ! KM PRINT "HUS'|MO*

J280 FRECIP=4 (D% (DATRS,5,8)} REM PRINT "PRECIPS®PSECIPS
3290 DAYE-NIIR(DATRS,4,2)! DEM PRINT *DAY®' 1 uAYY

3300 PRECIP=VAL(PRCC (P$) PRECIP=PRICIF-1000,01

3510 H0¢=0TRE (VAL (D) -10) IREM PRINT HO¢® {HO®

2520 0AYA=5TRE (VAL (DAYS)-10) | REN PRINT*DAYS® }DAYS

FBI0 De-KOSLGLASHE LAY 151 AGHE 1YL Alte |

T340 VAL CHO%) D=UAL (OAY §) 1 YE=YAL (YEARS )

B850 LPRINY TARCZS) D UPRINT USING® 1 M E483°IN,D, Y
1360 8OH LPRINT TAE(17-LEN(TS)) 308}

3370 PIRILIF TAPRY - 1 THEN PZR25,4

S350 LPRINT USING *B#4838%0, 88 $48¢° IRECLP/PLN

3350 HEXT N | '

1400 YEAR-YEARH |

2410 NEXT 1

3420 LPRINT TAD(3S)'  ssswsassussmsssswissanssssszsssosssmssaas?
3420 IPRINT (ke (1)

MO0 YEARYR

2450 RETURN

3450 PRINT "ERROR EM LA YECHA DE LA TORMLNTA® i 3GOSUB 2630160TAI20
3470 1 CAL=1 WEN GOTO 3410



34E0 - 2650

7490 TAY=0RI00TO 3740

3500 TAY=314DMIGOTO 3740
3510 DAY=57HDDEGUTO 3740
3520 DAYPOITMIGITO 3740
1530 DAY=12040D350T0 3740
3540 DAY-IS1ETULEOTE 3740
1550 DAY=18% {DDIROTO 3740
3500 BAY=2124BUIGOTO 3740
4570 DAY=24340D15010 3740
T80 DAY=D734IDI60TD 3740
1590 DAY=30440D60T0 3740
3400 DAY=TAAINIBOT0 2740
3410 ON MO GOTO 3620,3630, 3880 ,5450, 3640, 3670, 3680, 3490, 5700, 3710, 5720, 3730
3620 IMY=DLGOTH 3740

1630 DAY=31HORIGOTO 3740
3640 IAY=614DLC0T0 3740
3650 DAY=024D036070 3730
3600 BAY=1ZTHIDIGOTO 3740
3570 DAY=L5L4001G0T0 3740
2600 INY=1823TBIGOTO 3740
1490 DAY=21240D} KOTO 3740
3700 MY=2ARIIDIGO0 7740
3710 DAY=273100360T0 3740
T/00 DAY=S0ALTIIGHTD 3740
3730 DAY=T35HIRIGATO 3740
3740 RUTURN

3750 €07 1=1 TO ML

3760 FOR J=(N41)T0 HT(D)
3770 DATRE(T,)=DATRH(I, (J-1))
3790 HEXT

3790 RETURN

3600 FOR J4={ T0 52

4810 RAC (,J)=04R0CT, 0
2820 HEXT J

1850 NEXT {

3840 RETURN

3950 (F TRORD THEM WY=01PFR=01R0T0 1300



3600 WY = FACKIRL TR)SROTO 1299
3870 TNPUT *A40 Y HUMERD T FVENTO & THSERTAR *11,N

S800 NTCL)HY (1) L 0S6=STRA(DATRECE M)

3090 FIR J=(NH1) 10 MICD)

3900 OTA=GTRA (DATREC£,4) )INATREC , J)=VAL (D36 1DS$=DT$

3710 HEXT J

19720 SETURN

7030 TNPUT * ME0 Y RUNERO UE EVENTO & BORRAR *11,

3940 HTCD)=NICT)-1

9% FOR =N TO NTCT)

3960 DATRY(1,-D=00IR (1, (JH))

1970 HEXT 9

1900 RETURN

2990 PRINT * ENIRE 1 FARD CORREGIR ALGUN TATO EN SU REGISTRO®

4000 INFUT * RCTURM  PARA CONTINUAR *3YXD (F YX=1 THEM ISAVE=] | G

OSUL 2050 1 X=I1GAVE

4010 I T <M. THEN GNTO 2540
A020 BOTU 2600

4030 END

50



10 018

20 NDMH "LPT1E,132

307 TOUF ES FL, CROPOA, DESARRULLALG POR C. BRENT CLUFF,UNJVERGITA DE ARIZONA

AQ ¢ UTH7AD0 TH EL DISC60 IC TTNGULS DE ALNACERAJD PARA UN SIGTEHA ABRICOLA DE
S0 ¢ TENPORAL 0 UE RTEGO SUPLEHENTARIN,

60 *  EL SIGTEMA UTIIIZADG [S LL JE VANGUES COMPARTIVOS, COND UK MO0 PARA RL-
70 DUCCR LA EVAPORACION,FN CINJUNTO GO AREAS 0L CAPTACION Y DE CULIIVN,

60 PRINT!PRINTIPRINTIPRINT®  BICAVEWIRO AL CROPGA,PROGRARA DEGARLIOLL ADG FOR
EL DR, L URENT GLUFF ,

90 PRINT'LE LA UNIVELSINAD DE ARIZONA, UTIL17ADO PARA FL BISEA( UE UN SLSTEMA DF
COSECHA TE AGUA®}

100 IHPUT®; OPRIMA RETURN PARA CONTINUAR®{/Z

110 FRINT CHRS(13)

120 CLEAR 2000

130 PRINT * ENTRE £1. NOKBRE Y LOCALIZACION DE SU PROYERTO®

140 LINE INPUT * OPRIMA RETURN FALA CONTINUAR.® JCAT

150 PRINT CHR$(13)

160 LPRINT * “JLPKINT® “(LPRINY "LOCALTZACION DEL FROVFCTO! *3CATS

170 LPRINT CHR$(13)

100 PRTNT® ENTRE"1 81 USA £40 AGUA (INIGIA FL 1 W OCTURRE)®

190 TNPUT® RETURM ST USA A40 CALUNDARIO (IMICIA FL 1 OE ENERO)*JSE

700 IF SF=1 THER PRINT * CUANNO SLLECCIONE LA DPCICN AGQ AGUA, ENTRE LOS DA
T0S U 1S CONSUNTIVO Y EVAPORACLON PARA L0S MUSCS DFL A6D CALENDARTD Y EL PROGR
(M 105 T1ANGITRMARA® ‘

210 REN PRINT*LUAPORACTON PARA 1OS MESES DEL A CALENDAR(D Y LA COPUTADO
RA LOS TRANGF ORMAKA, * '

220 PRINT CHRS (13) .

230 TNRUT * ENTRE EL AGQ INICIAL DI CIMILACION:®iY:

240 PRINY CHR$(13)

260 ISTART = 1

260 THPUT ° ENTRE FL MUMERO IT £405 GUE DESEA CIMULAR, (M0 EXCEVA DE 3003
L

270 VRINT CHRE(12)! NL=M. 4 ISTART-1

200 DIN MINCA) KAX(4),SE(4), [RUS),00(5)

290 DTN RA(30:52), ROC30,52), EYEL,52) K01, 52) €1 (1,52) 4 EX(52) (COF (4)

300 DIK £030,52),EV(52) 050, 5(4) VKL 4, DRCAY, AR(4),AR(4), D(4)  ALA) LHINCS) S BLL
S),FLAB(S) ((5,57)
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300 DIN £ {30,520, TYC52) MRS 45040 VRIAD  BMCAD  AKCAD , ABCAD  DUAY (ACAD  ZMTHIE) €1
37, FLADS)Y,C05,50)

310 DIK AC{R), BHC5) V8 (5),IT(5) (LAT(S) DSHOS)  SUR(S) KT (5) ,CL05) , UR(S) , MS (5, B
5),C5(5) 1 UN(5), DX(S),0F (3) ,EC(S) ,5C(5)

320 DIK PA(H),PLSH(S),CRIS) VR(S) oL TVH(5)

330 OPEN *I*,1,"HENUEY®

340 FOK 1=1 T0 SIIHPUT 41, J¢(1)INEXT 1:CL0CE

350 PRINT TAB(6) * SELERCCION DE ARCHYVOS OE EVAPORACION Y USO CONSUNT(VOS,*

L60 PRINT TARCIZ)? mesnrszorsssoszocanererzrescosomrsnsearsezsen

370 FOR 1=1 10 9

300 PRINT TABCI7){IPEINT 3, *,J8(1)

390 NEXT I

A00 PRINT TAR(12) *==z=snaseermcasssinrraserer poess sousern ness sz b

410 PRINY * '

120 PRINT ° ENIKL EL NUMERO CORRESPONDLERTL AL ARCHIVO QUE DISIA UTILIZAR

¢+ W 81 ESTA INICTANBO UN '}

A INPUY ARCHIVO TRECITT N NUMEROD DISPONIELE, OPRIMA RETURN PARf CONTIRUAK.®)
UVSEVAG=UAL LVYS)

A40 PRINT CIIR$(13)!PRINT® FNTRL 1 53 S0LO POSCE UM AGO DE DATOS DE EVAPURA
CINH Y DESEA IR S5 REPI-TA PARA '} o

AG0 INPUT *CADA AS0 LE SYHWULACTONG OIIMA REVURN 51 POSEE DATOS DF EVAPORACION P
ARACABA &30 DE STMULACION, *;3M

AGD TRINT CHRE(IIJIIF M=) THEM NX=NLINL=)

470 PRINT * ENTRE 1 SI LLENARA ARCHIYO CON 0ATUS SEMAMALES®

474 PRINT 2 PARA LLENAR ARCHIVD CON UATOS PIARIOR®

480 PRINT * 3 PARA (NPRINIR O CORREGIZ DATOS ALNACENADNS®
AR) PRIHT ° A PARA ENEXAR INFORMACION A UN ARCHLVO®

290 TNPUT * RETURN PARM UTLLTZAR ARCHIVO COM DATOS ALMACENADOS®}G

500 PRINT CHR2(12)

210 TF Q=1 THCN GIVD 5010

920 IF 0=2 THEN GOTO 4010

350 IF Q=3 THEN GOSUB 820160TO 940

G40 IF G=4 THEN (=0! INPUT ° ENTRF EL MUMERO ME AGDS CONTENIDOS FN EL ARCH
(V0 QUE DESEA USAR, * JHZ INR=ML INL=NZ:GNSUR 8203 HL=NBIML=NZING=HZ 1116070 4950
541 DY NU=HI S NE-NZS GOSUE 3200 NL-NR! NQQQZ+13 GOTO 4950

350 GoSue 820

560 PRINT CHREC1Z)! IF BM=3 THER NL=NY! GOTU 400

370 GOTO 590

V80 FOR Jei TO 920 Tel! TVCH=N(T, 000 NEXT 0 GOSUR 4660 o



G590 1RPT ENTRE 1 CF UTILIZA FUAPORACTON LINKEIOPRINA RETURN SI USA EVAP

ORACION DE UM TANQUE TIPO A ,'jIZ

800 PRIKT CHR#(13)

510 [F Z7=1 THEN Pi=1

420 6OSUR &30t GOTO 1010 .

530 OPEM *I',1, MENURR'

G40 FOR 1=1 TO 91 RPN 31,L4CD

450 NEXT [ICLOSY

640 PRINT TABC10) SELE&CIDN UE ARCHIVOG It ESCURRIMIENTOS, ®

470 PRINT TAB(PQ) '==mmmmmuimnsooasessnsnarizussens ?
600 FOR 1=1 TO TIPRINT TAR(25) }iPRINT I,* "LEIYINEXT §

$90 PRINT TA3(20) ' ====accuarsszanar oo onsess s senes®

700 PRINT * ’ ”

710 PRINT * ENTRE EL NUMERO OEL ARCHIVO QUE DESFE UTILIZAR®
74 INPUT OFKINA RETURN PARA CONTINUAR,® §YX* {RRAG=VAL{V®)
720 PRINT CHS$(13)

740 KRDAT=*RRDAT® U

740 OPEM *[*,1,R0DATS

750 FOR 1=IG(ART 10

750 FOR J=1 10 52

770 THPUT B8 KACT D ROCT, )

750 NEXT J

790 HEX) 1

700 LLOSE

810 KETURN

£20 EYDATS="EYDAT® HUV$

B30 OMIN *)°, 1,FVUATS

840 FOR T=1 TO ML

950 FOR J=1 T0 52

20 [NPUT #1,6¢1,.0)

070 IF @3 THEN LPKINT LJIECT, 0030

£80 HEXT J

£00 NEYT 3

900 CLOSE

10 RETURN

720 INPUT * FNTRE EL AGD Y SEMANA PIR CORREGIR™:I,d

30 PRINT CHRA(13) .

990 (NPUT * ENTRE EL DATO D& VAPURACION SENANAL CORREG(D0 (wa)*lE(I,J)
950 PRINT CliR(13)
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960 TN * ENTTF 3 1 TESEA CORTEGIR DATOS DU FYAPORACION®3
970 TF =1 THEW 0=03 PRINT CHRSC13)! GOTO 920
o0 NPT * ENTEE 1 61 IFSEA ALMACINAR TL DATO CORRCGILD, OPRIMA RETURN PAR
A CONTINUSR* 30
561 IF @1 THER HI=NL!GOSUY 5200t GOTD 560
970 PRINT [YRS(13)
1000 GOTG 560
1010 WYT=0
$020 KUSLY 6500 ‘
1030 PRINT * USTED TICNE LAG STGUIENTES OPCIONES €N C1. CROPSA}* IPRINT C
e (13)
1040 VIONT * [NTRE § PARA USO NOHFSTICO, INDUSTRIAL O ABREVATEROS®
1050 PRINT CHRS(13)

1060 PRINT ° 2 PARA SIRULAR NESARROLO I CULTIVO CON CUENCA DE ESCURR
THLENTO® ;

1061 PRINT * PERC GIN TANQUES®

1070 PRINT CHR$(13)

1080 PRINT * RCTURK PARA SIMULAR DECARROLLO ML CULYIVO SIN CUENCA DE ESCUR

RINIENTO MI'}

1061 PRINT TANQUESTAL METER LG BATOS SIMULL USAR UN TANWUE,ENTIT
0001 PARA®}

1082 INPUT * EL VOLUNCH DEL TANRUE Y EL AREA DE ESCURRIMIENID®(CZ

020 T Ci=t 60T0 112001 C2=2 6010 111036070 1130

1100 PRINT CHR:(35)

1110 PRINT * PARA EL OZSARPOLLO DE CULTIVO €O AREA OF ESTURRINIENTD PERD SI
N TANBUE USE S0LUCUN COMPARTIMIENTO")

1131 PROMT *,UT(LIZANDD UN VOLUNEN AYOR QUF EL MAXTHO ESCURRUNLENTO, CON UN 9L
UMEN TRICIAL JRUAL A FIRD, *(60TR 35130

20 PRINTIPRINTIPRINT * PARA FSTA OPCION LOS VALNRES DI SO CONSUMTIVD EST
fi EN HILIMETROS (0-1.0)FL AREA CULTIVARA ="}

1121 PRINT 'A LA DFENANDA SUMANMAL NUITIPL(CADA PUR 1000 AND LA HUHEDAD DISPONIR

L E INICIAL DL SUCLO = CERO,® . \
1130 PRONTIPRINTIPRINT INPUT ° ENTRE EL NUMERD O TANGICS DE ALNACENAKUNTO
i UGAR (MAXINO 4)*CH

1140 PRINT CHR$(1D)

3150 FOR J=1 TO N

1160 FRINTIPRINT * PARA El. TANQUE No,'3J

1170 TRINT® INGERTE LOv SIGUICNTEPENDACNTL BEL TALUIL ,VOLUNEN HAXIHU (M2),
PROFUNDIBAD (H),YOLUNEN 3

-



55

1180 PRINT CHIS(L3)

1190 JA=UN(J 16051 4450

1200 MK (SRRCUEI/THED ) ASCIKCI) 12 LSORCVICS)/LHE D) 450V D))

1210 KL= (SR ARLI)-ZETRLI () JRLSURCANC D)) 2EMEDRS())

220 IVT=HUTHUNCD)

1230 PRINT CHRAC3UVPRANT * FAGA RSTE TANGUES ENTR LA TAGR TE FILIRACION (
N/SEHANA) CUANDO EL TANRIE ESTE'} |

1230 IWPUT * COMPLETARENIL 1LENO, Y LA TASA IF FILTRACIONES (h/SEMANA) CUANLO £
[A CAST YACIC, *HAX(J) ,NINC)

1240 PRINT CRRACID)

1250 NEXT J

1200 LPRINT CHRA(33)

L770 LERINT TAB(36) 'PARANCTROS OFL STSTENA DE ALNACENAN(ENTOS ®

1200 LIRINT CHRS (13)

1290 LPRI{NT TAD (1A ) mrem e e e S S R B N T N R NN TN N RSN RS IAC T IR NI TS T IBNE T
1310 LPRTNT,USING® & A '3 CONPARTINIENTO"

1320 FOR J=1 TO CN

1830 LPRONTUSTNG®  © $8°383 NEXT JOLPRINT * *

j ‘540 u’“n“ '”-.B( j 4) B et rr st i 2t e e 225 st vt um e B o At {4 O M S0t e S ot Ve o e o ovm
1350 | PRINT, USING® & §*} *PROFUNLINATH)®,

1350 FOR J=1 10 ON

1570 LPRINT, USING® SEAEIND (L REXT JILPRINT® °

1380 LPRONT,USING® & RY3UPENDICNIE DE TALUDY,

1390 FOR J=1 T0 ON _

1400 LPRINT, USTNG® $6,49°3500) 30 NIXT JUPRINT®

3410 REN FUR J=3 10 CN

1420 | PRINT, USTNG® & A3 CONTROL DE EVAP, (X)*,

143 FIR Je1 TU CN \
1480 LPRINT ,USING® $34,4300ECD)R1003 INEXTILPRINT * *

1450 LITINT, USING® % RO TVOLIBEN HAX, ()"

1440 FOR J=1 10 ON

1470 LERINT,USTNG® 24834824, 55 JUR(II HEXT JILPRINY *

1430 LPRIN(USTHG® & RY3TOREA SUPERIOR(NZ)
1490 FOR J=1 TO CN i

1500 LPRONG,USCNG®  $45415, 43 JMCD) S NCXT JSLPRINT * °

1500 LPRINT, USTRG® ® * ROUUBKEA INFIRIORIHZ)



1530 FOR J=1 70 CR
1540 IPRINT,USING®  HE4EM3 3 IABLIITY NEXT JILPRINT® *

1550 LPRINT TAB(IA} ' memememersere: sxamuers == az s=nnzrLnszzomem
1500 REW NEXT

1570 LPRINT CHRS (1)

1580 /

15%0 *

1400 PRINT CHRE(3)t INPUT *  ENTRE EL AREA DE LA CURNCA (HD)" AW

1410 PRINT CHRS(1D) |

1620 Jh=0W ¢ GOSUB 5430

1650 LPRINT TAB(1S)*AREA TOTAL UE LA CURNCA (H2)} *3AW

1640 LPRINT CHR®(33) HLPRINT CHRS(13)

1450 IF Z1=1 THCM PH=1 3 60TO 1470

1660 INPUT * ENTKE £L COEFICIENTE IT EVAPIANRUE/EVAP. LIERE EN FRACCION DL
CONAL, 3P

1670 PRINTIPRINTS INIUT * ENTRE EL FACTOR PARA REMJCIR CIFRAS EN LA INPRISIO
M 1,10,100 OR 1000°Z0:PRINT CHRS(1T)

1480 GUTO 1790

1690 IF SE=1 THEN GOTO 1720 FLSE GOTO 1700

1700 LPRINT CHR® (1) SLPRIRT ° DIERACION LE
L SISTENA PARA EL AGD*}YH

1710 ROTO 1730

1720 LPRINT TA3(40)*OPERACION DEL SISTEMA PARA SL AGD AGUA®}YH}™/*YHHL

1730 LPRINT * *!LPKINT 1AE(12)* % YALORES DIVID)DOS POR® $Z0

1740 LPRINT * "LPRINT VAR(12)'=zmcoxszzzeassnsoosnmnsen o csssenoor oo RRTanessmn
1750 IPRINT TARCIZ)'SENANA  RA RO tvap £SRY YFRT NF
L ¥R{Y) ¥R(2) R M

1760 VPRINT TAB(ID® {m) (on) (mm) (K3 (X3) (KS

I € S BN € I ORI O
1770 LPRINT TAB(LR)® +mm s mm oo e s

- LRTRETC

1790 RETURN

1790 HENUETS="NENUET* 1OVSIOPEN *1*, 1, MENIETS
1500 FOR I=1 Y0 52 INPUT 4#1,K%(D)

1630 HIXT 3¢ CLOSE

1000 FTBATE="TTRATY & WS LOREN *1°, 1, FTIATS
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1830 FOR K=1 70 5

1840 FOR J=1 TO 52

1850 TRPUT $1,CIK,.D

1960 NEXT J

1870 WX K! {105 .

1380 PRONT ° EL SIGUIEMTE FRUGRAMA SE UTTLIZN PARA SIMNLAR EL DESARROLLO OZ
CINCO CULTIVOSR £ LA VL7 .%8

1381 PRINT * LA SGUIENTE LISTA MUESTRA LOS CULTIVOS DISPOM(BLES, TEMICHDO

LOS 11506 CONGUNTIV0S hLHACE#AﬁHS EN [ ARCHIVD,®

1970 PRINT CHR4 (L)

1900 FOR 1=1 TO O

1910 PRINT TABLLS) }IPRINT I,* K$(D)

1920 REXT 1

1930 PRINT CHRS(1T)

1740 PRIRT * ENTRF 1 8) DESEA RUMLATAR ALRUN CULTIVER Y/U LOS MATOS DE USO
CONSINT (VN )

1941 INPUT *0OPRIMA RETHRN 57 NO DESCA HWODIFICACIONES.*31X

1730 IF VX=1 THEN TX=0: GOTO 1970

1960 60TG 2110 .

1970 PRIND CHREC3S) ¢ THPUD ° FNTRF [l RUMERU CORRESPONUIEWTE AL CU TIVO QUE
DESEA RUHPLALZAR, *ETAG

1980 PRINT CHRSC3Z)! IRPUT ° TNTRF FI NOMBRE ﬁEL NUEVG CULTIVO TOR SIMULAR,
0 5T Mo DBESEN CULT(VO, ENTRE WORD - FALLOW, *;ETAGE

1990 REAETAG) =R THBe

2000 (F FTAGH="FALLON® [HEN BOTO 2020

7010 GUSUR §710

2020 MENUETS$="MEMUEY" HAMGUPEN *0°, 1, NENUETS _

2030 FOR J=1 100 5P PRINT $3,K8(1)8 N 10 CLOSE

2040 PRIMT CIR$(13)} INPUS * EMTRE 1 S GCSEA MORIVICAR L1 ARCHIVO DE USO C

ONSUNTIVO PARA ALGUN CULTIVO TXISTENTT 1Y

2030 IF TY=1 TH:N TY=0  GOSUB 6340

2060 ETRATS="FINAT $UUEL OPEN *0%, ) FTUATS

2070 FOR K=1 70 5% FOR J=t T0 52

2080 PRINT ¥1,04K,D

2090 NEXT J3 MEXT Kb CLOSE

2100 GUTO 1890

2110 PRINT CHRS(13)

2120 FOR K=1 70 5

2030 (F K5CK)="FALLON® THEN GOTG 2520

*
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2100 PRINY CHR2C3S) Y PRINT Ko (K0! INPUT ° RIT &, IF YOl WISH YO GROW THIS C
ROP AT SOME POINT DURING THE SIMULATION, *;TR(K)

2150 IF IR(K=1 TREN GO0 2170
2140 60T 2520
2970 PRINT * INSEKTE LA SIGUIENTE THFORMACTON FARA *{K$(K)

2180 PRUNY CHRS (13)
2190 PRINT (HKe (1)

2200 PRINT * ENTRE EL AREA DE CULTIVO (N2), ENTRE CERD SI NO DESEA CULTIVAR
[ FRYNER A60 DE STMULACION.'}

2210 INFUT *AL FINAL DE CADA ASO DE SIMULACION EL USUARIO TENDRA LA OPCION OE CU
LYk O NO UN AREA EN PARTICULAR [NTRAKRO CEKO PARA [L TAMASU DEL ARLA DE CULTI
Y0, *39CHK) d

2220 PRINT CHRE(33)

230 MACIK) S GOSUR 4430

P20 INPUT * GUCLOCNTRE LA CAPACIDAD LE RETENCION DE HUKEDAD WL SUELO Y E
L CONTENLDD 0 HUMCDAR ARRIGA DEL PUNTO DE MARCHITEZ,AL [NICTO DEL CULTIVO, EN F
RACCION TECTHAL L VOLUMEN TOEL,*SHCAK), PISHOO)

2250 PRINT CHRS (13)

2200 INPUT * ENTRE 1 ST LOS VALOKES BE USO CONSUNTIVO SON COFFICIENTES, CNT
RE 2 51 FSTAN EN PULGAGAS, REIURN ST ESTAM CN MCLINETROS* IWW(K)

2270 PRINT CHRE(IZ)T INPUT * ENYRF 1 51 FSTA UTTLYZANDD LA FUNCION DE DESAR
ROLLY) BADICULAR PARA F-STE CULTIYD, *}0C(K)

2080 PRINT CIRE(IT) ! BOSU: 6760

2290 I¥ CCCK)=1 THEM INPUC *  INSERTE LA MAX(MA PROFUNDLDAD RADICULAR(N)®IDR
(K)IBOTO 2230

2300 INPIFC * INSERTE L& PROFUNMINAD RADTCIN AR FROKEVID USADA EN EL PERLOVD
D OPLRACION, PARA FRUTALES UTILISE EL VALOR PASA CULTIVO MAGURD®3DRK)

2310 PRINT CHRE (13) {G(K)=DR(K)

23 F CCO)=1 THEN GOSUB 5380

2580 17 CC(K)=1 THEN GOTO Y340 ELSE G010 2440

2340 PRINT CHRS(13)) INPUC *  ENCRE EL HUNCRO OF SLNANAS ANTES DEE FINALIZAR
FL CULYIVO FN LAS CUALES SE SUPKIMA EL RIEGD, *j5UCK)

7350 ST(K)=CL{K) -SULK)

230 SUNCKI=ACHR) ESHECK) ETR(K)

D370 YS(K)=PTSHIK) SACIK) RDR(K)

2300 PRINT CIRA(13)

2150 PRINT * GRUFD D CULTIVOS?

2400 PRINT CHRS (1)
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2490 PRINT ° 7emE T EETIURRRTSSILAEEr CRUSLIRI TSTEREr BREnEn Tt
2420 PRINS ® i CBOLLA, PIHIENTA,PAPA®

2430 PRIRT * 2 PLATARO,REPOLLD,UYA, CHICHARD, TOKATE

2940 PRINT * 3 ALFALFA,FRIJOL,CETRICUS, CACAHUATE ,PTOA,
2450 PRINY * ) GIRASOL ;SANT A, TRIGO®

2840 PROWT * 4 MGOWN;HMZ,ULI‘)U,CF\RTMU;S‘W3U ySOYA,
2400 PRINT ® REMOL ACHA, ChoA A7 TADALD®

2480 PRINT °® szzEmummsrsoIsIsssssTsStTUSCEIzEsEREsnastmssseees

2490 PRINT CHRE(13)

2500 TNPUT * ENTRE EL NUNERO DEL GRUPD DF LA TABLA AMTERIOR,DONOE SE ENCUEN

TRE L. CULTIVO UV TLIZABO. *§CREK)

2510 PRINT CHRS (1)

2520 HEXT K

2550 TRC=0

2540 Z00=0

2550 LPRINT TABCIS)®  PARAWETROS JE CUL1IVD UT1LIZANDS DURANTL LA SIMULACION:

SLPRINT CHRS(13)

260 FOK K=1 T0 5

270 TRC=TBCHAC(K) S IR(K)=1 THEN GOTO 2580 ELSE GOTO 2810

2500 LPRINT TAB(IS)®USO®SK{ s *1Ke(K)

2570 LPRINT TAB(15)*PROCUNOIOAD RADICULAR MAXTMA G PRONTOLN (X)I*;DR(K)* M

UNCYAD APROVECHADBLE TH FL SUELD (TN VOLUEN)!®{

2600 LPRINC USING *#34,3" JSKC(X) X100} SLPRINT *X°

2610 ZAC = ZACHACHK)

2620 IF CC(K)=L THIN GOTO 2430 ELSE GOTO 2640

2430 LPKINT TARC15)°CICLO TEL CUI'TIVO (SENANAS)®CI (K" CAPACIDAL D

£ UESARRMLLO RADICULAR (mm /STHAWA)®;ILPRINT USING 'Be3,4°3C5(K)%1000

2040 LPRINT CHRE(19)

2650 (7 WNCK)=1 THEM LPRINF TAB(15)'USU CORSUNTIVO (CORFICIENTES)- *3K8(K)3*1"10

070 2670

2650 LPRINT YAB(15)*USO CONSUNTIVD (mm) - "JK$(K)}*:®

2470 |FRINT CIHRS(13) \

2830 G0 2B200LPRINT "SCHANA' 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12
14 15 16 17 18 19 0 M 2 W M B/ 2

2690 LPRINT *43%}

2200 LOR J=1 10 26

100 FIR J=1 70 26

2210 TF WHEKD=2 THER GOK, DGOk, K5, 4

2720 LERTNT USING *#2,34*3CCK, )

D730 NIYT J

,,,,,



2700 LPRINT CHRS (1)
DU IPKIND *SEKGRAITY 28 29 30 3 %2 B 34 B %6 ¥ 38
19080 AL 42 41 M 45 46 A7 43 a9 50 51 5

740 1PRINT *41°3

2770 FOR J=27 (0 52

2700 TF WH(K)=2 THEN GOKy) 0K, D825 4

2790 LPRINT USTHG 64, #4° 30K, )}

2000 WDXT 3¢ LPRINT CHR?(33)

230 NEXT K

2620 1LPRINT TAB(IS) *CULTIVOS USADNS EN 1o STMULACION Y QUE PUEDEN SIT: COMRIADOS!
*ILPRINT CHYS(13)

2630 FOR K<) 10 5

2040 (7 KS(K)="FALLOW® THEN GOTO 2920

2650 1F ACCK)=0 THEN GOTO 2920

2860 LPRINT TAB(LS)*AREA DE CULTIVO'3K") *3KS(K)

270 1 TEINT TAB(IS)*AREA DE CULTIVO (H2)1*{AC(K)

2080 LPRINT TABC15)'CAPACIDAD DE RETENCION UE HUNZDAD DEL SUELO (HS)3*JSVMIK)
7690 11 CCK)=1 THEN LPRINT TAB(15) *PURCIENTO TEL VOLUHEN TE AGUA TN T TANGUE
NECESARLO PARA NICIAR EL CILTLVO! *JZNINCK) 1100

2000 11 CL(K)=1 THEN LPRIND “TAD(SS)LA PLANTACION LEL CULTIVO [STA LINLTADA JE L
A SEHANA® JSCIKD } %4 LA JECHK)

2940 1 PRINT CHRS (13)

220 NEXT K

2650 PRINY CHR(S3DEIHPUT *  THTRK § ) JESEA COLECTAR AGUA DL ATLA JE CULTI
VO Y AMEXARLA A LOS TANUESOR OTRO MODD OPRIHA RETURH, *jDC

2980 PEINT CHR$(13)

2050 IF 6C=1 THEN THPUY * S( £STA COLECTANDO AGUA DEL AREA DE CULT (YD, ENTR
LA FEACCION IF PERCOLACION ¥ T FSCURRINIENIO SUPLRIICIAL RUE SE CONUCE AL 9T
STENA DE TANAUES' }PQ,00: PRINV CHRS(15) ELSE ROTO 2940

2060 YWPUT * TNTRE LA EFICIENCIA DE RIEGO EX FRACCTON NECTNAN .*{IL

2970 PRUNT CHRS(13)! INPUT *  ENTRE 1 ST DSSEA TAPRINIR LA LEYEMDA OUE DESCR
THL 1US TERKTNGS OUE APARECER EN LA THPRCSION, "7

2980 PRINT CHRS (13)

2970 1F 7B=1 THEN 71=0!BUSUR 4060

3000 PRINT CHR8(13)

3010 YWeYR-1

1020 QUAL~4500

2080 ¢

3040 ¢
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3050 ¢

3060 “THIS 15 THE GRLRGTIONS PAKT (F THT PROGRAK'
3070 *

3080 ¢

3090 ¢

3300 FOR J=ISTART 70 M,

310 L=t

5920 FOR K=t 70 5

3130 FLAG(K) 01 WSCK =03 WH (KD =03UF (K) =0

5140 HEXD K

3150 IF @P=1 THEN NP=01GAT 5860

5140 YWsYHYS

3170 LORINT CHR4(LT)

3130 GOSUM 1490

3190 RT=0107=08 TET=08R=0307=0FR=01 11,501 DD=0
2200 RL=0!TT=01AE=0 TAET=0¢6T=0

3210 FOR J=1 T0 52

320 REX PRINT *HLTK*}

3230 IF BM=1 THEN (1,.0=EV(D)

3240 RA(Y, J)7RECT, J)RL 175710008 ROCT,=R0CT, D83 375710001 ECT,J)=E(T, J)/1000
31250 AT=08 YT=0! RIL=0% OF=0! 5TY=QICAET=0! 5P=0
3260 FOR K=1 T0 CN

3270 TF V(K)=0 THEN ACK)=0}0(K)=0160T0 1390
3280 ACK)=C(ORVIKIEBIR)HCCABIKDIACS/2)) ))A(2/3)
30 DCKIZ2HV(K)/ (ABCKIHACKD)

3300 IF ACK) > AK(K) TEEN ACK)=HH(K)

3310 AKD= (1-DOECK)EAK)

3320 AT-ATHACK)

3330 VI=VTHVIK)

330 H=(MAXIK)-KIN(K) ) /THCK)

3350 RATE=N$O(K) HHTNCK)

3240 SE(K)=RATEXACK)

4370 SP<5PISE(K)

3380 FIICK)

3390 HEXT K

3A00 IF (=2 THEN V10

300 T €2t THEN EE=ATKE(T, 1) 160D 3430

2420 LF=(ATRE(T, )8PM)

3430 ER-ERIEL!ST-ATHSP
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3M0 UT=UTHATRRAL, 0D ECROCY, VXD [ SPE IF BC=1 THEK VT=VTHORERR(T, J)E7AC
3450 SIR01SRT=01DF=0

3440 SVT=0IEVT=0

5470 FOR K=1 10 S

340 IF IR(K)=1 VHEN GOTO 3490 ELGE 6070 4230

3490 LF YT ¢ ZAINCKANYT THEN 50T0 3510

5500 TF FLAG(K)=0 AND J=5SC(K) AND JKEC(K) THEN FLAGCK)=] 1LZ71 NS (K= HHIK)<CL.
Kb

T510 US(K)=US (O 4ACIKRCRALT, T

3520 (F =1 THEN VSC0SS(K)-AC(KIRO( L, ))¥00

3530 IF YT<0 THEN V=0

3540 (F COUK)=L THEN 50TO 1550 ELSE 000 3540

3550 F US(K) < O AND UT=0 THEN EAT(K)0! L=J-WSIK)! ETCK)-ACIKIRC(K,L)/1000¢ 60
10 3570

560 GOTO %600

3570 TF WWCK)=L THEN 1 1K) PNSACCOSCO, LIECT, )

2500 IF CCOK)=1 AN FLAG(X)=0 THEN ET(K)*ACIK)R,IXECT, J) 8PN

3590 EVI=EVTHET(K)! 50T 4220

3600 IF WHKD=1 THEN ETCK0=ACCKIECIK, J)BPHE GOSIY S5A301 G010 3420

3610 EF)sACUOICIK, )/ 1000

3620 IF CCUK)=1 THEN ROTO 3630 LLSE GUTO 2470

3630 (F J=> SC(K) THEW ET(X)=ACCK)SGIK,52)/1000¢ RATO 3450

3600 11 FLAB(K)=0 AND UFCK)=0 THEN L=52- (SCAK)-J)  ET(K)RACLKDACIK,1)/1000
3450 1 UF(K)=U THEN L=J-¥S(K)} ETCK)-AC(KMAC(K,L)/1000

3660 IF WUIK)=1 THEN ETCR=ET(KIXECT, J)HPKL000

3670 1F CCOK)=t THER SPRINT "L3*3L} GOTD 5470 ELSE VBUX=US(K) - £T(X)

200 IF (9S(K) < 1) THEN VS(K) = 0

3690 TVHEK)=GUNCK):* PRINT *TUNCK)*{ IVH(K)

3700 ¢

3710 -

3720 ¢

375 TUE FOLLOWING SECTION SETS THE SUIL MOTSTURE (EUEL AT THE WHICH TIHC AN IR
LOATION (S APPLIED, TRRIGATION DRINGS 5001 HOISTURE UP 10 FIFLD CAPACITY,
0 ¢

375 ¢

340 ¢

3760 IF CGOK)=1 AR FLAGIK)=0 THEN EMAY-ET(K) % 1000/ACCK)/7 @ GOTO 580

3790 ENAY= ET(X)31000/ACCK)/7
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2000 IF CROO=! THIN Pe S8(2, 736288 C- L38ENAK)) S IF T3, 55 THEN P = (55
3810 1F CRIK)=2 THIN b= B4£(2, 710284 (  LALENAX))ITF P37 THEN P=.7

5820 17 CRIK)=3 THEN P=, 9762, 71828~ 1Z8EHAXD) S IF P38 THEN P=.8

3040 IV CRCKY™4 TILN P=1,058(2, 710267 (- JEEKEXD)E TF P29 THEN P=.9

4940 REX PRINT °P IS 3"}#

3650 05 = IWHCKIR(L-P)

3850 IF AGCO THEN AG=,6KIVA(K)}(F C7=2 THEN RICK)=CIUN(K) -USCKD)/HE8US(K) < (VKCK)
60TO 3500

3670 1F VS(K) € A6 THEN R (K)=(IVKOK)-USK) /16 ¢ VS(K)=TVWH(K0E GOTO 2900

3030 RLLK)=0

3690 IF VSIKITIVNOK) THER TSCKImUS(R)-IVKK) D VRCKY=TVH(K) E IT JWSK) THEN UM

(K) = 0 ¢ GOTO 3910

3900 DGH(KI=0 | GATD 2960

3910 TF FLAGIK)=0 HEN GOTD 3960

2020 1IVACK)= (DRCKD-URCK) ESHE (KD RAC (KDt QU=(TGUK) - MR (KD YRV K)

5930 TF QUILIVNIK) THEN QY=LIVH(K) 1

3940 LUFL 1VH(K)-0U! TF LOCHSHOK) THEN GU=LIVKCK) S VRCK)=V/ (T (X)-BR(K)) ¢ DSH(K)

~SA(K)- LO! GOTO 3960

3950 QUEAVATSHIK) ¢ VOCK) =00/ CDRAK)-IR(K) )t TI8H (K)=0

4780 EVTSETOOHEVT

3970 IF FLAGCK) ARW L-> SHK) THEN GOTO 3980 ELSE 6070 3990

3980 USCKI=US(K)-(RLCKIRLEDS RE(K)=0! GOTO 4040

2990 IF KLUK) > VI AND VT 3 0 THEN Z3=023(K) tRT(K)=VTY Z0(Z3-RI{KDIRIE! VS{K)~VS

(X) - IDIDX(X)=ZD3GOTO 4020

4000 IH RI(K) > O ANb V=0 THEN IX(K)=RT(KIKET tVECK)=UEK)-R) (OBE D! RI(K)=01 6O

10 4040

4010 TX(K) = 0

2020 SIR = SIRIRLK)

A030 VT=UT-RI(K) ST CZ=1 THEN YT=VT-FT(K)

1040 (F BC=1 THEN VI=UTHPUSDSN(K) | DSHCK)= (1-FU) SOSKCK)

4050 SPI-CITHISK(K)

4060 IF VS(K) < AG AND VS(K) > 0 THEN DX(K)=AG-US(K)! GOTO 4090

4070 TF VS(K)=0 Uk YS(K) < 0 THEN 1X(K)=(1-PYKIV(K)HARS (VS (K)) § GOTD 4090
4080 DX(K) =0 ‘

2020 TF IXCK) > O THEN WE=HX:LS GOTD 4120

A100 TF BX(K) = O THEN Wt=0

1150 1 W0 THEN EATIKI=ET(K)t BOT0 4200

4120 DSH=1000MVHIK)/CIK) t YHINSDSASP/ERAY

B30 T={NE7)HYNTN-3

A1A0 FATIK)= (DSA/ 1R 1-(3-PI82, 708207 -(EMAXKT/ ({1 -FEISAD) 18/ (1))
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4150 EAT(K)=CATCRIK7XACK) /1000
ALLO I BT 2 FATIK) THEN EATCK)-ET(K)

AS70 TT EATIKY <2 DT(K) AND DXCK) > (RTCK)-EATIKD) THEN IXK)=IDUK) - (CTR) EAT(K)

)3 US(K) VS HETCK) -EAT(K))

A180 3T CCUK)=1 AND FLAG(K)=0 THEN DX(K)=0
4190 DF=0F HDX(K)

A200 CAFT-CAETIEAT(K)

4210 ov»(uu(x)~nﬂ(x))xv0(x)f“

A220 STU-GTHVE(K)

42350 MEXT K

A240 RT=RT4GIR

4250 DT=DTHSDT

A0 TET=TETHEYT T pr 1 AETHOAET

4270 TF YT<0 OR YT=0 THEN VT=0% U(1)=010(2)=05V(3)=0tY(4)~0:RL=0 | GOTO 4430
A220 IF VISMUT THEM RL=VT - BVT! VT =K1
4220 TL=TLIRL

4500

4310 /

A3

4330 / THIS SECTION DISTRIBUTES YT

AS40

4350

R340 7 -

4570 FOR K=1 T ON

AS00 TF VISVMIK) OF VT=UNCK) THER YCK)-UNCKD D VT=UT-UMCK) ¢ GITD 4420
4390 V(K)=YT

ARQO IT K=CN THEN GITU 4480

4410 60TN 4440

A420 HEXT X

4430 GOTD 4480

AA40 WKL ’
4450 FOR K=N 10 ON

ABLD V{K)=0

4470 HEXT K

A480 VT=0

4470 FOR K=1 TO ON

ALOD UT=VHUK)

4510 NEXT K
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AG0 D=TIHDF .
4550 RAST, D=RECT D EI000IR0ST, JY=RO(T, JDEI000 F(T, 0)=E<1, DX1000
4540 RR=RRHRACT,.))
A OF=(TIRO(I, )
4540 TT=TIH(T,)

AUTO REK IPRIK] URING *#¥%1.J¢

4500 LPRINT USING ° # HEE HLE B HIER
CERREE PRHLH HRTOE MM MO RN 00RO BT, 51T
MEL/LRL/LO3YC1) 710} U(“)/ZO VIV N /LG

AT90 REH LIPRIN UQIRG P T IRACL N IR0CT, DR Y

4600 REM LPRINE USING *#8RHEE" I SP/LO)STV/LQIEC/ZUSEVT /10 CAET /2035 L

RARIRL/ZQIRIT /2650 /20 .

1410 REX LPRINT USING "M 1VCL/ZQV() /203 V(3710 V() 710}

4620 RCH PPRINT UGTRG = 208010 /28145(0) 720105 (3) /20 V8LA) /713vs
(5¥/4@

4630 VT=0

4640 NEXT J

4650 LPRIRT * "ILPRINT 1AR(12) *roremummasces

- - -
Rt L2 bt bttt gt ettt bagrie St b dodede B S0 AR ot Ao 3.l

AGS0 LPRINT * '

4670 LPRINY CHRS(12)3L.PRINT CHRSC(13)SLPRINT TARISS) *TOTALES ANUALES®

A680 TIRINT TEB(AD) P surr==ssanezserazn arssseranrrazas

4490 LORINT TAR(AQ) PREL (PITACION 'PILPRINT USING ' #4344, 441 0RR

A700 LERINT TALSA0)® ESCURRIMIENTOS PEILFRINT USING * $43d444, 3400107

4710 LPRINT TAB(40)* LVAPORACION '3ILPRINT USING * #3434, 488017

4700 REN LPIGNT CHRRCL3)! LPRINT TOTALS FOI YEAR! RAIN® i RR{*RUNOF

F*} N7IEVAP* | TT! *SCEPAGE $5T/20; "FVAP TRON RESERVOIR® JTR/Z0} " :VAPOTRANSP [RATION
“ITET/747 P IRRYGATION® IRT /701 *OVERFLOW® 1L/7U) * DEEF PEKCDLATIOR® 'DT/'!O

4730 LERINT TAB(40)" EVAP, OE LDS ThNUUE“"'LPRINi USING * 334 1L ER
e

A740 LIRINT TAB(40)® NERRAKES PPOLPRINT USING * 3438432388101/
it}

ATS0 LPRINT TAB(AD)* FILYRACIONES YEULPRINT USING * S 3087/
10

A760 LPRINT TAB(AS) 'rowmzzemsasrasrs snnrasnesszrnr s

A770 TRT=IRTHRRITOTIOTHOTSLTT=ZITHIT 25 =2STISTPZER=1RRER: RIT=RITIRTS ZLI=LLT

TILY IRT=70740T

A700 IF <R GOTO 4900

790 LURINT CHRSCIS)IPRIRT * “SLPIONT * “ILPRING * *:LPRINT * "SLPRINT TAR(S%)®
GRAN TOTAI *
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ADOD LIRINT TAR(4%) P msnrerrormrrenranerraonnsz s snme

A810 REM 1 I=HL THEN LPRINT CHRYC(13) ¢ IPRINT "GRAND TOTALS FOR PORION:
RAIM® 3 ZRTS CRUNOFT * S Z0Y 5 *SEEPAGE® § Z5T/705 *EVART JZER/ZN) * (RR®SRIT/ING ILPRINT OV

ERILONS ' {ZLT/7763 "DEEP PERCOLATION® [7UT/7Q¢ GOTD 4450

4320 LERONT TAS(AO)' PRECIPLIACION POILPRINT USING * #3584, 3430 JIRT
ACI0 LPRINT TAB(40)* ESCURRYMIENTUS TPALPRINY USIRG * 334433 305200
A0AD LPRINT TAB(40)® EVAPORACION YUILPRINT USING * $#Mi$d 830271

4850 LPRINT TAB(40)' EVAP, DE LOS TAMGIIZS® §SLPRINT USING * $3$33%, 441 JUER
/0 _
A0 LPRINT TABCAO)® JERRANES PLILPRINT USING * sddddse 20700

/10

AB70 LPRINT TAR(40)® FILTRACIONES *PILPRINT USING * {3l 33107
it

ACBO LPRINT TAB(AD) *rensmrssnnsisez unneoossznzre sanns®

4370 PRINT CHRS(LD)

AZ00 INPUT ° ENTRE 3 G1 DESFA HACER CAMBIDG EN EL AREA BL CULYIVO Y/UER L
L PORCIENTODE AGUA NECESARTA EN EL TANQUE PARA [NICIAR EL CULTIVO,ENTRE RETURN
CONTYRUAR LAGTBULACION. "GP

4910 PRINT CHR$(LY)

4920 IF GP=1 THEN QP=D: GOSUX 5060

4950 NEXT

ACA0 GUTD 64220 :

1950 GATH 4960 - - ¢

AQL0 PRINT CHRE(1D) '

4970 [NPUF ° FMTRC 1 81 LO3 VALDRES OF EVARORACION LSTAN EN PULGADAS, RETUR
N PARN CONTTRUAR®

4980 PRINT CHRS(1D) '

AR INPUT * ENTHE 1 ST TIENE BATOS DIARTOS DU FVAPORACION, RETURN ) CUS D
ATOS SON SEMANALES® JYYIFRINT CHR(15)} G6OTO 5030

B000 PRINT CHR4(12)

5000 PRINT CHRA(1Y)

5010 PRIRT CHRECISNT THPUT * ENTRE 1 O1 1.05 DATOS IR CVAPORACION FSTAR CN P
ILGADAS, DE OTRO MODO OPRIAA REVURN®IMC

SO0 PRINT CHR:CIS)

2030 NPUT * FNfRE EL NONSRE 0 LOCALIZACION DEL NUEVO ARCR{VD DE LYAPNRAACIO
L PR

5040 T=EVAGSJS( 1) =EVAGS

66



67

S0U0 OPEN 07,1, "MENUEY®
060 FOR =1 TO 71 PRIRT £1,346C3)INEXY TMCLOGE
5070 M=
5000 FOR 1-NQ TO M.
3070 FOR J=1 TO 52
5100 IF 0=2 THER 60T0 %160
Y10 {F YY=1 THEN GOTO 5150
9320 PRINT * PARA E1 (1(_;6-'33 y PULHMARA® S IRPUT (INGERTE [L UMLOR DT E
UAPHRALION SENAMAL, ' 7£CT, 00
5120 IF Mb=1 TVEN ECL,0-0H1,0820.4
5140 600 5200
5150 PRIRT CHRE(12)
5160 PRIMT CHRS(13) SPRINT ° PARA LL ASD®T [} SENANA® ;"' [NPUT ° LN
TRE EL VALOR DIERIO DF FVAFORACION, ST FSTA EN PULGALAS NO USE DECIMALYG®ITL,E2,
Fapcd k5,60, L7 INPUT EMTRE 1 ST DESEN CORREGIR ALGUN VALDR OF EVAPORACION
'8
5170 IT TZ=1 THEN EZ=01PRINT ' REVITA LA GEWANA CON EL BATG CORREGTLO® (GOTO
5150
G100 F(1y D=CUEHEMEAHESTESHEY
9170 IF ME=1 THEM EC(T,)=ELI,J)¥25,4/100
G200 REXT J
U210 HI=]
G220 1F J=M. THEN 60T0 5250
5280 PRINT CHRECIZ) LIRPUT * ENTRE 1 41 DUSES ALMACHNAR EL ULTIRO ACD DL INF
NRANCLOM, * YCLPRINT CHRS(13)
Y240 TF J7-) THEN 7Z=0118AVE =1INGAVE=NL IHL =11 GOSUN 52801 1~ 1SAVE INL-NOGAVE
5260 NEXT
5260 GUSUY 2
3270 60TO 540
u200 EVDATS="TVUDAT® +WV%
5790 OPEN '0°,1,EVOATS
D300 FOR 3=1 TO ML
3310 FOR J=1 TO 52
SI20 FRINY #+1,040,0)
S350 WIXT J
G340 NEXT [
5350 CLOGE



68

N300 PRINT CHRECLE)IFRINT * LA INFRMACTON UE CVAPORACIIN CERANAL 1A G1D0 A
LKACENADA *3NT} *A409)

570 RITURN

5300 TNPUT * ENYRE LA FRACCION JECINAL TEL VOLUMEN TOTAL TEL TANGUE REQUERI
B PARY THTCIAR EL GULTEVD, CICLO NEL CULTIVD (SENSNAS),*JZNINK) ELAK)

G0 N1 TOR Jnt 10 520 IF MAX < COK,d) THEN HAYC(K,J)! GOTD 5420

5400 (F CUK,J-1) < AX THEN GOTO 5420

SAL0 BF(K)=-1

5420 NEXT J.

5430 CSKI=(DRIK) - 20/ 1K)

5490 PRINT CHRS(L3)}(F SE=t HICN PRONT *ENTRE LOS STRIIENTES DATOS PARA LA
(PEION A0 AGUR®

5450 (NPUT * ENTEE LY PRINERA Y LA ULTINA SENAME POSIBLE DY DESARROLLO DEL
CULTIVD® $SCIK) 1 COK)

5060 RETURN

5470 11 US(K) < O THEN 607U 3700

5480 1F FLAG(K)=0 THEN VS(K) VS(K)-CT(K) '60TO 3690

5490 I J=HG(K) THEN VS(K)=VS(K)- ET0K)! WRUK=YE(KI/BIK) ! GOTO 3080

5500 £ L7=1 THEN DROKD=, 28 TUNCK)=50C (K DS0R (K) KACCK) USCK) SV 00 SOR (KD ILZAL 2413
TI-IR(K) .

G510 17 1 ¢ WG(K) THER DRORIRMK)! TVHK)~SHCUORACCORIR(K)! 605U 56201 G0TO
3780

5520 IF 0 > WHIK) THER DROSDRGK) ! TUN(K)= SKCCKOACCKDRLR(K) ¢ GROUN 56201 VS(K)
YS(K-EFKDE FLAGIKI=0T UF(K)=12 AG=01 GATO 3780

5590 1 =4-H8(K)

5500 IF WIK)=U THEN EX(KISPHSAC(K) S0 (K,L)SE (L, J)} GOTO 5560

S50 F1UKI=AC(KALIK L) /1000

5560 VS(K)=US(K)-£T(K)

S50 DR(K)= (- ¥ KD VRS (KD 4.2

S50 (F OREK) > DOCK) THEN OR(K)=Da(X)

500 TUHCK)SACKK)SSHE (KATR K)

5600 GISUB 5620

5010 6070 3790

5620 IF WGK) > DRIK) THN IR(K)=1G(K)

5G40 11 DRIK) 3 TH THEN VBK=(BRO0-THIROYSIS)E TI-IRK S PRINT "RELKCR' 1

5440 RETURN

5450 PRINT CHRS(13)



S6A0 TNPUTY Y ENTRI FL NOMERF 0 LOCALIZACTON DEL NUFUD ARCHIVO W LVARORACTO
Ny *HETAGE

5670 OPEN *0°, 1, "MENURT?

5630 I=FTAG

5650 KE()=T1AGS

5700 FOR 1=t T0 9% PRINT $1,K$(1)NIXT [ICLOGE

5750 PRIRY CHREKE ) . ]
5720 PRINT * AL USUARHR ST LE REQUERIRA QUE FMTRL 52 COEFICLENTES TE CULTIV

0 0 VALORES ME (S0 CORGUNTIVO. Tl £STA UTSLIZANDO LA FURCION LF DESARIUI LD RALIC

ULAR, EL PRIAER VALOR QUE EMTRE';

5770 PRINT * GERG PARA LA PRIMER SEMANA DEL CICLO WA DEGARROLLO, EL SFGUNDR VeLO

: qoois
R PARA 1A SERUNDA SEMANA £TC, DESPUES DAL CICLO DE pESARROLLD N (47
[NBO 105 VALORES, ANTES BE INYCIAT CON FL SIRUJENTE CICLO.*
$740 PRINT * ST ND ESTA USANDO 1A FUNCION OF DESARROLLO RADICULAG EL PRIME
R OUALOR GUE INTRE RERA PARA LA PRIMER SEMANA DE EXERO. EL ULTTHO VALOK SFRA PARA
L0 ILTCNA SENENA DE DLCIEMBRE,®
5750 PRINT ° 51 NO ESTA USANNO LA FUNCION DE DESAKKOLLO RADICILAR, 105 VAL
ORES D& USD CUNSUNTTVO SERAM ASIONADUS A LA SEMAMA CORRESP (ONDIENTE DE AGD CALEN
DARID. "
5760 K=ETAG
S770 FUR J=1 Th 52
5780 PRINT CHR$(13)
5790 PRINT * CULTIVD*IK: *GEMANA® 1
5300 TNPUT *  EMTRE EL CNEFLCIENTE O VALOR SENAMAL DEL USD CONSUNTIVO®SC(K,J)
5010 HEXT J
5920 RETURN
5090 IF 7271 THEN ET(K)=ETCK)£ECT,J) /PIBOTY 5850
5940 ET(K)=ET(K)RE(T, )
5850 RETURN
5040 PRINT CHR&(3D)! VRINT ° FL. SIGUIENTE LISTAUO HUESIRA LOS CULTIVOS Qur
TTENE OURANTE LA STMILACION Y EL AREA QUE OCUPAN (M2)*: PRINT CHRS$(13)
5070 FUk K=1 T0 5
5890 (F IR(K)=1 THEN GOTD 5890 ELSE 60T0 5900
5800 PRINT K$(K)® "IACIK)
5900 NEXT K
5990 PRINT CHRS(I)! INPUT * ENTRE EL NOKERT. LEL CULTIVD AL CUAL DESEA AJUS
TAR LOS PARANETROS, *3H$ ,
5020 FOR K=1 T0 5! IF K&(X)=N¢ THEN GDT0 5730 LLSE 4020
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5990 ~6140

5040 PRINT CHROCIS)T INMEL * 61 ESTA USANDO LA TUNCION DF If SARKOI O RATICU

LAR EKTRE LA TRACCION DRCIMAL DEL VOLUHLN RECTSARTO EN EI TANGUE PARA TNICIAR F.
CULTTYNS 51 NO ESTA USANDD LA FUNCION T€ DTSARROLLO RADICULAR ENTRE RUTURN.®$ZH

IN(K)

5950 LPRINT CHRS(13)% SUMCK)=AC(X)AGHC (K)SOR(K)

5940 LPRINT "MUDIFICACIUNES AL CULTIVD UTILIZALD*

5970 LERINT CHRS(13) N

£090 LPRINT *CULTIVO* 1K} *IKA(K)

5090 LORINT *AREA OF CILTLVO (H2))3ACK)

4000 LPRINT *CONTUNILO DE HIBEIAL DL SUELOGHS) S $5UMK)

4010 LPRTHT *VOLEMEM DU AGUA NECESARTN EN EL TANOUZ PARA INICTAR EL CULTIVO!®}N

IR X100

4020 REXT K

6030 INPUT *  ENTRE 1 ST DRCSEA CANRIAR OTRA AKEA ME CULTIVO,$KJ

$040 I XJ=1 THEM KJ=0 ! GOTO 5910

4050 RETUKN

$060 LPRINT * *

O LPRINT *

4080 LPRINT TAB(S3) *SINBOLOGIA®

4090 LPRINT TRE(20) IS RELrR ANk E X e X E S ST LR R KL AN Y LSRR ERRAY LR YREE
LIXLLSTARL

4100 LPRINT *

4110 LPRINT TAG(20)"STHDOLN®} FAR(45) *BESCRIPCION® TAB(B0) *UNIDADES®

H100 IPRINT TAB(20) " smummmmsemes meruw o » S ST R EE T T RER S R SO FRRT TN TR R CIES
(130 LPRINT TARC20)'RA LLUVI SEMARAIL
v -’
61AQ LLPRINT TAB(20) R ESCURRIMIENTD COMANAL (RA-MODI)
-
6150 LERINT TAB(20) "EVAP EVAPORACTON BEL TANGUE TIFD A
'
8140 LIRINT TAR(20)*GR) FILIRACIONES 1OTALES DEL D181FMA
M3
{170 KEM LPRINT *¥5T _ TOTAL VOLUKE
0 AVALLLABLF SOTL NOTSTURE '
(130 LPRINT TARC20) LRI CVAPORACION DIL SISTENS

ml
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4390 RFN
ATION REQUIRED FOR ALL CROPS N
(200 REK
M. USED DY THE CROPS ¥
6230 REN |
(0N DURING WEEK ¥’
4220 LPRINY TAB(20)*OUF)
3

6230 REN
TOM FRON CROPPED ARFA K
6240 REH
NEFOED TO [NCREASE THE SOLL  N°
6250 KEN
lIE. LEVEL THAT IRRIGATION®
6200 REK

TF YATER WAS AVAILIABLE,"
A270 1 FRINT TAB(20)*R(1),R(2) EIC.
VIV N3

LPRINT "EY FVAPDTRANSPIR
LPRINT *LTA ALTUAL TT 101
LPRINT *IRK TOTAL IRRIGAT

DERRENES GEMANALED DEL SIRTERA

LIRINY *PER T01AL PERCOLA
LPRIMY "BEFIC AHOUNT OF NATER

LPRINT ° ' HOYSTURE T0 7
LPRINT * ; BOULTY RE MADE

VOLIMEN IE AGUN EN 1.OS TANGUES RESFIC

4200 RN LPRTHT *f(1),C(2) ETC. VOLUKE OF REA
CHBLE SD(L WOUSTURE - N

6290 RIM LPRINT UNLER THF. RES
PLCTIVE CROP®

8300 1 PRINT TAB(20) *=emmranrarrr zoorrsnarerssn ors s PRLn R R E SR T T ELE SERN L EE R ERE s

6530 LPRINY * *
4330 LPRTHT * *
6A30 RITURN

L340 PRIRT CHRZCIS) 1 THPUT * ENTRE FL CULTIVO Y GEKARA I CORRECCION'!K,J

$350 PRINT CHRS(13)

63400 TP ENTRE FL VALOR CORKIBING JE EVAFOTRANSIIRACTON, "30(K,.0)

6370 PRINT CHRS$(LT)

6300 INPUT ENTRE 1 51 DESCA HACKR ALBUNA DVRA CORRECLION.*;TY

&390 IF TY=t THEN TY=0! G0TD 6340
0400 PRINT CHRe(15)

6A00 PRINT CHR(12)

6410 RETURN

(420 BOTO 6510

M30 IF JA € 100000! THEN ZA=1 ! 5010 4470
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AARD TE 2 30000001 YHEN 20=10¢ 60TD 4470
6450 10 JA < 1000000004 THEN ZA=100 ! GUTD (A70
6450 (F JA < 1000000004 THEN (A=1000

(ATO IC 7A > TR TRON 276,

6480 RETURM

6A%0 BOTD 6570

4500 [F SE=1 THEN GOTO 6510 ELSE 6450

6510 BUSUK 5600117401 1=1! !;"=i

4520 FOR =1 10 §2

L5350 BESKy JI=RACNL) ¢ ROCK, J)=RD(N, L)

6580 (F J=52 THEN K=Kil | GOSUB 4600

4550 L4

8560 [F 1. > 52 THIN N=NH !} L=l

570 17 BN ARD L=A0 AND J=52 THEN GOTD 4440
4380 NEXT J

6590 6M0 £520

5500 FOR M=1 [0 52

6630 FYIK,MISLAK M) T RY=RACK )Y CTIK, )=ROCK, M)
4520 NEXT M

4430 RETURN

5640 NL'K

(650 RETURN

6640 TF SE=L THEM GOTO 4470 ELSE 60r0 4750
6610 FOR 71 T0 52 '

5580 EXCN)=EV(M)

4690 REXT M

5700 1240

700 1240

6710 FOR J=1 10 52

L7 IF 1> 52 THEN L=t

8740 TULN-EXIL) LaLit

(A0 HEXT J

8750 RETURM

(760 TF SE-1 AN CC(K) 2 1 THEN GOTO 6770 CLGE ROTO 4840
4770 FOR J=1 TO 52

(790 CTK, J)=eKy J)

6770 NEXT J

LEOO 140
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5810 FOR J=1 TO0 B2

&80 [F 1 > 32 THRM L=1
6830 C(Ky J)=CT(R,L)
5840 1=L31

G050 WOXT J

A860 RETURN

6870 FiD
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LOCALIZACION DEL PROYECTO: GENERAL MOTOR SALT. COAM,

PARANETROS DEL SISTEMA DE ALMACENAMICNTO!

COMPARTINIENTO 1 2 3
PROFUNDIDAD(H) 4,00 4,00 4,00
Eric R N

B Fav g g ¥ ) ot ¥

UOLUMEN HAY. (H2) £0000 00 40000, 00 §0000, 00

AREN SUPERIOR i) 1908339 18083, 39 1308339

AREA INFERIOR(M2) 12204 .41 12204.61 12204, 64

uuuuu

AREA TOTAL DE LA CUENCA (M2): 2406574

USO CONSUNTIVO (ms) - INDUSTRIAL USED!

EEh 3 CULTIUU I INDUSTRIAL USED
A CULTIVO (K2)? 42334
ChPACIDhD DE RETENCION DE HUHEDhD DEL SUELD (M3): ¢

SIMBOLOGIA

**!*Xtt!i*t‘t#tt*!t#!t!!!l*t!#lt*ttt*tt#tt*#t**t!!tt*X!t!!!t!tttt**!*t

SIMEOLO DESCRIPCION UNIDADES

= = o EF DommsnnsnoEs \
RA LLUVIA SEMANAL 1]

RO ESCURRINIENTO SEMANAL (RA-MOD1) nN

EVAP EVAPORACION DEL TAMQUE TIPD A L

oot FILTRACIONES TOTALES DEL SISTLMA M3

ERT . EVAPORACION DEL SISTEMA H3

OVFL DERRAMES SEMANALES DEL SISTEMA N3

R(1),R{2) ETC. VOLUMEN DE AGUA EN LOS TANQUCS RESPECTIUDS M3

mmon mommT mmas 1o st e
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OFERACION DEL SISTCMA PARA EL A4D 1941

¥ VALORES DIVIDIDOS POR 100

Bz

KERT
(N3

¥SRT
(¥3)

RA RO EVAP
(mn) (nm) {mn)

SENANA

SSSS22223323223382 3882222228 SISSISIL|LSSS

0000000000000000000000000000000000000000000000000000
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OPERACION DEL SISTEMA PARA EL AGD 1942
¥ YALORCS DIVIDIDOS POR 100

CENANA  RA RO EUAP  ESRT  RERT SVFL KR RR(2) #M3) ER(A)

(mn) (sm)  (wm) (H3) (M) K9] (¥3) (N3) (N3) (3
1 040 007 350 040 2.78 000 600,00 500,00 444,58 000
g 00 00 2647 0.40 7:40 0,00 600,00 800,00  397.4b 0.00
J 2.9 0.4 23.8 0389 652 0,00 400,00 400,00 347,39 0.00
4 0ch 0.0 2.7 0,37 7.01 0,00 600,00 600,00 320,98 0.00
5 1.2 0.3  32.8 ey 8:99 0.00 600,00 600,00 274,48 0.00
4 1.2 0.3 2044 0.38 594 0,00 800,00 400,00  23%.72 0.00
7 4.0 14 187 0.48 4.99 0,00 400,00 400,00 219,24 0.00
e 0.0 0.0 28,1 0.38 7:47 0,00 600,00  400.00  169.05 0,00
g 0.0 00 39,1 0,38 10.29 0,00 600,00 800,00 116,05 0.00
10 0.0 0.0 400 0.37 10.41 0,00 400,00 400,00 62.93 0.00
11 0.0 00  58.7 0.37 1511 000 800,00 400,00 g.12 0,00
12 13,5 4.7 450 0.36 11.42 0.00 600,00 400,00 78:14 0.00 )
13 0.0 0.0 3.2 0.37 235 000 400,00 400,00 26,08 0.00
14 0.0 0.0 48,0 036 12,26 0,00 &00.00 571,12 0,00 0.00
15 0.0 0.0 595 0.27 1121 0,00 400,00 517,29 0,00 000
14 0.0 0.0 4.1 027 8.19 0,00 400,00 466,91 0,00 0.00
17 0.0 0.0 77,7 026 1425 0.00 400,00  409.47 0.00 0.00
18 6.8 22 550 026 .92 0,00 600,00 416,03 0.00 0.00
19 16.2 35 A9 026 903 0.00 400,00 512,54 0.00 0:00
20 0.0 0.0 74,5 0.27 15,82 0.0 400,00 456,11 0.00 0,00
21 0.0 0.0 542 026 10,27 0.00 400,00 403,20 0.00 0.00
22 0.0 0.0 73.8 026 13,30 000 400,00 347,36 0.00 0,00
2 27.5 9.8 520 025 822 0,00 800,00 540,70 0.00 0.00
2 1.2 03 N 0.27 1346 0,00 400,00  511.00 0.00 0.00
23 74 %6 560 27 10.39 0,00 400,00  400.00 114,19 0.00
26 0.0 0.0 49,3 0.37 12,04 .00 800,00 400,00 40,65 0.00
27 3.4 268 A1L2 0 10.59 135,81 400,00 400.00 400,00 0.00
20 0:0 0:0  40.5 041 = 00 800,00 400,00 545,73 0.00
2 34,0 146 AL 0.40 11,66 205,80 400,00 500.00 400,00 0.00
30 12:6 1.9 455 0.41 12,95 ul.il 800,00 400.00 800,00 0:00
31 13:5 8.7 44,4 0.4 12:.04 235 600,00 800,00 400, 0.00
K e PI ) B 0.41 11.23 1465 800400  400.00 . 0,00
33 78:0 9.8 5.8 0.41 13.04 21,48 600,00 400,00 600,00 0.00
24 Sk LG 40,7 0.41 11,59 0,00 400,00 400,00  595.85 0.00
39 0.0 0.0 49,5 041 1497 000 800,00 400,00 3903 0,00
36 380 133 3 0.40 891 248,80 &00.00 400,00 400,00 0.00
37 115 7 253 0.41 - 7419 W71 800,00 400,00 00,00 0.00
38 1.9 0.2 30,3 0.41 . 8.42 000 800,00 800,00 593,97 0.00
39 3ed 0.8 4.3 0.40 2.47 000 800,00 600,00 524,52 0,00
10 85,9 A3 5.0 0:40 7.2% TRN8E 800,00 800,00 400,00 0,00
11 1.0 0.5 248 0.41 7.07 ' 600,00 600,00  543.47 0,00
42 11,9 39 %2 0.40 52 1895 400,00 500,00  00.00 0,00
43 0.0 0.0 32,0 041 707 000 £00.00 400,00 548,17 900
44 0.0 00 Ji4 0.40 9.43 000 400,00 600,00 496,00 0.00
45 1.2 0,3 20 0.40 be4d 0,00 800,00 400,00 454,15 0.00
44 1'Q 00 21,3 0.40 591 0,00 400,00 400,00 405,50 0.00
47 0.0 0.0 28,0 0.39 7.87 0,00 600,00 400,00 354,90 0.00
48 0.0 0.0 32,4 0:.39 8.8 000 800,00 600,00 30834 000
A9 0.0 0.0 41,9 0.39 11.33 0.00 600,00 500,00 249,20 0400
30 0.0 00 29,9 0.38 7.98 0:00 500,00 800,00 190,59 0.00
5% 0.0 0.0 284 0.38 741 0,00 600,00 800.00 148,37 000
¥, 0.0 00 40,1 0.37 10,50 000 800,00 500,00 5016 0.00

ROt p e Ry SR bt L Lt =

= e RTRITIISET RN RNTTImENT
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UFLKACION DEL SISTEMA PARA EL AGD 1943
¥ VALORES DIVIDIDNS POR 100

STNNA RA RO EVAF %oRT

RERT RVFL  R(1) XR(2) LA R{4)
(sm)  (am)  (ma) (K3) {(M3) (§3) (K3) (K3) (K3) (¥3)
1 156 9 2742 0.37 7.04 0,00 600,00  600.00 184,86 0,00
: A3 8.2 4.3 048 1.4 0,00 400,00 400,00 345,20 0.00
3 0.0 00 188 039 4,60 0.00 800, 600,00 314,40 0:00
4 1.4 04 21,4 0,39 380 0.00 600,00 400,00 277,44 0.00
27 K t + 1 2 '( i
p 88 88 ;s B a3 BGR BR aRl RE BB
7 0.0 0.0 35,7 0.38 9.41 0.00 600,00 40000 14D 000
8 0.0 0.0 425 0.87 11,08 000 400,00 400,00 70,58 0.00
? 00 0.0 293 0.37 10,12 0,00 600,00  400.00 1775 0.00
10 0.0 0.0 50.¢ 036 . 12,95 0.00 400,00 562,10 0,00 0.00
11 0.0 0.0 46,0 0.27 844 0,00 600,00  510.86 0.00 0.00
12 0.0 0.0 5.3 26 7,88 0,00  &00.00 458,37 0.00 0,00
13 0.0 0.0 501 0.26 917 0.00 500,00 406,68 0.00 0.00
14 0.0 04 45,2 0.26 8029 000 600,00 359.40 0.00 0.00
19 0.0 0.0  72.4 0.23 13.07 0.00 50000 304,74 0.00 0.00
16 0.0 00 58,0 0.2 10,16 0,00 800,00 250,99 0.00 0.00
17 39 14 687 0.25 - 11.86 0,00 800,00 227,12 0.00 0.00
18 15.9 3.7 5%.1 0024 10,12 000 500,00 327,95 0,00 0.00
19 0.0 0.0 4.8 025 2 0,00 600,00 274,10 0.00 0.00
20 3604 131 bl 0025 8:97 0.00 400,00 572,02 0.00 0.00
21 1.2 0.3 I 0.27 4457 0400 800,00 520,01 0,00 0.00
22 0.0 0.0 51,2 0.2 9494 0,00 400,00 477,08 0.00 0.00
23 4.1 10 70.4 0,26 12,95 0.00 400,00 449,48 0.00 0.00
24 10.¢ 34 45,9 026 8 0.00 600,00 489,53 0.00 0.00
29 B 176 AL 0.26 C.11 0.00 400,00 800,00  310.88 0.00
26 0.0 0.0 52,9 0.39 1430 0,00 800,00 400,00 253,85 0.00
2 0.0 00 569 38 9:22 000 D0 800.0 199.92 0400
2 12,0 41 5d 0.38 14,04 0400 600,00 600,00 251,08 0.00
29 164 93 474 0.38 12,60 0,00 800,00 400,00 339,05 0.00
30 9.2 2.9 85,9 0.39 17.9 0,00  &00.00 800,00 357,34 0.00
31 &4 20 50,4 0.39 13,79 0,00 500,00 400,00 356,05 000
32 7.3 24 A9, 0.39 13,50 000 600,00 600,00 364,24 0:00
34 243 0.7 Al 0.39 11.37 0,00 400,00 400,00  129.44 0.00
34 0.0 0.0 604 0.39 16.45 0,00 800,00 800,00 270,29 0.00
34 0.0 0.0  50.3 0.38 13.51 0,00 600,00 400,00 214,04 0.00
36 .6 120 M0 0.38 11,67 0,00 600,00 800,00 485,43 0,00
37 0.0 0.0 317 0.:40 8,85 0,00 600,00 600,00 434,84 0.00
38 Gels 1.9 35 0.40 8.72 0.00 500,00 800,00 434,89 0.00
39 18.8 61 28,2 0.40 7.79 0.00 600,00  400.00 551,74 0.00
40 6. 20 20.8 0.40 386 0,00 . 600,00 560,43 0.00
41 21,7 78  25.9 0.40 7.33 12035 800,00 600,00 600,00 0.00
42 0.0 00 22,3 0.41 7.77 0,00 600,00 400,00 449,49 0.00
43 0.0 0.0 26,3 0.40 7.41 000 600,00 400,00 499,35 0,00
44 13,9 4.8 34,5 0.40 ?.64 0,00 400,00 400,00 578,17 0,00
45 0.0 0.0 18.0 0.41 5010 0,00 500,00 600,00 530,33 0,00
46 2.3 0.7 23,6 0.40 662 0,00 400,00  800.00  500.19 0.00
47 0.0 0.0 18.8 0.40 5¢26 0.00 600,00 400,00 452,20 0.00
48 9.2 30 16,9 0.40 4,48 0,00 600,00 400,00 486,10 0,00
49 100 32 1847 0.40 9.2 0400 600,00 600,00 524,39 0.00
50 12,3 4.1 16,4 0,40 4,62 0,00 600,00 600,00 588,23 0.00
91 0.0 0.0 13,9 0.41 394 000 600,00 400,00 41,55 0,00
92 15.9 w6 11,5 040 324 47,04 600,00 600,00  £00.00 0,00

{
i
i
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OPERACION DEL SISTEMA PARA EL AGD 1944
¥ YALORES DIVIDTDOS POR 100

SEMANA  RA ) RO EVAP XSRT XER1 VL XR(D) *R2) m{3)

XR(4)
W () (ww) (N3) (¥3) N3 () (K3) M) ()
1 0.0 0.0 2604 04 - 751 0,00 600,00 6000 TATTS 0,00
2 06 0.0~ 203 040 430 0,00 600,00 400,00 502,08 0,00
3 0,0 00 252 04D &S0 0,00 600,00 400,00 452,85 0,00
3 0.0 0.0 20 040 &ii 0,00 400,00  400.00  404.01 000
g 13,5 A4 955 Q49 .57 0.00 400,00 400,00 474,40 0,00
3 0,0 0.0 142 0.0 395 0.00 400,00 400,00 427,71 0,00
7 0.0 0.0 400 0,39 11,04 0,00 400,00 400,00 373,92 0,00
B H O oan e md da BRI
10 00 00 4 03 11,58 0:00  £00.00 400,00 25 0.00
1 245 74 95 03B 10,47 0,00 600,00 400,00 364,80 0,00
12 (ST 1 T 10,81 D00 400,00 000 i12e 0.0
+ [ NIRRY) ] ¢ ] 4 + ¢ +
13 o 8y M By Rt e T
15 0.0 00 50u1 0.3 155 0.00 400,00 400,00 139,23 (.00
-1} 0.0 0.0 5.8 037 iEia 0,00 600.00 400,00 X 0100
i7 0 00 A5 037 1589 0,00 &00.00  &00.00  22.29 (.00
18 7.9 6 560 0% ihE 0,00 400,00 400,00 35,54 0,00
19 0.0 00 L3 0.3 15,47 0,00 600,00 5777 0,00 0,00
2 10,1 36 594 0.7 11,20 0,00 00,00 400,00 1975 0.00
21 0.0 00 56 0% 1315 0,00 800,00  563.90 0,00  0.00
3 0,0 0.0 49 027 1120 0,00 00,00  509.40  0.00 0,00
23 00 00 560 0.2 10,39 0,00 600,00 456,10 000 Q.00
24 0.0 0.0 4.5 0.3 7.95 0.00 400,00  405.55 0,00 0.00
2% 140 49 L3 0% 113 0,00 400,00  481.7 0,00 0.00
2% 0 0.0 &3 026 12,02 0,00 400,00  427.92 0,00 0,00
27 270 %b 5.2 026 9.8 0,00 400,00 400,00 32,09 0,00
2 00 0.0 0.5 0,37 1547 0,00 400,00  S573.91 00 0,00
29 1.4 319 &2 07 LT 0,00 400,00 400,00 24,33 0.00
30 00 00 450 0.3 12,48 0,00 400,00 569,14 X 000
31 00 00 &4 0.7 13.06 0.00 400,00 513.47 000 0.00
2153 52 Sh5 097 108 0.00 400,00  599.04 0,00 0,00
Iowe 1B FE O oh 1w 0,00  400.00  500.00  I71.45 0,00
M 1S W7 0% o o2 81,74 600,00 400,00 400,00 0,00
35 845 30,8 35,5 041 10,10 78461 600,00 400.00 400,00  0.00
3 4.8 1% W o4 e T §00.00 400,00 400.00 0,00
37 00 0.0 250 0Al 8.2 0.00 400,00  600:00 548 000
I8 0.0 0.0 344 040 1033 0,00 £00.00 400,00 495,92 0.00
39 1,6 0.4 4.8 0,40 11,48 0.00 400,00 400,00 45359 0,00
a0 24 0.8 20 DA 7. 0.00 400,00 400,00 475,02 0.00
4 0.0 00 3003 0,39 v3b 0:00 500,00 400,00 374,13 0.00
42 00 00 X5 039 808 0,00 400,00 600,00 32332 0.00
A3 23 07 W/ 0T 178 0.00 400,00 400,00 29201 0.0
4 00 0.0 225 038 4.0 0,00 400,00 400,00 24323 0.00
45 00 00 2550 03 b5 0.00 400,00 400,00 19437 0.00
44 Lz 02 39 038 870 0,00 400,00 400,00 150,05 0,00
47 220 75 140 0.3 3.6 0,00 40000 400,00 30745 0,00
48 0,0 00 9 0.3 2045 0,00 600.00 0000 26278 0.00
49 00 0.0 184 0.3 4.8 0,00 £00.00 400,00 244,72 0,00
50 00 00 151 03 4.0 0,00 &00.00 40000 14801  0.00
51 00 0.0 194 038 509 0.00 600,00 400,00 120,20  0.00
9 0.0 00 200 037 T3 0,00  §00.00 500,00 7047 0.0

H
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OPLRACION DEL SISTCMA PARA EL ALD 1945
¥ VALORES DIVIDIDDS POR 100

- bt ged et o]

STANA  RA RO EVAP  XSRT  #ERT NVEL SR KR mRD KAL)

(a)  (mm)  {wm) (N3) (N3) (3 (A3 (K3) M) 8D

1 12,3 43 2.4 0,37 5,77 0,00 600,00  400.00 13734 0.00
2 0.0 0.0 7.4 0,37 7,10 0,00 400,00 400,00 87,54  0.00
3 L2 03 M3 0.37 5076 0,00 600,00  400.00 46,35  0.00
3 09 g 3 047 5o g:80 goo.oo 597.73 0,00 0,00
5 173 33 57 0,27 4,2 00 ¢ 3:%8 R a3 8:88
7 12,0 43 547 0.37 4,38 0,00 400,00 400,00  148.85  0.00
8 0.0 0.0 99,7 0,37 7.78 0,00 600,00 400,00 98,37  0.00
9 0.0 0.0 540 037 14,57 0,00 600,00  400.00 41,09  0.00
10 0.0 0.0 183 0.37 9,82 0,00 400,00 SR8.57 0,00 0,00
11 00 0.0 40,0 027 7,59 0,00 400,00  538.3¢ 0,00 0.0
12 19 0.5 54,2 027 10,49 0,00 400,00 499,43 0,00 .00
13 00 0.0 8.4 026 10,80 0,00 400,00  444.08 0.00 0,00
14 00 0.0 84,0 026 11,66 0,00 600,00  391.87 0,00 0,00
5 00 0.0 563 26 10,12 0,00 400,00  339.11 0,00 0,00
14 38 L 74,0 025 13,10 0,00 400,00 311,79 0,00 0,00
17 000 0.0 5200 .25 9,13 0,00  £00.00  240.07 0.00 0.0
18 0.0 0.0 0.4 0,55 10,48 0,00 400,00 207.00 0,00 .00
19 38 11 3.7 0,24 624 0,00  £00.00  184.57 0,00 0.00
2 23 07 519 0,24 9,12 0,00 400,00 153,47 0,00 0,00
o1 00 0.0 &7 0,24 10,44 0,00 400,00 Y 0,00  0.00
2 147 5.1 7004 0,24 {1,42 0,00 400,00 '3 0,00 0,00
73 23 07 404 0.24 10,20 0,00 400,00 149,43 0.00 0,00
54 00 00 454 Sh 10,93 0,00 400,00  95.93 0.00 0,00
25 157 55  78.9 022 12,9 0,00 400,00 183,04 0,00 0.00
2% 7.8 2.5 534 0,24 9,03 0,00  &00.00  204.54 0,00 0,00
27 163 54 S48 0,24 9, 6b 0,00 400,00 301.38 0,00 0,00
28 L8 05 540 0,75 9,81 0,00 400,00 241,99 000 0,00
29 .7 35 5409 0,25 9,50 0,00 400,00  3{3.34 0,00 0,00
30 170 58 5100 0,25 9,31 0.00 400,00  417.44 0,00 0,00
31 06 0.0 b4t 026 11,88 0,00 600,00  344.43 0,00 0,00
32 0.0 0.0 412 0,25 10,92 0,00 600,00  311.13 0,00 0,00
33 190 &9 =3 0.5 10,71 0,00 400,00 443,44 0,00 0,00
k] 0.0 0.0 471 0,26 7.86 0,00 400,00 393.21 0,00 0.00
35 00 0.0 42.0 0,26 7,54 0,00 400,00  343.07 0,00 0,00
34 16,4 £,0 3.8 0,25 414 0,00 400,00  453.85 0,00 0,00
37 194 7.1 51,8 0.2 9,82 0,00 400,00  590.4 0,00  0.00
38 L2 03 a9 0.27 7,74 0.00 400,00 547,24 0,00 0,00
39 164 &0 49,9 0,27 9,34 0,00 800,00 00,00 5506  0.00
20 2909 3.9 0,37 7,94 0,00 600,00 400,00  29.49 Q.00
41 L8 05 7.4 0.34 4,43 0,00 400,00  595.57 0,00 (.00
42 00 0.0 29.3 0,27 5,56 0,00 400,00 547,40 000 0.00
43 0.0 0.0 427 0,27 7,99 0,00 00 494,80 0,00 0,00
a4 00 0.0 4416 0,24 8, 61 0,00 400,00  445.59 0,00 0,00
45 0.0 0.0 3.4 0.2 7.00 0.00 400,00  395.99 0,00 0.00
a4 0.0 0.0 40,2 0:34 7,73 0,00 400,00 34b.17 0,00 0,00
47 0.0 0.0 3.8 0,75 5, 44 0,00 400,00  297.94 0,00 0.00
A8 0.0 0.0 T30 0,75 5,81 0,00 400,00  249.55 0.00  0.00
49 00 0.0 2.4 0,75 4,55 0,00 400,00  202.41 0,00 0,00
50 7.0 23 2.0 0,24 4,42 0.00 400,00 215.53 0,00 0,00
51 0.0 0.0 20.4 0,24 3,48 0,00 £00,00 170,46 0,00 0,00
€2 00 0.0 2. 024 3,76 0,00 400,00 124,13 0,00 0,00
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OPCRACION LEL SISTEMA PARA EL AGD 1946
¥ VALORES DIVIDIDOS FOR 100

SCNANA  RA RO~ EVAP  XSRT  XERT KVFL  $RU) KR M3 KR
() () (ww) M) (M) 3 (M) (K3) ) )

1 0.0 0.0 34 024 5.5 0,00 400,00 75,02 0.00 0.0
2 7.9 24 5.0 023 @5 0,00 600,00  89.95 0,00  0.00
3 0.0 0.0 2.9 023 L5 0,00 600,00 43,544 0,00 0,00
A 0.0 00 th9 023 270 0,00 598,35 000  0.00  0.00
5 0.0 0.0 233 Q14 22 0.00 55342 0.00 0.0 0,00
4 0.0 00 304 013 - 281 0.00 508,34 0.00  0.00 0,00
7 0.0 0.0 Ing 013 297 0,00 A% 0,00 000  0.00
g p0 23 Me ou 3.60 .00 Amd 0l 000 0,00
10 00 o0 st3 b 3§ 00 dne B BB 8%
i1 12 03 M5 012 37k 0,00 3474 000 000 0.0
{2 0.0 0.0 500 012 412 0,00 298,16 000  0.00  0.00
13 0.0 00 A% 041 377 0,00 51,94 0,00  0.00  0.00
14 0.0 0.0 7.0 0.1 21 0,00 204,28 000 0,00 0,00
15 8,2 27 b 0l 4,97 0,00 22859 0,00 0,00 0.0
16 33 1L A2 011 35 0,00 49541 000  0.00 0.0
{7 82 27 #3043 Lot 0,00 52,62 000 0,00 0,00
18 143 52 47, 043 392 0,00 500,00 1295 0,00 0.0
19 162 57 47 03 7.0 0,00 400,00 114,95 000  0.00
20 0.0 0.0 488  0.24 8.0 0,00 400,00 4432 0,00 0,00
2 0.0 00 847 023 10.5 0,00 600,00 11,24 0.00  0.00
2 23 07 S 02 10,9 0,00 577,20 0,00 0.00  0.00
23 127 03 523 013 490 0,00 536,84 000 0,00 0.0
24 112 1§ 594 043 545 0,00 58520 000  0.00 0,00
X M4 99 g 043 S04 .00 400,00 19970 0.00 0,00
2% 00 00 40,5 0.4 .88 000 400,00 150,24 0,00 0,00
27 127 A0 469 034 11013 0,00 40000 20482 0,00 0,00
2 00 0.0 464 0.9 - 789 0.00 00 1545 0,00 0.00
29 L2 03 93 M 8% 0.00 500,00 110,45 .00 Q.00
30 0.0 0.0 &7 04 10,84 0,00 40000 57,08 0,00 0.00
3y 0.0 0.0 &9 0l e 0,00 600,00 441 0,00 0.00
32 1,2 03 &3 03B 1008 0,00 559,09 000  0:00  0.00
33 86 27 668 003 & 0,00 58124 0,00 000 0,00
] 00 00 474 013 445 0,00 53,32 000 0.0 0.0
35 18 05 47,9 013 . 439 0,00 500,25 0,00  0.00 0,00
3 0.0 0.0 284 013 255 0.0 45524 0,00 0,00 0.00
57 79 28 45,9 043 404 0,00 481,89 000 .00 0,00
¥ 102 15 481 013 a4 0,00 526,49 000 0,00 0.0
39 162 55 M5 013 2.8 0,00 600,00 27,20 0,00 0,00
40 55 Ly A 023 33 0.00 600,00 31,44 0.00 0,00
AL X 90 /2 0 4E 0.00 500,00 22643 0,00 0.00
42 L2 03 179 026 308 0,00 500,00 18743 0.0 0,00
43 00 00 .9 024 4 0,00 600,00 140,33 0,00 0.0
44 0.0 00 32 0M 5.8 0,00 400,00 91,90 0.0  0.00
45 00 00 I 0.3 518 000 600,00 434S 0.00 0,00
4% 0.0 00 A3 021 a9y 0,00 593,60 000 000 0.0
47 0.0 00 X8 014 n@ 0.00  B4BIL 000 0.00 0.0
19 $2 29 W4 013 518 0,00 9.4 0,00 0.0 0,00
49 98 13 B2 013 L2 0,00 800,00 2055 0,00 0.00
500 122 A B/I O o aol 0,00 600,00 9101 0.00 Q.00
5 A& 07 9. 3 358 0,00 600,00 44,85 0,00 0,00
2 203 72 s el 3 0,00 600,00 212,32 .00 0,00
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OPCRACION DEL SISTEMA PARA EL A6D 1948
X YALORES DIVIDIDOS POR 100

mEIN= SUEERY Popageiitectgd -~

SCHANA  RA RO~ EVAP KGRI XERT WVFL  XR(D) ¥R(2) M3 AR(4)
(wg)  (mm)  (mw) {H3) (¥3) (¥3) (¥3) (#3) (H3) (K3

1 0.0 00 27,3 0.26 4,91 0,00 600,00 350,99 0:00 0.00
2 0.0 0.0  23.8 29 4,22 0,00 600,00 304,18 0.00 0.00
3 348 12 17,9 025 314 0,00 600,00 291,39 0.00 000
4 040 0.0 341 0,24 595 0,00 600,00 242,85 0.00 0:00
3 1.4 4.7 100 0.2 1,72 0,00 00,00 T 0.00 0+00
& 0:0 00 392 0425 6:90 0,00 400,00 279, 0.00 0.00
7 0.0 00 48,3 025 8,39 0.00 600,00 224,81 0.00 0.00
8 00 0.0 44,8 2 7.98 0.00 400,00 ' 0.00 0.00
9 0.0 0.0 0.3 0.24 10425 0,00 600,00 121,43 0,00 0.00
10 94 1.8  37.9 024 b 0,00 0,00 ' 0,00 0,00
1 0.0 0.0 4.5 024 7.37 0,00 400,00 89,467 0.00 0.00
12 0.0 0.0 69,4 0.23 11.30 0,00  £00.00 13,80 0.00 0.00
13 0.0 0.0 44,0 0:23 10.23 0.00 563,01 0,00 0.00 0,00
14 0.0 0.0 54,4 0.13 506 0,00 515,47 0.00 0.00 0.00
15 1.4 04 b2, 0.13 9163 0,00 476,70 0.00 0.00 0.00
16 0.0 0.0 57,0 0.13 9407 0,00 429,16 0.00 0.00 0,00
17 2.4 7.8 81,5 012 .33 0,00 582,37 0,00 000 0.00
18 10.1 36 7640 013 7:16 0.00 600,00 32.77 0.00 0.00
19 0.0 0.0  83.2 0.23 10,16 0.00 580,04 0.00 0.00 0,90
2 0.0 0.0 51,9 013 4,87 0400 532,70 0.00 0,00 0.00
2 37,8 13.8 38,5 0.13 o136 0,00 600,00 248,54 0.00 0400
22 00 0.0 5%.4 0,25 10,28 0.00 L0 195,48 0.00 0,00
23 0.0 0.0 73,2 24 12,42 0,00 600,00 140,48 0400 0400
2 0.0 0.0  72.4 24 12,10 0,00 400,00 86,01 0,00 0,00
25 18,2 65 4h.6 a3 7:43 0.00 600,00 209,28 0.00 0.00
2 7.6 17,0 19.8 0,24 3 0,00 Q0 800,00 19,30 0400
27 17.9 60 37,2 0.36 7.48 0,00 £00.00 600,00 128,98 0.00
28 18.8 65 343 0.37 8.99 0,00 600,00 600,00 253,41 0,00
29 3 114 3849 0.38 10,41 0.00 Q0 600,00 508.5] 0.00
30 2.8 0.9  40.4 0,40 1132 0,00 600,00 600,00 478,43 0.00
3 0.0 00 40,5 0.40 11,29 0,00 600,00 400,00 424,41 0.00
32 744 27 57.4 0,39 1585 000 600,00 600,00 438,53 0.00
33 4,5 15 52.8 040 14,62 0.00 600,00 800,00 421,79 0.00
34 0.0 0.0 41,2 0.39 16,89 0,00 600,00 400,00 362,17 0.00
35 17,9 63 578 0,39 15,79 0,00 600,00 400,00 475,12 0400
36 0.0 0.0 56,3 0.40 15,70 0,00 600,00 400,00 416,49 0,00
37 1061 38,7 15.8 0,39 4,36 820,14 400,00 800,00 400,00 0.00
38 13.7 4,6 28.6 0.4 8.14 7A.66 600,00 400,00  400.00 0.00
39 0.0 0.0 29,0 041 8,25 ' 600,00 £00.00 549,01 0.00
40 0.0 0.0 35,5 0,40 10.02 0,00 800,00 400,00 494,25 0.00
41 14,1 49 3 0.40 .37 040 600,00 800,00 577,73 0,00
42 1840 64 11,5 0,40 3426 104,66 600,00 800.00 400,00 0.00
43 14.1 51 10.9 0.41 3.10 §2.41 600,00 600,00  500.00 0,00
44 0.0 0.0 28,4 0.41 W5 ‘ 500,00 400,00 549,75 0.00
A9 0.0 0.0 42,0 0,40 11.85 0,00 400,00 800,00 495,16 0.00
46 3.5 1.1 13.9 0.40 3489 0,00 600,00 800,00 479,44 0.00
47 0.0 0.0 37.2 0.40 - 10,77 0,00 800,00  400.00 426,54 0,00
48 3.5 L1 3.0 0.39 v0b 0,00 800,00 400,00 406,34 0.00
49 0.9 0:2  35.3 039 9.72 0,00 600,00 400,00 358, 030
a0 0.0 0.0 37.9 0.39 10.34 0,00 600,00 400,00 305,76 0400
51 0.0 0.0 36,9 0.39 9.97 0,00 800,00 400,00 253,07 0.00
52 0.0 00 I7.4 0.38 10,00 0,00 400,00 800,00 200,35 0.00
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OPCRACION UEL SISTEMA PARA EL AGD 1949
¥ VALORES DIVIDIDOS POR 100

N R S R R T LR mnE N aEErNTnraNn oS T sy k4 et

SENANA  RA RO -~ EVAP ¥SRT XERT KOVFL  XR( 1; *R(2) XI‘;(Z) ¥R(4)

{(mm) ()  {mm) (H3) LAY (83) (K3) (§3) {H3) (43)
1 040 0.0  45.8 0.38 12.11 0.00 400,00 400,00 145,52 0.00
2 0.0 0.0 29.3 0.37 7,67 0.00 400,00  400.00 95,14 .00
3 0.0 0.0 355 0.37 920 0,00 800,00  600.00 43.24 0.00
4 0.0 0.0 242 0.37 6:20 0,00 500,00  594.34 0.00 0.00
3 046 0.0 25,5 0.27 - 4,83 0.00 600,00  548.20 0,00 0.00
b 0.0 0.0 360 0:27 474 0,00 400,00  498.85 0.00 0.00
7 0.0 0.0 507 0.26 937 0.00 400,00  446.88 0.00 0.00
8 2.9 0.9 330 0.26 &.02 0,00 600,00 422,02 0.00 0.00
9 0.0 0.0  21.4 0,24 3.88 0.00  &00.00  374.55 0.00 0.00
10 0.0 060 420 26 7.69 0.00 0,00 326,26 0,00 00
1 0.0 0.0 118,3 0.25 - 20.87 0.00 600,00  262.8] 0.00 0.00
12 0. 0.0 42,4 025 7.34 0.00 Q0 214,17 0.00 0.00
13 0.0 0.0 41,2 0.24 10,44 0,00 60000  161.15 0.00 0.00
14 0.9 00 5540 0.24 9.3 0,00 400,00  109.35 0,00 0.00
15 0.0 0.0 52,5 0:24 8166 0,00 600,00 98,11 0.00 0.00
16 3.9 1.3 44,5 0.23 7022 0,00 600,00 42,35 0.00 0.00
17 10,2 36 3844 .23 6e19 0,00 400,00 90.76 0.00 0.00
18 4.1 1.4 4341 0.23 10,35 0.00 400,00 74,22 0.00 0.00
19 0.0 0.0 43,5 0.23 10,34 0.00 600,00 21,29 0,00 0.00
20 0.0 0.0 94,2 0.23 8,48 0,00 570,09 0,00 0,00 0.00
21 240 06 74,5 0.13 8496 0,00 535,74 0.00 0,00 0.00
22 0.0 0.0 56,4 0.13 9.18 0,00 488,09 0.00 0.00 0.00
2 00 ° 00 4,7 0.13 97 0,00 439,48 0.00 0.00 0.00
24 2.3 0.7 3.8 0.12 2:77 0,00 412,99 0.00 0.00 0,00
2 2.3 0.7 80,9 0.12 3.23 0,00 383,87 0,00 0,00 0.00
26 15,2 gl 55, 0.12 4§89 0.00 472,22 0.00 0.00 0.00
27 154 Sl 47,3 0,13 4,19 0,00  559.99 0,00 0.00 0.00
2 0.4 0.0 57,7 0.3 3. 36 0.00 513,38 0.00 0:00 0.00
29 72,3 2646 54,7 0.13 4.94 0.00 0,00 568,76 0.00 0,00
30 2.1 06 50,0 0.27 9.40 0,00 800,00 513,31 0.00 0.00
3 0.9 0.0 57,2 0.27 10. 67 0.00 600,00 480,04 0.00 0.00
2 13.9 4.8 50, 2b 11.04 0.00 600,00 555,49 0.00 0.00
33 14,7 gl 42,2 27 792 0,00 400,00 400,00 42,74 0.00
3 0.0 0.0 83,0 0.37 13.58 0,00 400,00 584,48 0,00 0.00
35 0.0 00 5l 0.27 9.65 0.00 400,00 534,23 0.00 0400
36 6.3 202 943 0.27 845 0.00 Q0 541, 0.00 0,00
37 0.0 0.0 4%, 27 8.15 0+00 Q0 4912 0.00 0.00
38 3.9 1.3 57 026 8,06 0,00 400,00 474,72 0.00 0,00
39 0.0 00 0.7 26 3164 0,00 500,00 426,48 0.00 0,00
40 1.2 0.3 Il 0.26 7,82 0.00 600,00 383,22 0,00 0.00
41 1946 68 34,9 0.26 8126 0,00 600,00 516,47 0,00 0,00
42 0.0 0.0 28,5 0.27 9029 0,00 600,00 468,58 0,00 0.00
43 1.5 04 365 0.26 6,70 0,00 600,00 429,94 0.00 0,00
44 2.3 0.7 10,3 0.26 1.87 0400 600,00 404,39 0.00 0.00
45 0 0.0 8.3 «2b 910 0,00 800,00 354,49 0,00 0.00
44 0.0 0.0 40.8 0025 7.27 0,00 500,00 306,83 0,00 0.00
47 0.0 0.0  30.8 0,25 9439 0,00 600,00  258.85 0.00 0,00
48 0.0 0.0 32,9 0.2% G869 0.00 600,00 210,58 0.00 0.00
49 0.0 0.0 29, 0.24 9404 0,00 800,00 162,96 0.00 0.00
30 742 23 381 0.24 Y36 0,00 600,00  177.09 0.00 000
a1 0.0 00 150 24 3:20 0.00 600,00 131,31 0,00 000
52 11,7 4.2 329 0.24 548 0.00 600,00 195,72 0.00 0.00
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OPCRACION LEL SISTEMA PARA EL A6D 1950
¥ VALORES DIVIDIDOS POR 100

‘EEHANI‘. RA RO~ EVAP $SRT XERT YVFL ¥R R2) KR(3) KR4

) () (mm) (¥3) (43) N3 (N3) (N3 T )
1 0.0 0.0 379 0,24 8,42 0,00 400,00 1447 0,00 0,00
2 5.9 2,0 362 034 . 6,05 0,00 400,00 152,04 0,00 0.00
3 I TG 9:24 5.34 0,00 400,00 1g§.§3 §.§§ §;§§
g 0.0 0.0 3207 354 Lo R R , : .

6 0,0 0.0 47,4 0,23 7,58 0,00 556435 0,00 0,00  0.00

7 0.0 0.0 281 0.13 2,41 0,00 511,27 0.00 0,00 0,00

pog B b odn o de ows am o dw e
4 05 + 1{ + L] 5 + + t +

10 12,3 A4 40,9 0.13 1,71 0,00 585,22 0,00 0,00 0.00
11 49 1.7 45,4 0.13 1,77 0,00 582,59 0,00 0.00  0.00
12 0.0 0.0 7040 0.13 4,58 0,00 533,50 0,00 0,00 0,00
13 0.0 00 5.9 0,13 4,85 0,00 485,18 0,00 0,00 0.00
14 0,0 0.0 51 0.13 A4 0,00 439,11 0,00 0.00  0.00
15 1,2 0.3 475 0,12 4,14 0,00 399,51 0,00 0.00 0,00
14 13 40 474 0.12 . 4.0 0,00 458,35 0.00 0,00 0.00

17 1.2 0,3 482 0.13 £,00 0.00 414,89 0.00 0,00  0.00
18 00 00 71 0,12 8,12 0,00 368,31 0,00 0,00 0,00
19 93,5 84 Shi 0,12 4,48 0,00  547.89 0,00 0,00 0.00

20 10 159 5.3 0:13 4,83 0.00 00,00 320,97 0,00 0,00

2 35 14 500 0,25 9,14 0.00 400,00  299.81 0,00  0.00

Gy, 3.8 0.5  39.4 0.5 8,93 0,00 800,00  264.95 0,00  0.00

2 0.0 0.0 8042 0,35 10,43 0.00  400.00 211,93 0,00 0,00

] 00 0.0 45,9 0. 11,04 0,00 600,00 158.12 0,00 0.00

25 35 1,41 A49 24 V53 0.00 400,00 138,56 0,00 0.00

2% 1.2 03 8.0 0.24 11,3 0.00 600,00 91,79 0.00  0.00

27 81,9 155 50,9 023 8,15 0,00 400,00  453.97 0,00 0,00

2 .8 11,4 5.5 074 9,73 0,00 400,00 400,00  106:33  0.00

29 0.0 00 824 0.37 14,26 0,00 400,00  400.00 47,37 0.00

0 0.9 0.2 44,9 0,37 1.5 0,00 400,00 598,07 0,00 0,00

31 3.8 2.9 492 0.27 9,33 0,00 400,00 600,00 25,06  0.00

Ky, 0,0 0.0 859 0.36 15,8 0,00 0,00  565.5 0,00  0.00

3 0.0 0.0 53,8 0,27 10,12 0.00 400,00 512,82 0,00 0,00

34 20 0 5041 0.27 9,30 0,00 400,00 477,40 0.00  0.00

15 53 18 45,7 0.76 8,40 0,00 400,00 474,83 0,00 0.00

3 0.0 0.0 G4 0.26 10,00 0,00 600,00  422,2 0,00  0.00

3 0,0 00 594 026 10,76 0.00 400,00 343,88 0,00 0,00

18 103 35 503 0.2 3,98 0,00 400,00 411, 0,00 0.0

39 204 73 5.8 0.24 5,20 0,00 400,00 559,42 0,00 0,00

29 2004 73 30,8 0,27 5. 78 0,00 400,00 400,00  107.53  0.00

41 0.0 0.0 38,5 0.37 10,00 0,00 400,00 400,00 54,82 0,00

42 0.0 0.0 45 0,37 171 0.00 600,00 400, 0.41 0,00
A3 0.0 0.0 40,8 0,36 10,35 0,00 £00.00 547,35 0,00 0.00
44 00 00 36,5 0.27 4,83 0,00 600,00 497,92 0,00 0,00
A 0,0 0.0 41,9 0.2 8,12 0.00 400,00 447,19 9.00 0,00
4% 0.0 0.0 3.3 0,74 8,79 0.00 400,00  397.80 0,00  0.00
i 0.0 00 34 0.7 5,40 0.00 400,00  349.41 0,00 0,00
A8 00 00 97,0 0.25 17,2 0,00 400,00 289,80 0,00 0.00

49 0.0 0.0 3.0 0.2 5,9 0.00 00,00 241,28 0,00 0,00

%0 0.0 00 382 0.2 6,57 0,00 400,00 192,13 0,00 0,00

51 00 0.0 323 0,24 5,47 0.00 400,00 144,07 0,00 0,00

52 0.0 0.0 311 0,24 5,19 0.00 400,00  94.31 0,00 0.0

i
!
!
i
1
[
H
!
i
1
1
i

1
]



86

OPCRACION LEL SISTEMA PARA EL AGO 1951

¥ YALORES DIVIDIDOS POR 100
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‘ OFCRACION DEL SISTEMA PARA EL ASD 1952
¥ VALORES DIVIDIDOS POR 100

STonzT

»
o
P&

-

SCHWNA  RA RO~ EVAP  XSRT  KERT WOVEL KR $R(D)  $R(3)
() (sm)  (aw) (N3 (K3) (K3) () (§3) (N3)

1 0,0 0.0 Il 024 543 0,00 600,00 135,89 0.0
2 0.0 0.0 3.8 24 bub 0,00 600,00 86,35  0.00
3 0.0 0.0 I8 023 17 0,00 400,00 38,92  0.00
3 0.0 0.0 326 05 525 0,00  S91,10 0.0 0.00
5 0.0 0.0 40,0 0.3 3.7 0,00 544,85 0,00 0.00
4 0,0 00 8 013 2,75 0,00 499,63 0.00 0,00
7 0.0 0.0 AnE 013 3.8 0,00 453,31 0.0 0.0
8 00 00  3BS5  043 3,38 0,00 407,47 0,00 0,00
9 0.0 0.0 562 042 481 0,00 360,20 000  0.00
10 00 00 29 012 R 0,00 3542 000  0.00
11 00 00 3 02 47 0,00 26825 000 0.0
12 0.0 0.0 5.0 01l 448 0,00 220,32 0.0  0.00
13 00 0.0 49 01l 3 0,00 17576 000 0,00
14 1,8 0.5 459 0.1 3.38 0,00 142, 0,00  0.00
15 00 0.0 & 010 AR 0,00 95,93 000 0.0
1 2 36 42 010 2 0.00 14665 0.00 0,00
17 00 0.0 36,0 00 240 0.00  101.5 0,00  0.00
18 00 0.0 40 010 4.3 0.00 54,94 0,00 .00
19 00 00 580 010 3,90 0,00 B2 000 .00
2 00 00 89 0,09 448 0,00 000 0,00 0:00
3y 07 0d 613 000 0.0 0.00 000 000 0,00
22 623 230 S0 000 0v0d 0.00 558,56 0,00 0,00
03 0,0 00 5.0 013 473 0,00 51136 0.0 0,00
2 5.4 165 544 043 4,93 0,00 600,00 29942  0.00
25 00 0.0 &L2 025 10,71 0,00 600,00 246,12 0,00
2 24 75 38,0 25 45 0,00 600,00 396,46 0,00
27 0,0 0.0 508 02 %32 0,00 600,00 344,35 0,00
28 0,0 0.0 4723 0B 8.3 0.00 600,00 29357 0,00
2 g 42 0% an 0.00 400,00 541,87 0.0
30 12 03 324 0.2 409 0,00 600,00 50034 0,00
doooAdd 17 W/S 02 T 0,00 600,00 400,00 57,10
k) 00 00 L3 0,37 157 0,00 600,00 598,64 0,00
13 06 00 I 02 1.9 0.00 40000 54,3 0,00
3 0.0 00 5.5 0.7 10,09 0,00 600,00 493,44  0.00
35 0.0 0.0 561 026 10,36 0,00 400,00 44043 (.00
36 00 0.0 54,3 026 9.9 0,00 600,00 388,00 0,00
37 00 0.0 185 0.3 8,70 0,00 600,00 . 0.00
38 L3 07 WD 0 4 0.60 600,00 306,26  0.00
39 0.0 00 A0 025 7.3 0.00 400,00 256,31 0.0
40 0.0 0.0 |2 025 b4 0,00 600,00 27,3 0.0
41 0.0 0.0 8 0ok 478 0.00 400,00 157,77 0.0
42 0.0 00 37 024 4gs 0,00 400,00 109,04 0,00
43 0,0 00 41,8 024 - 6,91 0,00 600,00 59,57 0.0
44 0,0 00 /8 0,23 4.83 0,00 400,00 12,17 0,00
A5 0.0 00 180 023 2,87 0,00 566,73 0,00 0,00
46 00 00 30 013 e 0,00 S0 000 0.00
47 0.0 0.0 I8 0d3  I.08 0,00 475,83  0.00  0.00
48 00 0.0 209 013 1.8 0,00 43150 000 0,00
49 0.0 00 3.8 012 276 0.00 3828 000 0,00
50 0.0 00 244 912 2.0 0,00 3176 000  0.00
51 00 00 B0 012 2,30 0,00 297,00 000 0.0
52 00 0.0 181 0.1 1.2 0.00 2327 000 0,00
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DO




* APENDICE ¢



10 WIINR *LPTIE®,200

0 THETS

307

40 7 EVITRA COUTICIONTES DE TRANGMISIVIDAR Y ALMACENAMILNTO BE LN
e ACULFERD CONFIMADD, [INKOGENEQ, DE LXTENSION CLINITAIY, G0N -

5 ¢ BEAID A GASTO CONSTANTE

70 ¢

& ¢

#0 CLGIDIM S(100),TC100),61100), DSINT(100) , DSUSE(100)

100 * SEAD N THE TNLTIAL DATA

130 PRIRTiPKIN (PRIHT * ENTRE 1 PAR TNICIAR, CHEQUE QUL 1. TNPORESO

R ESTE ENCENDIDO *;}(INPUT ISAL

120 1%=156L

130 IF [SAL=2 THEM IX=J

140 (WER*I1ptit® FOR QUTPUT AGH

150 [F ISAL=1 THLM ROTD 180

160 PRINVEG *10G DATOS TICMPO-ABAYIMICNTO OBSERVANOS GON!  TIEMPO(MIN)  ARAT

IMLENTO(N)

170 UNLT4=*HO * ”

180 PRINTIPRINTSPRINTIPRINT® TIENE ESTIMACIONES INICIALES PARA
L 08 VALD - KES DE TRANGKISTVIIAD Y ALHACENANIE

NTO  <B/M> '3 INPUT GUESSS
190 IF GUESSEO'S THEN 2

200 SRINTIPRINT® YALOR TR(CIAL PARA ALMACENAMIEN(D®SINPUT SC
210 PRINTIPRINT® - VALOR THICIAL FARA TRANTRISIVIDAL® § LINFUT KR

220 PRINTIPRINT® GAGID DE BUKBED CONSTANTC  LPS,*;1INPUT Q

200 PRINTIPRINY® DISTANCIA AL POZO DY ROMBED W' }IINPUT R

240 PRINIIPRINT® NUNERD T OBRERVACLONES A GER LELDAS °*)1INPUT N
20 ECHO PRINT THE INITIAL WATA

260 PRINT#4,CHRS(12)

270 WA=TSTIHACION Mt PARAMLIROS DUT. ACUIFERO® !R1=LEN(NS) IPRINTS6, AR (60-Q)) {CHR
SU1OWCHRE (15) A

200 TRINTES,® *tWe="NETORD DE THElS'!GIELEN(Hﬁ)tPRlNT%G;ThB(éO"&X);CHR$(14)950HR
SCUR) IPRINTES, " “IFRINTSS," *

290 PRINTS, TAB(30) " DATOS ORGERVABOS EN LA PRUEBA DE BOMBLO  *!PRINT%6
L TAR(28)° szmsEEmsszsmnnzITsITitoISSsInToUS srnas)

J00 PRINTRS, TAL(AZ) } IPRINTS6, USING R L2 - w6
$10 DE COMREN LR

310 PRINTS6, TAD{AS)  {PRINTEG, UGING S 41 20< 2 &'

(5T, RAD{AL =* Ry "NTS, "

89



90

320 PRINTEO, TARCAZ) | EPRINTH 4, LISTNG % ROWE "IUNUMERD DF OBSER
¥, =Y ,N

J40 PRINTEG, TAR(2Q) L T S

340 N=0%34,4

350 PRINTIPRINTIFRINT® ENTRL TIENPOZ (MIN), Y ADATIMILNTOS (M), ORULNALO

B ASCENDENTENCHTE ® SPRINT PRINT
350 FOR 1=1 10 N
70 PRINTIFRINS * _ TCHL 30 *3INUT THDD

300 PRINT * SCUT 3" MHLINeUT S
390 NEXT
400 / ECHO PRINT THE IRAWNOMN- TIME PATRS

410 PRINIZE, " "IPRINTHS," *
A20 FOR J13=1 10 N
430 T /71440
440 NEXT
A CALCULATE THE JNITIAL GULSS FOR KB AN 5C I NOT GIVEN
460 NUN=43 11 GUESSS="S* THEN 607D $90
A70 SUNLNT=01 SMLNT2-0! SUMSE=0¢ REELNT--0ITOR 171 10" NUM
480 [T=MHI-LILOG=LOG( 1(1T))
AG0 SUMLNT=GUMLNT HLOGT ¢ SHLNT?2= SHLNT2HLOGTA?
300 SUNSE=SUNGERS(IT)
510 ERELNI-SSELNTAS (Y1) %LOGT INEX)
520 S OPL=CHUMKGSELNT -GURSEXSURLNT) 7 (HUMESHLNT 2 SUMLNTA?)
930 CON=- (SLOPERSUNLNT - SUHSE) /NUN
S40 RE=Q/ (SLOPEXAS, 14159)
W30 AL =-CON/SLOPE
- 960 SE=ALKE/ (RADXEXP (,5772-ALHTO))
570 IF UNITS="YES* THEN SC-SC/7.48

500 PRINT THIE CALCULATLD GUESS FOR Kk AND 5C
320 TCOUNT=0
500 TEHPKB=KI ! TEMPS0=5C '
&10 1 NGT SENSITIVITY ANALIZIS MMM LEAST SQUARES 10 FIND A BCTTCR KR
AND SC

20 FUR 3=1 T ¥

630 GO3UR (040 INEXT

440 SSUL=0!ESUT= 0L BUTIG =0t SUSUTF =0 SUTDIF=0
430 FOR 1=t TO N



450 FOR 3=3 TOK
660 58US=RSDSC( ) A2H05IS

A0 BSUT=DSIE (1) AMREUT

530 SUTHS=0SDSE( 1)SDET (1) NS

490 SUSIIF=DSISCE 1) $(5{1) -EP(1) )4 CUSLIF

700 GUTDIF=HSOT(Y)3(SLI)-5P () ) ¥5UTDIFINEXT

710 DELTSC{ SO SOUSUIF -SUTUSKSUTIIN )/ SEUSRRAUT- SITUGAR)
720 1F DELTSL(- 05450 THEN DELTSC=- 95K

730 TF DELTSE PXGC THEN DELTSC: 2%50

740 SC-SLHDELTSC

750 IF SC31 THEN §C=1 |

760 DELTKL= COUTRIT-ULLTSCERITIS) /G6UT

770 YF DELTKBS - 58KE VHER MCLTKR= - CRKE

780 (F OZLIKBM2HKE THEN DELTKD:28KE

790 KB=KRHUELTKY:

£00 [COUNT=ICOUNTHL

810 / IF IT 10N NOT CONVIRGE PRIXT MESSAGE
820 1F [COUNTY20 THEN GOTO 990

830 B0 ANUTUER YTERATION IF )T HASHT CONVERGE) AND JTERATIO LIMIT N

0T AXCELDED,

CAD TICAES (TEMPK): KL ZKRYY 001 OR ARSC{TENPSE-GC/3C)> (001 THEN GOTO 400
390 PRINT BEST FIT DRAWDOM-TINE PATRS [f NUNVERGENCE OBTATNED

£60 PRINTZG, TAR(42)*LOG NEJORES FSTIMADORFS DE 1 Y § SO *

820 mmmb,m;}('ga)' BT I SEEEENE It SIS TSRERn NN
00 PRINT24,USTNG® %
PHE3,42 R X'3UCOLF, TRANSHISIVIDAD =*Ki,' M2/DIA®
890 PRINTES, USIRG® . i
$ 444480 COEF, ALMACENANIENTO =*,S¢
900 RINTES, TAB(DR)* R smemrz=mzic smrrmresmeves: sewst
9230 KEN CALCULD DF KNS ETKOR IN DRAWNIOWN AFTER DERT F17

920 SUN=0
750 FOR 31 T0

740 SUN=SIRH(SP (12-5( 1) )A2INEXT
950 SIGHA=SUR (SUK/N)

0L PRINTES," *!PEINTE6,TAB(AD)'FL LIROR RMS T'ARA EL APATIMIENTO [S:' S1GMA

§70 KOTO 1220
980 STOP

2

=

290 FRINTES, * “IPRINTHO, TARCIS) { IPRINTEG, CHRCCIA)® NO CORVERGE EN 20 IVERACIONE



1000 §10F
1010 ¢

1020 ¢

(050 ¢ .

1049 / SUBRUTINA THEID

(050 / CALCULG OFL ADATIMIENTO OE UN POZO A DESCARGA CONSTANTT FM UN ACULFERO
1060 * INFINIIO, HEUIANIC Lh ECUACION T THEIS,

1070 ¢ N

1080 /

1099

1100 U=RAZESC/ (AXKIET(D))

LLIO IF UMCT®="YES® THEN U=7,488U

1120 IF U4=0 THIH GOTD $150

1130 IF UL THEN GOTO 1150

1140 W=-LOBIUY-, 5772156684 999991934 KU- , 2AT9 0S5 RUADES , 519060007 RUAT-9 . 7400AE -
03RUAHL, 0 7857E-0IXUAS 16OTO 1140

1150 W(EXP(-AD/UDRCUSIE2 SITTAH 250620 ) / (WA21 3 S30RS7HLH]  60157A)

1140 §7(0/C 452, 141STRKE) )42 0SDT(L)=(0/ (443, LALTISKEAZ) YL -BHENP(-U)) 159C 1) =8
1370 TSUSCT )=-(0/ (X3, 1A1SIRKBESE) ) FEXP (- U)

1180 F TURN

J190 FIANTE, *ABATINIENTE THIEFINIDO FOR VALOR DE U VEMAC)ADD PEQUEGC

1200 DATA *ND *113,88,250,16,22,3, 00,5, 21,851 4,12, 164,20, .98, 24,1,10,30,1,25,3
840 A8 AT 155,501 062060y 1 PAs 7003 (656011, 92,9012, 04 1005493130, 2429, 160,
3,200,2,59,260,2,80,320,2,96,330,3,11,500,3,32

1210 STOP

1220 PRINTE6:" "IPRINTZ6, *IPRINTHC," *(PRINTS4,TAK(30) § {PRINT3G,® TIENPD
ABATIMIENTO  ACAT(NIENTO®
1220 PRINTSG, TRBUSO) { IPRINTS6, * ORSERVADO CALCULAD
0
J240 PRINT, TAEC30) | IPRINT#6 " KIN HC TRUS HETROS
.
S50 PRINTES, TABCS2) HTRINTE, ¢ mass somrezssssssensrassumar sermasnrzmumsr anasnn

3260 FOR 1= T0 N

1270 GASUE 10403TC1)=TC1)A1440

1200 PRONTS, TARCIAD{ EPRINTSG, USIHGY 383884 b4 PTPPH
HTUID 800 SPLL) INEXT

92



1290 POIRTEO AR I 1IPIIWY ! mEmmmpsonssszoserasrosenssnses s roTnoeanesennn

1300 B=0iN=01PRINTHA, LI (1)

1830 PRINTITTUNYEINRUT * ENTRE 1 ©I INSTA ESTINAK ABATIMIENTOS
VEEIPRINTIIF CEDU THEM $T0P

J320 NP ENTRE L GASTO DE EXIRACCION LPSY*30:R-0%84 AR
T

3536 INPUT fﬁ ENTRE FL RUMERD DE ESTINACIONES® $R:PRINT

1340 ¢

135 FOR J=1 T0 H

1360 PRINT® ENTRC TCURU3") CHOND'JYINPUT TUOITUDI=TLI) /1440
1300 WEXT '

1300 PRINT36,TAB(30)" INFORMACYON T CANPD®

1470 P[;_[NT#(,’TM:(!,())' BN RN BRI NN SRS BT s e T mrEnOeR '
1400 FRINTH6,TABC30) ) IPRINTHS,IISING" [ ] #
FHSUBASTD APSET, (/U6.4

1410 PRIHIZ6,YAB(I0)  IPRINTSS, USING® [ N #
FARTODIGT. BADIAL HTSM',R

1420 PRINT6,TAR(S0) ) IPRINT#6, USING® W ] ki
€ "UTHUMERD RE (RGTRVACIONES',N

1430 PRUIN4,TAB(S0)® -~ - e e e '
1440 Pm]i‘(n' TIPRINTZG,* “IPRINTHG,® ®

1450 7.

JALO PRINTSA, TR CS0)® DATUS ESTIKANOS hE!

1470 PRINT44,TAB(40)" =szssmscmssansosessrssssusenony e ssoEssss nrraess snses §
RGO PRINTEG, TARCH0) § IPRINTES USING * N I i1
?»###'3'TRﬁNSH[SIVIDhD',KB

1490 PRIRTH6, TABCE0) § tPRINTEG, USIHG ] N
SRR OOEF, DE ALKACENANIENTO® S0

Y300 FRINTHS, TARCIO)Y  omvmmrcms e - e mm————— e e '
1510 PRINTG, " *IPRINISG,® “IPRINTHG, *

1520 ¢

1330 PRINTEE, T6BLS0) " TIENPD ABATIMIENTO®

1585 PRINTH4, TAR(30)® : DIAS CALCULADS *

JO40 PRINTSS, TAE(20)® wIG,  *
1550 PRINTE, TAB(UD)T o mmmm morme e s e sesmemie s e 1o et em e e et en s e eecmen B
G40

FOR I=1 TO NIGOSUB 1040

93
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