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COMPENDIO

Parasitismo de la Palomilla de la Manzana Cydia pomonella L.
CLepidoptera: Tortricidaed y el Picudo de la yema
Anametis spp Horn (Coleoptera:Curculionidael) en la Sierra de

Arteaga, Coahuila.

Por

MIGUEL AGUSTIN PERALES GUTIERREZ

MAESTRIA EN

PARASI TOLOGIA AGRICOLA

UNI VERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO

BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA. NOVIEMBRE DE 1992.

M. C. Mariano Flores Davila ~Asesor -

Palabras Clave: Manzano, Parasitismo, Palomilla de 1la

Manzana, Cydia pomonella, Anametis spp.

El presente trabajo se desarrolld durante 1990 en la
region manzanera de la Sierra de Arteaga, Coahuila, teniendo
como objetivos los siguientes: evaluar el porcentaje de
parasitismo sobre la prepupa y pupa de la palomilla de la
manzana asi como el adulto del picudo, AJdrametis spp.;
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determinar taxondémicamente sus parasitoides y registrar 1la
fluctuaciédn poblacional de los parasitoides adultos.

En prepupa y pupa de la palomilla de la manzana no
Se observd parasitismo; contrariamente el adulto del picudo
fue atacado por una especie no identificada de la familia
Pteromalidae, registrandose que su parasitismo, fue bajo al
inicio de la estacién, alcanzado su maximo porcentaje (39,9
en octubre. Los meses en que se obtU\.ro un mayor numero de

parasitoides adultos fueron en junio y julio.
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ABSTRACT

Parasitism in Codling Moth Cydia pomonrella L.

CLepidoptera: Tortricidae) and the Bud Weevil Anametis spp.

Horn

Keys

C(Coleoptera: Curculionidaed at Sierra de Arteaga,

Coahuila.

MI GUEL AGUSTIN PERALES GUTIERREZ

MASTER IN SCIENCE

IN PLANT PROTECTION

UNI VERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO

BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA. NOVEMBER 1992.

M. C, Mariano Flores Davila -Advisor-

words: Apple Tree, Parasitism, Cedling Moth,

Cydia pomonela, Anametls spp.

Research was carried out during 1990 at Sierra de

Arteaga, Coahuila, over prepupa® and pupae of codling moth

and

the adult bud weevil, Arametis spp., 4in order to:
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determine their parasites, their adult population
fluctuation and evaluate their efficienty in terms of

percent parasitism.

Parasitism in codling moth was not observed. On the
other hand, the adult weevil was attaked by one specie of
Pteromalidae . Parasitism started low during early season,
and increase throughout the season a to high peak parasitism

in october of 39.9 percent.

Jurs and july were the months in wich more adult

parasites were found.
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INTRODUCCION

En la regién productora de manzana de la Sierra de
Arteaga, Coahuila, el cultivo de la misma representa una
considerable importancia de ingresos econdmicos. En aRos
recientes, han obtenido rendimientos bajo.s, Y Coahuila ocupa
©l tercer lugar a nivel nacional en cuanto a superficie
sembrada y octavo en rendimiento. Esta baja de rendimiento
se debe a di versos factores, de tipo socioceconémico,

cul tural Y natural.

Dentro de los factores naturales, estos se dividen
en dos tipos, que son, abidticos Y bidticos, El tipo
abidtico se refiere a la influencia del medio ambiente, Qque
en ocasiones, no sSe presenta en las condiciones Sptimas,

afectando asi la produccién de la manzana.

Por otra parte, los factores naturales de tipo
bidtico se refieren principalmente al efecto de las
poblaciones de plagas y enfermedades sobre este cultivo.
Siendo los insectos-plaga el principal problema al que se
enfrentan los productores de manzana de la regisén. Dentro de
esta categoria, la palomilla de la manzana, Cydia pomonella

L.. (Lepidoptera: Tortricidae> es la pPlaga principal del



Mmanzane a nivel mundial. Su daffo lo ocasiona la larva al
Fenetrar al fruto, barrenando hasta la semilla, la cual es
consumida lo que ocasiona la caida del fruto ¥ provoca de
esta manera la pérdida del mismo CMetcalf y Flint, 1978). La
palomilla de la manzana, en la regién presenta dos
generaciones completas y una tercera generacidén parcial

Cllamada por algurnos autores Generacidn suicida) CGarcia v

Guevara, 1986).

Para el control de ésta y de otras pPlagas, se ha
utilizado el uso del combate quimico. Sin embargo, el uso
inadecuadso de plaguicidas. en donde se realizan hasta cinco
aplicaciones por temporada, ha ocasionado 1la aparicidén de
Plagas de tipo secundario hasta alcanzar un nivel de plaga.
primaria. También provoca el aumento de las poblaciones de

insectos-plaga, al romper la estabilidad entre éstos Y sus

enemigos naturales CDavis et al., 1979).
Un ejemplo del primer caso comentado =eria en la
Sierra de Arteaga el de un picude, Anametis sSpp. Horn

CColeoptera: Curcul ionidaed gue se encuentra ampliamente
distribuido por toda la Sierra de Arteaga, Coahuila. Y cuyo
dafio er) algunas huertas sobrepasa en importancia al
ocasionado por la palomilla de la manzana,

El daBo provocado por dAnametis spp. Horn, es el

anillamiento Cdescortezamientod de Yemas vegetati vas %



florales, lo que ocasi ©ona, al dafar a estas udltimas, 1la
pPérdida de por lo menos un fr ute, con lo que se convierte
virtualmente en una Plaga de gran importancia econémica

(Blatchley y Leng, 19186).

Sobre ambos organismos existe una accién parasitica
Vde di versas especies de himenépteros, gque en condiciones
Ooptimas pueden ejercer un buen control natural Y que en un
momento dade pudiera utilizarse como herramienta de control
€N un programa de manejo integrado de plagas. No obstante a
la gran relevancia de los enemiges naturales, en la regién
existe poca informacién al respecto, por lo que el presente

estudio tuvo los siguientes objetivos:

1. Evaluar el porcentaje de parasitismo en prepupa y
Pupa de la palomilla de la manzana y sobre el

adulteo del picudo.

2. Determinar la fluctuacién poblacional de los
adultos que parasitan a la Prepupa y pupa de la
palomilla de la manzana, asi{ como la del adulto gque

Parasita al adulto del picudo.

3. Identificar taxonémicamente los parasitoides que

atacan a la prepupa y pupa de 1lga Palomilla de la

manzana, as{ COmMo al adul to del picudo.



REVISION DE LITERATURA

Palomilla de la Manzana.

La palomilla de la manzana Cvdia pomonella L. es la
Principal plaga del manzano a nivel mundial, causando daBos
al fruto, gque en ocasiones pueden alcanzar hasta un 70 por
Ciento de da®o en una huerta. El dafo es ocasionado por la
larva, quien penetra al fruto y barrenando forma una galeria
hasta la semilla, la que es consumida, ocasionando de esta_
manera la caida y perdida del fruto (Metcalf y Flint, 19879,
La palomilla de la hanzana en la Sierra de Arteaga presenta
dos generaciones anuales. l.La primera presenta su maxima
incidencia de adultos en abril-mayo y el segundo pico en

Julio-agosto CGarcia y Guevara, 1986).

El principal método de combate de 1a palomilla de la
manzana, es la aplicacién de plaguicidas contra las larvas
del primer =stadio, antes de que penetren al fruto. Otra
forma de regular sus poblaciones e mediante el control
biocldgico. Existiendo diversas especies de parasitoides gue

atacan a la palomilla de la manzana.



Essig <1958 ®nlista los parasitoides de 1a

Palomilla de 1a manzana en el Oeste de Norteambrica.

Braconidae:

Bassus carpoc apsae Cushman.

Ichneumoni dae:

Calliephialtes mesor Gravenhorst, Ephitaltes saguinipes
Cresson, JItoplectis esuchus Cushman y denoplex plesiotipus

Cushman.

Trichogrammati dae:
Trichogramma minutum Riley, T. minut {ssimun Pack,

T. pretiosum Riley, y T. odontotae Howard,

Pteromali dae:

Dtbrachys boucheanus Ratzebug,

Krombein et al. C1979>, citan un total de 37 especies
parasiticas de 1a palomilla, distribuyéndose de 1a siguiente
manera. Braconidae 11 especies, Ichneumonidae 20 especies,
Pteromalidae tres eSpecies y las familias Chalcididae,
Eupel midae y Eu) ophidae con una especie cada una. Entre las

que destacan las Siguientes:

Braconidae:

Ascogaster Quadridentata Wesmael., Chelonus egregicolor

Viereck, y Phanerotomg fasctata Provancher,



Tchneumoni dae:

Lyotriphon caudatus Ratzeburg, L, nucicola  Cushman,

L. punctulatus Ratzeburg, vy L.wariatipes Provancher.

Pteromal i dae:

Didrachys cavus Walker.

Chalcididae:

Brachymeria hammory Crawford.

Lozoya y Aguirre (1987) mencionan los siguientes

parasitoides de la larva de la palomilla de la manzana:

Braconidae:

Trichoma enecator Rossi, Ephilates caudatus Ratzebug, y,

Ascogaster guadrisdentatus Wesn.

Ichneumonidae:

Pristomerus vulneratus Gray.

Perales (1988) detecté dos géneros de Eulophidae,
Pediobius y Tetrastichus, ademads observé tres especies de
Pteromalidae no identificadas, todas como parasitoides

externos de la palomilla de la manzana, en la Sierra de

Arteaga, Coahuila.



En cuanto a una evaluacién del parasitismo sobre la
palomilla de la manzana, se tiene escaza informacién. la
principal informacién obtenida es acerca de Trichogramma
SPP., como es el caso de 7. evanences y T. pallidwn, cuyo
parasitismo se reduce cuando existen labores de cultivo, ya
que al @liminar las malas hierbas, remueven hospederos
alternantes de 1los parasitoides, notandose ademas que las
condiciones de baja altitud son mas favorables para los

parasitoides que las de elevaciones altas CDe Bach, 1968).

Picudo de la Yema

El picudo de la yema Anametis spp. Horn es una plaga
de caracter secundario, gue debido al uso inadecuado de los
plaguicidas para el control de la palomilla de la manzana,
asi como de otras plagas del manzano, ha ocasionado que
alcance un status de plaga primaria. Dicho picudo se reporta
presente en la Sierra de Arteaga por Sanchez C1981), quien
lo cita como 4Amphides macer. En la actualidad se encuentra
ampliamente distribuido en l1a Sierra de Arteaga, creando en
alguna huertas un problema mayor al ocasiocnado por la

palomilla de la manzana.

El daffo lo hace el adulto, quien ocasiona un
anillamiento de las yemas florales Y vegetativas, donde al
destruir las yemas florales, causa la pérdida de por 1o

menos un fruto (Blatchley y Leng, 1916,



Al igual que en la palomilla, sobre el picudo existe
una accidén parasitica natural. En la Sierra de Arteaga,
Perales <1988D> obser vé una especie de la familia
Pteromalidae emergiendo del adulto, la cual fue nominada
como Pteri, Sin embargo, no se evalud® su porcentaje de

parasitismo.

Aungque no existe gran informacién sobre el picudo,

en especial sSobre los parasitoides Eque se encuentran
atacandolo, se conoce que otros picudos del manzano son
parasi tados por diferentes especies de himendpteros
parasiticos. Tal es el caso de los picudos del manzano

Rhynchaenus pollicornis y Tachypterellus gquadrigibdbus para

quienes Krombein et al, (19790 enlistan sus parasitoides.

Parasitoides de Rhynchaenus pollicornis:

Ichneumonidae:

Trrasprs virgiensis Ashmead.

Pteromal i dae:

Trichomalus insctitus Walker

Eul ophidae:
Prigalio metacomet Crawford, P. minio Walker, P. wuroplatae
Howard, Tetrastichus ecus Walker, T. mal ophius Burks,

y Chrysocharis pallipes Gahan
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Chalcididae:
Spltlochalcis side Walker
FParasitoides de Tachypterellus guadrigidbbdbus:
Braconidae:
Bracon melliltor Say, B. tachyptert Muesbeck, y

B. varitabilis Provancher

Pteromal idae:

Catolaccus huntert Crawford, y Habreocytus plercet Crawford

Eul ophidae:

Entedon tachypterelli Gahan

Eurytomidae:

Lfurytoma malit Bugbee, y E. tylodermatis Ashmead

Control Bioldgico.

El control biolédgico es ampliamente aceptade como

une de los métodos mas antiguos y eficaces para el control

de plagas. El concepto de control biolégico se define de

acuerdo con dos puntos de vista: ecolégicamente, es, la

accidn de parasitos, depredadores y patdgenos para mantener

la densidad de poblacién de otro organismo a un promedio mas
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bajo del que existiria en su ausencia: econdmicamente, =35 el
estudio, la importacidn, incremente y conservacien de
corganismes beneficos para la regulacién de la densidad de

pebl aci1dn de otros organismos considerados dafinos CDe Bach,

168D .

Flores (1920), menciona tres formas de practicar el
control biol ogico:

1. Control biolégico clasico. Conocido también como
Importacion, implica 1la busqueda de enemigos naturales en

los palises de origen de la plaga ¥y su introduccién a
regiones donde la plaga cause dafios. Esta metodologia
incluye ademas la cria masiva de los enemigos naturales vy,
su liberacion. El principio en gue se basa el control
biocldgice clasico es el que muchas plagas fueron
introducidas por accidente a nuevas regiones, mientras gque
sUs  enemigos naturales nativos guedaron en el lugar de
origen. Esto no significa, que se abandone la posibilidad de
controlar plagas nativas por la accidén de enemigos naturales

que se introdujeron contra plagas exéticas,

2. Incremento. Es la manipulacién de enemigos
naturales ya presentes en un Area determinada para regular
la densidad de una Plaga. Existiendo dos Ltipos de control
biocldgico por incremento: Cad inoculacién, se refiere a la

liberacién de un enemigo natural en bajas Ccantidades con la

esSperanza de que se establezca y Controle 1z plaga al menos
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durante la temporada de cultivo, y (b)) inundacidén, involucra
la crfa masiva y liberacién peridédica de grandes cantidades
de eneml gos naturales. Mencionandose que éste ti po de

control bioldgico ©s equivalente a la aplicacién de
pl aguicidas.

3. Conservacién. Este método destaca la opor tunidad
de aprovechar al maximo los enemigos naturales que atacan
a4 una determinada plaga, sin importar si son introducidos o
nati vos. Involucra el modificar el medio ambiente del
enemige natural, de tal manera que cualquier efecto adverso
sea eliminado, como seria, el control de organismos gue
interfieran con ellos, cambiar épocas de siembra o métodos
de cultivo, evitar excesos de sombra o luz, uso de plantas
hospederas, regulacién del wuso de plaguicidas o 1g

utilizacidn de plaguicidas selectos, etc.

Existe un  interés muy notable por el control
biocldgico como componente de una estrategia de control,
llamese manejo integrado de plagas. Uno de los factores que
que han influido en esta situacién es 1la preocupacién por
contaminar lo menos posible el medio ambiente con el uso
exagerado de plaguicidas, que ademds incrementan el costo de
preduccion, crean resistencia de las plagas Yy eliminan
enemigos naturales. Por ello ha Surgido la necesidad de
utilizar el control biolégico en virtud de ques no contamina,
es especifico, no crea resistencia y es menos costosa su

aplicacion.



Hymenoptera Parasitica.

La biologia de 1los himenépteros parasiticos se
encuentra entre las mas complejas del reino animal, tal vez
solo la iguale la de algunos parasitos verdaderos con sus
multiples formas de vida y hospederos. Las larvas
pParasitoides pueden ser endoparasitas, si se alimentan
internamente de su hospedero;. en cambio si se alimenta
externamente se le denomina ect.oparé.sitt';:v. Los parasitoides
pueden atacar a cualgquier forma de vida, pero 1la gran
mayoria se concentra en los huevecillos © larvas, algunos en

Pupas y pocos en adultos (Metcalf y Luckmann 18902,

Existen algunos fenémenos como los parasitoides
huevo-larva, en el que el huevecillo del parasitoide es
depositado en el huevecillo del hospedero y la larva del
parasitoide aniquila y emerge de la larva del hospedero,
ademas existe el parasitismo larva-adulto. En algunas
especies el adulto puede atacar a su hospedero, por lo que

se le considera un depredador CMetcalf y Luckmann, 1990).

Un parasitoide solitario es €l que vive en un solo
individuo y completa su desarrollo en el mismo; si el
parasitoide oviposita mas de una vez por hospedero, ol
resultado es que mueren todos los individuos con excepcidn
de uno. Por otra parte, una especie es gregaria cuando
oviposita mas de un huevecillo en un hospedero, del cual

emergeran un gran numero de parasitoides, Aqui se presenta
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otro caso particular, como es el de la poliembronia, donde
de un solo huevecillo fértil, se pueden producir varios

cientos de individuos CAskew, 1973).

Existe otra clasificacién de acuerdo al hospedero
atacado dentro de 1la cadena tréfica, los parasitoides
primarios son aquellos que atacan a una especie fi téfaga,

los cuales son consideradas como especies benéficas. Los

hiperparasitoides, en cambio, atacan a un parasitoide
primario, pudi endo existir entonces, parasitoides
secundarios, terciarios cuaternarios, etc., aunque &éstos

Ul ti mos son menos comunes (Askew, 1973D.

Tanto el superparasitismo como el mul tiparasitismo
son fendmenos similares, ya que ambos ejercen la oviposicién
en individuos que anteriormente habian sido parasitados por
otros individuos de la misma especie © de diferente ospecie.
El superparasitismo se presenta cuando existe mas de un
individuo de la misma especie en el mismo hospedero, donde
generalmente moriran los suypernumerarios, y los individuos
que  logran emerger son fisica y fisiolégicamente mas
deébiles. Este fendmeno puede ser nocivo desde el punto de

vista que se desperdicia la capacidad reproductiva
CAskew, 1973D.
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Otra ventaja del superparasitismo, es que evita o
distrae la encapsulacién de todos los individuos por parte
del hospedero. Donde la encapsulacidén es el aislamiento y
muerte por asfixia de los huevecillos o larvas del
parasitoide. por la accién de las células sanguineas del

hospedero (Metcalf y Luckmann, 1880D.

El multiparasitismo, en .cambio, es el parasitisme de
mas de una especie sobre el mismo hospédero, generalmente
resulta con la muerte de la especie menos agresiva del
parasitoide. En la mayoria de las situaciones se le

considera nociwva CAskew, 1973D.

Otro de los eventos fisiolégicos de gran importancia
2 Ser tomados en cuenta en un programa de control bioldgico
@5 @l de la diapausa, la que es, un estado fisioldgice en sl
que Se detiene el crecimiento, la que, est& sincronizada al
cicleo de wvida del hospedero. La principal funcién de 1la
diapausa es la de retrasar el crecimiento del parasitoide
hasta que el hospedeo alcanza ol ©estado adecuado para los

Los himendpteros son el orden dominante de los
insectos entomédfagos, tanto por el numero de especies con
habitos entomof agos, como por la frecuencia y eofectivi dad

con la que atacan a las plagas de cultivos agricolas.
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De las casi 200,000 especies de Hymenoptera, 100,000
especies presentan habitos parasiticos, el 28 por ciento son

depredadoras y el resto presentan habitos tanto parasiticos

como depredadores (Claussen, 1840).

Los hi mendpteros parasiticos representan un gran
valor econdmico dada la accién parasitica ejercida sobre los
insectos—-plaga, al reducir Yy céont.rolar poblaciones. De los
casos de control biclédgico de plagas, ©l uso y efectividad
de los himendpteros parasiiticos ha destacado notablemente,
puesto gque mas de las dos terceras partes de los intentos de
control biocldgico se han exper imentado con este grupo, entre
los que destacan en México: el control de la mosca prieta de
los citricos por 1la accién de Prospaltella opulenta y P.
clypealis, el control del pulgén lanigero del manzano por
Aphelinus mali. Otro caso exitoso fue el control en Estados
Unidos de Norteamérica de 1la mosca de la fruta del

mediterraneo mediante el uso de Opius tryony Yy 0. fullawayt
CDe Bach, 1968).



MATERI ALES Y METODOS

Area de Estudio.

Las colectas se realizaron en cuatro comunidades de
la =Sierra de Arteaga, Coahuila. Ubicada al sureste de
Coahuila ¥y forma parte de la Sierra Madre Oriental. Siendo

sSus  coordenadas 285° 27' 48°'' latitud y 101° 27° a3

longi tud, la altitud varia de los 1,800 a 2,900 msnm.
CFig. 3.1D>.

Las colectas se realizaron semanalmente durante el
pPeriocdo de marzo - noviembre de 1990, en El Tunal, Jamé, Los
Lirios y San Antonio de las Alazanas. En cada una de las
anteriores comunidades se selecciond una huerta manzanera de

productores particulares, en las gue aparentemente no

presentaban disturbios ecolégicos.

Porcentaje de Parasitismo.

En cada una de las huertas escogidas, se banded un

numero indeterminado de arboles, utilizando bandas de cartdén

corrugado de 15 cm de ancho por 80 cm de largo, sujetandolas
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Figura 3.1. - Localidades estudiadas en la Sierra de Arteaga,
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con alambre recocideo. Las bandas se colocaron en €l tronco y
ramas principales del manzano. Esto con el fin de capturar
prepupas (larvas maduras) y pupas de la palomilla de 1la
manzana, cuyas larvas abandonan el fruto y descienden por el
tronce en busca de refugic para llevar a cabo la pupacién.

im ~L -

-~ e -

Con esta misma técnié:a se capturaron adultos del
picudo, quienes aparentemente desarrcllan su actividad en la
noche Yy durante el dia se ocultan en diversos refugics
naturales, observAandose que las bandas de cartdn actdan como

refugio.

Para la obtencién del material bicldédgico, en cada
una de las huertas en observacidén se escogieron semanalmente
10 arboles al azar, donde se revisaron las bandas colocadas
en éstos, colectiandose tanto prepupas Y pupas de 1la
palomilla de 1la manzana, asi como al adulto del picude
;Sreseﬁtes. Hecha 1o anterior se colocaban en frascos de
vidrio y-/o plastico. En el frasco que contenia a los adultoé
del picudo, se colocaban pequefias varetas con follaje, para
que les sirviera de alimento. En cada visita se anotarox; los
datos de colecta, posteriormente se trasladaba el material a
las camaras bioclimaticas del Departamento de Parasitolegia
de la Univesidad Autonoma Agraria “Antonio Narro®,

Una vez que el material bioldégico colectado en campo

se tenia en el laboratorio, se colocaba a los organismos en
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Pequeffas camaras de emergencia previamente etiquetadas, gque
consistian en un vaso de plastico C50 ml de capacidad>
Cubiertos con tela de organza para prepupas Yy pupas de la
Palomilla de la manzana y con tela de manta para los adultos
del picudo. Dado que destruyeron las cémaras de cria
Cubiertas con tela de organza.

La temperatura promedio fue de 22 °c con un
fotoperiocodo de 12 horas—luz. Al momento de ser colocado el
organismo en su camara de cria, se mantuvo en observacién
Por 45 dias, culminado el pericdo citado, se realizé 1la
inspecci®dn de las camaras de cria para observar el posible
Parasitismo. Posteriormente se tomé el registro del nYmero
d® organismos parasitados, de organismos no parasitados y

Parasitoides por cria, respectivamente.

Para determinar el porcentaje de parasitismo se

utili=so 1a formul a:

No. - individuos parasitades
Parasitismo Cporcentajed = =€100>

No. - total de individucog

Fluctuacién Poblacional de Adultos.

Para el registro de 1a fluctuacién poblacional de
\

adultos. Se siguié la metodologia de colecta Sugerida por
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Noyes (C1982D>. Registrandose mensualmente el ndmero de
organi smos col ectados. Los registros de temperatura Y
precipitacidn pluvial, fueron tomados de los boletines

informativos: UAAAN €1990a,b,c,d,e,fd.

Identificacidn Taxonomica.

Para la determinacién taxonédmica de los
parasi toides, se utilizaron las claves de Chalcidoidea
propuestas por Yoshimoto ci1984) y la de Braconidae

desarrolladas por Marsh et «al. €1987). Ademas parte del

material se envid al Dr. J. Wooley de La Universidad Texas

A&M en College Station, Texas, Estados Unidos de América.



RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacidn se presentan los resul tados obtenidos
de la evaluacidn del parasitismo, la fluctuacidén poblacicnal
de los parasitoides adultos y la identificacidén taxondmica
de los mismos, de la palomilla de la manzana y del picudo de

la yema respectivamente, observadas en el presente trabajo.

Evaluacién del Parasitismo.

De acuerdo con los datos analizados, en lo que
respecta a 1la palomilla de 1la manzana, no se observé
parasitismo alguno, tanto en prepupa (larva madurad como en
pupa. Igualmente en la poblacidén invernante, la que se
encuentra generalmente en forma de prepupa, ho se observéd

accidn parasitica.

Duramnte el desarrollo del presente trabajo, las

condiciones climaticas que se presentaron se pueden
considerar Sptimas; la temperatura promedio fue de 13.88
°c, con una precipitacién pluvial de 358.7 mm., por lo que

se pudiera descartar como un fendmeno que influyera en la
nula presencia de parasitismo, sin embargo, en estudios
anteriores acerca de los parasitoides de la palonmilla de la

manzana en b a Sierra de Arteaga, se ha  observado
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principalmente la acciédn parasitica de ectoparasitoides
atacando a la prepupa. Lo anterior podria explicar el porqué
del nulo parasitismo scobre la palomilla de la manzana en el
presente estudio, es decir, esto podria deberse a que las
huertas en que se evalud el parasitismo, se encuentran muy
cercanas al paso de vehiculos, lo que ccasiona un disturbio
ecoldgico que en un momento dado repercute sobre los
huevecillos y~- o larvas recién eclosionadas que se encuentran
sobre la superficie de la prepupa de la palomilla. Otreo
factor que influyd notablemente en la poblacidn de 1la
palomilla fue la accidédn depredadora de las aves, ya que al
alimentarse de las larvas de la palomilla ocasionaban 1la
destruccién de los cartones con lo cual se afectaba la

colecta de las mismas.

En lo que respecta al ataque de los parasitoides en
el adulto del picude. Su porcentaje de parasitisme global y

local se menciona a continuacién:

El porcentaje de parasitismo mensual en la Sierra de
Arteaga C(Fig. 4.1), indica que el parasitismo sobré el
adulto del picudo fue bajo en los meses de marzo a junio, en
donde es inferior al 10 por ciento, Sin embarg_o éste comenzd
a incrementarse a partir de julic, cuando se observé un 18
por ciento. Su maximo porcentaje de parasitismo lo alcanzd

en octubre, con un 39.9 por ciento. :
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En lo que respecta al parasitismo sobre el picudo en
las distintas comunidades, la tGnica comunidad en la que se
realizaron colectas desde marzco a noviembre fue San Antonio
de las Alazanas. Cabe mencionar que en la huerta de ésta
comunidad es donde se presentd el mayor indice de dafic por
parte del picudo, asi como en la que se presentd el menor
porcentaje de parasitismo; sin embargo, no cobstante a que en
ésta comunidad se registré el .porcentaje de parasitismo més
bajo, se obtuvo la misma tendencia del bajo parasitism§ en
los primeros meses del afio, incrementéndose el parasitismo a
partir de junic. Su maximo porcentaje fue octubre, con un 14

por ciento CFig. 4.2). '

Posibklemente 1 bajo parasitisme observado en la
huerta de San Antonio de la Alazanas s deba a que en’: ésta,
se realizaron aplicaciones constantes de plaguicidas para el
control de la palomilla de la manzana, ademids se llevdé a
Cabo la =liminacidn de malezas, lo que repercutié de manera
notable sobre la poblacidn de los himendpteros parasiticos,
debido a su mayor susceptibilidad a los plaguicidas, asi
como a la preferencia de estos por habitar el estrato
inferior de las malezas. Esto se puede constatar féacilmente
por el numero de ejemplares colectados, que fue el mas bajo
de las cuatro comunidades, donde se colectd l;xn total de 10
ejemplares del Pteromalidae que se encontré parasitande al
Picudo, lo que indica que la poblacidén de los parasitoides

fue afectada seriamente por las practicas agricolas, asi que

I

N

A
.
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se podria suponer que este factor puede ser unc de los que

repercutieron en un aumento en la poblacidn de Anametis spp.

Horn.

En las tres comunidades restantes solo se logré

colectér material biocldégice a partir de junio, debido a ello
a2 evaluacion del porcentaje de parasitismo se hizo a partir

1
4o este mes: Donde se observé que igualmente se presentd la

misma tendencia del bajo parasitismo en junio, se incrementd

Posteriormente Yy alcanzd su maximo porcentaje de parasitismo
on octubre. Los porcentajes de parasitismo obtenidos en

1

N

~tas tres comunidades sSe expresan a continuacién.
e

En la comunidad de Jamé&, el porcentaje de

Casitisme CFig. 4.32 siguidé la tendencia descrita
p2

nteriormente;
a
o mas evidente, debideo a que en Jamé se presentdé

incluso se observd el incremento de

Parasitism
porcentaje de parasitismo de todas las comunidades

.5 lOS meses de junio, julio y agosto con un porcentaje de
pa

rasitismo del cero, 2.4 y cero por ciento,
pa .

spectivamente. Al igual que en el resto de 1las
re

unidades,en septiembre se cobservé un incremento del
com

rasitisme con un 18.3 por ciento, alcanzé su maximo indice
P2 .
con un 44.2 por ciento, que fue el maximo

en octubre,

porcentaje de parasitismo que se presentd en este mes en

este estudio. En noviembre se mantuvo aproximadamente el

 ———
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mismo parasitismo con un 37.1 por ciento.

En los Lirios el porcentaje de parasitismo

CFig. 4.43, present® la misma tendencia del incremento

mensual. Se registré en junio un 8. 1 por ciento de

parasitismo, éste parasitismo se incrementd en un 100 por

ciento de junio a julio, debideo @& que se registré un 17.4

ciento este ar iti .
por ’ Parasitismo se mantuvo aproximadamente

establ® en agosto. En esta localidad, en septiembre seo

= . .
alcanzd un B0 por ciento de Parasitismo, en tanto que en

octubre se presentd un Parasitismo ligeramente menor con un

43.8 por ciento.

En Los Lirios, en 2]l mes de noviembre se encontrsé

el mas alto indice de parasitismo observado en este estudio,

alcanzando un 85.7 por Ciento, que evidentemente es con mas

el mayor porcentaje registrado. Sin embargo este porcentaje

de parasitismo, se cree pPoco confiable debido al escazo

gmer o de organismos Colectados, siete en total, de los

cuales seis se encontraron parasitados. Debido a ollo no se
tomd como el porcenta je de parasitismo mas alto,

recomendandose realizar nuevas colectas en este mes, con el

fin de observar si se mantiene © no el mismo nivel de

parasl t.ismo.

El porcentaje de parasitismo en El Tunal (Fig. 4.9,

no presento Vvariacion a partir de junio y se mantuve muy
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constante hasta noviembre. Unicamente el mes en que se
present® un evidente menor porcentaje de parasitismo fue
julio, con un 14.86 por ciento, en tanto que el resto de los
meses posteriores, a excepcidn de agosto, en que se presentdé
un 40 por ciento de parasitismo, se encontre un parasitismo
que fluctud entre un 24 a un 30.1 por ciento. Sin embargo,

abe hacer la aclaracidén de que en el mes de agosto, el
[

Porcentaje de parasitismo, a1 igual gque noviembre, en Los

pirios, resultd ser poco confiable, debido 2 que en este mes

solo se colectd un total de 10 picudos, de los cuales cuatro

se encontraron parasitados,

Fluctuacien Poblacional.

En relacién con 1la fluctuacién poblacional de los

4ul tos parasiticos en la Sjerra de Arteaga, se obtuvieron
a

N total de 75 individuos, donde Septiembre fue el mes en

u
ye mayor actividad se detectd en relacion con el numero de
q )

di viduos colectados, Colectandose en este nes 27
in

4i viduos. No obstante a que en 1980 se presentaron
inc¢

-ondiciones climaticas mas optimas que en aNos anteriores,
[

e colectd muy poco material entomoldgico, principalmente en
=

1 oS siguientes meses: abril, con solo dos individuos
colectados, €n Mayo no se logrd capturar a ningun individuo
y en agosto., fuando se esperaba un mejor resultado, el total

de 1ndividuos colectados fue de cuatro. En la Figura 4.6 se
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observa la fluctuacidén poblacional del adulto ptercmalido,

s

La fluctuacidn poblacicnal en Jamée hace suponer gue

1gunos factores afectaron el parasitismo sobre el picudo, L.
alec . -

que noa obstante de colectarse un total de cinco vy nueve .-
\/E( . . . - i *;_.f;...

eromalidos en los meses de junio y Julio, fespect;vaménte;

pt

ctos Mismos presentaron un porcentaje de parasitismo de
e : . Lol -
el cual fue similar a1

ceros Parasitismo presentado en

ostOs aunque en este mes,

g no se obtuvieron adultos de

pteromalidosn

En lo que se refiere a Lgs Lirios,1la fluctuacisdn

Dblacional de los pteromalidos, 1a maxima densidad de

P

d‘ltmﬁ se reqgistrd en el mes de septiembre con un total
adtt '

de

vidunos observandose gque ésta alta densidad

a7 indi puede

neiderarse como la de mayor actividad de los parasitoides.
ce

pio en los meses de octubre y noviembre,

En cam se encontré

menor pnamero de ejemplares con un total de nueve vy cero
el M°

viduos respectivamente, lo que se e

indi ‘plica como una fase
de invernaCién del adulto, esto dltimo, aunado al hecho  de
que en octubre vy noviembre sé obtuvieron los mAximos
pnrceﬁtajes de parasitismo. En los meses de abril Yy mayo se
ohtuvo un muy bajo indice de individuos, con solo 2
colectados, aungue cabe aclarar gue la dnica comunidad en

rolectd fue en San Antonio de las ARlaranas,



[
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Asimismo en agosto solo se registré un total de

cuatro individuos, mientras que en junio y julio, el numero

de ejemplares colectados fue de 18 y 18  jndividuos

r_espec;t,j.v:=1men'c,<-:.-. coincidiende ademis como los meses en que

<e observ® un porcentaje de parasitismo considerable,

Identificacion Taxondmica.

En lo que respecta gz} Parasitismo en el adulto del

picude: se registird dnicamente uyna SSPecie de Pteromalid e
a

at,acando al adulto, la que, 3] momento de

imprimir este
,raba-jo no habia sido aun identificada. Sin embargo, se deja

abierto un espacio en ®l que se incluira Posteriormente 1a

rminacién genérica o especifica,

Jete Segin sea e) Caso.

Cabe hacer menclén de que no siempre ocurrid la
emergencia de los parasitoides, esto Posiblemente fue
moti vado por una falta de control de humedad, debido 3 que
o se pumidificd las camaras de cria, aunado al hecho de que
fueron cubiertas con tela de organza. lo que facilita aun
as la perdida de humedad. Cuando no se presents 1la

emergencia de los parasitoides, se realijizeé la diseccion de

1os picudos muertos para verificar si habian muerto o no por

parasitismo. Esta diseccidén se realizé Principalmente en

aguellos picudos que se asumia habian muertg por la accioén



aquellos picudos que se asumia habfan muerto por la accidn
del parasitismo, cuyos organismos adoptan una posicién al
morir muy caracteristica. Generalmente el adulto del picudo
permanece con las patas anteriores en posicidén extendida
hacia adelante y las patas Posteriores extendidas hacia

atras.

and
Cuando se presents }g emergencia de parasitoides, ol

: to : ici
picude adop Una  posicién Similar a 1la anteriormente

Se presentd en 1la

regidn subapical del €litrgo derecho. En menor pProporcién, el

orificio de emergencia se Observsé en otros puntos tales como

la region subapical del elijtro izquierdo, a ambos costados

del térax e incluso en la regien ventral del mismo.

Ademas de la especie de Pteromalidae, que se observeé

como parasitoide del picudo, se registré la presencia de una
ospecie de Eulophidae determinada como Entedon spp Dalman,

os reportada por Peck et al. Cie64d

que como

-

hiperparasitoide de adultos de coleopteros dd frutales. Esta
especie S€ colectd en las cuatro comunidades estudiadas,

AunguUe siempre en muy bajas densidades.

Otra especie que se observés, asociada al adulto del
picudo, pertenece a la familia Braconidae, osta ospecie

se registro unicamente en San Antonio de las Alazanas y
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l .
= i j iylio. Aunque no
s |Mente en los meses de€ marzc» junice Y J q
D
< i se observé en una
EN Bserve comeo parasitoide del picude,
< . .
B generalmente ubicados en la

tud 4ge busqueda del picudo,

Par
t
S posterior de é&ste. Ademas se llego 2

abservar a esta

Sg
| = : .
Sc;i o en una actitud de evidente intento de parasitaci én,

Ss
debajo de Su cuerpa e

sin

nunca se obtuve 1la emergencia de esta especie.

que existe una amplia gama

Es esencial el comentar

de
< . i
Studios ha realizar sobre este O©Organisme.

desde su

ta:
SnNami a 1a cual f i ficil de determinar, ya dque
’ 2 ue muy dificl

Sgl
S fue determinada a género, ademis €S necesarico realizar

Ydios sobre su biologia, hébitos/eCOJ-Ogia’ etc.



CONCLUSTIONES

Bajo las condiciones que se presentaron durante la

estacidn en que se desarrollé el trabajo, se observé un nulo

parasitisme en prepupa y pupa de la palomilla de la manzana

on la Sierra de Arteaga.

Es necesaria la importacién de enemigos naturales de

la palomilla de la manzana para el control de la misma.

La especie que se encontré parasitando al adulto del

picudo, pertenece a la familia Pteromalidae.

El porcentaje de parasitismo es bajo en los primeros

meses de la estacidn y se incrementa a finales de la misma.

Octubre es el mes con mayor indice de parasitismo

con un 40 por ciento.

La fluctuacidédn poblaciocnal se registré alta en los

meses de junio y julio, disminuyé en agosto y alcanzd Ssu

maxima densidad en septiembre.



El gé¢nero Entedon Dalman,

38

perteneciente a la familia

Eulophidae, se encontréd actuando como hiperparasitoide del

pPicudo.



RESUMEN

El presente trabajo se desarrolle en las principales
comunidades productoras de manzana de la Sierra de Arteaga.,
Coahuila. En dicha regidn, las plagas, como la palomilla de
la manzana Cydia pomonella L. y el picudo Anametis sp., son
atacadas por diversos parasitoides, de los que se desconoce
su especie, asi como el grado”de parasitismo hacia estas
plagas, por lo que se plantearon los siguientes objetivos:
gvaluar ¢l porcentaje de parasitismo sobre la palomilla de
la manzana Y el adul to del picudo, determinar sSus
parasitoides y registrar la fluctuacidén poblacional de los

parasitoides adultos.

El trabajo se efectud durante 1990, en que se realizaron las
colectas de material biolégico, posteriormente estas
muestras fueron puestas bajo observacién en el laboratorio.
Se observd que la palomilla de la manzana no presentd ningun

grado de ataque por parte de himendpteros parasiticos.

Por lo gue respecta al adulto del picudo, €l
parasitismo ejercido sobre éste, es realizado por una
especie de la familia Pteromalidae. Dicho parasitismo Se€
presenta bajo en los primeros meses de la estacién, hasta

dlcanzar su maximo porcentaje de parasitismo en octubre con
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un 39.9 por ciento. En cuanto al registro de la fluctuacién
poblacional de los parasitoides adultos del picude, se
obtuveo un mayor numero de individuos en los meses de junio y

Julio.
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Cuadro A.1. - Porcentaje de parasitismo mensual del picudo

CAnamet 1 s spp.)J en La Sierra de Arteaga, Coah.

MES PARASI TADO % No.
Parasitoides
NO ST

MARZO 79 1 1.285 ig
ABRI L. 124 11 8.15 639
MAYO 1195 b=+ 1.71 S
JUNIO 739 70 8,68 305
JULIO 851 154 15. 33 S59
AGOSTO 619 31 4,786 34
SEFPTI EMBRE T8 116 12.69 348
OCTUBRE 164 109 39. 93 cea

NOVI EMBRE 77 37 32. 48 213




Cuadir-o A. 3. - PFPorcentaje doe parasitismo mensual del picudo

CAname tis spp.2 en E1 Tunal, Coah.

MES PARASI TADO % No. .
Parasitoides
NO S1
JUNIO 363 sa 14.89 274
JULIO 174 73 30.12 233
AGOSTO 8 4 40. 00 ——
SEPTI EMBRE 54 27 29. 67 -
OCTUBRE 19 6 24. 00 ———

NOVI EMBRE 21 7 as. 00 18




:

Cuacdclro A. 3. —

CAname t s spp.2> en Jamé,

Porcentaje

de parasitismo mensual del picudo

Coah.

MES PARASI TADO % No.
Parasitoides
NO SI

JUNIO 20 O 0.0 -
JULIO 41 1 2.38 8
ACGOSTO 101 o C.0 -
SEPTI EMBRE 58 13 i8.31 66
OCTUBRE s2 65 44.22 509
NOVI EMBRE 39 23 37.10 159

47



T

Cuadro A.4.—- Porcentaje de parasitismo mensual del picudo

CAriaetis spp. > en Los Lirios, Coah.

MES PARASI TADO % No.
Parasitoides
NO S

JUNIO 34 3 8.11 1S5
JULIO 138 eS8 17.37 84
AGOSTO o6 14 12.73 20
SEPTI EMBRE 4 45 50. 00 211
OCTUBRE 45 38 43. 75 117

NOVI EMBRE 1 S] 85.71 a7




Cuadro A.B. - Porcentaje de parasitismo mensual del picudo

CAnametis spp.> en San Antonio, de las Alazanas Coah.

MES PARASI TADO % No.
T Parasitoides
NO ST

MARZO 79 1 1.28 12
ABRIL 124 11 8.15 69
MAYO 118 a2 1.71 9
JUNIO 322 S 1.88 16
JULIO 498 49 8.96 234
AGOSTO 416 13 3.03 14
SEPTI EMBRE 531 21 4.68 71
OCTUBRE 18 14.29 36
NOVI EMBRE 16 1 5. 88 Q




