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RESUMEN

La granadilla tiene su origen en el centro geografico denominado orden ocho que
comprende a Perl, Ecuador y Bolivia, sin embargo, también se ha demostrado que

es originaria del centro geogréafico numérico siete, que se refiere a Centro América.

La unica variedad conocida actualmente de este cultivo, es denominada la amarilla.
A pesar de esto, el fruto en si posee una gran variabilidad genética en sus
caracteristicas internas de namero de semillas, calidad de pulpa y grosor de cascara;
y en sus caracteristicas externas hay variabilidad en el color de la cascara el cual
puede ser amarillo, amarillo precoz a anaranjado, y en la forma del fruto que puede

ser redondo u ovoide (elipsoidal) (Benalcazar et al., 2001).

El cultivo se puede desarrollar en regiones con clima subtropical y no tropical. Pero
las mejores condiciones en las que la especie prospera mejor es en un clima de frio
moderado, que presente, temperaturas entre 14 y 24°C y una humedad relativa de
75% (intolerancia al fuerte calor); necesita de suelos profundos y fértiles con buena
aireacion, textura franca o franco arenosa, suelos con gran contenido de materia

organica y un PH entre 6 y 6.5 (Benalcazar et al., 2001).

La granadilla (Passiflora ligularis juss) es una planta vigorosa de habito trepador por
su alto contenido nutricional, su fruto se usa para consumo en fresco y procesado; la
flor se utiliza en la industria de la perfumeria, asi como planta medicinal en la

industria farmacéutica.

La produccién de granadilla en México, representa una alternativa de reconversion
productiva agricola, que solo se lleva a cabo en algunos Estados de la Republica
Mexicana debido a que solo se desarrolla en donde se dispone de las condiciones

climaticas y edaficas requerida y favorables para el desarrollo del mismo.



También se han reportado algunas areas de produccion en los estados de Chiapas,
Colima, Guerrero, Jalisco, México, Michoacan, Oaxaca, Puebla, en donde no existen
registros de los niveles de produccion, ni de la superficie destinada a su produccién,
sin embargo, en la regiéon de los Altos en Chiapas en el Municipio de Larréinzar, se
tiene registrado que en el ciclo agricola 2015 se destiné a la produccidon de este

cultivo una superficie de 67.46 hectareas.

Por otro lado, desde el punto de vista socioeconémico, destaca el valor de su
produccién y en la generacién de fuentes de empleo para las familias de la region, ya
gue el precio de venta actual por tonelada asciende a $156,911.76 por ciclo agricola,
generando 65 empleos por tonelada de producto producido, de acuerdo a la
experiencia obtenida en la produccion de dicho cultivo, en la region de los altos en
Chiapas, municipio de Larrainzar, razén por la cual, la produccion de este cultivo se
considera una importante opcion de reconversion productiva para los ejidatarios de

esta region del sureste del pais.

A partir de los hallazgos encontrados, resulto interesante plantearse como objetivo
principal en este trabajo de observacion, estudio y obtencidén de informacion, realizar
un anadlisis de la rentabilidad del cultivo de la granadilla, en el municipio de
Larrainzar, Chiapas. Obteniéndose los siguientes indicadores financieros:

El Valor actual neto (V.A.N.), fue de $358,057.52, para el caso de la Tasa Interna de
Retorno (TIR), fue de 43.01%, La Relacion Beneficio-Costo (R B/C) fue de 1.37 y el
Punto de Equilibrio (P.E.) fue de 13% en el primer afio y para el afio cinco se obtuvo
el 9.6%.



Palabras Clave: Granadilla, Produccion, Rentabilidad.

INTRODUCCION

El origen de la granadilla (pasiflora ligularis juss), es en América Tropical, por lo que
se puede encontrar en forma silvestre desde México hasta Venezuela, y de Peru
hasta Bolivia.

La granadilla pertenece a la familia passifloracea que redne una gran cantidad de
especies que se encuentran distribuidas desde casi el nivel del mar hasta altitudes
superiores a los 2000 msnm. Se caracteriza por la gran diversidad de formas de
hojas y de flores preciosas y otras caracteristicas muy peculiares de cada especie,

tales como: color de las flores, tamafio, forma y aroma que producen.

La flor de esta fruta tiene caracteristicas muy especiales, a tal punto que la llaman la
“flor de la pasion” por tener semejanza con algunos signos de la pasion de
Jesucristo, entre los que estan: tres estigmas que estimulan los clavos con que lo
clavaron en la cruz, cinco anteras suman las llagas que le ocasionaron, 12 pétalos es
el nimero de discipulos y la corona de filamentos la comparan con la corona de

espinas.

El estado de Chiapas, posee las caracteristica requeridas para producir esta
importante fruta exotica, lo cual se demuestra con la puesta en marcha,
recientemente de un proyecto estratégico de granadilla, especificamente en el ejido
El Guayabal, municipio de San Cristébal de las Casas, en el cual se encuentran
participando 18 grupos de productores, beneficiando a mas de cien familias en la
region de los Altos, dicho proyecto consta de un emparrillado, alambrado de acero y
balsa de agua de 73 mil litros para cada 18 hectareas atendidas, que en su conjunto,
requiri6 de una inversién de 6.7 MDP, los cuales se obtuvieron con apoyos de la

Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion, a través del componente
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bioenergia de proyectos productivos, con lo cual se da impulso al desarrollo
econémico de la region y se atiende el trato amigable que se debe tener con el

medio ambiente.

Derivado de lo anterior otros agricultores, estan volteando a ver con interés, la
produccién de dicho cultivo y estdn pensando en reconvertir sus plantaciones,
principalmente porque este cultivo puede representar una importante opcién de
ingresos ante la persistente crisis de la actividad cafetalera. Ademas, en la region de
los Altos de Chiapas, como ya se mencion0 se cuenta con las condiciones
agroclimaticas necesarias y la experiencia en el cultivo de granadilla, aspecto que ha
favorecido la investigacion, validacion, adaptacion y adopcién de nuevas técnicas,
por parte de los productores para el mejoramiento del proceso productivo y un

desarrollo rural sostenido.

Sin embargo, los productores desconocen actualmente, si dicho cultivo puede
representar una opcion de beneficio para ellos y sus familias, ya que carecen de

informacion financiera que los apoye en su toma de decisiones.

Por estas razones, el propdsito de esta investigacion, es llevar a cabo un analisis de
la rentabilidad del cultivo de la granadilla (Passiflora Ligularis Juss) en el municipio

de Larrdinzar Chiapas. Estableciéndose los objetivos siguientes.

OBETIVO GENERAL
Realizar un analisis de la rentabilidad del cultivo de la granadilla (Passiflora Ligularis

Juss), en el Municipio de Larrainzar, Chiapas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Determinar los costos de produccion del cultivo de granadilla, en el Municipio de

Larrainzar, Chiapas.



Calcular los ingresos por venta del cultivo de granadilla, en el Municipio de
Larrdinzar, Chiapas.

Determinar los indicadores de rentabilidad; Valor Actual Neto (V.A.N), la Tasa Interna
de Retorno (TIR), la Relacion Beneficio-Costo R B/C, y el punto de equilibrio del

cultivo de granadilla, en el Municipio de Larrainzar, Chiapas.



CAPITULO |
GENERALIDADES DEL CULTIVO DE GRANADILLA

La finalidad del desarrollo de este capitulo es la de exponer los aspectos generales
del cultivo de granadilla, partiendo de su origen y antecedentes, la descripcion

general de la planta, sus propiedades, principales usos y sus etapas de desarrollo.

1.1. Origeny antecedentes

El origen de la granadilla (Passiflora ligularis juss) es en América Tropical (neo
tropico), por lo que se puede encontrar en forma silvestre desde Meéxico hasta
Venezuela y de Pert a Bolivia. (Cerdas y Castro, 2003). Actualmente se puede

encontrar en Hawalii, India y Nueva Zelanda.

La granadilla se conoce en Colombia, México y Costa Rica, como Parcha. En
Venezuela, como Guayan, en Ecuador, como Tintin y Aspincoya. En Per, como
Maracuya dulce, en Espafia, como Maracuya, como doce en Portugal, como Sweet
passion fruit, en paises de habla inglesa y Susse passion frucht en paises donde se

habla aleman (Rivera et al., 2002).

Etimologicamente, el termino passiflora procede del latin passio, que significa pasion,
y flos, que traduce flores; de ahi que algunos autores la denominan la flor de las
Passifloras como la flor de la pasion (Fischer et al., 2010). Las flores vistosas de
estas especies llamaron la atencién de los primeros misioneros espafioles quienes
vieron en ellas la presentacion de los elementos de la pasion de Jesus, de donde
deriva el nombre técnico de las especies que lo integran la familia Passifloraceae. En
el proceso de transculturacion, los espafioles debido a sus escasos conocimientos
sobre las ciencias naturales, recurrieron, para denominar a las especies de las tierras
gue conquistaron a la utilizacion de diminutivos, tal es el caso de la granadilla, con

relacion al fruto de la granada (Punica granatum L.) especie que nada que ver en la
4



clasificacion botanica con la especie Passiflora ligularis Juss (Benalcazar et al.,
2001).

1.2. Importancia del cultivo

La granadilla, es una de las frutas de clima templado, con excelentes caracteristicas
nutritivas y propiedades medicinales, estos cultivos proporcionan un suministro
permanente de fruta durante todo el afio. Estas caracteristicas relacionan con una
gran aceptacion a nivel comercial y le ha proporcionado una participacién en el
mercado internacional (Carrero, 2013). En México estos ultimos afios su importancia
ha crecido debido a la buena aceptacibn en el mercado regional y nacional,
reflejandose en el incremento de un mayor numero de plantaciones sin que se

conozca con exactitud la superficie cultivada (Andrés et al., 1997).

1.3 Caracteristicas generales del cultivo.

La granadilla es una planta perenne, de habito trepador (por medio de zarcillos) y de
rapido crecimiento. El tallo es semilefioso en el cuello de la planta, y herbaceo en el
resto. Esta especie es un ejemplo de las adaptaciones de los vegetales en busqueda
de la luz, pueden situar en poco tiempo, sus hojas por encima de las sombras,
trepando sobre otros vegetales, muros o rocas. Las plantas trepadoras tienen un
rapido crecimiento en longitud, que apenas va acompafnado del engrosamiento de la
planta, son incapaces de mantenerse erguidas por si mismas y necesitan elementos
a los cuales fijarse para crecer sin caer al suelo. Los mecanismos utilizados para
trepar son muy diversos y constituyen otro interesante ejemplo de convergencia
adaptativa, ya que especies procedentes de grupos taxondmicos muy distintos han

desarrollado técnicas semejantes (Rivera et al., 2002).



Cuadro No. 1. Clasificacion botéanica de la granadilla

Clasificacion cientifica

Nombre comun Granadilla

Nombre cientifico (passiflora ligularis Juss)
Genero Passiflora

Clase Dicotiledonea

Familia Pascifloracea

Tipo Fruta

Fuente: elaboracion propia en base de Secretaria Técnica Fruticola Huila SEDAM
(2005).

1.4. Composicion nutricional

La granadilla es una fruta la cual es muy apreciada por sus caracteristicas
organolépticas de sabor y color, por su valor nutritivo, alto contenido de fosforo y
niacina. Tiene ademas propiedades medicinales, es un fruto hipoalérgico y laxativo;
esto ultimo constituye una de las propiedades mas conocidas (Benalcazar et al.,
2001). Aunque los valores del contenido de la fruta cambian de acuerdo con el indice
de madurez (Fischer et al., 2010).



Cuadro No. 2. Valor nutritivo del jugo de granadilla en 100 gramos de porcién

Energia 98 kcal 410 kJ
Carbohidratos 23.38 g.
Azucares 11.20g.

Fibra alimentaria 10.4 g.
Grasas 0.70 g.
Proteinas 2.20 g.

Agua 72.93 g.
Retinol (Vit. A) 64 g.

Tiamina (Vit. B1)

0.000 mg (0%)

Riboflavina (Vit. B2)

0.130 mg (9%)

Niacina (Vit. B3)

1.500 mg (10%)

Vitamina B6 0.100 mg (8%)
Vitamina C 30.0 mg (50%)
Vitamina E 0.02 mg (0%)
Vitamina K 0.7 ug (1%)
Calcio 12 mg (1%)
Hierro 1.60 mg (13%)
Magnesio 29 mg (8%)
Fosforo 68 mg (10%)
Potasio 348 mg (7%)
Sodio 28 mg (2%)
Zinc 0.10 mg (1%)

Fuente: INCAP-OPS/USDA, 1996. Granadillas crudas.

1.5. Principales usos y propiedades medicinales.

El principal uso es en consumo fresco (no procesada), también en refrescos y
helados de pulpa de granadilla son exquisitos; el contenido de varias granadillas se
licua a poca velocidad (para que no se destruyan las semillas), posteriormente se

pasa por un colador grueso que detenga las semillas y se agrega agua y azUcar al
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gusto. También se prepara jalea y mermelada, opciones agroindustriales que
permiten emplear las frutas sanas, con caracteristicas de apariencia externa no
recomendada para el mercado de consumo fresco. El Unico inconveniente de este
proceso, es que se necesitan muchas frutas, asi por ejemplo para obtener el mismo
volumen de 100 frutas de maracuya se requiere por lo menos 300 frutas de
granadilla criolla (Cerdas y Castro, 2003).

La cantidad promedio de jugo que contiene la granadilla fluctia alrededor del 36%
del contenido, lo cual nos indica que se necesitarian 2.78 kg de fruta para obtener 1

Kg. De extracto de granadilla (Benalcazar et al., 2001).

Aguilar et al., (2014) procesaron 7.92 Kg. De granadilla (Passiflora ligularis) y
obtuvieron 3.005 Kg de pulpa refinada. El rendimiento de pulpa de granadilla refinada
obtenida fue de 37.94%, esto se debe a diferentes factores tales como la variedad
del fruto, clima, condiciones edafologicas, practicas agricolas y temporadas de
cosechas, que pueden influir en el rendimiento y las caracteristicas fisicas y

organolépticas.

Las proporciones de 23.55% de albedo y 12.82% de sacarosa presenta las mejores
caracteristicas sensoriales del cremogenado (Aguilar et al., 2014).

La aromatica se define como un producto liquido, dosificado en empaque flexible,
gue al adicionarlo en agua caliente se obtiene una bebida agradable de
caracteristicas frutales con aroma y sabor a granadilla. Entre los requerimientos que
deben cumplir este tipo de productos se tiene: no se permite la presencia de materias
extrafias objetables como: como receptaculos, pedunculos, hojas, semillas, cascaras
o piel y defectos, en niveles mayores a 20 puntos negros de maximo de 2 mm cada
uno, en 10 g de muestra reconstituida a su grado brix natural. En los concentrados
de frutas que tienen semillas pequefas, se permite la presencia de estas. Deben de
estar libres de insectos, restos, larvas o huevos de insectos, no se permite el uso de

colorantes, se permite la adicion de antioxidantes como el acido L-ascérbico de
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acuerdo con las BPM. No se permite el uso de conservantes en los concentrados de
frutas congeladas o esterilizados, pero si en los concentrados de frutas no
congelados y en los edulcorados.

El néctar se define como el producto constituido por jugo o puré de frutas frescas o
reconstituidas a partir de concentrados naturales. Puede estar adicionado con agua,
edulcorantes naturales y &cidos permitidos, sometidos a un tratamiento de
conservacion adecuado. Debe estar libre de materias y sabores extrafios, poseer
color uniforme y olor semejante al de la fruta de que fue elaborado. EI minimo
contenido de solidos solubles debe ser de 10 grados brix, pH minimo de 2.5 y acidez
titulable de 0.2% expresada como acido citrico. El contenido minimo de pulpa debe
estar entre el rango de 10% y 40% en peso. Se permite la utilizacion de ciertos
conservantes (acido benzoico o sorbico y sus respectivas sales de calcio, potasio y
sodio en cantidad maxima de 1.000 mg/kg), estabilizantes (alginatos de amonio,
calcio, potasio propilenglicol, carboximetil celulosa, carragenina, goma Xxantana,
pectina, en cantidad maxima de 1.5 g/kg), colorantes (de acuerdo con resolucién N°
10593 de 1985), acidulantes (acido citrico, tartarico, malico o fumarico) y
antioxidantes como el acido ascorbico, limitados por las buenas practicas de
manufactura, BPM (Garcia, 2008).

Es un diurético muy util para el control de célculos y malestares del sistema urinario e
intestinal, depura la sangre. Con la coccion de flores, hojas y/o raices se obtiene una
bebida tranquilizante y relajante para dormir (Yee, M., 2002). También es util para

casos de fiebre, se prepara un té a partir de hojas y raices (Pérez, O, 2003).

1.6. Descripcion de la planta de granadilla.

La granadilla es una planta perenne, de habito trepador (por medio de zarcillos) y de
rapido crecimiento. Esta especie es un ejemplo de las adaptaciones de los vegetales
en su busqueda de la luz y el espacio. Son plantas que, sin mucho gasto de energia,

sin desarrollar grandes troncos que las eleven hacia la luz, pueden situar un poco
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tiempo, sus hojas por encima de las sombras, trepando sobre otros vegetales, muros
o0 rocas. Las plantas trepadoras tienen un rapido crecimiento en longitud, que apenas
va acompanado del engrosamiento de la planta, son incapaces de mantenerse
erguidas por si mismas y necesitan elementos a los cuales fijarse para crecer sin
caer al suelo. Los mecanismos utilizados para trepar son muy diversos y constituyen
otro interesante ejemplo de convergencia adaptativa, ya que especies procedentes
de grupos taxondmicos muy distintos han desarrollado técnicas semejantes (Rivera
et al., 2002).

Para la descripcion de la granadilla se caracterizan las partes de la planta: Sistema
radicular, hojas, flores, fruto, exocarpio, mesocarpio, endocarpio, epicarpio, semilla,

tallo, zarcillos.

Sistema radicular: El sistema radicular de la granadilla es superficial,
aproximadamente del 50% al 60% de las raices se localizan a profundidades no
superiores a 35 cm y mas del 60% de las raices se localizan en un radio de 150 cm
alrededor de la base del cuello de la planta (Benalcazar et al., 2001). La especie P.
ligularis presenta raices fibrosas; la raiz es pivotante, de escaso crecimiento, de la
cual se deriva un gran numero de raices secundarias y terciarias (Fischer et al.,
2010). Este patron se da en desarrollo de raices, en un suelo descompactado y con

suficiente materia organica.

Hojas: Las hojas de la granadilla son de forma acorazonada, verde intenso, alternas
y con nervaduras bien definidas en el envés. Su tamafio es de 10 a 25 cm de largo
con un ancho de 10 a 15 cm (Benalcazar et al., 2001). Hojas anchamente ovaladas,
cordadas, de margen entero, el peciolo con tres a seis glandulas liguliformes a
filiformes (Esquerre et al., 2014). Son alternas, de color verde por el haz y un tono
grisaceo con reflejos morados por el envés; se insertan al tallo mediante el peciolo y
hacen union con las ligulas (Imagen 1) (Fischer et al., 2010). Hacia las axilas de las

hojas, crecen estipulas pareadas (Rivera et al., 2002).
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Flores: la flor es exdtica y atractiva, de agradable aroma y conocida como la “flor de
la Pasion” (Fischer et al., 2010). La flor de esta fruta tiene caracteristicas muy
especiales, a tal punto que la llaman la “flor de la Pasion” por tener semejanza con
algunos signos de la pasion de Jesucristo entre los que estan: tres estigmas que
estimulan los clavos con los que lo clavaron en la cruz, cinco anteras suman las
llagas que le ocasionaron, 12 pétalos es el niumero de discipulos y la corona de
filamentos la comparan con la corona de espinas (Cerdas y Castro, 2003).

Las flores se encuentran en pares, la maduracion de las flores en cada par tiene una
pequefia diferencia de edad, aspecto que favorece el ingreso contante de
polinizadores, que son atraidos por la segregacion periodica de néctar, aromas

atrayentes y polen (Cerdas y Castro, 2003).

Son de color violeta de 7 a 10 cm de diametro del peddnculo mide 4 cm. Usualmente
vienen dos en un nudo y estan sostenidas por pedunculo axilar de 4 cm, la cual se
adhieren bracteas que asemejan hojas (Rivera et al., 2002). La apertura de la flor se
inicia entre 1:30 a 2:00 am alcanza la apertura total a las 4:00 am del mismo dia, a
partir de las 14 horas se inicia el cierre de la flor haya sido o no polinizado (Cerdas y
Castro, 2003) (Imagen 2).

Los sépalos son de color blanco en el haz y verdes con margenes blancos en el
envés de forma lanceolada y miden 4 cm de largo por 2 cm de ancho, los pétalos son
tubulares blancos rosaceos y moteados con pintas de color azul purpura, forman una
corola de dos series con 43 pétalos al interior y al exterior, simulando una corona.
Bracteas ovadas, minutamente aserrado-glanduladas, connadas en la base. Corona
con cinco a seis series de filamentos, cada serie de color blanco con bandas
purpuras a violetas. La flor tiene cinco estambres unidos por su base; las anteras son
planas, y se unen hacia la mitad del filamento, con dehiscencia longitudinal. Los

pistilos son de tres pétalos cubiertos y unidos en un ovario unilocular, superoblogoso,
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ovoide con numerosos Ovulos, estilos aplanados y dividas en tres ramas, cada uno

con estigmas captados en que se alinean en forma horizontal (Rivera et al., 2002).

Fruto: el fruto es una baya ovoide o elipsoidal de 6-8 cm de didmetro con un
pedunculo de 6- 8 cm de largo. Presenta una cubierta dura de color verdoso o
ligeramente amarilloso cuando se acerca la maduracién. La granadilla tipo
colombiana es ovoide de cascara gruesa y quebradiza, mientras que la criolla es

elipsoidal de cascara delgada y flexible (Cerdas y Castro, 2003) (Imagen 3).

Exocarpio: es duro, firme, pero es fragil ante presion o impacto. Esta formado por
varias capas de células cortas y de paredes muy gruesas y amarillas, y aunque
miden menos de 1 mm de espesor le da una gran solidez a la fruta (Benalcazar et al.,
2001).

Mesocarpio: es esponjoso y blando de 5mm de espesor y favorece el

almacenamiento (Rivera et al., 2002).

Endocarpio: Esta compuesto por una fina membrana blanca que contiene 200-250
semillas cubiertas por un arilo o pulpa jugosa, transparente, dulce y aromatico de

sabor agradable (Garcia et al., 2008).

Epicarpio: es una cubierta natural delgada de consistencia cerosa que protege el
fruto de cambios bruscos de temperatura y le da la apariencia lustrosa que tiene; la

remocion de esta cera favorece una rapida oxidacion (Rivera et al., 2008).

Semilla: las semillas son negras de 5 a 6 mm de largo, planas en forma de escudo y
presentan pequefias zonas hundidas circulares y son relativamente pequefias y de
testa dura (Rivera et al.,, 2002) cada semilla estd dentro de un envoltorio
transparente, que se llama arilo, que contiene la parte jugosa y comestible. Es decir,

la pulpa, la cual es muy sabrosa (Cerdas y Castro, 2003). (Imagen 4).
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Tallo: el tallo de la granadilla es herbaceo y lefioso hacia la base, cilindrico, voluble;
le da soporte a la planta y almacena agua. El tallo y las ramas presentan nudos cada
12 a 15 cm; en cada uno de estos se encuentran siete estructuras: hojas, dos
bracteas o estipulas, dos yemas florales al interior de las bracteas, una yema
vegetativa y un zarcillo (Fischer et al., 2010).

Bracteas: la funcién de las bracteas es proteger las dos yemas florales.
Zarcillos: los zarcillos son estructuras filamentosas en forma de espiral que se

presentan en las axilas de las hojas para que la planta pueda adherirse y sostenerse
para su tutorado (Fischer et al., 2010).

4,
O

Imagen 3. Fruto Imagen 4. Semilla
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1.7. Polinizacion
La granadilla es de polinizacion cruzada, es decir la fecundacion de los polinizadores,
por lo tanto, se debe tener en consideracion varios aspectos para tener una buena

polinizacion.

La granadilla presenta el fenébmeno llamado el dicogamia en las flores; la viabilidad
del polen y la receptividad de los estigmas indican que en granadilla prevalece el
fendmeno de protandria. Dos horas antes de la apertura floral, el polen ya es viable,
alcanzando su maxima porcentaje en el momento de la apertura. El gineceo por su
parte, dos horas antes de la apertura floral, no muestra ninguna receptividad. El
maximo porcentaje de receptividad se alcanzo entre dos y cuatro horas después de
la apertura floral. El rango de duracion de la sintesis fue homogéneo dentro de 10 a
30 minutos. La duracién de las flores abiertas oscila entre 30 a 36 horas; en esta fase
presentan los procesos de polinizacion y fecundacion. A partir de este momento la

flor se cierra e inicia su proceso de marchitez (Rivera et al., 2002).

Ser cuidadoso en la seleccion y uso de insecticidas de lo contrario se puede reducir
considerablemente la influencia de avispas (Trigona spp). Que son los principales
polinizadores o de abejas (Apis melifera L.) que también son polinizadores, sobre
todo en la granadilla criolla por el tamafio de la flor, u otros insectos y colibries que

intervienen en la polinizacion.

De 10 a 20 avispas (Trigona spp) /ha, aseguran una buena produccidon si es
necesario el productor(a) puede colaborar en la polinizacion de la granadilla. Se

recomienda hacer la polinizacion manual cuando se dan las siguientes condiciones:
Nubosidad y clima frio: pocos polinizadores o cuando se desea reproducir

materiales con caracteristicas deseables, como: buen tamano de fruto, forma del

fruto cilindrica o elipsoidal color uniforme del fruto.
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1.8. Variedades

Debido a que la especie es de polinizacidon cruzada, se presenta una alta variabilidad
genética que impide definir variedades. Los cruzamientos naturales han permitido el
desarrollo de distintos tipos de granadilla que se conocen actualmente en los
mercados (Rios, 2012).

La granadilla, solo tiene Unica variedad que es conocida como la amarilla, a pesar de
esto, el fruto en si posee una gran variabilidad genética en sus caracteristicas
internas de numero de semillas, calidad de pulpa y grosor de la cascara; y en sus
caracteristicas externas hay variabilidad en el color de la cascara el cual puede ser
amarillo, amarillo precoz o anaranjado y en la forma del fruto puede ser redondo u
ovoide (elipsoidal) (Benalcazar et al., 2001).

Los productores de granadilla utilizan con preferencia un sistema de clasificacion

relacionado con la potencia o sitio de cultivo de la semilla.

Criolla: es una fruta grande, redonda y de exocarpio y mesocarpio grueso; posee un

peso promedio de 124 g, pero con muy bajo contenido de pulpa (Rivera et al., 2002).

Pecosa: es una fruta mediana con abundantes puntos blanquecinos grandes,
redonda achatada, con exocarpio y mesocarpio medio; pesa 110 g y es relativamente

pesada en relacion con su tamafio (Rivera et al., 2002).

Valluna: es una fruta del tamafio mediana, alargada-oval, con exocarpio Yy

mesocarpio delgado; pesa 120 g y tiene alto contenido de pulpa (Rivera et al., 2002).

1.9. Etapas de desarrollo del Cultivo de Granadilla

Etapa vegetativa 0 corresponde a la germinacion de la semilla y su duracion se
estima entre 15 y 20 dias, dependiendo de la calidad de semillas, del sustrato de

siembra y el manejo de riego (Rivera et al., 2012).

15



Etapa vegetativa 1 corresponde a la emergencia de la plantula y ocurre en las tres
primeras semanas después de la siembra de la semilla; es una etapa totalmente
desarrollada en el vivero y en ella se hace el primer trasplante a bolsa cuando se ha
utilizado el almacigo (Rivera et al., 2002).

Etapa vegetativa 2 corresponde a la fase de trasplante al sitio definitivo y sucede
entre los 65 y 75 dias después de la siembra. En esta etapa se realiza la eliminacion
de chupones basales cuando estas se presentan. La labor mas importante es el
suministro del riego. Algunos productores incluyen practicas adicionales, como la

fertilizacion foliar o la inoculacién de hongos micorrizogenos (Rivera et al., 2002).

Etapa vegetativa 3 se denomina el desarrollo totalmente vegetativo debido a que la
planta durante los proximos 100 a 120 dias, a producir Unicamente estructuras

vegetativas, principalmente hojas, chupones y zarcillos (Rivera et al., 2002).

Etapa vegetativa 4 se puede considerar como la fase de transicion entre la fase
vegetativa y la fase productiva; termina cuando la mayoria de las plantas empiezan a

formar los primeros botones florales (Rivera et al., 2002).

Etapa reproductiva 1 corresponde a la floracion propiamente dicha ya que mas del
50% de las plantas presentan flores en cartucho y flores abiertas (Rivera et al.,
2002).

Etapa reproductiva 2 es la etapa denominada formacion de fruto y tiene una
duracion aproximada de 50-60 dias en condiciones agroclimaticas normales. En
etapa se presentan una distribucion permanente de fotoasimilados por parte de las

estructuras foliares hacia los frutos formados (Rivera et al., 2002).

La fase denominada reproductiva corresponde a los procesos de llenado y

maduracién del fruto y tiene una duracion entre 20-25 dias. En condiciones
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agroclimaticas normales, el cultivo de la granadila se comporta como
semipermanente y presenta una superposicion de fases vegetativas y reproductivas
(Rivera et al., 2002).
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CAPITULO I
GENERALIDADES DEL ESTADO DE CHIAPAS

En este apartado se describe la localizacion del Estado de Chiapas, las
generalidades de las condiciones climéticas, la granadilla en el estado de Chiapas y

descripcién del municipio de Larrdinzar en general.

2.1. Localizacion del estado de estado de Chiapas.

Chiapas se localiza al sureste de México, colinda al norte con el estado de Tabasco,
al oeste con Veracruz y Oaxaca, al sur con el Océano Pacifico y al este con la
Republica de Guatemala. Al norte 17° 59', al sur 14° 32’ de latitud norte; al este 90°
22', al oeste 94° 14" de longitud oeste. Colinda al norte con Tabasco; al este con la
Republica de Guatemala; al sur con la Republica de Guatemala y el Océano Pacifico;
al oeste con el Océano Pacifico, Oaxaca y Veracruz, La superficie territorial es de 74,
415 km2, por lo que Chiapas es el octavo estado mas grande en la Republica

Mexicana, representa asi, el 3.8 % de la superficie del pais (INEGI, 2010).

Mapa No. 1. Localizaciéon del estado de Chiapas
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Fuente: INEGI. Fig. Geo estadistico Nacional 2010.
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Divisién por distritos en Chiapas

El estado de chiapas, esta dividido geopoliticamente en los siguientes distritos:
distrito 01 Tuxtla Gutierrez, distrito 02 Sancristébal de las casas , distrito 03 Comitén,
distrito 04 Villa Flores, distrito 05 Pichucalco, distrito 06 Palenque, distrito 07
Motozintla, distrito 08 Tapachula, distrito 09 Tonala, distrito 10 Selva.

Mapa No. 2. Division por distritos

Fuente: INEGI. Fig. Geo estadistico Nacional 2010.

Asi mismo la entidad se encuentra conformada por 118 municipios, mismos que se
distribuyen en nueve regiones: centro, altos, Fronteriza, Frailesca, Norte, Selva,

Sierra, Socononusco e itsmo-Costa, siendo la capital Tuxtla Gutiérrez (INEGI, 2010).

2.2 Generalidades de las condiciones climaticas.

El estado de Chiapas en general muestra climas calidos, semicalidos, y templados.
El clima célido se distribuye en terrenos cuya altitud va del nivel del mar a los 1,000
m, abarca cerca del 74% de la superficie de la entidad; en ellos la temperatura media

anual va de 22°C a 30 °C y la temperatura media del mes mas frio es de 18°C, estos
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climas con base en su humedad y su régimen de lluvia, se dividen calido subhimedo
con lluvias en verano, calido humedo con abundantes lluvias en verano y calido
humedo con lluvias todo el afio (INEGI, 2010).

Subtipo célido subhimedo con lluvias en verano

Es el que ocupa mayor extension en Chiapas, comprende la zona costera y se
interna al centro-sur del estado por el occidente; es el menos himedo, pues su
precipitacion total anual es menor de 2,000 mm y en el mes mas seco tiene menos
de 60 mm de lluvia (INEGI, 2010).

Subtipo céalido con abundantes lluvias en verano

En una franja mas o menos paralela a la linea de costa, entre Tapachula y Arriaga, y
en otra situada en el centro-norte con una orientacidn noroeste-este, asi como en
dos zonas del extremo norte, se distribuye el clima calido con abundantes lluvias en
verano; en estos terrenos la precipitacion total anual varia entre 2,000 y 3,000 mm

principalmente y el mes mas seco suma menos de 60 mm (INAFED ,2005).

Subtipo célido humedo con lluvias todo el afio

Cubre una franja que va del oriente de Palenque al occidente de Pichucalco; esta
zona es una de las mas lluviosas del pais, en ella la precipitacion total anual varia
entre 3, 000 y 4,500 mm y el mes mas seco suma mas de 60 mm. Tal cantidad de
lluvia y su distribucién a lo largo del afio se debe, entre otros factores, a que esas
areas estan expuestas a los vientos humedos del Golfo de México tanto en verano y

otofio como en invierno (INAFED ,2005).

Clima semicalido
Cubre cerca del 20 % de superficie del estado, se manifiesta en terrenos cuya altitud
varia entre 1,000 y 2,000 m; presentan temperaturas medias anuales que van de 18 °

a 22 °C, o bien son mayores de 18°C, en el primer caso la temperatura media del
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mes mas frio es de 18 °C o0 mas y en el segundo, es menor de 18 °C. De acuerdo

con su humedad y su régimen de lluvias se encuentran (INAFED, 2005).

Subtipo semicalido humedo con abundantes lluvias en verano

Las areas mas amplias se localizan en las proximidades de Ocosingo, donde la
precipitacion total anual varia entre 1,000 y 2,000 mm, y al sureste y suroeste de
Frontera Comalapa, lugares en que la precipitacion total anual va de 2,000 a 3,000
mm (INAFED, 2005).

Subtipo semicalido subhumedo con lluvias en verano

Abarca los terrenos situados al sur de Comitan de Dominguez y al noreste de Tuxtla
Gutiérrez principalmente, su rango de precipitacion total anual va de 1,000 a 2,000
mm (INAFED, 2005).

Subtipo semicalido humedo con lluvias todo el afio
Se presenta en areas discontinuas ubicadas al sur de Pichucalco y Palenque,

predomina aqui la precipitacion total anual entre 3, 000 y 4,000 mm (INAFED, 2005).

Clima templado
Caracterizado por temperaturas medias anuales entre 12° y 18° C y una temperatura
media del mes mas frio entre -3° y 18° C, abarca los terrenos de mayor altitud (por
arriba de los 2,000 m), los cuales representan aproximadamente 6 % de la entidad
(INAFED, 2005).

Subtipo templado himedo con lluvias en verano

Se localiza al norte de Huixtla y al norte y noreste de San Cristobal de las Casas,
entre otros lugares, en la primera zona la precipitacion va de 3,000 a 4,500 mm; y en
la segunda de 1,000 a 2,000 mm (INAFED, 2005).

2.3. Caracteristicas y uso del suelo.
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El estado de Chiapas cuenta con suelos muy aptos para la agricultura y ganaderia
dado que posee tierras calientes con temperaturas medias superiores a los 23°C y
sin grandes oscilaciones térmicas, también tiene las tierras semicalido con una altura
de entre los 800 y 1, 550 metros sobre el nivel del mar con temperaturas constantes
de 20°C. Por ultimo, estadn las tierras templadas popularmente llamadas frias,
situadas por encima de los 1, 500 metros sobre el nivel del mar, en las cuales la
temperatura presenta oscilaciones entre los 12°C a 15°C y la cumbre del volcan de
Tacana tiene un clima frio ya que esta por encima de los 4,000 metros sobre el nivel
del mar, lo anterior, aunado a que en todo el territorio de Chiapas hay una alta
pluviosidad. La pluviosidad mas alta es de alrededor de 4,000 milimetros anuales y la
mas baja es de alrededor de 1,000 milimetros anuales.

El estado esta constituido geologicamente por terrenos paleozoicos, terciarios,
cuaternarios, del cretacico inferior, terciarios oligocenos, triasico y jurasico, cretaceo
superior y paleozoicos con rocas igneas. Los tipos de suelos predominantes son:
acrisolo, litosol, cambisol, regosol, solonchak, andosol, luvisol, vertisol y nitosol. El
principal uso que se da al territorio del estado de Chiapas es el agricola y pecuario
con una gran cantidad de bosques, selva, llanuras y partes de montafa y terrenos de
costa, la mayor parte de los terrenos del estado son ejidales y en una menor
proporcion son pequefias propiedades, terrenos federales y municipales (INAFED,
2005).

2.4. Aspectos relevantes del estado de Chiapas.
Dentro de las principales actividades econ6micas que se desarrollan en el estado de

Chiapas, destacan las siguientes:
Agricultura.

e Primer productor del café cereza con el 32% de la superficie sembrada y el

39% de la produccion nacional.
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e Segundo productor de platano con el 26% de la superficie sembrada y el 28%
de la produccion nacional.

e Segundo productor de papaya con el 10% de la superficie sembrada y el 16%
de la produccion nacional.

e Segundo productor de tabaco de riego con el 5% de la superficie sembrada y
el 6% de la produccién nacional.

Ganaderia.
e Tercer productor nacional de carne de bovino en canal.
e Decimo productor nacional de carne de ave.

e Deécimo primer productor nacional en la produccion de leche de bovino.

Pesca.
e Primer lugar en atun.
e Quinto lugar en tiburoén.

e Octavo lugar en camaron.
Marginacion.

En el estado existen 9,561 localidades y 2,437,156 habitantes en alta y muy alta
marginacion.
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Cuadro No 3. Principales cultivos en el estado de Chiapas.

Maiz grano 2007 2008 2009
Superficie Cosechada (Ha.) 652,140.3 674,403.0 706,234.5
Rendimiento (Ton. /Ha.) 2.3 2.4 2.2

Frijol

(Superficie. Cosechada Ha.) | 127,158.1 115,205.0 117,457.2
Rendimiento (Ton. /Ha.) 0.6 0.6 0.6

Café cereza

(Superficie. Cosechada Ha.) | 252,029.5 251,302.0 253,811.0
Rendimiento (Ton. /Ha.) 2.3 2.0 2.2
Platano

(Superficie. Cosechada Ha.) |21,601.3 24,996.0 23,790.0
Rendimiento (Ton. /Ha.) 25.4 33.3 33.2

Fuente (SIAP, 2007. INEGI, 2008).

2.5 El Municipio de San Andrés Larrainzar.

Descripcion general del municipio

San Andrés Larrainzar es un municipio del estado de Chiapas, México, que se
encuentra dentro de la regién conocida como los Altos. Sus habitantes pertenecen a
la etnia Tsotsil que, a su vez, forma parte de la cultura Maya. El nombre de “san
Andrés” hace referencia a su santo patrono cuya fiesta se celebra el 30 noviembre.
El nombre de “Larrainzar’ le fue dado en honor de Ramoén Larrdinzar quien fue
gobernador del estado de Chiapas de 1850 a 1855.
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2.6. Localizacion Geogréfica.

En la parte central del Estado se localiza el municipio de Larrainzar, que conforma a
la Regidn Il altos de Chiapas, cuya cabecera se sitla a 16°53' N y 92°44 W, y a una
altitud de 1,900 metros sobre el nivel del mar. Geopoliticamente, Larrainzar es uno
de los 118 Municipios que conforma el estado de Chiapas y, de los 19 Municipios de

la region de los altos (Sagarpa, 2010).

Extension
Cuenta con una extension territorial del 140.45 km? que representa el 4.53% de la

superficie de la Region altos y el 0.2% del estado.

2.7. Principales ecosistemas

Flora
La vegetacion corresponde al tipo de bosque de pino-encino, en donde existen una
gran variedad de especies de las cuales las mas sobresalientes son: ciprés, pino,

romerillo, sabino, manzanillo, roble, camarén, cepillo, cupape, mezquite y nanche.

Fauna

La fauna del municipio estd compuesta por una gran cantidad de especies de las que
destacan las siguientes: culebra ocotera, nayuca de frio, gavilan golondrino,
picamadero ocotero, ardilla voladora, jabali, murciélago, venado de campo, zorrillo
espalda blanca, boa, cantil, falsa nayuca, iguana de ribera, correcaminos,

chachalaca, olivacea, gavilan, colibri y tlacuache (INAFED).

2.8. Climay Suelo

El clima de este municipio es templado humedo con abundantes lluvias en verano,
precipitacion pluvial es de 1,200 milimetros anuales. El suelo del municipio esta
constituido geoldgicamente por terreno cretacico superior e inferior, los tipos de suelo
predominante son: luvisol (63.94%) (INAFED, 2016). Suelo con un horizonte 72%
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argico de color pardo o rojo, subsuperficial, con un alto contenido de arcilla, una
textura franco-arenoso o muy fina y un grado de saturacion del 50%; carece de
propiedades gleicas (alta saturacién con agua) en los 100 cm superficiales.

Nitisol haplico: el nitisol es un suelo con 28% un horizonte argico, subsuperficial con
un contenido de arcilla muy alto, al menos en los 150 cm de superficiales, y una
textura franco-arenoso o muy fina; sin embargo, carece de plintita (mezcla, rica en
hierro y pobre en materia organica, que aparece generalmente como manchas rojas);

el nitisol haplico carece de una proporcion significativa de carbono orgéanico.

2.9. Situacion econdmica.

La region Il altos se caracteriza por contar con poblacién indigena. De las 601,190
personas que habitan la region, 408,958 hablan alguna lengua indigena, esto
representa el 68% de la poblacion regional. Segun los datos obtenidos por CONAPO,
practicamente todos los municipios indigenas tienen grado de marginacién alto o
muy alto, acompafiados de los porcentajes mas altos de poblacion analfabeta, que
no incluye la primaria, con la mayor dispersion de asentamientos humanos y sin
acceso a servicios publicos municipales basicos. En la region Il Tsotsil-Tseltal, 15 de
los 17 municipios son indigenas y se encuentran dentro de los 28 municipios con
menor indice de Desarrollo Humano a nivel estatal y dentro de los 100 existentes a
nivel Nacional (INEGI, 2015).

26



CAPITULO Il
REQUERIMIENTOS AGROECOLOGICOS Y MANEJO DEL CULTIVO DE
GRANADILLA

La finalidad de este capitulo es describir los requerimientos agroecoldgicos del
cultivo de granadilla como: suelo, luminosidad, riego, asi como también el manejo

para las formas de propagacién y sistemas de plantacion.

3.1 Requerimientos agroecoldgicos.
La granadilla es de clima subtropical, la especie prospera bien en un clima de frio

moderado (Benalcazar et al., 2002).

El incremento de la altitud determina varias modificaciones en las condiciones
climaticas; la temperatura disminuye 0.6°C, por cada 100 metros de elevacion; la
precipitacion disminuye a partir de los 1300m- 1500m, la radiacioén, la luz ultravioleta
y el infrarrojo se aumentan; la presion atmosférica se reduce y la intensidad de los
vientos se aumenta. A mayor altitud las plantas crecen mas lento y presentan
entrenudos mas cortos, hojas pequefias y gruesas para filtrar la luz ultravioleta; la
radiacion solar es mas alta y la calidad del fruto referida a la coloracion y al aspecto

sanitario (presenta menos fisiopatias) (Rivera et al., 2002).

El cultivo 6ptimo de la granadilla se desarrolla a los 1800 msnm, con temperaturas
entre los 16°C y 24 °C; humedad relativa alrededor del 75%, pluviosidad entre los
1500 a 2500 mm anuales (Garcia et al., 2008)

Para el cultivo de la granadilla alturas menores de 1500 msnm causan poca
viabilidad del polen. A alturas inferiores de 1700 msnm, es mayor la incidencia de
insectos y plaga, y el tamafio de los frutos disminuye, obteniéndose un porcentaje
superior al 50% de frutas de segunda calidad, lo que reduce significativamente la

rentabilidad del cultivo. En las plantaciones establecidas superiores a los 2500
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msnm, si bien se presentan frutos mas grandes y el ciclo de produccion es mas
largo, existe una mayor incidencia de enfermedades fungosas como Nectria y
Botrytis. A esta altitud también se disminuye la poblacién de agentes polinizadores
naturales (Rivera et al., 2002).

Suelo:

La granadilla se desarrolla en terrenos no inundables con buen drenaje,
preferentemente sobre suelos de mediana fertilidad; se adapta bien en ultisoles,
inceptisoles y oxisoles de baja fertilidad natural, provistos de alta material organica,
suelos sueltos, de textura liviana de franca a franco arcilloso, bien drenados,
profundos y ricas en materia organica, profundidad efectiva del suelo debe ser
mayor de 30 cm, el drenaje del suelo debe ser superior a 25 cm, y el pH requerido
esta entre 5.0 y 6.5, siendo el 6ptimo 5.5 (Rios, 2012).

Luminosidad

La duracion, intensidad y calidad de la luz esta dentro de los factores climaticos mas
importantes que determinan la calidad de la fruta, es importante en la coloracién y en
el contenido de solidos solubles (indice refractdmetro) que presenta el fruto por la
formacion de azucares y pigmentos siendo indispensable en la sintesis de

antocianinas (Rivera et al., 2002).

Riego

El agua es el principal constituyente del fruto (80%-95%) y las funciones relacionadas
con la obtencion de frutos de calidad, como la actividad fotosintética, el transporte y
metabolismo de las sustancias (azucares, acidos), la estructura (estabilidad,
elasticidad), y turgencia (forma y tamafo del fruto), estan intimamente relacionados

con su suministro.

En las especies fruticolas como la granadilla, en las que la floracién y el fructificacion

se presenta durante todo el afio, la precipitacion debe ser bien distribuidas en todos

28



los meces. Cuando falta el agua en faces criticas, como brotacién de yemas florales,
fecundacion, cuajado y llenado, los frutos se quedan pequefios o se caen. El estado
de mayor demanda de agua por el fruto es durante su llenado; la maduracion se
requiere en menor proporcién. Un suministro equilibrado de agua asegura un
contenido adecuado de carbohidratos y &cidos en el fruto al momento de la madurez

y menor velocidad de degradacion durante la post cosecha (Rivera et al., 2002).

El cultivo de granadilla requiere 10,000 metros cubicos al afio, sin descuidar las
épocas de floracion y cuajado especialmente. Existe buen desarrollo baja

precipitaciones pluviales entre 1000 a 1200 mm, bien distribuidos durante el afio.

3.2. Manejo del cultivo

Métodos de propagacion
La propagacion de la granadilla se puede realizar por dos métodos asexual o

vegetativo y por el método sexual o por semilla.

Reproduccion sexual

Con la reproducciéon sexual se tiene la oportunidad de contar con plantas de mayor
longevidad, es decir mas afios de vida en produccion. Sin embargo, a raiz que la
polinizacion de la granadilla es cruzada se produce una gran variabilidad en el
material reproducido, se obtiene plantas con caracteristicas no deseadas que es
necesario eliminar. En caso de que se desee obtener semilla de plantas que rednen
particularidades muy deseadas en las frutas, se procede a la polinizacion manual

entre las flores de las plantas seleccionadas (Cerdas y Castro, 2003).

El material utilizado debe ser extraido de plantas sanas y con peso individual de 100
gramos o mas. El proceso se inicia en el corte de los frutos por la mitad, luego se
vacia su contenido en un recipiente con agua limpia y en donde se mantiene en

remojo durante 48 horas. Inmediatamente después, la semilla es pasada por un

29



tamiz de un colador hasta que se desprendan completamente del arillo. Luego se
procede a secar bajo sombra por 24 a 48 horas para obtener la semilla,
posteriormente esta se pasa por un proceso de almacigado que consiste en sembrar
las semillas en tierra o mezcla de diversas materias orgénicas para luego
trasplantarlas. Las semillas germinan después de 15 a 20 dias. Cabe mencionar que
las semillas almacenadas en refrigeracion a 4 grados Celsius, humedad relativa de
75%, envasados en bolsas de papel, plastico o aluminio pueden mantener su
viabilidad hasta por dos afios y lograr un porcentaje de germinacion superior al 50%
(Benalcézar et al., 2001).

Reproduccién asexual

Reproduccion por estacas

La reproduccion asexual o vegetativa consiste en obtener de las mejores plantas
trozos de tallos y sembrarlos en bolsas que contengan un buen substrato (Imagen 5)
en el caso de la granadilla se debe utilizar material vegetal de varias plantas con el
fin de evitar problemas de autoincompatibilidad, que se reflejen en una reduccion de

la produccion.

Las estacas a utilizar deben proceder de plantaciones de 2 afios de establecidos y
ser seleccionados por diferentes plantas que presentan un buen desarrollo, vigor,
alta produccién y buen estado fitosanitario con el fin de conservar estas
caracteristicas (Rivera et al., 2002). Con este método de reproduccion se busca lo

siguiente:

e Obtener plantas de granadilla con caracteristicas deseables.

e Tener plantas hijas en corto plazo.

e Reproducir el material en el momento deseado, de acuerdo al movimiento de
la luna y/o etapa de desarrollo de la planta.

e Contar con una plantacion uniforme en tamafio, forma y calidad de la fruta.
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e Mejorar el rendimiento y por ende el nivel de vida de los productores.
Para ello se deben escoger estacas de un didmetro no mayor a 1.5 cmy de 30 a 40
cm de largo. Las estacas se desinfectan en una solucion de carboxin mas captan a
razén de un gramo por dos litros de agua durante 10 minutos. Para inducir la
generacion de raices se sumergieron durante 8 horas en &cido naftalenacetico en

dosis de 1 gramo por litro de agua.

Propagacién por injerto.

La propagacion vegetativa constituye un conjunto de técnicas agrondmicas utilizadas
desde hace mucho tiempo y se considera un método de reproduccién asexual en
vegetales, es la reproduccion de una planta a partir de una célula, un tejido o un
organo de la planta madre. Injertar consiste en unir partes de dos plantas para que
una vez soldada la unién se obtenga una sola planta y nos da la variedad de la fruta
deseada, Las dos partes a unir son: patrén o porta injerto, la planta que recibe el
injerto aporta al conjunto sus raices y tiene importancia por servir de anclaje al arbol
y darle mayor o menor vigor. Se encarga de una funcion fundamental: la de
suministrar los nutrientes necesarios para la vida de la planta. Representa la mitad
del futuro arbol (Pérez, 2001). (Imagen 6).

El injerto en este caso de granadilla, debe tener un tallo grueso y fuerte, pero puede
ser de menor diametro que el del patron; se realiza sobre éste dos cortes diagonales
generando una cufia en “V”, se retiran todas las ramas dejando solo las yemas, luego
se introduce el injerto dentro del patron y se adhiere con una buena cantidad de cinta
parafinada o con un elastico que permita fusionar firmemente las dos especies. De
esta manera quedan fisionados los tejidos conductores de las dos especies.
Posteriormente, se van monitoreando que el injerto haya quedado bien hecho y que
continle creciendo las ramas del injerto, y podando las del patron. El limitante de
esta técnica es el costo de la mano de obra para realizar este procedimiento en una
finca de grandes extensiones teniendo en cuenta que solo durara lo que dure el

cultivo.
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Imagen 5. Reproduccion por estacas Imagen 6. Reproduccion por injerto

3.3. Sistema de plantacion.

Emparrado
Existen multiples formas para construir el emparrado de acuerdo a las regiones

donde se tienen los cultivos.

El sistema de tutorado en emparrado, es el mas utilizado y practico en el cultivo de la
granadilla, pues permite la disposicion natural de las estructuras de las plantas en los
alambres, disminuyendo el roce de los frutos. Sin embargo, este sistema tiene
inconveniente, a medida que transcurra el tiempo, aumentan considerablemente los
problemas fitosanitarios, especialmente los ataques por hongos y bacterias, dada la
alta humedad que se genera en su interior, debiendo los agricultores recurrir a una
mayor intensidad y frecuencia de las podas de mantenimiento. Una forma de
modificarlo, consiste en el establecimiento e incremento el uso de agroquimicos y por
tanto de los costos de mantenimiento. Una forma de modificarlo, consiste en el
establecimiento de un sistema multiple intercalado, que basicamente consiste en la
disposicion intercaladas de surcos del cultivo de granadilla, bajo este sistema
garantiza una mayor aireacion que conlleva a disminuir la humedad concentrada en

el interior del emparrado, incremento de la temperatura, mejor exposicion a los rayos
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solares y mayor luminosidad, disminucion de la incidencia de hongos y bacterias,
obtencion de produccion de dos o mas especies, superar el esquema del
monocultivo, crear un habitad equilibrado para la entomofauna, mayor
aprovechamiento de las areas entre los surcos con cultivos de porte bajo y ciclo
corto, establecimiento de arvenses nobles y alelopéticas. El sistema de emparrado
resulta mas ventajoso en términos de rendimiento que el sistema de espaldera.
Facilita la realizacion de todas las labores técnicos que requiere el cultivo de
granadilla, siempre y cuando se construya de manera adecuada con materiales

resistentes durables (Rivera et al., 2002). (Imagen 7).

Espalderas

Consiste en colocar espalderas postes de madera cada 6 metros de distancia en la
misma hilera y cada 5 metros cada surco. En las hileras, uniendo los postes, se
colocan 4 hilos de alambre lisos calibre 12. La altura de la espaldera es de 2 metros;
a 80 cm del suelo se coloca el primer hilo de alambre, luego los tres restantes a 49
cm entre si. Permite mejor distribucion de la plantacion y mayor facilidad de manejo y
soporta mejor al cultivo hasta 70% de pendiente, mientras que el emparrado no

deberia utilizarse cuando la pendiente sobrepasa 40% (Rivera et al., 2002).

Uno de los mayores problemas del sistema de espaldera ha sido la mayor incidencia
del llamado golpe del sol debido que los frutos quedan muy expuestos a los rayos
solares. El sistema no es muy utilizado debido a que se presentan menor desarrollo
de las ramas productivas, se dificulta la realizacion de las podas de reproduccién y

se obtienen menor calidad y produccion de fruto (Rivera et al., 2002) (Imagen 8).

Plantacion

Diversos autores hacen diferentes recomendaciones sobre las distancias de las
plantaciones. Se recomienda utilizar distancias de 4 por 4 metros hasta 6 por 6
metros (Imagen 9). Antes de hacer la siembra, por medio de un operario, se realiza la

actividad de preparacién de los hoyos, la cual consiste en agregar y mezclar bien las
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encomiendas, micorrizas y materia organiza junto con el suelo, dejando los hoyos

nivelados de cémo estaba la bolsa (Rios, 2012).

El momento ideal para transportar las plantas de granadilla, se presenta cuando ha
comenzado a emerger el primer zarcillo, es decir, cuando la planta tiene una altura
de 20 centimetros y ha desarrollado entre 4 y 6 hojas verdaderas y es conveniente
contar con un 5% de semilla de mas en el almacigo, la cual ser& utilizado en el caso
de se presenten perdidas de semilla, asi puede procederse a realizarse una
resiembra de forma oportuna (Rios, 2012).

Podas
Una plantacion de granadilla genera una gran cantidad de material vegetativo,
principalmente tallos y hojas, que si no tiene un adecuado manejo puede presentar

los siguientes problemas (Cerdas y Castro, 2003).

Ademas, la poda es una labor importante porque favorece el mayor rendimiento por
unidad de area y calidad del producto final, y también es la labor cultural que tiene
estrecha relacion con el manejo de la sombra. Durante la época humedad, domina el
exceso de humedad y a la ves las pocas horas del sol son muy calientes, condicion
gue favorece la quema de las frutas y el ataque de los hongos. Por lo tanto, en esta
época se recomienda podar para mantener del 40 al 50% de sombra. Contrario de lo
anterior, en época seca son muy calientes y escasa humedad y es conveniente
mantener protegida las frutas y conservar la humedad del suelo, por lo que se

recomienda podar para dejar una sombra del 70 al 80% (Cerdas y Castro, 2003).

3.4. Tipos de poda

Poda de formacion
Consiste en darle forma a la planta desde el almacigo, se eliminan los brotes axilares

dejando solo el tallo principal. Posteriormente se despunta a 39 cm por encima del
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emparrado, esto hace que la planta produzca una serie de brotes vigorosos de las
cuales solo se dejan cinco que seran los tallos primarios y posteriormente se podan
para generar tallos secundarios de igual manera se despuntan (Benalcazar et al.,
2001).

Las hojas cercanas al suelo para evitar salpique de agua, medio de transporte de
hongos y de bacterias del suelo a las hojas y tallos (Rivera et al., 2002).

Durante el periodo de crecimiento vegetativo durante el cual la planta alcanza el
emparrado se utiliza un tutor de fibra para guiar a la planta al emparrado. Se debe
revisar periédicamente que los zarcillos y la fibra no estén ocasionando

estrangulamiento a la planta (Rivera et al., 2002).

Poda de produccion
Consiste en eliminar los tallos improductivos, enfermos y débiles que han perdido la
floracion. Después de la cosecha podar los cinco tallos primarios a una distancia de

un metro con relacion al tallo principal (Benalcazar et al., 2001).

Las podas de produccion se realizan en las ramas terciarias y cuaternarias: se
eliminan las ramas que produjeron, que estén enfermos o las que estén muy
delgadas. La poda permanente, sumada a la aplicacion de fertilizantes y riego,
permite planear cosechas constantes y lograr alcanzar precios mas altos en aquellos
momentos que escasee la fruta. Esta estrategia es altamente efectiva cuando se
dispone de volumenes altos y mercados asegurados. Sin embargo, cuando se trata
de producciones atomizadas de pequefios productores, la produccion constante y en
consecuencia los bajos volumenes relativos, incrementan los costos fijos de post
cosecha y mercadeo. La estrategia para concentrar la produccién y obtener picos de
cosecha consiste en realizar una poda agresiva y en un corto periodo de tiempo,

después de la cosecha (Rivera et al., 2002) (Imagen 10).
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Poda de renovacion
Consiste en eliminar todas las ramas secundarias para conseguir una planta joven,

se recomienda que se realice cada dos o tres cosechas (Rivera et al., 2002).

Imagen 9. Plantacién Imagen 10. Poda de reproduccion
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3.5. Fertilizacion

La cantidad de fertilizante que se debe usar depende de la reserva del suelo y los
requerimientos de la planta, por lo tanto, se recomienda previo a la fertilizacion, hacer
un muestreo y andlisis de suelo (Cerdas y Castro, 2003).

Las necesidades y niveles de absorcion de nutrientes por el cultivo de granadilla son
parcialmente conocidos, no hay informacion acerca de las etapas del desarrollo del
cultivo y su relacién con la nutricion, y la fertilizacion realizada por los agricultores
depende de otros criterios. Una curva de absorcion es la representacion grafica de la
extraccion de un nutriente y muestra las cantidades de este elemento que son
extraidas por la planta durante su ciclo de vida. La extraccion de nutrientes depende
del genotipo, la edad y su estado fenolégico; asi como de factores externos
relacionados con el ambiente donde se desarrolla la planta como la temperatura, la
humedad relativa, el brillo solar, la temperatura del suelo, entre otras (Miranda et al.,
2015).

3.6. Plagas de importancia

La granadilla es susceptible al ataque de plagas, entre las que sobresalen: larva
masticadora, las cuales atacan las hojas de la granadilla y pueden producir una
completa defoliacion y llegar a matar las plantas en el vivero; otra planta es la arafa

roja, la cual ataca en los meces de secado (Benalcazar et al., 2002).

Las principales plagas son:

Comederos de follaje

Entre los dafios mas importantes, se encuentran los ocasionados por larvas del
Lepidoptera y en particular especies como: Dione juno (Lepidoptera: Heliconiinae) y
Agraulis vanille (Lepidoptera: Heliconiinae), que atacan la planta durante toda la
etapa de desarrollo vegetativo del cultivo. Su presencia y distribucion se han
reportado en cultivos de passiflora en toda Sudamérica (Carrero, 2013). Una de las

plagas mas importantes desde el punto de vista de la intensidad de los dafios
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ocasionados es la larva de la “palomilla”. El adulto es un lepiddptero de color rojo-
amarillento que aparece durante los meces de octubre a noviembre y deposita los
huevecillos de color obscuro en el envés de las hojas y unos siete dias después se
desarrollan las pequefas larvas de color café obscuro, conforme pasa el tiempo
crecen hasta unos 3.4 cm y se vuelven mas voraces. Estas larvas son de habito
alimenticio masticador y atacan hoja por hoja. El dafio es producido al comerse las
hojas que de controlarse a tiempo se puede causar defoliaciones intensas y a la vez
se multiplican. Se puede controlar esta plaga con aplicaciones de insecticidas tales
como Paration Metilico en cantidades de 50 a 70 ml por bomba de 20 L (Andrés et
al., 1997)

Trips (trips sp)

El dafio que causan estos insectos reviste importancia economica debido a que
pueden disminuir drasticamente la produccion de la fruta, ya que el ataque de los
trips se encuentra en las yemas florales causando su desprendimiento de la planta.
Estos insectos tienen la capacidad de actuar como transmisores de virus. Entre los
principales hospederos de trips se encuentra la granadilla y maracuya, la cual se
recomienda un control estricto de estos insectos (Fischer et al., 2010). Los trips
(thysanoptera: thripidea), los cuales, afectan los puntos de crecimiento de las
plantas, provocando en las hojas amarillamiento y encrespamiento, reduciendo el
area fotosintética y causando pérdidas en la generacion de flores y frutos (Carrero,
2013) (Imagen 11).

Uno de los métodos mas utilizados para su control consiste en la colocacion
estratégica de trampas en el cultivo (ubicados entre 1.2 m de altura), para la captura

de adultos.

Como controles biologicos se han registrado parasitos de larvas de Dasycaphus sp.
Como predadores: Lauconchrrysa. Chrysopa claveri. Paracamus sp. (Rivera et al.,
2002).
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Mosca de la fruta (Anastrepha curitis Stone) Constituye una de las plagas
principales de los frutales debido al dafio directo que causa a las frutas y a las
pérdidas econ6micas que originan. La larva ataca la fruta, que presenta arrugamiento
y posteriormente cae. Es importante realizar control preventivo mediante
desinfeccion del suelo en donde se establezcan los semilleros y alméacigos, de igual
manera, se recomienda el control de dipteros con trapas antes del ataque a las frutas
(Fischer et al., 2010) (Imagen 12).

Otro grupo de insecto plaga que afecta los cultivos de granadilla son los de la familia
Coreidae especies de los géneros Leptoglossus spp. T Diactor spp. Los estados
inmaduros y los adultos de estos insectos ocasionan perforaciones en los tallos,
hojas, botones florales y frutos (Carrero, 2013).

Arafa roja (Tetranychus pos mexicanus).

Este acaro se produce mediante partenogénesis facultativa: las duraciones de las
diversas etapas varian de acuerdo con las condiciones ambientales. Es un acaro de
color rojo que ubica sus colonias en el envés de las hojas mas viejas. Cuando las
infestaciones son graves se presentan en todas las partes de la planta. Al succionar
la savia causan zonas cloréticas y cuando atacan severamente secan las hojas. La

diseminacion se hace a través de los vientos fuerte (Rivera et al., 2002).

Imagen 12. Trips sp Imagen 13. Mosca de la fruta
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Dentro de las enfermedades que pueden afectar la planta se encuentra el Oidium,
hongo que se presenta en ocasiones en follaje tierno de la planta suele aparecer por
el mal manejo del huerto o a cambios bruscos de humedad y temperatura del
ambiente. Otra enfermedad es el Botrytis, que conlleva la pudricién de flores y frutos,
se presenta debido a la alta humedad, por encamamiento o alta densidad de las

ramas (Benalcézar et al., 2001).

Damping —off (Pythium sp., Rhizoctonia sp)

La enfermedad es ocasionada por un complejo de hongos (Pythium sp y Rhizoctonia
sp) que se encuentran en el suelo. El ataque de estos patdgenos se presenta en
semilleros causando volcamiento y pudricion de las plantulas. La lesion se localiza en
el cuello de las plantulas, produciendo necrosis y estrangulamiento del tallo. Cuando
la enfermedad se presenta en semilleros, después de la emergencia se recomienda

eliminar las plantulas afectadas (Fischer et al., 2010).

Estos hongos son habitados naturalmente en el suelo, por lo cual debe ser
preventivo, mediante el tratamiento fisico o quimico del suelo. La aplicacion de
previcur N (Propamocarb) dosis de 1lcc/L o Derosal (Carbendasim) en dosis de 0.5

cc/L dirigido en las calles entre los surcos de las plantulas (Rivera et al., 2002).

Pudricidn seca de la raiz (Nectria haematococca Berk)

La secadera se considera el problema patolégico mas importante en el cultivo de la
granadilla Pasiflora Ligularis. Es una enfermedad fungosa cuyo agente causante es
el hongo Haematonectria haematocca Berk y su fase anamorfica es Fusarium Solani.
Este hongo puede vivir por mucho tiempo en el suelo y en residuos de cosecha;
generalmente requiere heridas para penetrar en la planta y colonizar sus tejidos.
Estas heridas pueden ser cuarteaduras naturales de corteza, heridas causadas por
insectos, nematodos o por el hombre durante las labores culturales de deshierba y

trasplante. Cuando esta enfermedad ataca desde la etapa de semillero, las plantulas
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presentan amarillamiento, crecimiento deficiente y finalmente la muerte (Restrepo et
al., 2001).

La infeccién se presenta en las plantas en diferentes estados de desarrollo. Los
primeros sintomas se presentan en plantulas de 20 a 30 dias de edad, que genera
estancamiento en su desarrollo y produce la caida de las hojas adultas. En el sitio de
insercion de la hoja desprendida se observa necrosis de color marrén; a medida que
la enfermedad avanza, cubre parcialmente el tallo. Las hojas afectadas presentan
guemazon sistémica de color marrdn claro que se extiende sobre las nervaduras;
luego las hojas caen. A medida que la enfermedad avanza, se produce la muerte de
la planta (Fischer et al., 2010).

Antracnosis (Colletotrichum gloeosporioides)

La antracnosis es una enfermedad muy frecuente en la mayoria de las especies de
frutales tropicales; es causada por el hongo colletotrichum gloesoporiodades. Afecta
hojas, tallos y frutos de la granadilla. Se presenta como manchas necroticas
irregulares, principalmente a lo largo de las nervaduras; estas lesiones son oscuras y

generalmente avanza hacia el peciolo (Restrepo et al., 2001).

El patdgeno en la etapa de desarrollo presentan lesiones de tamafio variable y color
negro con numerosos acervalos en el tallo; el micelio se desarrolla densamente y se
torna oscuro a medida que se envejece. En los frutos, las lesiones son hundidas,
redondeadas, secas y de color marrén; se observan puntuaciones negras que

corresponden a los acérvalos subepidemiales (Fischer et al., 2010).

Moho negro de los botones florales (Rhizopus stolonifer)

El hongo ataca a los pedunculos y las flores desde su formacién: en los pedunculos
gue sostiene los botones florales ocasiona una lesion color café que avanza por la
corona produciendo la caida del boton y en las flores recién abiertas se puede

observar micelio color negro. La enfermedad es favorecida por la presencia de
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moscas que atacan las flores, dado que las heridas son sitio de entrada para el
patdgeno (Rivera et al., 2002).

3.8. Nematodos

Los nematodos principalmente Meloidogyne incégnita, son gusanos de cuerpo no
segmentados que se encuentran en diversos ambientes de la naturaleza. La mayoria
de los nematodos Fito pardsitos son habitantes del suelo y, por lo tanto, atacan
generalmente raices y 6rganos subterraneos, afectando el normal desarrollo de las
plantas y, sobre todo su capacidad productiva; dentro de ellos el género Meloidogyne
causan agallas o nudosidades en las raices, lo que impide la absorcién de agua y
nutrientes. La planta presenta amarillamiento, menor desarrollo y marchites,
especialmente en horas de alta luminosidad, y puede ser afectada en cualquier
estado de desarrollo. Ademas, las heridas que causan al penetrar y alimentarse del
tejido, son el medio de penetracion de otros patégenos como hongos y bacterias,

igualmente nocivos para la planta (Restrepo et al., 2011).

El cultivo de la granadilla se ha visto afectado por el nematodo que produce nodulos
y genera engrosamiento y agallas en la parte afectada, lo que impide la absorcion de
agua y nutrientes. El control debe ser preventivo en las etapas de semillero y
almacigo; en estos Ultimos se presentan retrasos y los dafios se detectan en el

momento del trasplante a sitios definitivos (Fischer et al., 2010).

3.9. Virosis

La sintomatologia del virus del mosaico de la soya (SMV), conocida como la
enfermedad denominada hoja de la mancha morada, que aparece en las hojas con
lesiones irregulares. A medida que la enfermedad va avanza, se extiende hacia las
nervaduras y venas en las hojas formando manchas de color morado, purpura o

rojizas.
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Los agentes transmisores del virus son los insectos aphis gossipi y Toxoptera
criticada, al igual que coledpteros y Chrisomelidae. Es un virus que pertenece a la
familia potyviridae del genero Potyvirus; su transmision es no persistente y se
requiere un factor de transmision de naturaleza proteica y codificado por el genoma
viral (Fischer et al., 2010).

3.10. Fisiopatias

Dafos por frio

Los cambios bruscos de temperatura entre el dia y la noche ocasionan
cuarteamiento de los frutos ya desarrollados. Zonas con temperaturas muy bajas
(con presencia de heladas), vientos fuertes o granizo no son recomendables para el
cultivo de granadilla, pues ocasionan dafios en frutos y caida de flores (Rivera et al.,
2002).

Golpe de sol

El golpe de sol se produce cuando los frutos, principalmente en sus ultimos estados
de desarrollo, son expuestos en un estrés por exceso de radiacion UV como la luz
visible. El exceso de radiacion ultravioleta provoca, fundamentalmente mutaciones
irreversibles en el material genético. En el caso de la radiacion visible, la fotosintesis
no puede consumir toda la energia absorbida por las clorofilas, razén por la cual hay
un exceso de energia almacenada que pueden desencadenar reacciones oxidativas
en los centros de reaccién del proceso fotosintético. El resultado final es la reduccién

de los pigmentos fotosintéticos (fotoxidacion) (Rivera et al., 2002)

Este tipo de dafio, los tejidos por una rapida desecacién adquieren una apariencia
parda oscura, cuya coloracion contrasta con la corteza sana posteriormente se
presentan vesiculas superficiales. La aparicion de zonas deprimidas, que

generalmente son de color blanco grisaceo en los frutos verdes y de un tinte
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amarillento en los frutos maduros, deterioran la apariencia fisica y la calidad final del
fruto (Rivera et al., 2002).

3.11. Cosechay manejo de post cosecha

En la cadena de produccion y comercializacion, la cosecha es una operacion de gran
importancia ya que constituye el momento en que la fruta es separada de su fuente
de alimento y por lo tanto la energia para continuar viviendo debe provenir de las
reservas de alimentos que la fruta haya podido almacenar.

Para alcanzar los tiempos prolongados sin deterioro de su calidad se debe tener en
cuenta aspectos inherentes a la fruta como también aspectos logisticos que eliminen
o reduzcan las causas de deterioro. Entre los primeros se tiene el patron respiratorio
gue presenta es decir si se trata de una fruta climatérica o no climatérica, el grado de
madures y el estado sanitario al momento de la recoleccion. De otra parte, los
aspectos logisticos incluyen todos aquellos relacionados con la planeacion de esta
actividad de manera que conduzca a la reduccion de dafios de la fruta durante esta
etapa y a procesos eficientes en términos de kilogramo de fruta recolectada por hora
(Garcia et al., 2008).

indice de madurez para la cosecha de la granadilla

Para garantizar la entrega al consumidor final de un fruto de alta calidad, en el
momento y precio justo, es necesario conocer los requisitos del mercado y contar
con un conocimiento preciso sobre los factores que inciden en la velocidad del
deterioro de la fruta. Esta informacidén permite determinar en momento en que la fruta
debe ser recolectada y disefar las estrategias de manejo durante la cosecha y post
cosecha, minimizando asi las reacciones de deterioro de la fruta y contribuyendo a

prolongar su vida util (Garcia et al., 2008).
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Carécter climatérico

Este factor inherente a la fruta esta relacionado con la capacidad de esta para
continuar los procesos de maduracion na ves que sea retirada de la planta. Las
frutas que tienen esa facultad, son denominadas climatéricas y tienen la ventaja de
poder ser recolectadas en etapas tempranas de su madurez. De manera contraria,
en las frutas no climatéricas los procesos fisioldgicos de maduracién (cambio de
color, intensificacion del sabor dulce y del aroma, reduccién de la acidez) se detienen
al ser retiradas de la planta, dando paso a las reacciones de deterioro o senescencia
de la fruta. Por esta razon este tipo de frutas deben ser recolectadas en estados
avanzados de madurez, muy cercanos a los exigidos por el mercado. Bajo este
criterio la granadilla est4 catalogada como una fruta climatérica, por lo cual el
momento Optimo para su recoleccion puede ser planeado con mayor flexibilidad. La
granadilla puede ser recolectada desde etapas tempranas de su maduracion hasta
etapas tempranas de su maduracion hasta etapas avanzadas, dependiendo el

destino final y las condiciones del mercado (Garcia et al., 2008).

Grado de madurez

El grado de madurez de la fruta es un factor clave en la determinacién del momento
optimo de recoleccién. Para determinar el grado de madurez existen unos
parametros conocidos como indices de madurez, los cuales se basan en
caracteristicas fisicas (el color de la piel o corteza, el color de la pulpa, el llenado del
fruto, la presencia de hojas secas, el secamiento de la planta, la facilidad de
abscisibn o separacion, las dimensiones, la firmeza, el peso seco y fresco, la
gravedad especifica y la textura), caracteristicas quimicas (solidos solubles o grados
brix, el pH, la acidez y el indice de madurez o relacion entre el brix y la acidez),
caracteristicas organolépticas (sabor, aroma, textura y color), caracteristicas
fisiolégicas (rendimiento de la pulpa o jugo), la produccion de etileno y la intensidad
respiratoria (mg de CO2/kg de fruta por hora) y métodos temporales (tiempo desde la
floracion o la siembra hasta la maduracion, de acuerdo con las unidades calor,
grados/dia) (Garcia et al., 2008).
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Recoleccién del fruto

Se recomienda llevar a cabo la recoleccidon durante el periodo del dia que presente
buena luminosidad, baja temperatura y humedad relativa alta. La luz facilita la
recoleccion en el estado de madurez adecuado, dado que el color es el indicador de
madurez mas utilizado; la temperatura baja evita el sobrecalentamiento de los frutos,
mientras que la humedad relativa alta evita la deshidratacion de los mismos también
es recomendable utilizar recipientes poco profundos, para evitar el dafio por
compresion. De otra parte, la granadilla debe ser protegida del contacto con las
granadillas contiguas, ya que esta fruta es especialmente sensible a la friccién. La
granadilla presenta una pelicula natural de cera que la recubre y la protege de la
deshidratacion, por lo cual no debe retirarse. Para evitar su remocion se debe reducir
la manipulacion excesiva o protegerla con el uso de elementos como el mallalén, los

cuales resultan utiles para esta tarea (Garcia et al., 2008).

Operaciones de empaque
El objetivo de esta operacidn es proteger la fruta de cualquier tipo de dafio, facilitar

su comercializacion y promover su venta.

El empaque debe evitar el dafio mecanico por compresion, vibracion, abrasion, e
impacto; proteger la fruta de la deshidratacion y del ataque de microorganismos,
pajaros y roedores; evitar la contaminacion con productos quimicos o cualquier otro
producto o elemento; ademas debe proporcionar una atmosfera modificada benéfica.
Para evitar el dafio mecénico o la contaminacion por medios biolégicos o quimicos

los materiales de empaque deben ser estructurales, higiénicos y permeables.

Con el uso de empaques se busca también proporcionar una atmosfera benéfica a la
fruta. Como se menciond previamente concentraciones altas de CO2 y bajas en 02
reducen la velocidad de respiracion de la fruta y con ello se contribuye a conservar la
fruta por tiempos mayores. Este cambio de la concentracion del CO2 y del O2 en la

atmosfera que rodea la fruta es lo que se conoce como atmosfera modificadas y una
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manera de alcanzarlas es utilizando empaques que presentan diferente
permeabilidad al oxigeno y al diéxido de carbono. Peliculas plasticas que presenten
una baja permeabilidad al oxigeno no permitira la entrada de este gas en el
empaque, esto causara la disminucion del oxigeno en el interior del empaque, dado
el consumo de oxigeno por la fruta durante el proceso de respiracion. Peliculas
plasticas que presenten una baja permeabilidad al diéxido de carbono conducirdn a
un incremento de la concentracién de este gas dentro del empaque pues la fruta al
respirar va liberando dioxido de carbono. Todas las frutas presentan diferente grado
de susceptibilidad a este tipo de atmosferas, por lo cual cada fruta requiere de un
estudio particular para determinar la concentracion de oxigeno y dioxido de carbono
mas adecuado y por ende el tipo de empaque recomendado (Garcia et al., 2008).

La fruta para exportacion se empaca en cajas de carton con alveolos de plastico
(Rios, 2012). El numero de frutos por caja oscila entre 108-144, con un peso neto
entre 10 a 12 kg. (Benalcazar et al., 2001).

Enfriamiento Almacenamiento

La temperatura Optima de almacenamiento depende del estado de maduracion de la
fruta. Mientras mas inmadura este la fruta, sera mas sensible a las bajas
temperaturas de almacenamiento. Sin embargo, cuando se baja la temperatura del
producto por debajo de la temperatura Optima de almacenamiento por corto tiempo
no suele dafar el producto. La aparicion de dafos por frio depende sobre todo la
maduracién y no tanto a la cantidad de grados que se baje el producto por debajo de

la temperatura optima de almacenamiento (Benalcazar et al., 2001).

Los dafios por el frio se reconocen de la siguiente manera:
e Cambio de coloracion en la cascara y en La pulpa.
e Frutas que no duran después del tratamiento.

e Incremento en la sensibilidad al ataque de hongos.
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La fruta tratada se logra almacenar hasta 45 dias, sin embargo, se recomienda no
exceder un mes de almacenamiento a temperatura de 6 a 7°C y humedad relativa del
90% (Rios, 2012).

Estandares de calidad.

Actualmente existen alrededor de 4 categorias.

Categoria super extra mas de 100g.

Categoria extra de 90 g -100 g. la cual corresponde a granadilla entera, con la
forma esférica caracteristica de la granadilla, sana libre de ataques de insectos y
enfermedades, libre de humedad anormal, exenta de cualquier olor sabor extrafo, de
aspecto fresco y consistencia firme y exenta de materiales extrafios visibles en el
producto en el producto o en su empaque, pero admite hasta el 5% de fruta con

defectos que demerite la calidad del fruto (Benalcazar et al., 2001).

Categoria 1% de 80 g- 90 g. cumple las mismas condiciones que la anterior, pero
admite granadillas por defectos por color y cicatrices hasta del 10% del area total del

fruto (Benalcazar et al., 2002).

Categoria 2* de 70 g- 80 g. admite defectos en color, rugosidad de la cascara,
cicatrices y deformaciones hasta maximo del 20% del area total del fruto o del

namero de frutos con este tipo de defecto (Benalcazar et al., 2001).

Transporte

La fruta puede transportarse a larga distancia sin dafios debido que su cascara res-
resistente. Sin embargo, cuando la fruta se destina a exportacion se debe transportar
en avién o por via maritima en contenedor refrigerado a 6-7°C y 90% de humedad
relativa. Cabe sefialar, que en el estado de Oaxaca, Michoacan, México y Chiapas.,

no se realizan todas estas operaciones de post cosecha. Se clasifica la fruta en tres
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calidades (lera, 2da y 3ra., con base en el tamafo sin conseguir las normas
establecidas. Se empacan en cajas de madera o canastos y se transportan en
camiones para la central de abastos de la ciudad de México (Andrés et al., 1997).

La granadilla en el estado de Chiapas.

La granadilla (Passiflora ligularis Juss) es un cultivo emergente en el estado de
Chiapas con un futuro promisorio, por sus bondades alimenticias y facil manejo
agronémico, se sabe que en algunos estados de la Republica Mexicana lo cultivan
en huertos de traspatio. En el estado de Chiapas se cultiva como una alternativa para
pequefios productores, sin embargo, en los Ultimos afios esta fruta se esta
posicionando de los mercados regionales gracias a su diversidad de uso tanto en
consumo fresco como procesado; obteniendo asi precios adecuados y de gran
rentabilidad ya que existe una gran sobre demanda poca produccion; de igual
manera se puede abrir nuevos mercados nacionales e internacionales ya que los
principales paises consumidores a nivel internacional de esta fruta son Holanda,
Alemania, Francia. Los principales importadores de la granadilla en el mundo son la
Unidn Europea, Canada y Estados Unidos de América a la vez algunos de los paises
de la Unidn europea realizan la reexportacion de esta fruta. Llegando a tener u precio
de hasta 4.3 euros, la cual ayuda al incremento del precio favoreciendo asi un
ingreso econdmico que favorece a las mejoras de las condiciones de vida de
nuestros campesinos. La mayoria de los productores del Municipio de Larrainzar
Chiapas carecen de conocimientos técnicos sobre el manejo agrondémico del cultivo
de la granadilla, debido la falta de mercado de destino de sus productos desconocen
los estandares de calidad e inocuidad alimenticia, son productores que iniciaron hace
menos de 5 afos. Para brindarles la informacion necesaria y actualizada a los
productores se hizo una investigacion referente al cultivo de granadilla haciendo
referencias bibliograficas de investigaciones cientificas de otros paises, tales como
Colombia, Ecuador, Peru, Australia, y Estados Unidos (Hawii y Florida) que son los

principales productores de Granadilla.
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En este capitulo se describe la definicion de los conceptos de: ingresos, costos,

rentabilidad y punto de equilibrio, asi como los diferentes métodos para calcularlos y

determinarlos.

4.1. Ingresos

CAPITULO IV
GENERALIDADES DE LA TEORIA FIANANCIERA

Es la cantidad de dinero que recibe la empresa por suministrar bienes o servicios.

También es llamado volumen de negocios. El ingreso no significa beneficio, aunque

a veces se confunde con éste. Los ingresos se originan, principalmente, de la

interaccion entre la cantidad de venta de bienes o servicios por el precio de venta de

cada unidad, durante un periodo de tiempo determinado (Gutiérrez, 2009).

Fuentes de ingreso

Ventas del producto
principal

Ventas de subproductos

Venta de desechos

Valor residual de activos
fisicos.

Recuperacion del capital
de trabajo.

)
)
)
)
)

Ingresos principal y permanente.

Ingreso de menor volumen y a veces
esporddicos.

Ingresos adicionales cuando son
susceptibles de comercializar.

Se considera especialmente en la
elaboracion del flujo de caja para fines
de evaluacién de proyectos.

Se considera exclusivamente en el
flujo de caja para fines de evaluacion
el proyecto. Es el tltimo periodo.
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Ingresos generados por intereses
ganados por el dinero excedente del
proyecto depositado en cuentas de
ahorro.

Ingresos financieros

4.2. Costos
Son los valores de los bienes y servicios consumidos en el proceso de produccién
(Gutiérrez, 2009).

Los costos representan erogaciones y cargos asociados clara y directamente con la
adquisicion o la produccién de los bienes o la prestacion de los servicios, de los

cuales un ente economico obtendra sus ingresos (Rojas, 2014).

Costos es una parte del sistema contable general que permite conocer cuanto cuesta
producir un articulo, podria decirse que es un subsistema del sistema general cuyo
ambito de aplicacion esta definida, l6gicamente para las empresas industriales; sin
embargo en su contexto tedrico posibilita ser aplicable para cualquier otro tipo de
empresas u organizaciones, es decir su marco conceptual permite adquirir los
criterios validos en sector agricolas, pecuarias, alimentos e inclusive identificar el

costo de un servicio o actividad (Marulanda, 2009).

Clasificacion de costos
Existen diferentes enfoques para clasificar los costos con el fin de facilitar el calculo
de los costos de los bienes y servicios producidos por el proyecto, generalmente se

clasifican de acuerdo con la funcion o area de la empresa.

Costos variables
Son todos aquellos costos que son directamente proporcionales al volumen de
produccion y/o distribucion; en otras palabras, a mayor produccion correspondera

mayor cantidad de estos costos (Padilla et al., 2011).
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Costos fijos

Son aquellos costos que sostienen la estructura operativa de la empresa; es decir,
aquellos que pertenecen constantes en su magnitud, independientemente de que
produzca o deje de hacerlo. Estos costos son una funcién del tiempo y no de las
ventas, por lo general se establecen mediante un contrato. Sueldos de directivos, del
personal administrativo, rentas, etc. (Padilla et al., 2011).

4.3. Punto de equilibrio

El punto de equilibrio es el volumen de produccién y ventas con el cual el ingreso
total compensa exactamente los costos totales, que son la suma de los costos fijos y
los costos variables (Padilla et al., 2011).

Existen tres métodos para determinar el punto de equilibrio.
e Meétodo tabular para determinar el punto de equilibrio.
e Método algebraico.

e Meétodo grafico.

En este caso utilizaremos el método tabular para determinar el punto de equilibrio,
consiste en tabular tanto los costos fijos, como los costos variables a varios niveles
de produccion, al igual que la produccion, al igual que los ingresos, para asi obtener

un resultado.

4.4. Rentabilidad

La rentabilidad es una nocion que se aplica a toda accién econémica en la que se
movilizan unos medios, materiales, humanos y financieros con el fin de obtener unos
resultados. En la literatura econdmica, aunque el termino rentabilidad se utiliza de
forma muy variada y son muchas las aproximaciones doctrinales que inciden en una
u otra faceta de la misma, en sentido general se denomina rentabilidad a la medida
del rendimiento que en un determinado periodo de tiempo producen los capitales

utilizados en el mismo. Esto supone la comparacion entre la renta generada y los
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medios utilizados para obtenerla con el fin de permitir la eleccion entre alternativas o
juzgar la eficiencia de las acciones realizadas, segun que el analisis realizado sea

priori 0 a posteriori (Urias, 1995).

La importancia del andlisis de rentabilidad viene determinada porque, aun partiendo
de la multiplicidad de objetivos a que se enfrenta una empresa, basados unos en la
rentabilidad o beneficio, otros en el crecimiento, la estabilidad e incluso en el servicio
a la colectividad, en todo analisis empresarial el centro de la discusion tiende a
situarse en la polaridad entre rentabilidad y seguridad o solvencia como variables
fundamentales de toda actividad econdémica. Asi, para los profesores (Cuervo y
Rivero, 1986) la base del analisis econdémico-financiero se encuentra en la
cuantificacion del binomio rentabilidad-riesgo, que se presenta desde una triple
funcionalidad:

e Analisis de rentabilidad.

e Analisis de la solvencia, entendida como la capacidad de la empresa para
satisfacer sus obligaciones financieras (devolucion de principal y gastos
financieros), consecuencia del endeudamiento, a su vencimiento.

e Analisis de la estructura financiera de la empresa con la finalidad de

comprobar su adecuacion para mantener un desarrollo estable de la misma.

Es decir, los limites econémicos de toda actividad empresarial son la rentabilidad y la
seguridad, normalmente objetivos contrapuestos, ya que la rentabilidad, en cierto
modo, es la retribucion al riesgo y, consecuentemente, la inversibn mas segura no
suele coincidir con la mas rentable. Sin embargo, es necesario tener en cuenta que,
por otra parte, el fin de solvencia o estabilidad de la empresa esta intimamente ligado
al de rentabilidad, en el sentido de que la rentabilidad es un condicionante decisivo
de la solvencia, pues la obtencién de rentabilidad es un requisito necesario para la

continuidad de la empresa.
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CAPITULO V
ANALISIS DE LA RENTABILIDAD DEL CULTIVO DE GRANADILLA EN EL
MUNICIPIO DE LARRAINZAR, CHIAPAS

En este capitulo se describe el andlisis de rentabilidad realizado al cultivo de
granadilla en el municipio de larrdinzar, Chiapas, teniendo como base la revision
metodoldgica y tedrica de los conceptos financieros que involucra la determinacion y
el calculo de los ingresos, costos, punto de equilibrio, relacion beneficio/costo, tasa

interna de retorno y valor actual neto.

5.1 Determinacion de los ingresos
Para calcular los ingresos por la venta de granadilla se tom6 en cuenta la primera
variable que involucra su determinacion, el precio de venta y la unidad de medida en

kilogramos.

ingresos Rendimiento *  precio

kg. por ha unitario

Actualmente el precio de la fruta de granadilla es de $12.94 kg, con un rendimiento
de 12,125 kg por ha, con dos ciclos de produccion al afio, lo cual da un rendimiento
anual de 24,250 kg por ha; para la proyeccién ingresos de los proximos afios solo se
multiplicara el afilo actual con nuestro constante de 1.05 para los cinco afios. Con
base en lo anterior se obtiene un ingreso en el primer afio de 313,823.53 y un

ingreso proyectado a cinco afios de $381,454.46.00 (ver cuadro siguiente).
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Cuadro No. 4. Proyeccion de ingresos.

volumen de | precio de
Concepto produccion venta Afo 1 Afo 2 Afo 3 ANO 4 ANO 5
fruta de granadilla 24,250.00 12.94 | 313,823.53 | 329,514.71 | 345,990.44 | 363,289.96 | 381,454.46
Total de Ingresos 313,823.53 | 329,514.71 | 345,990.44 | 363,289.96 | 381,454.46

5.2. Determinacion de los costos

La integracion de los costos se llevo a cabo considerando los siguientes conceptos:

preparacién de terreno, establecimiento del cultivo, establecimiento del emparrillado,

mano de obra de mantenimiento, mano de obra para cosecha, fertilizantes quimicos

y organicos e insecticidas y fungicidas. Lo cual permitio clasificar como costos fijos;

la mano de obra para el mantenimiento con un monto de $24,100.00 y como costos

variables un subtotal que ascendi6 a $123,534.00 en primer afio, aclarando que cada

afio varia de acuerdo a las inversiones que se realicen, afectando obviamente la

integracion de los costos totales. (ver cuadro siguiente).

Para el primer afio de

$147,634.00.

costos (semana,

mes, ciclo, afio)

costos totales

produccion en este caso el total de costos ascendio a

ndmero

de

productos

costos fijos

* costo
unitario

+ costos
variables
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Cuadro No. 5. Proyeccion de costos totales de produccién.

COSTOS FIJOS ANO1 $ |ANO2 $ ANO3 $ |ANO4 $ ANOS5 $
mano de obra para
el mantenimiento 24,100.00 24,100.00 24,100.00 24,100.00 24,100.00
Total 24,100.00 24,100.00 24,100.00 24,100.00 | 24,100.00
COSTOS VARIABLES

Preparacion del
terreno 3,990.00

Establecimiento de

la plantacién 2,800.00

Establecimiento de

postes de concreto 7,700.00

Establecimiento de

la espaldera 16,200.00

Mano de obra para

la cosecha 12,600.00 13,230.00 13,891.50 14,586.08 15,315.38
17-17-17 11,242.00 11,804.10 12,394.31 13,014.02 13,664.72
18-46-00 8,028.00 8,429.40 8,850.87 9,293.41 9,758.08
Cloruro de potasio 4,530.00 4,756.50 4,994.33 5,244.04 5,506.24
Gallinaza 18,000.00 18,900.00 19,845.00 20,837.25 21,879.11
Nutriplan plus 500.00 525.00 551.25 578.81 607.75
acido humicoy

fulvico 2,210.00 2,320.50 2,436.53 2,558.35 2,686.27
Planyamin 1,044.00 1,096.20 1,151.01 1,208.56 1,268.99
Floramin 1,095.00 1,149.75 1,207.24 1,267.60 1,330.98
Algamar 1,740.00 1,827.00 1,918.35 2,014.27 2,114.98
Raiz plant 480.00 504.00 529.20 555.66 583.44
Lombricomposta 24,000.00 25,200.00 26,460.00 27,783.00 29,172.15
Acaricida 1,080.00 1,134.00 1,190.70 1,250.24 1,312.75
Blueshield 1,750.00 1,837.50 1,929.38 2,025.84 2,127.14
Pentamax 1,400.00 1,470.00 1,543.50 1,620.68 1,701.71
Fungicida 1,045.00 1,097.25 1,152.11 1,209.72 1,270.20
Sagasul 400.00 420.00 441.00 463.05 486.20
Programic 1,200.00 1,260.00 1,323.00 1,389.15 1,458.61
Protek 500.00 525.00 551.25 578.81 607.75
Total 123,534.00 129,710.70 | 136,196.24 | 143,006.05 | 150,156.35
COSTOS FIJOS 24,100.00 24,100.00 24,100.00 24,100.00 24,100.00
COSTOS VARIABLES | 123,534.00 129,710.70 | 136,196.24 143,006.05 | 150,156.35
COSTOS TOTALES 147,634.00 153,810.70 | 160,296.24 | 167,106.05 |174,256.35
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5.3. Elaboracion del presupuesto de inversion

Para la elaboracién del presupuesto de inversién se tomaron en cuenta los activos
fijos, asi como herramientas y utensilios para la construccion y mantenimiento del
emparrado, para este trabajo se tom6é en cuenta un apartado de capacitacion y
asistencia técnica para los productores que son muy necesarios para obtener una

buena cosecha y mejorar los ingresos.

De acuerdo al andlisis realizado considerando los conceptos mencionados se llegd a

un presupuesto de inversién que ascendié a $ 357,557.00 (ver cuadro siguiente).
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Cuadro No. 6. Presupuesto de inversion.

COSTO
CONCEPTOS UNIDAD [CANTIDAD| UNITARIO MONTOS PROGRAMA SOCIOS TOTAL

ACTIVO FJO $ 181,123.00 | $ 107,056.00 | $ 74,067.00 | $ 181,123.00
TERRENO HA. 1 $ 17,000.00 | $ 17,000.00 $ 17,000.00 | $ 17,000.00
SUBTOTAL $ 17,000.00 | $ - $ 17,000.00 [ $  17,000.00
INFRAESTRUCTURA $ 102,267.00 | $ 48,000.00 [ $ 54,267.00 | $ 102,267.00
CEMENTO TOLTECA BULTO 107 $ 136.00 | ¢ 14,552.00 | $ 14,552.00 $ 14,552.00
ARMEX PIEZAS 200 $ 115.00 | § 23,000.00 | $ 23,000.00 S 23,000.00
ARENA M3 16 $ 327.00 | s 5,232.00 | $ 5,232.00 S 5,232.00
GRAVA M3 16 $ 326.00 | ¢ 5,216.00 | $ 5,216.00 $ 5,216.00
ALAMBRE GALVANIZADO # 16 Kg. 600 S 40.00| ¢ 24,000.00 $  24,000.00 | $ 24,000.00
ALAMBRE DE PUA 34 KG. ROLLO 9 $ 981.00 | $ 8,829.00 S 8,829.00 | ¢ 8,829.00
NUDOS GALVANIZADOS DE 1/4 PIEZA 275 $ 9.00( ¢ 2,475.00 $ 2,475.00 | $ 2,475.00
VARILLA PIEZA 17 $ 99.00 | $ 1,683.00 S 1,683.00 | $ 1,683.00
CABLE DE ACERO 1/4 DE 1524 MTS ROLLO 1 $ 16,800.00 | $ 16,800.00 $  16,800.00 | $ 16,800.00
ALAMBRE DE AMARRE Kg. 20 S 24.00| $ 480.00 S 480.00 | $ 480.00
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS $ 59,056.00 | $ 59,056.00 $  59,056.00
MOCHILA ASPERSORA 20 LJACTO PIEZA 6 $ 1,210.00]| ¢ 7,260.00 | $ 7,260.00 $ 7,260.00
CAVA HOYO MARCA TRUPER PIEZA 2 $ 350.00 | $ 700.00 | $ 700.00 $ 700.00
TIJERAS PODADORAS PIEZA 6 $ 115.00 | ¢ 690.00 | ¢ 690.00 $ 690.00
MALACATE PARA 2 TON. PIEZA 2 $ 886.00 | $ 1,772.00 | $ 1,772.00 s 1,772.00
2’}I—|c:’(—:8H(;(|;ASWAI§::\E/IRES)(ORA MOTORIZADA PIEZA 3 $ 12,000.00 | $ 36,000.00 | $ 36,000.00 $ 36,000.00
ROTOPLAST 1100 L PIEZA 3 $ 2,300.00($ 6,900.00 | $ 6,900.00 $ 6,900.00
CARRETILLAS PRETUL PIEZA 2 $ 950.00 | $ 1,900.00 | $ 1,900.00 $ 1,900.00
RASTRILLO PIEZA 3 $ 100.00 | $ 300.00 | $ 300.00 $ 300.00
AZADON PIEZA 6 $ 100.00 | $ 600.00 | $ 600.00 $ 600.00
MACHETE PIEZA 6 $ 100.00 | $ 600.00 | $ 600.00 S 600.00
CIZALLA PARA CORTAR VARILLA PIEZA 1 $ 834.00 | § 834.00 | $ 834.00 $ 834.00
RAFIA ROLLO 30 S 50.00 | s 1,500.00 | $ 1,500.00 S 1,500.00
INSUMOS $ 2,800.00 $ 2,800.00 [ $ 2,800.00
PLANTULAS DE GRANADILLA PIEZA 400 $ 7.00( ¢ 2,800.00 S 2,800.00 | $ 2,800.00
SUBTOTAL $ 164,123.00 | $ 107,056.00 | $ 57,067.00 [ $ 164,123.00
ACTIVO DIFERIDO $  28,800.00 | $ 28,800.00 $  28,800.00
CAPACITACION Y ASISTENCIA TECNICA [ PRESUPUESTO 1 $ 28,800.00 | $ 28,800.00 | $ 28,800.00 $ 28,800.00
SUBTOTAL $  28,800.00 | $ 28,800.00 | $ - $  28,800.00
CAPITAL DE TRABAJO $ 147,634.00 | $ 104,144.00 [ $ 43,490.00 [ $ 147,634.00
MANO DE OBRA $ 67,390.00 | $ 23,900.00 | $ 43,490.00 [ $  67,390.00
PREPARACION DEL TERRENO JORNAL 57| $ 70.00 | $ 3,990.00 $ 3,990.00 | $ 3,990.00
ESTABLECIMIENTO DE PLANTACION JORNAL 40( $ 70.00 | $ 2,800.00 S 2,800.00 | $ 2,800.00
MANO DE OBRA PARA

ESTABLECIMIENTOS DE POSTES DE JORNAL 22| $ 350.00 [ $ 7,700.00 | $ 7,700.00 $ 7,700.00
ESTABLECIMIENTO DE ESPALDERA JORNAL 90| $ 180.00 | $ 16,200.00 | $ 16,200.00 $ 16,200.00
MANO DE OBRA MANTENIMIENTO JORNAL 241| S 100.00 | $ 24,100.00 S 24,100.00 | $ 24,100.00
COSECHA JORNAL 180| $ 70.00 | $ 12,600.00 $  12,600.00 | $ 12,600.00
FERTILIZANTES $  48,869.00 | $ 48,869.00 | $ - $  48,869.00
17-17-17 BULTO 14 803 11242 11242 11242
18-46-00 BULTO 12 669 8028 8028 8028
CLORURO DE POTASIO BULTO 10 453 4530 4530 4530
GALLINAZA TON 6 3000 18000 18000 18000
NUTRIPLANT PLUS LITRO 5 100 500 500 500
ACIDO HUMICO Y FULVICO LITRO 26 85 2210 2210 2210
PLANTAMIN LTRO 6 174 1044 1044 1044
FLORAMIN LITRO 5 219 1095 1095 1095
ALGAMAR LITRO 5 290 1740 1740 1740
RAIZ PLANT LITRO 4 120 480 480 480
INSECTICIDAS Y FUNGICIDAS $ 7,375.00 [ $ 7,375.00 $ 7,375.00
ACARICIDA CINNACAR LITRO 6 180 1080| $ 1,080.00 s 1,080.00
BLUESHIELD KG 5 350 1750 $ 1,750.00 $ 1,750.00
PENTAMAX LITRO 2 700 1400( $ 1,400.00 $ 1,400.00
FUNGICIDA PULL 75 KG 5 209 1045( $ 1,045.00 $ 1,045.00
SAGASUL KG 1 400 400( $ 400.00 $ 400.00
PROGRANIC LITRO 4 300 1200( $ 1,200.00 $ 1,200.00
PROTEK LITRO 2 250 500/| $ 500.00 $ 500.00
ABONO ORGANICO $  24,000.00 [ $ 24,000.00 $  24,000.00
LOMBRICOMPOSTA Kg. 8,000.00 3.00| s 24,000.00 | $ 24,000.00 $ 24,000.00
SUBTOTAL $ 147,634.00 | $ 104,144.00 | $  43,490.00 [ $ 147,634.00
TOTAL $ 357,557.00 | $ 240,000.00 | $ 114,757.00 | $ 357,557.00
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5.4. Determinacion del Punto de Equilibrio.

Para determinar el punto de equilibrio se tomé en cuenta; los costos fijos, los costos
variables y el precio de venta del producto, de acuerdo con la férmula establecida,
utilizando el método analitico. Como ya se sefialg, se tomo en cuenta un horizonte de
planeacion de cinco afios. Para el primer afio se obtuvo un punto de equilibrio en
ingresos por venta de $39,745.47 y en los siguientes afios se obtuvo un ligero
incremento, por lo que se necesita vender el 13% de su capacidad instalada, en el
primer afio de las ventas totales y en los afios subsecuentes varia el porcentaje de

ventas (ver cuadro siguiente).

Punto de = costos / (1-costos
Equilibrio fijos variables/ventas)
Cuadro No. 7. Punto de Equilibrio

CONCEPTOS /ANO |ANO1 $ ANO2S$ |ANO3 $ |ANO4 $ |ANOS5 $
ventas 313,823.53 |329,514.71| 345,990.44 | 363,289.96 |381,454.46
costos fijos 24,100.00 | 24,100.00 | 24,100.00 | 24,100.00 | 24,100.00
costos variables 123,534.00 |129,710.70 | 136,196.24 | 143,006.05 |150,156.35
costos totales 147,634.00 | 53,810.70 | 160,296.24 | 167,106.05 |174,256.35
punto de equilibrio $ 39,745.47 39,745.47 39,745.47 39,745.47 | 39,745.47
punto de equilibrio % 13% 12% 11% 9.14 % 9.60%

5.5. Determinacion del V.A.N., T.I.R., B/C.

Para la determinacion del Valor Actual Neto, (V.A.N.), se utiliz6 la expresion
matematica que considera la suma de flujos de efectivo actualizados, sin tomar en

cuenta el valor de la inversion, lo cual se muestra en la formula siguiente.

Para el caso del T.I.LR. es con la formula siguiente donde TIR es el Tasa Interna de

Retorno resolviéndolo de esta manera: total de ingresos menos total de costos.
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Para el calculo de la R B/C (beneficio- costo), se tomd en cuenta el total de los

ingresos actualizados entre total de los egresos actualizados.

La férmula de célculo del Valor Actual Neto es la siguiente:

VF VAN= Valor Actual Neto
VAN= ----emmee- VF= Valor Futuro
a+)" i= Tasa de Descuento

n= NUmero de Afos

TIR= T+ (T2T1)* VAN T,-Tasa 2
VAN1= Valor Actual Neto 1
VAN;-VAN, VAN2= Valor Actual Neto 2

RB/IC =

Total Ingresos
Actualizados

Total
Egresos

Actualizados

Cuadro No. 8. Andlisis de Rentabilidad

Flujo neto
Ano Costos |Beneficios| Factor de Costos Beneficios de
de totales totales |actualizacion | actualizados | actualizados | efectivo act.
operacion ($) ($) 10.0% ($) ($) ($)
0 357,557 0 1.000 357,557.00 0.00| -357,557.00
1 147,634 313,824 0.909 134,212.73 285,294.12 151,081.39
2 153,811 329,515 0.826 127,116.28 272,326.20 145,209.92
3 160,296 345,990 0.751 120,432.93 259,947.74 139,514.81
4 167,106 363,290 0.683 114,135.68 248,131.93 133,996.25
5 174,256 409,117 0.621 108,199.48 254,029.63 145,830.15
Total 1,160,660 | 1,761,736 961,654.10 | 1,319,729.62 358,075.52
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VAN= 358,075.52
TIR = 43.01%
B/C = 1.37
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La actividad de la produccion de la granadilla requiere de mucho de mano de obra
dedicacién y cuidado desde la siembra de la planta, el desarrollo, la floracion y la
cosecha del fruto, en la cosecha del producto se requiere un especial manejo, ya que
por sus caracteristicas la fruta es muy sensible a dafarse, desde el corte,
almacenamiento y empacado, no olvidando el manejo de la dosificacion de los
productos quimicos ya que a la sobredosis serd un déficit muy sobresaliente en

nuestros ingresos.

El manejo que los productores le dan a sus cultivos esta condicionado al nivel
socioecondmico que posee cada uno de ellos, ya que los recursos que invierten son
propios, pero en este caso son apoyados por un programa federal con un monto de

$240,000.00 y el resto son recursos propios.

En conclusion, para los ingresos, se partié desde la siembra de la granadilla a una
extension de 1 hectarea con una produccion de dos ciclos de cosecha al afio. De
acuerdo a los mercados locales de los productores de Larrainzar tenemos que son
12,125 kg/ha de rendimiento por ciclo a un precio de $12.94 por kg. Para la venta
anual tenemos 24,250 kg/ha a un precio de $12.95 por kg. Obteniendo un ingreso en
el primer afio de $313,823.53 y para los siguientes afios solo se multiplicara el afio

actual con nuestro constante 1.05

Para la determinacion de los costos de produccion se dividié por actividades como:
mano de obra para reparacion de terreno, mano de obra para establecimiento de
plantacién, establecimiento del emparrillado, mano de obra de mantenimiento, mano
de obra para cosecha. Considerando que para los costos fijos son $24,100, costos

variables $123,534.00; siendo los costos totales $147,634.00 en el primer afio.
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En cuanto al punto de equilibrio indica el porcentaje de ventas que se debe tener
para cubrir los costos totales, sin que se tenga ganancia, en otras palabras es lo
minimo que se debe vender en porcentaje y en valor ($) para no tener pérdidas, en
este caso de acuerdo los calculos realizados, el punto de equilibrio del primer afio fue
$39,745.45 y, por lo que nos indica que se necesita vender el 13% en el primer afio
de las ventas totales, es decir, que no se obtiene ganancias y pérdidas, esto quiere
decir que el proyecto es aceptable.

En los analisis de rentabilidad de acuerdo a los criterios de decision de rentabilidad
calculados para el proyecto, se llegd a los siguientes resultados. El valor actual neto,
se basa en el hecho de que el valor del dinero cambia con el paso del tiempo, aun
con una inflacion minima. Por lo que VAN permite conocer en términos de “pesos de
hoy”, para ello emplea una tasa de descuento, que suele considerar la inflacién o el
costo de un préstamo. Para esta inversion el VAN fue de $358,075.52 lo cual es
mayor que cero, lo que significa que el proyecto ademas de la recuperacion, las
utilidades y ganancias, se tendran al final de los cinco afios una ganancia extra, un
excedente de dinero, para la Tasa Interna de Retorno determina cual es la tasa de
descuento que hace que el VAN de un proyecto sea igual a cero, en términos
conceptuales se entiende como la tasa de interés maxima a la que es posible
endeudarse para financiar el proyecto, sin que genere perdidas. Para lo que se
obtuvo una TIR de 43.01% y por ultimo la Relacion Beneficio Costo R B/C de 1.37,
es decir que por cada peso que se invierte, recupero mi inversion y se genera una

ganancia extra de .37 centavos.
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RECOMENDACIONES

A partir de las conclusiones sefialadas se pueden recomendar las siguientes

alternativas.

1.

2.

4.

Esta propuesta de acuerdo a las cifras obtenidas aparentemente es rentable,
no obstante, es importante notar que la propuesta es muy sensible a las
variaciones de los rendimientos, para esto es importante llevar un buen

manejo del cultivo desde la siembra hasta el mercado final.

Otro factor que se debe considerar es el precio, motivo por el cual para esta
produccion de la fruta de granadilla se manejé tres calidades de fruta lera,
2da, y 3era, manejando diferentes precios razén por la cual no afectara tanto
al productor.

Respecto a la importancia relativa que tiene los factores financieros, asi como
otros factores para el éxito del proyecto, es responsabilidad del técnico a
cargo de la formulacion del proyecto examinar cuidadosamente e identificar
otros aspectos de la propuesta que puedan influir en su factibilidad, y no
apoyarse unicamente en el analisis financiero. Para esto es recomendable
posicionar a buenas condiciones climaticas y edaficas para emprender este

proyecto.

La mayoria de los productores del municipio de Larrainzar Chiapas carecen de
conocimientos técnicos sobre el manejo agronémico del cultivo de la
granadilla debido a esto gestionar y solicitar asesorias técnicas y capacitacion
para implementar el sistema productivo la aplicacion tecnoldgica y nuevos

mecanismos para desarrollar un mejor enfoque en la produccion de granadilla.
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La implementacion de BPA (planeacién del cultivo, mejoramiento de
empaques, inocuidad del producto, etc.), aseguran una viabilidad e innovacion

técnica del cultivo en la region.

Los tramites pre operativo del proyecto son pocos y faciles de realizar. El
cultivo de granadilla es rentable en un andlisis de 5 afios y posee viabilidad

técnica, econdmica, financiera, legal, social y ambiental.

Estar siempre organizados los productores para cualesquiera fuentes de
financiamiento por parte de las instituciones financieras, ya que es una opcion

muy ventajosa para ellos.
Impartir cursos y proporcionar un manual de buenas practicas agricolas de

mano factura a los productores con ayuda de asesores especializados en la

rama.
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