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ABSTRACT

PRE-DAMPENING 1pN DIFFERENT LEVELS OF MOISTURE AND TYPES OF
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ey words: Emergency, Tlowsring., genctvypes. Oompe—
ning of seesds, moisturs oF  sesd  asnd

Orounc.

This research was made 10 orogsr i identity  the
treatment with the most favoranle influsnce on the emergency
— " e - — ey e " 2 e g — — - — ) - — = - —
OFf COorn sesed ungser both wet ang ory culiivating gonditions.

It was, likewise, aimed to determine what tvpe of Ssowing is

more propiticus o emergency and establishment of corn as &



crop under field conditions.

Kesults i1ndicate that treatments type of sowing
affected the speed of emergency of corn seedlings i1in the
field as well as male Flowering. HNevertheless, emergency
{evaluated in time and percentage) and female flowering were

not affected by treatments and types of sowing.

The treatment of ¢ percent moisture plus & + 6 hours
of dampening in the seed accelerated the spesa of emergency
by 30.0 percent and Emrrespgndéﬁ to genotype AN XANz,
meanwhile ths treatment which most advanced male fliowering
{by I days) was that of 13 percsnt mﬁiéture in the sesd plus
12 hours dampening, an& corresponded to genctype Z3ZXEE5. Un
the other hand the sowing under moisture concitions
accelerated the emergency of seedlings toc a rate or 1 to 4
percent ang advanced by 7.7 days the male +lowering. 5Spsed
of emergency and sprouting of emerged seedlings showed a
significative relation to precocity of male ang femsle

flowering.
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INTRODUCCION

En Mexico el malz es un cultivo basico de agran
importancia por ser €1 principal alimento de nuestra

poblacidén. Sin embargo, en los sistemas de produccidn  de

grano vy semille, los agricultores enfrentan serios problemas
gen las primeras etapas de su  siembra. principalmente una
pobre emergencia de plantulas vy posteriormente en Su

establecimiento una reduccidn en la densidad e poblacidn oe

plantas: ademas de lo anterior en los sistemas as

]
m

F
de semilla h brida existe +Falta de sincronlzacidn  en
loracidén de los progenitores de los KW bridos, 1o gue ca

lugsr & gue no se forme semilla en las maforcas. Origlnando

situscidn 8= =dn

i

también uns reduccidn en 1 rendimiento. LS

mas critica en cultivos de ifemporal de Zonas  aridas v

semiaridas, osbido & las condicionss adversas CoOmo tipos  de

susloc, los cuales puesden ser pobres =iy nutirisntes,

deficientes en humedad, con temperaturas exdtvremas, Con

frecusnte encostramiento de la capa superior vy niiveles
profundos de sismbra. o gue ooassions gue la semilla
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plantulas. Dichos problemas han motivado  gue

1

investigadores estén aplicando algunas practicaes tendientes



a encontrar un tratamiento a la =semilla qgue acelere su
germinacidn vy favorezcan la emergencia, 1o cual es
importante en los sistemas de produccidn agricola 0%
particularmente para los gue se desarvollan bajo condiciones

advercsas.

flgunos trabaios reallizados en cereales y hortalizas

entre otros. reportan gue el remboio de la semilla increments

la velocidad de emevrgencisa debido & i1z actividgsdg de 1zs
procesos fisioldgicos de la semilla durasnie 1 inicio de i=

us
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geErminacidn, mejorando su establscimiento
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embaeroo i ) cultivo de mal = existen OCaT eXoetr
— R

ot
th

slgunos agricultores en la aplicacidn del tratamiento. a

semilla v los resultados son poco claros sobhre sus s+ectos.

Considerands la probliematicse agus se Eiens =1
siembras de malz en regiones semiaridas y  aridas v 3 =
imporitancis gue pusds proporoionar 21 tratamiento ds s

i

emilla v a la faltae de informacidn socbre su splicacidn por
el agricultor, el presente trabsic se plantsed Con ios

-

siguientes objstivos 8 hipdtesis.

Objetivos

i. Identificar el tratamientic cue mas inFluaye
favorablemente en la emergencia de malz bsio

condiciones de siembra en hdamedo v seco.



h)

Determinayr gue tipo de siembra favorecs
emergencia vy

la

de

establecimiento del cultivo
mal = bajo condiciones Jde Cambdo.
HipdStesis
&l menos un tratamiento inCcrementsas =1 emer —
gencia de msizz en los dos tipos de siembra.
Los suslos Con

humedasd = =t w1
favorecen la emergencia

Ias plantulas.



REVISION DE LITERATURA
Imbibici®tn de la Semilla

La imbibicidn es un tipo de difusidn de particulas
de algunas sustancias, 1la cual occuwrre cuando las semillas
estan absorbiends agua. &1 ocurrirv este proceso las semillas

aumentan de volumen, liberan calor y el volumen de agua gue

m

absorben es grande en vrelacidn con su  pess  SE8Co Griginal.

Goimismo la velocidad de imbibicidon ss afectads por el tipo

T

de especie, permeabilidad de 1la cubierts, temperatura,
nresidn hidrostatica, areas de contactc semilla agua, fuerzas
intermoleculares, ComposSicidon quimicé v conoicion
fisicldgica de la semilla (Fopinigis, 198353). Fov otva parie
Come v Tissaoui (1973} indican gue la imbibicidn rehidgrats
las macromoléculas v organseios celulares proporcionando un

aumento de las sctividades respiratorias de la semilla v

que, en la relacidén semilla—oxi genco—temperatura,. cuando esita

Uitima == bajzs 21 meiabolismo respivratorio e 1a semilla es
incipiente v, consecuentemente, peguenias canticades d=

in
]
)

necesarias para gue la gerns

rr

oxi geno INSC10N OCUFFasg pero

cuando ests es alts el oxigeno es mis soluble, =iis teiidos
aimacenan cantidades insuficientes ge ol genc parsa

T

satisfacer sus xigencias metabdlicas, siendo mayor 1a



velocidad respiratoria, por 1o cual el embridn

mayor cantidad de oxigeno. Mientras tanto Bewley

(1984) mencionan gue la cantidad de agua absorbida

la imbibicidn es generalmente pequehs v no exceds

En este sentido

vecres €1 peso seco de la semilla.

{1964 reporte gue, al imbibir semillas de trigo,
mijo en agua a2 temperatura ambiente el contenido
aumentd en 45, 60 v 30 por ciento de su peso

dichas ecspecies respsctivamsnte.

s = tsr3 =
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1

=1 imbibir
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girasol. sstas aumentaron en un 30 poy ciento &

origin=sl.
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velocidad respiratoria, por lo cual el embridn regquiliere
mayor cantidad de oxigeno. Mientras tanto Bewley v Black
(1984) mencionan gue la cantidad de agua absorbida durante
l1a imbibicidn es generalmente peguehlis v no exceds de =35
veces 1 peso seco de la semilla. En este sentido Henckel
{(1964) reporte gue, &l imbibir semillas de trigo, girasocl Vs
miJjo en agua a temperatura ambiente el contenidoc final

aumsntd sn 45, H0 v 30 por ciento de su peso originail e

dichas especies respsctivamsnte. Igusleasnte Skolinoil (19535
s=efialas gus, a2l imbibir semills de trigo, de cehada v
girasol. esitas aumentsyon en un 30 pory ciento s8s d=s sSu peEsSo

originsl.

Sin embargo Fowsell v PMathews (17307 citan Oue, =
imbibir semillas de ochilcharo estas absorbisron agus
rapidamente ccasionando pegushias grietas en iz cCubisrta b

sus cotiledones manitestaron alto lixiviado o= solutos,
causandoseles dafic. Similarmente Ragus (19873 reEportas GuS.

21l imbibivy semillas de sova maduras con busna Capacidad d=
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absorcidon de sgua, mostraron dafo por el remoioc,. atvibuve
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ests a gus las membranas celulares de la semilla =1 FOmpen

wn

Con el rEms 30 lixiwviandose =1 Ccontenido interno
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Contenido de Humedad de

la Semilla

El contenido de humedad (CH)} de la semilla juega un
papel muy importante al momento de la siembra, nor ello
muchos investigadores han estudiasado diferentes niveles de
humedad  en la semilla vy el etecito de= estoas sobhre
OeErminac 15N, emergen;ia, establecimiento v desarvollo de
plantulas. Sin embargo otros auvutores saefialan gue la

interaccidn de humedad de la semills, tismpo v

temperatura de remoio CoCasiona un efecto sochre los procesos
metabdlicos de 1z semilla de tal manera gue ee=te se
manifiesta &1 momento de 1la siembrs gurante ios procesocs
iniciales gue tienen lugsr 2n 1a semillis v 20 ias etapas
siguientes.

Ern esste sentidaos Fhillips 14 Youngman (1571

reglstraron mavyor porcentsie de emergencis

de sorgo +ue sembrads con wun CH de 11 & 14 por ciento

comparacidn a semilla de un CH de B por ciento. Similarmente
Frusinski (1%8%) obtuvo una emergencia de &28.8 por ciento en
iz siembra de semillas de soyvas con un CH de 18 pory cisnto v
un o/.4 por ciento con semillaes de un CH de 10 por cisnto,
pero también obtuvo una pobre emevrgencia de 14,75 por ciesnto
en semillas con mas bajo CH.

Follock {19269 sefiala gus l1a semillas ée frijol Con

un CH menor de 12 por ciento humedecida s temperatura
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de 5—1595, ocasiona dafios al eje embrionario., indicando que
ecte dafio puede prevenirse si el CH de 1la =semilla se
incrementa antes del remojo. Mientras que Ishida et &1.
(1298%) mencionan que cuando el CH de la semilla de soya es
menor de 10 por ciento se producen dafos = embriones v
cotiledones por efecto de la imbibicidn, no manifestandose

estos dafios cuando la semillse tenie 20 por ciento de

humedad.

Asimismo Koslanund v Delouche {(178%) ocbituvisron  una
reduccidon en la germinacidn de semilla de soyas de CH de  4-3

roial dAe is

2
et

por ciento, atribuvéendolo a la baja humedsd i
semilla v a la interaccidn de &éstas con l1as bajia temperatura

. . - .. < .~ c
de imbibicidon de S8, con 21 tamafo grandes 4de la semilla v

I

J

con el abundante suministro de scus.

Marc v Obendord (19746 31 humesdecer semilla de mai =
con CH de 5 vy ii'par ciento durante 246 vy 482 horas a ST
registraron meior crecimiento radicularyr con ls semilla de CH
ge 13 por ciento, reduciéndose n las CH de 5 por cientoc por

la interasccidn con la baja temperaturas, siendo la difsrencis

pood

en crecimiento radicular estadi sticamente significstivs

=
tercer dia v altamente significative al ssgundos dia e ia

evaiuaacidn.

Dexter (1%64) imbibid semilla de msl =z con CH 2 de &,

13 v 16 por ciento = SPC, v sefiala gue las semillas con &

i e aieem o



por ciento de humedad origind desarrollo anormal de
plantulas debido a vla baja  temperatura, reduioc el
establecimiento v crecimiento de plantulas, mientras gue las
semillias imbibidas con 13 & 16 por ciento de humedad

mostraron parcial o total proteccidn a la baja temperatura.

Obendor+ v Hobbs {(1%70) eguilibraron el CH de ia
semilla a & v 16 por ciento en 12 wariedades e sSova,
prehumsdeciéndola en asgua a S & 25 0 manifestandose me jor

establecimiento v vigor de plantulas con la semilla de CH de

T
r
i

1& por ciento en relacidn a las semillas g OH de &

pued
W
{f

ciento, tambiléen sefialian difterente respussta =3
variedades cuando los  CH interactdsan con 21 tiempao v

temperatura de prehumedecimiento.

Similarments Hobhbs v o Obendorf {1972 imbibisron
semillas de sova COon = W 13 oo ciento cie humedsd =
tempersturas de S v it = ilndicando guse asguesllass con 13 poe
ciento de humedad mejoraron el establscimiento Y vVigor o=

plantulass en comparacidn con las des LDHE de S por Cciento.



Caracteristicas del Suelo

Las condiciones de campo =Tuly frecusentemente
riesgosas para la germinaciédn de la semilla y la emergencia
de la plantula. La temperatura del suelo pusde ser alta o
mas bala que la dptima péra germinacidn, v l1la humsedad del
sueloc puede ser baja 0O 2 excesiva, lo gue determina uns
inadecuads o deficiente diftusidn de oxioenc, provocando l1a
muerte debido a resecado. For otra parte el estado Ffisico
gel suelo pusede impedir seriamente 1 avance de la plantula
hacis la superficie debhido & te&turas compactas o 9 9& 2 1la
formacidn de costra. Ademas, i se retrasa la germinacidn la
semlila puede sevr atacads por predatores vy patdgenos. Fo
otro lado el nivel gue alicanzan las conciciones adversas del

suelo cambia continuamente durante la épcca de siembra, por

M

lo gue la proporcidn de plantulas gue emsrgen varia de la

micsma forms.

Skolinik (19533} meliord el rendimientoc en trigo.
cebada v girasol en suelios con bajs humsdsd, remsjando 1a

sgmilla ta aumsnitar sSsu peEso en un 30 por cisnto

m
=

agus ha

in

mAas de su peso original, secandola & 2 tesperaturs ambiente

imn

haste obtensr su peso original, repitiends dos o tres  veoe

2l mismo tratamiento v ssmorando.

Similarmente Henckel (1964} Femoid i1a semilla de

trigo, girascl v milo en agua destilads durante dos dias a

ijﬁul.
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15—2590, la seco a temperatura ambiente, vy repitid dos o
tres veces el procedimiento, aumentando el contenido final
de agua en 45 por ciento de su peso seco en trigo, 60 por
ciento en girasol y 30 por ciento en milo, este tratamiento

mejord su establecimiento en suelos caon bajas humedad.

tyles v Fanning (1564} al estimar el efecto del

prehumedecimiento y niveles de humedad del suelo en semillas

de sorgo, reportaron que la emergencia no excedid de 40 por

ciento en suelos con baja humedad v gue por el contraric, el
3

preqnumedecimiento de la semillas la incremsntd con niveles

mas =it de humedad del suslo, concliuvendo gue la kajs

]

emergencia de plantulas a esstas condicionss de  humedad, se

n

debid probablemente a3 gus el suelo sxtraioc humedad des  1la

pont
m

semillas hidratadas © gque é&ste noc pudo suministrar

m

humedad necesaria pars gue los procesos de germinacidn no s

interrumpisran.

Con =l propdsito de establecer siembras en seco en
mal z Ramlrez vy Bejaranc {1773} sstudiasron 1 efecto de  las
altas temperaturas (37.4, 34.% vy ZE.87m v 105 periodos de
exposicion (9, 16, 15, 20 v 320 dlass ge las semillas =&

estas, sobre la germinacidn v desarrvrollo inicial del mail =z,
seNalando gue los periodos de exposSicidn de las semillas =0

—— < e H " 2
gn’ de 34 0 por mas de 10 4 as

-t

=

"

el sueslo = temperaturas m

1]
"-1:'

provocaron reducciones de la germinacidn en mis de un ZC por

ciento, también indican que la medicidn de la temperatura s=

-
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hizo a ¢, 2.5 y¥v 5.0 cm de profundidad, siendo la de O cm la

mas alta con 57.5°C.

Kao et a1. (1978) sefialan que la disponibilidad de
agua en el suelo es uno de los mayores obstaculos para 1la
germinacidn, la emergencia v el buen establecimiento de

plantulas, lo cual repercute en un mayor rendimiento.

semillas

m
i

Fhillips v Youngman (i%71! reportan gue 1

sS=C O

i
e
m
Yo
"

de sorgo sembradas  bajo condiciones ae

ual repercutid

M

maniftestaron efectos sobre la emergencia, lo

en el rendimiento de granc, perog cuando s= siembra la

semilla con un contenido de humedad relativaments alto, =
meiora el establecimiento de plantulas v por tanto el
rendgimiento.

Hijenstein (15358} reporta gue el contenido de

humedad del suelo influye sobre la germinacidn. obteniendo
resultados gue muestran una reduccidn en &1 porcentsais de

germinacién en semillas des  mal =, cusndo éstas fueron

sembradas en un suelo con 34 por ciento de capsacidad de agus

i

retenida.

fsk s

38y

]

Iguaslmentes &vers (19527 menc i =1 Oroentase
¥ it

m

I

de velocidad de emsrgencia es afectado por la variacidon de
humedad del suelo en un tipo no salino vy también por 1=

variacidn de la salinidad en otroc con humedad inicial
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constante.

FRathore et al. (1983) al estudiar el efecto de la
costra en el suaslo, sembrando en campo 12 variedades de soaya
a profundidades de 4-5 ocm en un suelm encostrado gor
aplicacidn e agus despues O 1la siembra, mencionan  gue  en
etapas tempranas de la emercgesncia la velocidad de difusidn

del oxigeno fue el principal Factor gue l= limitd Y o en

etapas pocsteriores la fuerza de 1la costra. Tambiern sefizlian
cus las variedades de semillsas peguetha fueron mesnos atectadas
por &1 aumento de la fuerza de la costra, refleldandocsze 2n la
mortzlidad de semillas grandes que fue @&Eyor de 50 por

ciento comparsda con las semillas peqguelias gus fuse ge 30 pov

cientc.

Similarmente Fapohunda =2 ai. (1986468 svaluaron los
efectos del sscamiento sobre 1= ftuer=a e 1 susloc v 1=
emsrgencia del malz, indican gue &1 disSmindiir la welocidsed

inicisl de secado, disminuyd la fuerza de iz cCcostre » sSE

mejord la emsrgsncia. También registran uns alta correlacidn

negativa entre la fusvrzs del suelc ¥y contenido de =gua del

L

AT =0 FuM

El Remojo de la Semilla sobre bGerminacicn, Emergencia vy

Floracién

Hlgunos autores sehalan gue £l remcio de la semilis
sestimula la divisidn v slongacidn de célulss en 1 embridon
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con cada humedecimiento, aumentando los procesos metabdlicos
ge la semilla, incrementando la velocidad de germinacion vy
emergencia, repercutiendo a la vez en la etapa de +loracidn,
ocasianando un adelanto en 1a misma, de tal manera que al
emplearse para sincronizar la filoracidn en los  progenitores
de los hibridos mejoraria el rendimiento de semilla.

.

fisimisms se menciona gue la respueste &1 remojo en los

il

cultivos es diferente entre especies vy aun dentro de 1

misms especie sean 1lineas, variedades o hi bridos.

Cerminacidn

r«t.

Las semillas de trigo remoliadss en agua destilads

por 12, 24 v 36 hovras dieron un mEJor  porcentaie  de

germinacion a2 las 12 horas, superando & las de 24 horas con
ZZ por ciento ¥ & las de 346 horas con 40 por ciento (Salim v
Tood, 1T468).

S5in embargo Bramlage & &1 (1979 imbibieron

semillas de soya a 7 C durante 322 sinutos. registrando una

reguccion significativa de germinacidn, en la mevoria de las

™,
1.

17°c 1

variedades, perc al imbibivlas a » 2 gErminscidn  se

idris ¥ fAslam {(1975) al remojar semilla de trigo en
. ) — — ; .
agua destilada & 20 C por 12 v 24 horas, secandola al aire

antes de la siembra, obtuvieron mas rapida germinacién en
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relacidn & la semilla no tratads. Asimismo Goldsworthy ef
ad. (1982} prehumedecieron semilla de trigo & una
temperatursa de 10°C obteniendo una germinacidn de 21 pot
ciento igual al testigo, pero al aumentsr la temperatura de

remojo a 35 C e incrementd la germinacion un S.5 oG

ciento.

Malawsdi et =ai. (1¥73%) Femolaron en agua  por 24
horas ia semillsa de ias wvariedades ds SOV a YH1131Y,
"Hampton™, "Bragg®", “Hardes® = “Improveod Felican®, Citan

difterencias significativas en germinacidn con relacidn a las

no humeoecidas, obteniendo los mds altos porcentajes P00 v

FE.Z2 en 1 riedades "Hi11Y YHampton® respectivamnents.

)
in
x,
{u
m

Foen agua fris a2 O

i

Afsimiso al remol
la germinacidn hastas en 80 por ciento, g ahi gue exists

diferencia varietal paras el remocio de 1a semilla.

Boeimicsmo MNorton (19893 sva lud =i =1 Cuiitivo =

chicharo variedsades Lincoln v Laxton supsrb =1 efecio dei

remojo de la semilla por 21 horas,. registrd una reduccion en
la germinacidn de 71 a3 35 v de 83 a 55 por cisnto en  ambas
variedaoes respectivamente. Fero adicionando oxdigenc al agua
o remojo se incrementd =1 porcentaie de gsrminacidn =S 1=

m

vairiedsd Lincoln solament

B LR SRE

T A T WS T T T o —
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Emsrgencia

Fowell y Matthews (1977} imbibieron semilla de
chicharo a una temperatura de ?OC, ocasionando retardo en la
absorcidn de agua, dabho a los tejidos del embridnmn afectando

posteriormente la emergencia vy desarrollo de plantula.

Gatarov (1973 al FEMo3ar la semilla de dos
variedades de tomate en agus por 12, 24 v 36 horas, seguids
pOor un @ secado & is temperatura ambiente, obtuvo  mayor
emergencia vy o wigor de plantulass en compsaracidn Con =1
testigo.

Singh v Wilson (197350 prehumesdecieraon SEmililia e
girasocl vy cartamo en agua por 24 horas & 14y i5°C  pars
Oespuées sSscarlia, sefialan gue  ail remciaria a 150 is

velaocidad de semergencia en girasol fues de 2.5 contra 7.& por
ciento del testigo; mientras gue en cartamo la velocidsd de

—

emergencia tue de EB.4 contra B.3 del " testigo. Sin embargo

Daulay v ESingh {1813 registraron mavor Ccosticisntie de
velocidad de emergsncia vy oo oun is por ciento A S ge
rencimiento al remciar la semilla e girasol durante =24
horas; en cartamo no tuvo efscto. Azimisms  Sinhs v Sinch
{15858 incrementaron la emergencia  cuando Iz =semills de
trébol variedad S—99-1 fue remciada en agua cdurante 24 horas
Y secads 8 su peso original, no produciendo 1 omismo efecito

&1 remojatr durante S5 horas.
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Martin et si. (198%) prehumedecieron semilla de 48
1{ neas endogamicas de madlz durante siete dias a 10°¢C
(evaluando este tratamiento durante dos ahios en ocho
localidades)., indican que la correlacidn enitre germinacidn
en laboratorioc y emergencia en campo fue afectada por 1a
localidad W afio. Sin embargo consideran que el
prehumedecimiento puede ser una pruebs rapids, barata v
efectiva herramienta para eliminar en campo & las 11 neas

endogamicas con pobre emsrgencia.

Los resultados obtenidos por Hennstt v wWaters {15870
cuando remojaron semilla de mal =z dulce de las varvisedsdes

&

tL
o
i
-
ia
M
[,

"Jubiles", "Midwav"” vy "Reward" en agus destilada
O . .
horas a 25 0, secads durantes B horas a temperaturs ambients,

mostraron gqus la semills tratads dic mejor emergencis v

reduic el nameroc de dl as pars slcanzar el S0 & 75 por ciento
de plantulas emercidas, en relacidn con la semilla no
trataas.

HAoimismh Hulbkarni v Eshannas (1985 incremsntaron =1
porcentaie de véla:iéaé ge emsrgencia v vigor de plantulas,
cuando remojaran en agua por Z4 horas la semills de maiz  de

Dm'
ne

beia v mediana calidad (60 v 70 por cigntoc de germinscidn

respectivamente) en comparacidn con la semilla no tratads,

L

pero también ssfislan gus 1la ssmilla de ait

i
!
i
fruct
fnvl 1
L
i)
e
]
T3
i

!
f

ciento de germinacidédn) no les atectd el remcic.
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Sogui (198%) al prehumedecer semilla de mal =z en agus
vy en soluciones salinas a diferente potencial osmdtico, porv
T2 horas a 25°C v secadas hasta su peso original 10.8 por
ciento, cita que el me Jjor resultado 1o aio el
prehumedsecimiento de la semilla en agua con un 8&-par cisnto
de plantulas emergidas, en relacion al te=stigo v =& los

tratamientos con socluciones sSsalinas.

Barrios {(198%) prehumedecid semillsas de maiz en agus
vy En arena ma&s agua por b, 12, 18, 24, 676, 12+46., 1Z+1i2 v

seis dias despudes de la siembra en 21 tratamiento e SPEnS
: e — 5 P et s T
mASs agua., Con & horas OF remgid. SupEranco Con L Sa. S PRI

cientoc al testigo.

Maiti &f 5f. {17986y a2l remciar semillas de sorgo £n
aguas durante 4, B, 12Z. 1& v 20 horaes, seguldo por un secado

antes de sembrarlas. registraron ia maxims emesrgencis S 1=

i

s <

g horas v la minima & la 16 v 20 horas. También indican ogue
en ] intersccidn genctipo—humedscimiento los il bridos
interactdaan =Ty Me=noe proporcidn gque las 11 ness,
. ) %
propovrociconands 1os Drimeros porcentajes de emergencia =
oajos vy constantes.
Furuvadil vy Cardenas (19507 investigaron i cuatero

genotipos, dos - variedades de trigo harinero {Ana huac ¥

Favdny v en dozs lineas de rigo macarvonsro {Chen = W

B2 2 TR
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Similarmente Barrios (1989) remoié semilla de malz
en agua destilada durante &6, 12, 18, 24, 6+6, 132+6, 12+12 v
16+6 horas, cits un adelanto de la floracidn masculina de
tres di as (aunque no fue significativo estadi sticamente) con

tiempo de remojo de 12+1Z horas con relacién al testigo.

For oﬁrc lado también se conoce gque la floracion
tiene estrecha relacién con otras etapas fenocldégicas del
cultivo. En este sentido Chase y Nanda (1%65) registran en
Sorgo una correlacidn positiva entre Fetha de cosecha y dias
a antesis al 50 por ciento. Los mismos  autores  (1987)

ntre mmergo de

m

reportaron en mal z corvelacione itivas

]
T
Cl
]

hojias vy numero de diss hasta antesis (r=0.%4, $.BZ v €.57 en
tres fechas de siesbra respectivamente) asi coms entre el

contenido de humedad de la semilla & la cosecha vy dlas &
antesis (r=0.%8 pars la primera fechas de siembra). Asimisao
Gamezr (1985} cita en maliz correlscidn positiva entre
floracién masculina vy femenina {fzﬁ.??}, Mientras gue

£

en malz correlacién negativa entre

s

Barriocs (1%8%) repor

e
0

emergencia (a los seis y 11 dias) y odlas & +loracidn

masculina {(r=—0.534 vy —-0.45 respectivamente!, ¥ con +loracidn

=

femenina {(r=—0.63 v —-0.556 respecti

!
-,
m
)
m
ol
rnt.-
i}
| ]



MATERIALES Y METODOS

Area de Estudio

El experimento se establecid durante el ciclo
primavera-verano de 1989 en los terrenos ¥perimentales de
ia Universidad Autdnoma Agraria "Antonio Narro” {(UGBANI, en
Busnavista, MUnicipio de Saltilloc, Coahuila Cuyas

-0 -

coordenadas son 250227 latitud norte, 191

o
o
Jouoat
£
-
1ol
oot
'-s’-
(e
L1
Ci
m
n
ru'w
m

y a 1742 menm (CETENAL, 1975%.

Genotipo Experimental

iz semilla del material gerético uiilizsaoo en esta

e
n'n

investigacidn fue de dos cruzas simples Abh » Az v 232

T’
—

de cosecha reciente, producida por £l Institoto Mexicano

~%
P
ol

n

e
del Malz (IMM) de la Universidad Autdnoms Agraria Antonio

Marro {(US848KNY.,

i

-

A ¥ ANz es una Ccruza simols progenitora de tres

hibridos comerciales de 1a UASAN formados por el IMPM.  Estz

cruza es de perfecta adaptacidn al Trdopico Seco I2KiCano
(O0—1000 msnim) v en combinacidn con materiales 21 Eailo

B T 0 Tl S . . ,rr‘.,:’
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(1li neas O cruzas simples) ha demostradoa exhibir un alto
grado de heterosis para rendimiento, ra=on por 1= cual

actualmente es progenitor de H bridos.

oy

232 X 255M s una cruza simple enana progenitora de

un R brido comercial (ARN4g44) de l1a Uaaaid libesrado Do e1

IFiP. E=ta cCruza posee una amplisas adaptacidn al Baiioc
Mexicanoc {1 000—-1800 mSﬁm} ' =3 u comoinacidn Con otros
materiales del Eajio asi COomo del Tropico Seco, ha
demostrados exhibivr un alto grado de heterosis pars

diferentes caracteristicas cuantitstivas en m=i .

[
T
ot
m
et
i
S
i
Fos

Estas cruzas simples forman el R brido de

con amplia adapiscidn, estabilidad v con alto potencial =
rendimiento donde existe diponibilidcad o agus.
Tratamientos y Disellio Experimental
Lo=s btratamisntos enn estudio (Cusdro I B FLisron
praﬁu:ta de la combinacidn o8 tipos O siembra, genctipos.,
rontenidos de humsdad e s semilla o Tiemoos de FEmD 5.
dando un total de ocho tratamientos ¥ gos testicos {=in
prehumesdecer fusron incluidos. El Sgissho experimental
utilizado fue un blogus completaments &l =he=3 e cuatro
repeticiones por ti?g g siembra =1 tamano cies i= AR uF-—Yu:

experimental fue de &.7 m .

s VST SN
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Cuasdro 3.1. Tratamientos en estudio.
Tipos Contenido de humedad Tiempos de
de Cruzas de la semilla remojo
siembra simples (4D (hr)
Siembra
en humedoXx Al » ANz 15.0 &+ 6
7.0 12
Testigo O
Siembra en
Seco 232 »w 255 15.0 E + &
F.0 iy
Testigo {3
*Capacidad de campo
Prehumedecimiento de la Semilla
fAntes de iniciar el rvremoio de la semillisa de cads
cruza, se le determind €] contenido de humedsd inicial, =
través de un determinador electronico, posteriormente so=
sometisron 8 alita v bajs humedsd atmds+ericas para eguilibrar
el nmivel de humedsd v slcanzay 1os por cientos +fijados en
ambas cruzas, .0 v 15.0 por cientoc. Inmediatamente despues
se colocd la semilla de osds cruza i custro chavrolas ds
pnlastico de usoc comercial. con agus destilscs (usandose en
tot=l ocho charglas!, uns vez slcanzsdos l1os tiempos F1ijsdos
en los tratamientos, s Ssacaron ¥ SSCargn a8 20 temperaturs
ambiente hasta alcanzar los contenidos de humsdad
anteriormente sefalsdos. Este procedimento s repitid para
agusllos tratamientos gue involucraron oos etapas de vyemsio.
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Fara definir los tipos de siembra; siembra en hdamedo

y siembra en seco, se dividid £l terreno experimental en

partes, en una se aplicd riego de presiembra v la otra

dos

se

mantuvo seca, ambas surcadas a 79 ocm. Una vez gue 1 suelo

regado estuvo a capacidsd de campo se procedid a sembrar

este y en el gue se mantuvo seco, este Gltimo se

er

reod

despues de la siembra, la unidad experimental +us de cuatro

surcos de .0 @ de longitud. la siembra =2 hizoc manual

o]

depositando dos semillss por golpe en g1 fondo del SUrco a

ivas

sola

5}

25 om de distancia. Con la Finalidad ds qué el cultivo
llegara a etapas \§inaies 'y despuss  de las respect
evaluaciones de emsrgencis =t aclard dejando una
planta. Fosteriormente al cultivoe se ie dic el ma

J

rodmico sSugerido para ia regidn enn ambos  tipos

i
|

!

siembra.

Variables Evaluadas

Coeficiente de Velocidad de Emsraoencia

¢

He calculd en bases a 2 los datos obitsnidos  de
emsrgencias diarias 8n cadae tipo de siembra, utilizasndo

siguiente +ormula: {(Kotowski, 1524}

neijic

L
1

ot
1]
it

oot
!
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. o fm_ + ARz + ... + [
;i;?g;:i?ade =100 Ar T + A2 T2 + ... + Ax T
donde:
fo = nUmero de planﬁas contadas.
J1 = oumetro de di as despues de 1a siembras
corresponociente & fa.
e = numero de nuevas plantas que emerglieron cdesde
T1.
Tz = hdmeroc de dias desdes la siembrsa sobre cualguier
conteo emergido A2 contado.
Emergencis en Campo
Con =1 fFin de conocer 21 efecto del tratamiento die
ls semilla sobre 1a emergencia, esta evaluacidn s hizgc
contabilizando 81 nmamsyro de pxéntziés semerglidas oel toltal s
semillae depositada en el suelo de cads unidad experimental.
Las lecturas de emsrgencia Se reslicsaron & 1los siste, 1T v
15 di as despues de la siembra. considerandose como plantulas
emsrocidas cuando el coledptilo superd la supesrfticie ge 1
suslo. El porcentaie de emnsergencia se obtuvo promediasndo ias
Euatra repeticiones experimentales.
Mamero de Dias a 50 v 70 povr ciento de Emercencias
L= Frezlizacidn de estas Sevaluacioneses Fusran
considerando el numero de il as transcuryrioos desde 81
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momento de i1a siembra hasta guies se alcanzaron estos

porcentajes.

Dias a Floracidn bMasculinas

Se considerd el periodo en di as gesde l1a siembra,
hasta gue el SO por ciento ma s LMo de las plantas por
parcela presentaron mas de la mitsd de 1a SesSp1igs, =s=oltando

polen.

Dias & Floracidn Femeninas

Se considerd 1 peril odo en di s desas ia sismbra,
hasta gue la mitad de las plantas PO parcela presentarcn

los estigmas receptivos.

Anctlisis Estadi stico

Eesgués de haber obtenido Ios datas‘de Ccads s de
las variéblesg =2 procedild = reslizay S analisis
estasglstico, para b=l evrecto ics datos aobtenidos b
sxpresados 2n forma ds norcentaie Fusron  Transtformados =
arco Ssens (Reyes, 19808 . Ce utilizaron los siguientes
modelos estadisticos pars realizssr los ardlisis de varianzas

U modelo lineal bajo el cusl se hizo 1l arédalisis de

varianzsas individual para cada tipoc de siembrar

Rt TR ORI
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YiJ = 0 + o + 37 + g1

donde:
Yij = variable de respuesta
@ = media general
air = efecto de tratamiéntns
2 = efecto de repeticiones
£ij = error experimental
i = 1, Z: .:.-10 t(fratamisntos:
3 = 1. Z. -4 {repsticicnssy
tin modelo lineal bajo el cual s hizo =1 analisis
de wvariants combinado factorizl. incluysnao ambos tipos de

¥Yijk = warianle de respussts
M= medis gensral

o = sfecto del tipo de siembra

m

of3;j /i = efecto de repesticiones dentro de tipos d=

si1embra
yk = efecto de tratamientos
oyik = gfecto de tipos de siembra ¥ tratsmientos
) {interaccidnil

Rk = errory experimental
i = 1,2 itipos o siembral
i = 1, Z2. 3. 4 {repeticiones)

«a=10 {tratamientos?

I
oy
H
(A
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Fara conocer la diferencie entre las medias de  los
tratamientos, se utilizd la prueba de rango miltiple DMS
(diferencia minima significativa) con un o 0,00 de

probabilidad.

Finalmente para conocer 1a posible asociacién entre
las variables utilizadas, se hizo un andlisis de correlacidn

simple,



RESULTADOS Y DISCUSION

Con la finalidad de analizar el efectoc del remojo
sobre la semilla de dos cruzas simples de maiz ¥ dos tipos
de siembra, a continuacidén se presentan y discuten los
resultados para coesficiente de velocldad de emergencia,
porcentaje de emergencia a siete, 10 y 15 Ol as despues de la
siembra, numero de dias para alcanzar S6 y 70 por ciento  ds

emergencia, floracidn masculinse ¥y floracidn temenina.

Coeficiente de Velocidad de Emergencia

Los cuadrados medios del ardlisis de varianzIe
individual para coeficiente de velocidad de emergencia
{Cuadro 4,1=}» muestyran diferencias sighniticativas para
tratamientos de siembra en hUumedo y de siembra en seco, asi
como para repeticiones de siembra en hasedo, lo primeroc
significa gue existe wvariacidn debida al efectoc en los

ic

i

tratamientos en funcidn de los diterentes componentes gu

ndo indica gue 1 disefo experimental

M
lZJ
)
]
-
ot
r..l.'
o
-
m
o
Pt
Q
i
m
(L]
I~

gue se utilizd fue acertado en la siembra en hamedo, gebido
& guse nos muestra gue hubo diferencias  de  humedsd en
diferentes lugares del suslo, mientras gue en siemdra n

seco no muestra significancia esta fusnte de wvariacidn,

R S T ECST U
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debido a las condiciones homoge neas de i suelo SEC0. Lo

i

Ccoeticisnt

)
m

s de variacidn son muy bajos, lo cual indics

o)
“
M

aoet
m
M

estos estuvieron dentro  del limite ecstipulado pers

condiciones en gque se realizd tanmnto el sxperimento COms la

riahle.

i
il

sSvaidari1on de esta v

f
!
f

I promedios de lo=s 1 ndices o

[N
|
T
(]
m

ta VR

m

e

0

(Cusdro 4.20. indican gue 1a difesrente variacidn =i los

rztamientos fue muy ligera varisndo do i7.2 = i7.485  poy
Cienio para sismbira £2n hwamsdso ¥y oo 1D F & i&.1 por cienic
paras siembra en ssco, sstas diferenciss pusdsn oOSSrvVarss
mas claramente al comparar los valores ds  ambos ©Tipos ds
siembra {(Figura 4.1.}. Sin embargo en l1s Ssiembra =3 ham=sdo
todos los tratamientos aplicados 3 la cruzZs =imple 2E2E2x255

17.48 a2 1i7.46 por ciento, misntras Gus e iz cruazas Simple
Aoz 21 Tratamiento gus registrd 81 valor mas =it o con

17.5% pory cientoc fue el ds 9 por ciento de humedad =i is
z==millia W o &tE hioras d= FEm 10 siperands =1 testigo

en pramadioc los tratamientos del gesnoctipo Z32xE255 suosraron
=i p— - - - — j— - — — - pa— - £ & —_

en .55 por ciento los de 1ls cruza simple ShhxAais., B ia
siembrs en seco btodos los tratamientos aplicados =2 1a FLiD S
—_— — F e rq.t-. L — _— — A Vo S — . o A U S — . — R —_—
SIMmp e ARz S22 COmDorisron SeEmEIaniToEmEnte, =i ia7: T
gQus varid ds 15,59 =2 14.0 por Cientog mientras Ceie = 1=
— x = B ok P 1~ — — E de e = — L g S e . — — P S e - e, e e
CruzZa SLSJ0200 1 tratamiento gue numéerics vy estsdi sticaments

fue i1gu=zil sl testigo con 16.1 por cisnto de velocidsd. e
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Cuadro 4.1.

vidual para coeficiente de
gencia en

bajo B t

m=ai =,

evall
-atamientos

RPCER{m

=i

Cuadrados medios del analisis
velocidad
dos tipos

de varianzs
de
ds=

mmw

|~,

=3

L T
m
mt

m L
oo ’...:.

,m

Cos+. de velooc. de emergencia (4L
ruentes de Sismbra Siembra
variacion GL Famedo SEC0
Tratamientos 7 .07 .0 %%
Fepeticiones = . 10X G, 00
Error =27 .07 . 03
Coef.variaciodnii: 3,9 .5
* A*e e significativo v altamente significative (A= a. 05 v U. 01,
respectivamente’.

Cuscro &.7. Promedios del cosficiente ds veloocidsd fde  smer—
geEncia en malz, svalusdso sn dos Lipos de s:iembra
Eaio B8 tratamientos.
Tratamientos Coef. de veloo., de emsrgencia (4
CruzZas Cont. FERDIO Siembra Siembra
simples num. (43 {ht SeECo
io S+& 17.8 abc 16,0 abod
HE L2 i7.3 bo 16.3 a2b
o i 17.5 ab 1&.9 abho
7 iz i7.3% bBo iS.Y o4
17.3 .Y
testioo 17.2 «© i5.0 abod
is &+ A i7.5 ab I, 1 3
is iz i7.5 = I5.% hod
= s+ 5 i7.5 & 14.0 ab
Ed iz i7.4 ahd iS5 B 4
i7.4 i5. 2
testigo 17.4 = i5.1 =
B .28 1T

Medias agrupadas

CcCOom

iguales estadl sticamente

la
(Od=

misma
0. 05).

Letra

dentro

de

columnas,

SON
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C. de V. de emexrgencia (%)

B Siembra en Humedo Slembra en Seco

18 -

17.6 -

17 -

16.6 -

16

15!6 -] .

MM\\ \N

Tratamientos

Figura 4.1. Corportamiento de los coeficientes de velo-
cidad de emergencia en campo bajo efecto de
8 tratamientos en dos tipos de siembra.
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por Singh v Wilson (197333 Dauiay v Sing
v Eshanna (15293 quienss remsjaron sSe

el coeficiente de
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S&emi

=1

genctipos obteniendo respusstas difsrente
cmSrgEnrisa. 1ambien s advisrie gQus en gs
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ia tisrra +
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o= Cuadrsdos medios del arialisis

combinado para la misma wvarisble Cusdgro 4.3, reportan

dife

|
1L
wl
Il
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retam o=, esto 1ndica Que las diferenciscs pasras &1 primer

+acior =son dehlidas & 1os difsrentss niveles de  homsdsd cous
2

— — . R - . T - = _ — A - — — : e ek — Z — —

Se aplilcaron a sueselas en cuantoc a1 seguncs estas =s=on

producto e los diterentes efectos ds sus  componentes. HI=
interaccidn fratamisntos Doy tipos dge  sismbra oo Fiis
cignificativs 1o cu=sl ingcicas  gue atel == alitsesrd =3
comportamiento de sste caracter a1l modificasr &1 tipgos d=

ambiente. =1 coseticisnte g variscidn  fus MLy Ba 3o,
indicando buena conoucCidn Cied experimento vy  resulitsdos
contiables.

ios oromeadios e velooidad GusE =S5 2 SOSErvan s s
Lipos ce siembra ¥y tratamientos Dusdro 4.4. musstran gus S0
los tTipos de siembra, hubo smasyor respusstas 20 SisEmnra =0
FUmedn, dehido S GLis posibhlemsnte = nLinmedad Sl AR
sstimuld l1os procesos de s geErminscidn incremsntando is
veijiocidad de EﬁHFQEﬂCiB, ic cusil ConCusrds Con l1os
rafonamientos de Lyvies vy Fanning {194645 ¥y FPhillips ¥

R 2 e TR SN o
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Cuadrados medios del analisis de varianza combinado
de velocidad de emeragencia en
dos tipos de siembra bajo e

Cuadro 4.3%.
cara coeficiente

mailz. evaluado en
tratamientos.

Fuente de Coeficiente de velocidad

variacion GL de emeraencia (4}
Tipos de siembra 1 41 .6%%

Rep. 3 T. de siembra & 0. 05
Tratamientos g G.O8hxR
Trat. X T. de siembra < LI & 52

Error =4 3.01

Coef. wvariascion (42 0,79

*, *#¥: significative v altamente sigrnificative &= O. O35

v O. 01, resgectivamente).

Cusdro 4.4. FPromedios del coeficiente de veloridad d= emer—
genclia en malz. evaluado sn dos tipos de sirembra

Esi1o B ftratamientos.

Coepficiente de velocidad

Tipos de siembra
de emsraencis (A2

Siembra n humsdo i7.4 =
Eigmbra en saco 1&£&.0 b
Tratamientos
Cruzas Cont. remo 3o
simples hoam. (4?2 (hi
1 Aki1:A4Nz is H+& 1&£&.7 bode
= Al xAkz 15 iz 1&.46 cde
= Ak ANz ? &+ & i&.7 abcocd
4 Ak <Az Z =2 14.6 &
Fromedio 1&.46
= Ak Az testigo iI&.6 &
& 2I2xIEES is S5 1&.8 abcoc
¥ O2IZx25S is = i4&.7 abeocd
8 2IZ2x255 2 &+ & is. 8 ab
T 2I2x25S < = 16.46 de
Fromedio _ . 16,7
10 Z2EERrZ2ES testioo 1&.8 a
DMs (2 . 1=

Medias agrupadas con la misma letra dentro de columras. son

tguales estadi sticamente (= O. AS).

P . o et P N
o, b B PN . St F
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Youngman (1971} guienes manifiestan haberla melorado al

sembrar en suslo hamedo. Mientvras gues en 21 suslsc =20 S

R =tn1

|

Lmh
|

o posiblemente porgue éste no uministro e humed

suficiente & la semilla, lo gqgue afectd 12 germinacicon

“

consecuentemsente 1a wvelocidad de emergencis, 1o Cusi

Fao et gf. (19782:%

LN

coincide con lo expusstio por Ayers (1957
t

v Nijenstein (1$88) guienes obtuvieron una reduccidn en la

1

veloridad cuancdo sembraron en susloc seco. For
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C. de V. de emergencia (%)

17

16.9 |

16.8

18.7 -

16.6 |-

16.6

3 4 5 e 7 8
Tratamientos

Figura 4.2.

Comportamiento del coeficiente de wvelocidad
de emergencia de plantulas de maiz en campo
bajo el efecto combinado de 8 tratamientos
y dos tipos de siembra.
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Emergencia de Plintulas en Campo
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Cuadro 4.5.

Cuadrados medios
dividual para emergencisa en campo
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Figura 4.3. Respuesta de la emergencia en campo a los

siete dias bajo el efecto de 8 tratamien-
tos en dos tipos de siembra.
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Figura 4.4.

Respuesta de la emergencia en campo a los
13 dias bajo el efecto de 8 tratamientos
en dos tipos de siembra.
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dentro de genotipos en siembra en hamedo la smergenciza fus
influenciada por lcoc=s tiempos cortos de rvemoic, aungue en
general fue por los genotipos. 1o primero coincide con Maits
et al. (1?84 Simha v Singh {19827 v Barrviocs (198%) guienes
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Cuadro 4.7. Cusadrados medios del a = 3
para emsergencia en campo (7, 10 v 123 dias
de siembral) en mai
ciembra bajo ocho tratamientos.
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confirman lo ya sefialado en el andalisis individuaal. For otra

parte la interaccidn reportada por el amalisis de varianza
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Con respecto al porcentaie de smerdgencia =] lo= 13
di s €l analisis no recortd interaccidn, sin embargo =1=
manifiesta uns emsergencia mas uniforme, posiblemente porgue

para esa fechas sl estrés h drico del suesl
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S0 v VPO opoy ciento en siembra en hamedo, indicands gus el
Biloguso en esta sismbra tue stectivo. Loz cosficientes des
varisoidn sSon DaioE indicands gus 21 superimesnto Ss Cordii: 3o
Dicn v gus oS resuliados son contviablss.

= oDrOomedios == sectas variasbhlses {luadso L1400
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Cuadro 4.%.
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Cuadrados medios del analisis de wvarianza indi-—
vidual para dias a emergencia (S0 v 704 en malz,
evaluado en dos tipos de siembtra balo B
tratamientos.

Dias a emercgencila

S 70%
Fusntes de siembra siembra si1embtra siembtra
variacidn =1 humsdo seco humedo SeCco
Tratamientos Q (1.7 1.7%% C. & 21.4%%
Repeticiones 3 1.6%% 0.9 E.4%% 16£.8
Error 27 1.3 0.3 0.5 L. 3
Coef.variacion (%43 7 a2 R g.1 13.9
*, % gignificative  y  altamente  significativo (&= O. 05 v O. Ot,

rezp ectivamenter.

Cuadro 4. 10.

Fromedios para dias a emergencia (50 9y 704 en
maiz. evaluado en dos tipos de siembra bajoc B
tratamientos.

Dias a smeragsencla

Tratamientos SU% FASYA
Cruzas Cont. remo 3o Siembra Sismbra Siembra Siembra
simples hum. (L) (h? humedo seco humedo seco
1 Al ANz 15 &t+b 8.2 15.0 bco 8.7 16.7 bo
2 ANt xANz 15 ) 7.7 15.2 bc 2.9 - 18.¢ bco
I ANtLx<ANz < H+& 8.5 15.2 bc ?.2 17.7 bc
4 Ahixabiz g 12 7.7 15.7 b 8.7 12.7 b
Fromedio . X 18.0
o Al ANz testigo g.5 15.0 b . ©.0 7.5 bc
L ZIEwET 15 &H+& 7.7 17.0 a 2.2 2Z2.7 a
7232w d55 is = B.5 i2.52 b 2.2 1B.0 bc
B 23Z2x255 g L+& 2.0 153.2 bc G.0 i7.0 bc
G Z23ExZ255 7 = 8.7 15.0 bre 9.2 16.2 bro
Fromedig 15.7 18.7
10 232235 testigo 7.5 14.5 ¢ B.0 15.5 ¢
DME {7} G, 88 ILES
Medias agrupadas <on la  misma letra dentro de columnas gon i '
. guates

estadi sticamente

&= a. 0%,
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i 2=, esitas varisciones se muestryran Con mayory Ccliaridad n la
Figura 4.4&. Asimismo la cruzsae AbxANz aslocanzd mas rapido =3
S opor ciento de  emsrgencia =1 Ccomparacidon & ia CEUZa
2 EEw205E PR tardd 25 ol as ma = p=ra 2iCcanzar dicho
porcentaize, e=to nOIos guise =1 GFimer cenotipo tisnes
Capacidad para lisegar mas pronto =3 bt utule ciento i
nlantulias emerglidas por unidsad de supsrficis. For obtras parte
=21 tratamiento gue slcanzd mas rapido 1 74 por cisnto g
emsrgendtia fTuse €1 de Y pos ciento des humedsd en la semills v
1% horas de remcic con 1&.2 0 dioas. correspondients 21
genctioo ZEE2xZ255 v sl de 15 ga? Cisento o= humedad = i=
semiilia ¥ +& horas de vremcic conn 16.7 d as Corresponcisents
2 l1a Ccruzs ARxARNz, ninguno oS ios tratamientss sefialsdos
Fiie mostad sticamente supevrior a los testigos. Bl mamsro O
i 2= pars slcanzsr T4 opor Ccisnio ds emEergeEncis varid gs 1D. 5D
2 2.7 diss sn la cruzs simples ZE3EZHIEZED misntras  gus 6 i=
criuiTa Ahlxabz varid de 14,7 2 1F.7 dias, s=tas gdifErencias
entre tratamientos pusden obsServarse me30or en la Figura G.4.
Del mismo modo la cruza AbhxiSiNe slcanzd mas rapigo 1 74 por
c:ento de emsSrgencis en comparacidn de la cruzfa Z232xI3535 0 gus

T e e,
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emergencia b
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Loz promedios de las variables smeEncioconadas pars tico
de siembra v  tratamientos (Cusdrao  4.122 ingican  gue 1=
sitembra en hamedo tsrod menos o as en slcanz-sr =1 = w70
por ciento emsrgencis £n relacidon =2 13 sismbhra =07 Seoo, io
cual se infierse es debido & 020 gus =1 Suels pirooorCiond 1=
humedac suticiente a la semills 1s cusl acelerd los proceEz=os

d2 la germinscidn v consecuentemenie la emsrgencis e TE =
Fapida, sstos srgumentos son similarses 2 locs bl o
Eviss v Fanning {(1%&64) v Fhillips vy Youngman (19713 OuIiEnss
zEfialan Cus S=Sio SoUFVre CUanoD 51 Suslio or S humeEods o
z 1ias =emilliz. FPor oitra parie =0 =21 misso cusdroc So ohSer s
gue =1 tratamisntsc gus s2lcanzo mas rapido =1 50 por  ciento
de emsrgsncia fue 1 de 1S pore cisnto de humsdad  en iz
semillia v 12 horas ds remcio con 11.5 4l a=, correspongisnts
21 gEnctips AMMixahiz., aln cusndo fus sstadisticaments igusl =
ctros tratamientos v 21 testigo deil misSms SEnDTIDG, ==t=sc
diftErentcias  pusdsEn ohssrvarss @S i 1a Figura 407,
Igualmemté =] genctioo AMHARN2 aloc=nzd =1 i TriEnto oe
SmErgEnCia .3 diass antses gus 1ls cruze 2EZE5E. o otra
parte el tratamientc gue alcanzd mas rvapido €1 78 por cisnto
de plantulass emErsl Tue 21 de 1D por cienic de hussdad en
1= ss=mills W S horas ds FEmo IO o R 1.7 =ioas
Ccorresponciente & s CruZs simple Sihwdhizg =i Sl -8 o' Fax Foie
igus’ sstadistizamente & oLios tratamisntos Yy &1 testigo dei
mism> genctins, ests tendencisa s= soiefie Oon Clizvidadd
en la Figura 4.7. Iguslmente 1 genotiops AMaSNz, s2lcanzd =1
0 poy Cisnito dE emsrgencias 4.1 diss antes gus =1 genchtios

e ey -
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Cuadro 4.11. Cuadrados medios del ansdlisis de varianz-a combi—
nado para dias & emeragencia (50 v 704 en mai =z,
evaluado en dos tipos de siembra bz io e
tratamientos.

Fuentes ds If a=s a emergencia

variacidn GL S04 FAS YA

Tipos de siembrsa 1 1044, Oxx 16465 . 5%

Rep. # T. de siembra & 1.2 11.6

Tratamiento=s < 1.0%% 12.5x»

Trat. 3 T. de siembra < 1.5#=x F.S5Ex

Error 54 G. 3 .4

Coeft. wvariacion (X)) .0 Z.7

*, il significativo ¥ altamente significative x= C. 05 v . 01,

respectivamente).

Cusadro 4.12. Fromedios parsa dilass a emsrgsencis (SO N FASYAS en
maiz. svalusdo sn dos tipos de= siembra bajo e
tratamientos.

Dias a emergencl

Tipos de =iembra arg FAS FA

Siembra ern humedo 8.1 a2 8.2 s

Siembra sn sscc 15.4 b i1E.C b

Tratamientos
Cruras Cont. remoio
simples hoam. (A2 {h?2
1 At xAbz 1s &+ 5 11.6 & 2.7 bc
= AbrxANz 1= 2 11.5 bc 13.2 b
2 Akt ANz < &4+ & 11.8 ab .59 bc
4 Aahis ANz < = 1.7 b 14.2 b
Fromedio 11.7 T &
5 Ak ARz testioo 11.7 b 13.2 b
& 2RI 2ES 15 &+ 45 Ze. A 1.5 =
7 2I2=285 15 = 2.0 ab 13Z.& b
£ Z2I2x2EsTS <@ &L+45 1i1.6 b 1Z.0 bo
G 2I2H2ES < =2 i1.8 ab 2.7 b

Fromedio i1.% =2

10 232*&45 t=sti 11.0 1i1.7

Medias agrupadas con la misma letra dentro de columnas. son

tguales estadi stitcamente.

L 5 PR N
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Cusdro  4.13. Cusadrados medios del
incividual psra dias & T1 B
en dos tipos de siembra bsjo B tratamientos.
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Cuadro 4.15. Cuadradns medios del analisis de varianza
combinado para dias a floracidtn en mad =z, evaluado
en dos tipos de siembra bajo £ fratamientos.

Fuentes de | Bias a florascidn

variacion GL o' ?

Tipos de siembra 1 BF7.2xx» S4&. OxH

Rep « T. de siembra & bar S 6£65. 5
Tratamientos < 1I57.5%% 250, 4%x%

Trat. « T. de siembra < 16, 1% 8. 7xx

Error oS4 1.7 2. 4

Coef. variacidn (4L 1.4 1.6

*, e * significativo v altamente stgnificativo = G. O35 v O. O1.

respectivamente).

Cuadro 4.16. Fromedios pars dias a8 floracidn en mai =. evaluado
2en dos tipos de siembrs bajioc 2 tratamientos.

Dias a floracidn

Tipos de si=mbra d Q
Siembra en humedo Qo4 A Q2.3 a
Ciembra en saco 7.1 b 7.5 b

Tratamientocs

Cruzas Cont. rems o
simples hum. (%) (h
1 Al xANz 15 &+5 e%.1 d g5.1
2 ARli1xAbN2z 15 i2 8.0 d e9.=
= Al ANz < L+& QC.S Fo.b
4 Akt ANz g = 0.2 cd FG.3 C
Fromed:io 89.7 87.8
o AhlLANz testioo 8%.2 cd E2.8 c
& 229255 15 &+& FE.Z =& 1CG.3 a
7O2IEN255 15 = F&5.0 b 8.3 b
B 222x255 7 b+4 2.7 a 160.7 a
G ZIZEwZ2E5 < 12 SE.6 & 100.6 a
Fromedio F7.9 Q.G
1Q 232x2535  testigo F7.46 a 9.6 ab
BMs (A7 1.322 1.57
Medias agrupadas con la misma letra dentro de columnas. son

tguales estadl sticamente (= O. 0%
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tratamientos pueden apreciarse en la Figura 4.10. En base a
la interaccidn reporitads  en el analisis de wvarianza se
infiere que los diferentes niveles de humedad del suela vy
otras caracteristicas dei MISMO ., interactuaron con el
contenido de humedad de la semilla ¥y con el tiempeo de remojo
los cuales estimularon los procesos de la germinacidn vy
emergencia lo que coincide con Obendort v Hobbs (1970). Esto
posiblemente influyd tambi®n en la floracidn, razdn por i1a

cual se manifiestd un adelanto de 1a misma.

Analisis de Correlacisn

Ei andlisis de correiacidn efectuado entre ias
distintas variables evaluadas @mostrd en gensral alta
significancia negsativa al correlacionar velocidad de

emergencia con Tloracidn masculina (F=—0G.54) v con Tloracidn

Tenenina (r=—0.3%}, igualmente al correlacionar emergencia
=] los siete, 10 vy 15 dias) con floracidn masculina
{(r=—0.4840, —G.60 v —0O.680 respectivamente]) Vd con floracidn
femeninas (r=—0.24,. =0, 48 v —0.45 respectivamente} ., esto
coincide conn Barrios {1989} gquien al correlacionar

emergencia (a los & yv 11 dias} con floracidn masculina Vv
femenina otuvo sitgnificancia negativas en ambas
flmracimnes. Los resultados nos i1ndican que entre mavor és
la velocidad de emergencia v el porcentaje de plantulas
emergidas en 1los periodos de dias es menor el tiempo para

que ocurra la floracidn, esto puede deberse a que entre mas

I e T
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RESUMEN

El presente trabajo &= realizd en los  terrencs

experimentalies de la Universidad Autdnoms Agraris Antonio

condiciones O siembra en hamedo v en  seco. aSimismo  para
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