Protocolo para Proyecto de Investigacion 2013

Titulo del proyecto
Eficiencia reproductiva en cabras sin contacto socio-sexual de machos sometidas al efecto macho
B——\

Introduccion

El comportamiento reproductivo es la productividad del animal o, en otros términos es la progenie producida.
La productividad se puede expresar de diferentes maneras, como: prolificidad, fertilidad. intervalo entre
partos. La prolificidad y la fertilidad en los pequefios rumiantes es de acuerdo a la raza, la estacion
reproductiva, la edad. el estado nutricional, el bienestar animal, el manejo reproductivo. entre otros. El
periodo entre partos es el periodo (en dias) entre dos partos consecutivos. El promedio del periodo entre
partos en las cabras del hemisferio norte es de un afio (de una época de partos y la siguiente). El periodo al
servicio es el intervalo entre el parto y la concepcion (Alexandre et al., 1999).

En el sub-trépico mexicano, los caprinos presentan periodos de anestro que limitan su capacidad
reproductiva. Para enfrentar dicha limitaciéon se han desarrollado diversos métodos para controlar la
reproduccion en los caprinos y optimizar su fisiologia reproductiva. Algunos métodos actualmente utilizados
para romper la estacionalidad reproductiva se menciona el uso de los progestagenos o el efecto macho
(Martin et al., 1986; Walkden-Brown et al., 1999; Delgadillo et al., 2002.)

En este contexto resulta interesante investigar la eficiencia reproductiva en cabras sin experiencia socio-
sexual sometidas al efecto expuestas a machos tratados con dias largos.

Obijetivos
Determinar la fertilidad y la prolificidad al parto en cabras sin contacto social y sexual de machos expuestos

a machos sexualmente activos.

Hipotesis

Los parametros reproductivos no difieren entre las cabras que mantuvieron o no contacto social y sexual de
machos sometidos al efecto macho. - )

Revision de Literatura
Factores que influyen en la eficiencia reproductiva en cabras y ovejas

Pubertad

La actividad reproductiva inicia con la pubertad, la cual se define como el momento en el que los ovarios y
los testiculos son capaces de liberar évulos o espermatozoides. La mayoria de las cabras llegan a la pubertad
relativamente a edad temprana. Aunque hay diferencias de consideracién entre razas, es recomendable
separar los sexos a los 5 meses o antes (Shelton, 1977). Las cabras pygmy alcanzan la madurez sexual a los 3
meses de edad. Las cabras de la raza Shiba y las locales de la isla de Guadalupe en el Caribe, la pubertad
inicia de los 5.6 a los 6.7 meses de edad, mientras que en las cabras Saanen la pubertad se alcanza a los 7.8
meses de edad (Amoha y Bryant, 1984; Chemineau, 1993). Asi mismo, la edad a la pubertad en la cabra
enana de Pakistan es de 3 y 6 meses con un promedio de 4 meses (Khusar et al.. 2005).

Edad al primer parto

Existe una gran variacion entre los diferentes sistemas de produccion y en las razas para esta caracteristica,
generalmente esta entre los 12 a los 24 meses. De igual manera, se ha observado que es mas prolongado en
animales que viven en ambientes dificiles. En las cabras, el momento de exponer los animales jovenes al




primer servicio se determina tomando como base la edad, al peso o. la combinacion de ambos. Se considera
un rango de 50 a 60 hasta el 75% del peso vivo de la raza en cuestion (Shelton, 1978; Wilson, 1989;

Chemineau, 1993).

Fertilidad

La fertilidad es el nimero de hembras paridas dividido por el numero de hembras expuestas al macho
(Fernandez et al., 2011). La fertilidad es afectada por factores como la nutricion, la edad, las enfermedades y
la estacion sexual. Efectivamente hay un efecto positivo al proporcionar suplementaciéon alimenticia. Si se
suplementa antes o después del apareamiento aumenta el nimero de dvulos y mejora la sobrevivencia del
embrion (Creed et al.. 1994). Por ejemplo, una suplementacion alimenticia 7 dias antes de la exposicion de
los machos sexualmente activos a las cabras en pastoreo incrementa la tasa ovulatoria (De Santiago-
Miramontes et al., 2008).

Prolificidad

Prolificidad, es el numero de crias nacidas divido por el nimero de hembras paridas (Alexandre et al., 1999;
Fernandez et al., 2011). Dicho de otra manera, es la combinacién entre la tasa de ovulacion y el nimero de
embriones viables. La polificidad varia entre 1.08 y 1.75 con promedio de 1.38. Se ha observado una relacion
positiva entre la edad y la prolificidad, asi como, entre la prolificidad y la paridad. La prolificidad aumenta
con el nimero de partos, incrementando hasta el 5° parto. El incremento del peso en ovejas o en cabras
(antes del apareamiento) de 1 kg da como resultado un aumento en la prolificidad de 3.8%. La prolificidad
varia segln la raza. Las razas Finlandesa Landrace y Romanov son consideradas como las ovejas mas
prolificas del mundo (Fahmy, 1996). Por ejemplo, en Etiopia, las ovejas de la raza Horro son mas prolificas
que las ovejas Menz. En cabras Boer, la prolificidad es de 1.93. (Rodriguez- Castillo et al.. 2010)

Contexto social

El contexto social en el que la actividad sexual de la hembra ocurre depende del grado de contacto con el
macho. Cuando se limita el grado de contacto de las hembras con los machos, ellas muestran menos
frecuencias en el nimero de conductas que cuando interactiian completamente con los machos. De manera
similar, los machos cabrios incrementan la frecuencia de sus conductas sexuales si ellos observan (sefial
visual) que las hembras se monten entre si (Katz et al., 2007). De ahi la importancia de proporcionar un
adecuado ambiente social que incrementen la respuesta endocrina-conductual de las principales especies
productivas.

Experiencia sexual

La falta de experiencia sexual influye de manera negativa el comportamiento reproductivo (Gelez et al.,
2003). Las ovejas jovenes sin experiencia tienen un comportamiento reproductivo mas baja que las con
experiencia y presentan dificultad durante el apareamiento (Dickerson y Glimp, 1975; Rosciszewska, 1985).
En las ovejas jovenes se ha observado que el estro es mds corto y de mas baja calidad, debido a que
probablemente no tienen la suficiente capacidad para atraer al macho (Rosciszewska, 1985). Ello puede ser
debido a una falta en la identificacion de su pareja sexual y/o a una alteracion en la coordinacién motora-
percepcion (Gelez et al., 2004 a). Asi mismo, las ovejas con experiencia sexual seleccionan a los machos
basandose en su previa experiencia sexual, prefiriendo los machos mas vigorosos (Lindsay y Robinson,
1961). Esté reportado que el porcentaje de hembras que presentan estro es mayor en ovejas con experiencia
(73%) que en las ovejas sin experiencia sexual previa (38%; Gelez et al., 2004 a).




En las cabras locales de la Comarca Lagunera el porcentaje de cabras en estro es similar entre las cabras con
experiencia (100%) y sin experiencia sexual (95%; Fernandez et al., 2011).

Efecto macho

Algunas razas de cabras y ovejas manifiestan estacionalidad reproductiva. La exposicion de cabras y ovejas a
machos cabrios o carneros, respectivamente, puede estimular y sincronizar su actividad sexual y endocrina.
Este fendomeno de bioestimulacion social se conoce como efecto macho (Delgadillo et al., 2009; Shelton,

1960).

Respuesta de las hembras al efecto macho

Las caprinas y ovinas anovulatorias, su exposicion a un macho sexualmente activo induce un incremento en
la frecuencia de pulsos de la hormona luteinizante (LH) seguido por la ovulacion. En el 60% de las cabras,
esta ovulacion se asocia con estro y un 75% de ellas presenta un ciclo ovarico corto que en promedio tiene
una duracion de 5 a 7 dias (Chemineau, 1987). Después de este ciclo corto, se produce otra ovulacién seguido
por una fase lutea de duracion normal. En esta segunda ovulacion las hembras pueden quedar gestantes

(Chemineau et al., 1987; Flores et al., 2000).

Procedimiento Experimental
Ubicacion del experimento

Manejo de cabras

El experimento se realiza en las instalaciones del CIRCA-UAAAN vy en el Ejido Flores Magon. En el mes de
abril de este afio, durante el anestro estacional en las cabras y el reposo sexual en los machos, se llevo a cabo
el efecto macho. Las cabras cabras contaban con 15 meses de edad y los machos 36 meses. El peso promedio
de las cabras sin experiencia sexual fue de 30.0 kg y de las cabras con experiencia sexual fue 26.0 kg.

Grupos experimentales
Las cabras y los machos fueron distribuidos en los siguientes grupos:

1) Cabras sin experiencia sexual (n=19), se mantuvieron aisladas, sin contacto social (sin sefiales auditivas,
tactiles, olfativas y visuales) y sexual de animales de su misma especie, a partir del destete.

2) Cabras con experiencia sexual (n=21), tuvieron contacto social y sexual con machos vasctomizados, a
partir del destete.

Machos
Tratamiento fotoperiédico

Los machos adultos se alojaron en corrales abiertos de 5 m x 10 m. Los corrales se equiparon con 18
lamparas fluorescentes de 75 watts cada una. Los machos recibieron un tratamiento fotoperiodico de dias
largos por dos meses y medio, que inici6 el 1 de noviembre de 2012 y terminé el 15 de enero de 2013. Este
tratamiento estimula el crecimiento testicular y la secrecion de testosterona, asi como, el comportamiento

sexual de los machos (Delgadillo et al., 2002).




Efecto Macho

En el mes de abril de 2013 fueron puestos en contacto los 2 grupos de cabras con los machos sexualmente
activos. Los grupos de cabras: sin experiencia sexual (n=19) y con experiencia sexual en contacto directo con
machos vasectomizados (n=20). Cada grupo de cabras fue puesto en contacto con un macho sexualmente
activo durante 15 dias del efecto macho (Fernandez et al., 2011).

Gestacion

Actualmente las cabras estan en gestacion (mayo-septiembre). Las cabras reciben la alimentacion de acuerdo
a sus necesidades fisiologicas.

Parto

Se registrara el peso al nacimiento. asi como el sexo de las crias y el peso al destete.

Fertilidad y prolificidad al parto

Los partos se presentaran en el mes de septiembre. La eficiencia reproductiva de las hembras anéstricas
sometidas al efecto macho se determinard mediante el analisis de la fertilidad y la prolificidad al parto.

Peso al destete
Se registrard el peso al destete de la crias
Analisis estadistico

Se utilizara la prueba exacta de probabilidades de Fisher para determinar la fertilidad y prolificidad al parto
en los dos grupos de cabras. La prolificidad se comparara con la prueba Kruskall-Wallis, seguida de una
prueba Mann-Whitney U. Los analisis se llevaran a cabo en el paquete estadistico SYSTAT 13 (2009).

Cronograma de actividades.

Actividad a realizar : E= i M AN o 20 P AES FeEEN D
Estudio de ultrasonografia transrectal a las cabras X

para determinar su estado reproductivo

Cuidados perinatales de madres y crias X | X | X

Destete de crias X

Crianza de cabritos y cabritas X | X
Analisis de datos X
Alimentacion de machos y hembras X [ X [ X | X | X [ X |X

5.-Productos esperados
| Graduar un estudiante nivel maestria y publicar un articulo cientifico en revista indizada.
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