Protocolo para Proyecto de Investigaciéh 2013

Titulo del proyecto /

Introduccién

INTRODUCCION

Desde hace tiempo, las plantas aromaticas y medicinales se han visto como una alternativa
agricola a los cultivos tradicionales. Es un tipo de produccién que engloba tanto el cultivo como la
transformacion y que tiene salidas comerciales -diversas, muchas de éstas con una demanda
creciente en los mercados internacionales. La adopcién de sistemas organicos de produccion
agricola mostré fuertes incrementos entre 2002 y 2008, periodo en que la superficie cultivada
crecié a una tasa promedio anual de 15% (SAGARPA, 2010).

Actualmente la albahaca es uno de los productos mas fuertes en el sector de hortalizas o hierbas
de olor o medicinales. Pero también hay demanda para miel y otros productos derivados. Los
principales paises productores de albahaca (Ocimum basilicum L.) son Espafa, Italia, Francia,
Egipto y México (SAGARPA, 2004).

En Mexico, Baja California Sur es el Unico productor de albahaca organica. El total de albahaca
producida en el Estado esta certificada como organica. Aunque el cultivo de albahaca también se
produce en los estados de Morelos y Nayarit, en dichos estados se realiza de manera
convencional (SAGARPA, 2004). |

En cuanto a las aplicaciones alimentarias se puede decir que son muy diversas. Asi pues van
desde la extraccion de antioxidantes, conservante, hasta la elaboracion de productos dietéticos, de
licoreria o de nutricion animal. La literatura reporta mudiltiples propiedades encontradas en la
albahaca, tales como: propiedades antiespasmadicas, anestésicas y antiinflamatorias e inhibidoras

de la prostaglandina sintetasa.

Es importante sefalar que la produccion organica de albahaca también presenta areas de

oportunidad como cultivo hidropdnico y en invernadero, sin embargo, la literatura atlin es escasa.
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Objetivos

1. Determinar el rendimiento de la produccién de albahaca blanca en cultivo hidropdnico en invernadero
mediante fertilizacion organica aplicando diferentes soluciones nutritivas.

2. Cuantificar el contenido de compuestos fendlicos en albahaca blanca hidropénica producida bajo F.O.

3. Determinar el efecto de la temporada de siembra sobre el rendimiento y contenido fenéllco de albahaca blanca
hidropdnica producida bajo fertilizacién organica.

Hipotesis

Ha1: La Fertilizacion organica en invermadero mejora los parametros de rendimiento en la produccién de albahaca
blanca.

Ha2: El sistema de produccion hidropdnico afecta los pardmetros de rendimiento en albahaca blanca producida bajo
fertilizacién organica..

Ha3 : La fertilizacién organica aumenta el contenido de compuestos fendlicos en albahaca blanca hidropénica.

Ha4: La época de siembra afecta el rendimiento y contenido fendlico en albahaca blanca hidropdnica producida bajo
fertilizacién organica .

Revision de Literatura

En el ambito nacional, Baja California Sur es un estado productor de albahaca en el que el 100% de albahaca
producida estd certificada como organica. Aunque la albahaca también se cultiva en los estados de Morelos y Nayarit,
en dichos estados se realiza de manera convencional, por lo que no representa competencia para el sistema-producto
albahaca orgénica para Baja California Sur.(SAGARPA, 2004). (Citado en Beltran et al, 2011). Segun Preciado et al.,
2010, la Comarca Lagunera presenta un crecimiento acelerado en construccién de invernaderos y casa sombra,
ademas, en esta region mayor cantidad de cabezas de ganado con mas de 400,000 cabezas de ganado bovino y un
numera similar de ganado caprino. Derivado de la explotacidon intensiva de ganado lechero se estima que la
generacion de estiércol seco es de 3 a 4 kg-dia-1-cabeza-1, lo que representa cerca de 1, 000,000 kg de estiércol seco
por dia (Salazar et al., 2004); por lo que la produccién de albahaca en invemadero seria beneficiaria del enorme
potencial de este recurso como nutrimento para el cultivo. Hay relativamente pocos productores de albahaca organica
en invernadero, la mayoria se centra en la produccién defrutas y hortalizas. En los experimentos realizados para la
produccion de albahaca en invernadero han sido utilizados como sustratos rockwool slabs, perlite frames, peat-
perlite—compost in pots. (Treadwell, 2007). Treadwell, D. G. (2007). Estudios realizados demuestran que el crecimiento
de albahaca cultivada en invernadero y con fertilizacién organica ha sido de 22% a 100% mayor que con fertilizacion
quimica. {Succop, 2004)..

Por otra parte, Beltran et al, 2011, han experimentado con abonos orgénicos de arigen marino especificamente con
harina de jaiba en albahaca (Ocimum basilicum). Por lo que la produccion de albahaca orgénica en invernadero
representa como una gran area de oportunidad para la comarca lagunera.

En la actualidad la técnica de cultivos sin suelo, es ampliamente utilizada para la produccion hortalizas en invernadero.
En este sistema se requiere un continuo abastecimiento de nutrimentos, los cuales son proporcionados por soluciones
nutritivas (SN), que contienen los elementos esenciales para el 6ptimo desamollo de los cultivos. (Preciado et al.,
2010). La técnica puede ser aprovechada también para la produccion de albahaca. La produccién en invernadero, por
hidroponia y con fertilizacion orgénica permitiria el cultivo de albahaca orgénica de alta calidad. .

La albahaca es fuente de aceites esenciales producidos| por dos rutas bioquimicas diferentes, los fenilpropanoides
(metilchavicol, eugenol, metileugenol y metilcinamato) por la ruta del acido shikimico y los terpenos (linalool y geraniol)
por la ruta del 4cido mevalénico ( Ozcan y Chalat, 2002).

Entre los componentes mayoritarios de la albahaca se han identificado el linalool, eugenol, eucaliptol y (E)-cinamato
de metilo, entre otros compuestos como (Z)-cinamato de metilo, a-terpineol y B-terpineol, lo que muestra un alto
contenido en compuestos de tipo monoterpenos oxigenadas y fenilpropanos (Beltran et al, 2010).

Estudios recientes reportan disminucién del dolor pélvico en dismenorrea primaria (menstruacién dolorosa)
posiblemente a las propiedades descritas segun literatura, las cuales tienen accién analgésica, antiespasmédica y
antiinflamatoria (Galindo et al ,2011).

Por otra parte, se ha comprobado in vitro su actividad antimicética; el extracto acuoso es activo contra S. aureus; el
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aceite esencial es activo contra patégenos humanos como bacterias (E. coli, P. auruginosas), hongos (C. albicans) y
hongos fitopatdgenos (Altemaria sp., Penicillium digitatum) entre otros (Sanchez et al, 2000).

Procedimiento Experimental

El trabajo se desarrollara en invernadero, en ambiente hidropdnico, con un disefio experimental completamente al azar
y arreglo bifactorial 2X2 en el que los factores a evaluar seran la época de siembra y la relacién sustrato (Arena como
primer sustrato y perlita/arena en relacion 4:1 como segundo sustrato.

Se aplicaran cuatro tratamientos: Solucién Steiner (SNS) Té de composta (TC), Té de vermicomposta (TVC) y
Lixiviado de vermicomposta (LV). Con seis repeticiones cada uno y 48 unidades experimentales por temporada de
siembra, Cada tratamiento se aplicara a las plantas con una diferencia de tres!dias.

Las variables a evaluar seran .

El rendimiento en la produccion de albahaca blanca

El contenido de compuestos fendlicos totales

El contenido de antioxidantes

El efecto de la temporada de siembra sobre el rendimiento y contenido fen6lico de albahaca

P G0 e

Cronoggma de actividades.

Actividad a realizar h B T T B T T o | T P

.

Mes.

Capacitaciéon en manejo de técnicas de preparacion X | x X
de muestra para analisis

Capacitacion en técnica de obtencién en compuestos X X b4
fendlicos

Capitulo de libro { Revision) x| x X |x

Siembra de albahaca X X X

Preparacion de muestras X | x

Andlisis de muestra X X

Preparacion de articulo cientifico : x |x |x |x

5.-Productos esperados

Envio de Articulo cientifico a revista indexada
Capitulo de libro
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