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Titulo del proyecto
| Comportamiento sexual de machos cabrios con diferentes proporciones macho: hembra ]

Introduccion

El comportamiento sexual es uno de los factores més importantes que influyen en la bioestimulacién (Luna-Orozco et
al., 2012). En las cabras durante su anestro estacional, se puede inducir y sincronizar la actividad sexual con la|
introduccion de un macho a lo cual se le denomina “efecto macho”. Sin embargo, para que se pueda inducir la
actividad sexual los machos deben mostrar un alto comportamiento sexual (Veliz et al., 2009). En efecto, se ha
demostrado que los machos tratados con testosterona tienen la habilidad de inducir hasta el 93% de actividad estral
en hembras anovulatorias, mientras que los machos testigos no son capaces de inducir la actividad sexual de las
hembras (Luna-Orozco et al., 2012). Otro factor que puede afectar la respuesta de las hembras es el porcentaje de
machos y hembras (Carrillo et al., 2007). Cuando se incrementé la proporcién macho-hembras de 1:10 a 1:100, la
respuesta estral disminuyo de 87% al 25%, respectivamente (Carrillo et al., 2007). Por otra parte se ha descrito en
animales en empadre en agostadero, que a un mayor porcentaje de hembra por macho es menor el nimero de
montas con eyaculacién que un macho puede realizar por cada hembra lo que disminuye drasticamente el porcentaje
de prefiez (Mellado et al., 2000). Ademas existen muy pocos estudios sobre el comportamiento sexual de los machos
cabrios para ver si este varia durante las 24 h del dia y si este es afectado por las condiciones ambientales, como es
la temperatura y la humedad (Mellado et al., 2000).

Objetivos
Evaluar el comportamiento sexual de machos cabrios estimulados con testosterona en el efecto macho con diferentes
proporciones de hembras durante las 24 h y la relacién del comportamiento con variables ambientales.

Hipdtesis

Los machos cabrios criollos estimulados con Testosterona (T4), en el efecto macho inducen la actividad
sexual de las cabras anovulatorias con diferentes proporciones y las temperaturas ambientales afectan el
comportamiento sexual. ‘

Revisién de Literatura

La actividad reproductiva de los animales domésticos puede ser influenciada por varios factores como son: la raza, la
localizacion, el fotoperiodo y la alimentacion entre otras (Ibrahim, 1997; Zamri and Haidari, 20086). La actividad sexual
anual de las cabras ha sido estudiada en varias razas y en varias regiones(Al-Ghaban et al., 2008; Chemineau et al,
1992). Sin embargo, la informacién que se tiene en muchos aspectos de la actividad reproductiva es escasa y en
muchos casos solamente se tienen las caracteristicas de las locales y de las razas puras en sus regiones de origen.
| En efecto, donde existen mas reportes es en los caprinos de las latitudes templadas (>35° Latitudes Norte o Sur),
mientras que en las latitudes subtropicales (25 a 35° Latitudes Norte o Sur) es poca la informacién que se conoce. Los
machos de las razas Alpinos y Saanen de las zonas templadas (45° N, la duracién del dia en el solsticio de invierno es
aproximadamente de 8 h de luz y en el solsticio de verano es de 16 h de luz) muestran una marcada estacionalidad
reproductiva. En estos machos mantenidos en condiciones naturales, el comportamiento sexual dependiente de la
secrecién de testosterona disminuye durante la primavera y el verano. En este periodo, el volumen del eyaculado y el
numero total de espermatozoides/ml disminuyen. En estos animales el fotoperiodo es el principal factor del medio
ambiente que sincroniza la actividad sexual (Delgadillo, 2005). Otro factor que puede afectar la respuesta de las
hembras es el porcentaje de machos y hembras (Carrillo et al., 2007). Cuando se increment6 la proporcién macho-
hembras de 1:10 a 1:100, la respuesta estral disminuyo de 87% al 25%, respectivamente (Carrillo et al., 2007). Por
otra parte se ha descrito en animales en empadre en agostadero, que a un mayor porcentaje de hembra por macho es
menor el numero de montas con eyaculacién que un macho puede realizar por cada hembra lo que disminuye
drasticamente el porcentaje de prefiez (Mellado et al., 2000).Ademé&s existen muy pocos estudios sobre el
comportamiento sexual de los machos cabrios para ver si este varia durante las 24 h del dia y si este es afectado por
_las condiciones ambientales, como es la temperatura y la humedad (Mellado et al., 2000).
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Procedimiento Experimental

Localizacién del estudio. El estudio se llevara a cabo del 15 de marzo al 31 de marzo del 2013, en semidesierto del
norte de México (Latitud 26° 23' N y Longitud 104° 47 O). Se utilizaran caprinos de genotipo indefinido (mezcla de
diversas razas lecheras multirraciales), los cuales son explotados en condiciones extensivas, ademas serdn expuestos
a las variaciones naturales del fotoperiodo de la regién antes y durante el estudio.

1l

Animales experimentales

Machos

Se utilizaran 8 machos cabrios adultos locales de la regién, En marzo los machos seran estabulados y alimentados
con una dieta que cubria sus necesidades fisiolégicas. La alimentacién ser4 a base de heno de alfalfa (17 % PC, 1.95
Mcal de EM) a libre acceso y 200 g de concentrado comercial (14 % de proteina cruda, 1.7 Mcal de EM) por dia y por
animal durante todo el perfodo experimental. Ademas estos machos seran divididos en dos grupos homogéneos (n=4
c/u) en cuanto a condicién corporal, peso corporal, circunferencia escrotal y olor. Los grupos estaran separados a una
distancia de mas de 100 m entre grupos.

Induccién de la actividad sexual de los machos. El dia 12 de marzo un grupo de machos (E; n=4) seran tratados
con testosterona (25 mg/dia/animal), via IM, (Laboratorios Brovel, Mex) para estimular su actividad sexual en contra
estacion (Luna-Orozco et al., 2012), la cual fue aplicada cada tercer dia, durante 3 semanas. Otro grupo de machos
(T, n=4) fueron tratados con una solucién salina cada tercer dia, por tres semanas.

Hembras

Se utilizaran 60 hembras adultas locales, las cuales seran divididas en grupos homogéneos de 20 hembras y tratadas
con 25 mg de progesterona via intramuscular (Progestelas E, Qro., Mex.), como dosis Unica a las -24 h a la
introduccion de los machos, esto se realizara con la finalidad de que las hembras sean mas receptivas y manifiesten el
comportamiento estral a corto plazo (Véliz et al., 2009).

Formacién de grupos experimentales (empadre). El dia 27 de marzo (dia 0), un grupo de 20 hembras anovulatarias
(T10) sera expuesto a 2 machos testigo, un segundo grupo de 10 hembras (T5) sera expuesto a otros 2 machos
testigo, el tercer grupo de 20 hembras (E10) sera expuesto a 2 machos tratados, y el cuarto grupo 10 hembras (E5)
sera expuesto a otros 2 machos tratados. Los machos y las hembras esteran en contacto durante 15 dias. Los grupos
esteran a mas de 100 m entre ellos. Durante todo el periodo de estudio todos los animales se alojaran en corrales
provistos de sombra, y divididos con maya y lonas que no permitian la visién entre grupos.

Variables evaluar

Prueba de comportamiento. Cada grupo de machos sera puesto en contacto con las hembras, de comportamiento
sexual de los machos fue evaluado durante los dos primeros dias por una hora (0800- 0900) en la mafana. El
comportamiento sexual sera registrado por personas entrenadas. Las conductas sexuales registradas seran flehmen
(labio superior levantado y cabeza erguida), el nimero de olfateos (investigacién nasal de regién anal-genital)
aproximaciones, vocalizaciones, intento de montas, montas completas (montas acompafiadas por oscilaciones
pélvicas y eyaculacion) (Véliz et al., 2008; Carrillo et al., 2011).

Actividad sexual de los machos y hembras. Se registrara la actividad sexual (intentos de monta, montas completas
y montas con eyaculados) en las hembras durante las 24 h durante el periodo de estudio, donde se tomaran los
registros del nimero de intentos de monta, montas completas, montas con eyaculacién, que cada macho realizaba por
hora por hembra. Para lo cual se utilizaran camaras de circuito cerrado de televisién (DVR 4 canales H.264 CCTV). |
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Diagnéstico de gestacién. La determinacién de hembras gestantes se determinara a los 45 dias después de Ia
infroduccién de los machos. Lo cual se realizara mediante un ultrasonido (HS-2000, Honda Electronics CO, LTD.) por
via transrectal 7.0 MHz.

Registro de la actividad motora de los machos. Se utilizaran podémetros digitales modelo JS-206B para registrar la
actividad motora (ntimero de pasos) de los machos cada 24 h durante el periodo de estudio.

Datos meteorolégicos. Los datos de temperatura y humedad seran registrados de una estacién meteoroldgica
durante la duracién del estudio. La informacién consistira en registrar la temperatura del dia y humedad relativa. Esta
informacién sera usada para calcular el indice de temperatura y humedad (ITH) por cada dfa usando la siguiente
ecuacion (Mellado et al., 2010) la temperatura del dfa en grados Celsius; el grado de humedad relativa:

]

ITH=temperatura — (8 x temperatura + (RH/100)
X (Temperatura -14.4) + 46.4).

Las temperaturas ambientales que se registraran en este estudio se utilizaran para ver el efecto que tiene la
temperatura ambiente sobre el comportamiento sexual de cabras y machos cabrlos.

Analisis estadisticos

Las proporciones de hembras gestantes de los grupos se compararian mediante una prueba de Fisher Exacta. Los
datos de prueba de comportamiento sexual se compararian mediante una prueba de chi-cuadrada. La proporcién de
gestacion, celo y la proporcion de partos se comparo mediante una prueba de Chi-cuadrada. La latencia al estro y el
inicio de movimiento de cola de las hembras se comparé mediante una prueba de t-student. Para comparar la
actividad sexual de los machos cabrios durante el dia y la noche se ajuntara a 12 h cada uno. Todos los analisis
estadisticos se efectuaran mediante el paquete estadistico SYSTAT 10 (Evenston, ILL, USA, 2000).

Cronograma de actividades.

Actividad a realizar E - EE

Estabulaciones de los animales X

Tratamiento de los animales X

Prueba de semen

Prueba de comportamiento

|| x| x| x|=

Empadre

Diagnostico de prefiez X

Numero de parto y prolificidad X

5.-Productos esperados

1 Tesis de nivel doctorado
1 Articulo cientifico
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