Protocolo para Proyecto de Investigacién 2013

Titulo del proyecto

Niveles plasmaticos de progesterona como indicador del inicio de la pubertad en cabras sin contacto social ¥
sexual de machos

Introduccion

El comportamiento sexual es determinante en la productividad del hato, ya que determina cugndo los
animales son capaces de reproducirse por primera vez. La reproduccion temprana en los animales puede
contribuye a disminuir el intervalo generacional mejorando la seleccion genética. asi mismo, es posible que
se incremente el ntmero de crics de la progenie (Hulet et al., 1969). El inicio de la actividad reproductiva en
el ganado ovino adulto puede es considerado como la reaparicién de la pubertad, ya que ambos estados son
transiciones de un estado anovulatorio a otro de ciclicidad ovarica (Geschwind, 1974). El inicio de la
pubertad es el resultado de una serie de eventos complejos que se llevan a cabo en el eje endocrino
reproductivo, en donde se observa un incremento en la secrecién de la hormona liberadora de gonadotropinas
(GnRH). asi como de un aumento sostenido en la secrecién basal de la hormona luteinizante. asi mismo. se
incrementa la pulsatilidad de la L1, iniciando la primera fase folicular, permitiendo la primera cleada de la
LH y en consecuencia de la ovulacién (Foster, 1994). La mayoria de los trabajos de investigacion determinan
la pubertad en las hembras de animales domésticos en términos en la edad en la presentacion del primer estro
conductual (Joubert, 1963). Sin embargo, la presentacion de la pubertad estd relacionada con diversos
factores como son la masa corporal, la cual en su momento depende del nivel nutricional. con la edad, con la
¢poca de nacimiento (Shelton, 1978; Delgadillo et al., 2007).0Otro factor que podria influir en el inicio en ia
pubertad es la experiencia sexual. Se ha observado que las hembras que logran tener una madurez temprana
presentan mas de ciclos estrales antes de ser servidas, ademds de incrementar la tasa de concepeion, Por
ejemplo, las cerdas pre-piberes expuestas a verracos maduros alcanzan su pubertad antes que las cerdas que
estan aisladas de los verracos (Hughes y Cole, 1976). Est4d demostrado que la actividad reproductiva estd
controlada por las secreciones endocrinas, por los receptores en 6rganos blanco ¥y mediante ios mecanismos
de retroaccién (Tanaka et al., 1992). Estos procesos se inician a partir en edad pre-ptiber. Por lo que, la
consecucion de la pubertad es esencial para lograr un optimo comportamiento reproductivo en los animales
domésticos (Lépez-Diaz et al., 1988).

Objetivos

Determinar el nivel plasmatico de progesterona como indicador del inicio de la pubertad en cabras sin
contacto y con contacto social y sexual de machos.

Hipétesis
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Los eventos endocrinos y fisiologicos que participan en el inicio de la pubertad son de suma importancia en
la” produccion animal. La edad pre-puber puede ser afectada por varios factores, algunos de ellos son las
diferencias entre razas, el peso corporal al nacimiento, la nutricion, la época de nacimiento, el fotoperiodo, y
la experiencia sexual y social. La pubertad puede ser definida como la edad (o el peso corporal) cuando la
hembra presenta su primer estro y/o ovulacién (Delgadillo et al.. 2007; Khanum et al., 2000).

Edad a la pubertad

[.a mayoria de las cabras llegan a la pubertad relativamente a edad temprana. Aunque hay diferencias de
consideracion entre genotipos. es recomendable separar los sexos a los 5 meses o antes de esta edad (Shelton,
1977). Por ejemplo, se ha observado que las cabras pygmy alcanzan la madurez sexual a los 3 meses de edad.
Esta reprotado que las cabras de la raza Shiba y las cabras locales de la isla de Guadaiupe en el Caribe. la
pubertad inicia de los 5.6 a los 6.7 meses de edad, mientras q"e en las cabras Saanen la pubertad se alcanza a
los 7.8 meses de edad (Amoha y Bryant, 1984; Chemineau, 1993; Sakurai ct al., 2004). Asi mismo, la edad a
la pubertad en la cabra enana de Pakistan estd entre los 3 y 6 meses con un promedio de 4 meses (Khanum et
al., 2000).

Greyling y Niekerl (1990) reportaron que la puberiad en las cabritas de la raza Boer es de 5.0 a 6.5 meses,
ademds estd reportado que las cabritas destetadas en la época reproductiva (abril) entran en pubertad mas
temprano que las que se destetan en época no reproductiva (diciembre). Asi mismo. existen diferencias en las
cabras Hebsi y Zomri, ya que alcanzaron la pubertad a los 366.1 +£1.7 y 374 <2 dias de edad,
respectivamente. Sin embargo. el peso a la pubertad fue similar ya que registraron 21.8 £0.8 y 21.5 +0.9 de
peso corporal, respectivamente (Al-Hozab and Basiouni, 1999). En un estudio realizado en la India, indica
que las cabritas que reciben buen cuidado y manejo en caso que sean razas pequeilas y enanas, alcanzaran la
pubertad a los 150 dias o 5 meses (rango de 150 a 247 dias), mientras que las razas medianas y grandes
alcanzan la pubertad a una edad muy tardia 10.8 meses (rango de 325 a 550 dias (Agrawal et al., 1992).

Fotoperiodo

La principal sefial que regula el momento de la transicion del estado anovulatorio a la ciclicidad en ovejas es
cl fotoperiodo en ovejas de zonas templadas. Existen reportes que indican que las corderas de la raza Suffolk
nacidas en primavera requieren que disminuyan los dias largos para alcanzar la pubertad (Foster, 1981).

Epoca de nacimiento

En un estudio realizado en el sub-trépico mexicano demuestra el efecto del mes de nacimiento sobre el inicio
de la pubertad en las cabritas. Se demostré que las cabritas nacidas en el mes de enero, mayo y octubre
alcanzaron la pubertad a los 264 £ 5. 201 £ 3 y 344 £ 5 dias, respectivamente. Mientras que el peso corporal
registrado a la pubertad fue de 27 £ 1.0, 28 & 0.8 y 32 + 1.3, respectivamente. De igual manera, se observo
que las hembras nacidas en enero y en mayo alcanzaron la pubertad en septiembre y diciembre del mismo
afio de nacimiento (Delgadillo et al., 2007).

Nutricion

Estd ampliamente demostrado que una nutricién deficiente provoca alteraciones en la funcién reproductiva en
algunas especies mamiferas. Uno de los efectos de la subnutricién en los rumiantes domésticos es el retraso
en el inicio de la pubertad, induce anestro en hembras ciclicas y prolonga ¢l anestro postparto (Foster y
Olster, 1985; Day et al., 1985). Efectivamente una inadecuada energia en la dieta evita el inicio de la
pubertad debido a la supresién de la secrecion pulsatil de la LH (hormona luteinizante) y probablemente
inhibe la secreciéon de la LHRH (hormona liberadora de gonadotropinas) por el hipotdlamo (Schillo, 1992).




Experiencia social y sexual

La experiencia socio-sexual es uno de los factores que modifican el comportamiento sexual o la actividad
reproductiva en los rumiantes (Fernandez et al., 2011). Por ejemplo, las ratas hembras son experiencia sexual
son mds atraidas a los machos a los machos y Mmuestran mas receptividad que aquellas que no tienen
experiencia sexual (Gerall y Dunlap. 1973). El lémur gris (Microcebus murinus), la falta de experiencia
sexual da como resultado menor tasa de gestacion comparada con las hembras que han tenido contacto con
machos (Radespiel y Zimmermann, 2003). Estd reportado que las cerdas Jovenes sin experiencia sexual
muestran una inadecuada respuesta para aceptar al macho y reducen su tasa de apareamiento cuando son
expuestas a los verracos durante el estro (Huges y Cole. 1975). Asi mismo, se ha observado baja en la tasa de
apareamiento en las cerdas jévenes pre-puberes aisladas de los machos y muestran una mejoria cuando estdn
en contacto con los machos antes de la pubertad (Hemsworth et al., 1982).

Por lo antes mencionado. resulta interesante conocer cuando es el inicio de la pubertad en las cab-as que no
han tenido experiencia sexual y en aquellas que si han tendido con experiencia sexual o contacto tactil con
machos cabrios.

Procedimiento Experimental
Las cabras nacieron en el mes de enero de 2012 y fuercn separadas de sus madres a los 3-4 dias de edad. Se
amamantaron con leche de cabra en biberén. A los 40 dias fueron divididas aleatoriamente en 3 grupos. El
muestreo sanguineo inici6 el 27 de abril de 2012 y finalizaréd el 21 de diciembre de 2012.

Actualmente se estdn tomando muestras sanguineas para la determinacién de progesterona, cada 7 dias. Se
toman 5 ml de sangre en la vena yugular, en tubos de 7 m] conteniendo 30 pL de heparina, posteriormente se
centrifugan y el plasma se almacena -20°C hasta su determinacion hormonal. Paralelamente a las cabras
también se verifica el estatus de los ovarios mediante ultrasonografia transrectal, cada 7 dias. La
determinacién de progesterona sera de acuerdo con la técnica descrita por Terqui v Thimonier (1974). Se
determina el peso y condicién corporal de las cabritas cada 15 dias (Walkden-Brown et al., 1997).

Grupos experimentales
1

Se tienen cabras (n=31) y machos (n=4) locales vasectomizados, distribuidas en los siguientes grupos:

1) Grupo Sin Experiencia Sexual (11), se mantienen aisladas sin contacto social (sin sefiales auditivas,
tactiles, olfativas y visuales) y sexual de animales de su misma especie.

2) Grupo Con Experiencia Sexual en contacto directo con machos (10), estas cabras tienen contacto social y
sexual con machos.

3) Grupo Con Experiencia Sexual sin contacto directo de machos (10), estas cabras tienen contacto social
pero no sexual con machos, ya que no han copulado debido a que estan separados por una malla.

Los machos vasectomizados se encuentran con las cabras de los grupos 2 y 3, respectivamente, con la
finalidad de que adquieran experiencia sexual y social, y no resulten prefiadas (grupo 2).




Afdlisis estadistico

El peso y la condicién corporal serdn analizados por un ANOVA de dos vias con medidas repetidas en los
tres grupos de cabras. El incremento en los niveles de progesterona analizard con un ANOVA de una via. Las

diferencias entre grupos experimentales serdn comparadas con una prueba de Fisher. Se utilizara el paquete
estadistico SPSS 13 (2009).

¢

Cronograma de actividades.

Actividad a realizar E |F M |A [M J J |A [S |O |N D
Envio de muestras sanguineas al laboratorio de la X

UNAM para su analisis hormonal

Analisis de datos X |
Redaccion de tesis X |[X | X X X | X | |

5.-Productos esperados

| Graduar un estudiante nivel maestria y publicar un articulo cientifico en revista indizada.
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