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RESUMEN

Este estudio se efectud para determinar la respuesta sexual de las cabras
Criollas nuliparas y multiparas, sometidas al efecto macho utilizando machos
sexualmente activos en la época de anestro. Se utilizaron 40 cabras Criollas locales,
de las cuales un grupo se conformé por hembras multiparas (n=21) que tenian un
promedio de 3 partos, y un segundo grupo de hembras nuliparas (n=19) con una
promedio de 16 meses de edad. Todas las hembras fueron diagnosticadas
anovulatorias. El dia 14 de abril de 2005 dos machos a las 19:00 h fueron puestos en
contacto con las hembras de cada grupo, dos veces al dia (de 08:00 a 10:00 y de
18:00 a 20:00 h), durante 15 dias. Se registr6 el comportamiento estral de las
hembras. Todas las hembras del grupo de multiparas (21/21; 100%) presentaron al
menos un comportamiento estral. La respuesta en las hembras nuliparas no fue
diferente al de las multiparas, en efecto, el 95% de ellas (18/19), también mostro
conducta estral al ser expuestas a los machos sexualmente activos durante los 15
dias (P>0.05). El intervalo entre la introduccién de los machos y el inicio del primer
estro fue similar (P>0.05) en ambos grupos (4.0 £ 0.6 dias y 5.5 + 0.9 dias: para
multiparas y nuliparas, respectivamente). La proporcion de hembras que presentaron
ciclos de corta duracion fue superior para el grupo de hembras multiparas (100%)
que para el de hembras nuliparas (63%; P<0.05). Sin embargo, la duracion de los
ciclos cortos fue similar para el grupo de multiparas (5.2 + 0.3 dias) y nuliparas (4.5 +
0.2 dias; P>0.05). La actividad ovarica se determind mediante un examen
ecografico, se valoraron los ovarios en cada una de las hembras y se determind si
las cabras habian ovulado. El diagnostico de gestacion se realizd a los 50 dias
después de la presentacion del Gltimo estro mediante una ecografia abdominal, se
encontr6 diferencia estadistica (P<0.05), ya que el 100% (21/21) del grupo de las
hembras multiparas fueron diagnosticadas gestantes y solo el 79% (15/19) (P<0.05)
de las nuliparas se gestaron. La prolificidad fue determinada después de que
ocurrieron los partos de las hembras en los dos grupos. El 100% de las hembras

multiparas (21/21) parieron con una prolificidad promedio de 2.2 + 0.2 crias, similar al

X



93% (14/15) de las hembras del grupo de las nuliparas que parieron con ur
prolificidad de 1.9 + 0.1 (P>0.05). Se concluye que las hembras nuliparas
multiparas anovulatorias al ser estimuladas mediante el efecto macho, utilizanc

machos sexualmente activos, no son diferentes en su respuesta sexual.

Palabras clave: cabras, respuesta estral, actividad ovarica, fertilidad y prolificidad



I. INTRODUCCION

La cabra (Capra hircus) es uno de los mamiferos ancestralmente
domesticados por el hombre, élla provee alimentos importantes desde el punto de
vista nutricional. Actualmente la explotacion caprina es una alternativa atractiva
para la produccion animal debido a su eficiente capacidad de conversion

alimenticia en relacion a otros rumiantes (Amoah et al., 1996).

A nivel nacional se cuenta con 8 991 752 cabezas de ganado caprino y la

Comarca Lagunera cuenta con un inventario de 628 265 cabezas (INEGI, 2003,

2004).

En los caprinos Criollos de la Comarca Lagunera se observa una
estacionalidad reproductiva. Dicha estacionalidad condiciona las variaciones que
. se presentan durante el afio en la obtencién y oferta de los productos derivados de
los caprinos (leche, carne, cabrito, etc). Esta situacion repercute en la economia
del productor ya que en ciertas épocas del afio hay sobreproduccion de leche y

cabritos (carne) afectando la demanda de estos productos (Saenz-Escarcega et

al., 1991).

La estacionalidad reproductiva representa un mecanismo de adaptacion
para que el nacimiento de las crias se lleve a cabo en un periodo favorable del afio

para su sobrevivencia y su crecimiento. Entre las razas de ovinos y caprinos



domesticos existe una variacion importante en cuanto a la duracién y la intensidad

de la estacionalidad (Walkden-Brown et al., 1994).

El entendimiento de una parte de los mecanismos fisioldgicos responsables
del anestro y una solucién a esta problematica ha permitido desarrollar técnicas
simples para el control reproductivo, especialmente utilizando la asociacion entre
tratamientos fotoperiddicos y el efecto macho, esta ultima induce y sincroniza las

ovulaciones, con la sencilla manipulacion del contacto entre ambos sexos

(Chemineau et al., 2003).

El efecto macho se ha utilizado con gran éxito en cabras multiparas de la
Comarca Lagunera, donde se ha demostrado que mas del 80% del total de las
hembras anovulatorias expuestas a machos sexualmente activos manifiestan
comportamiento sexual y ovulacion después de la introduccion de los machos, a
diferencia de las hembras que son expuestas a machos sexualmente inactivos

donde menos del 20% responden al efecto macho (Flores et al., 2000; Delgadillo

et al., 2002).

La literatura cientifica en torno a la actividad reproductiva de las hembras
nuliparas es incipiente; sin embargo, Ramon-Ugalde y Saginés-Garcia, (2002)
aplicaron el efecto macho en hembras pelibuey de 12 meses de edad donde los

resultados indicaron un 80% de fertilidad.



En las cabras de la Comarca Lagunera no existen estudios sobre la
respuesta reproductiva de las hembras nuliparas al efecto macho. Con base en lo
anteriormente expuesto, la finalidad del presente trabajo fue determinar la
respuesta sexual de las cabras Criollas nuliparas y multiparas, cuando son
sometidas al efecto macho utilizando machos sexualmente activos en la época de

anestro.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Estacionalidad reproductiva

En las zonas templadas, se presentan variaciones estacionales de sus
~condiciones climaticas a lo largo del afio. Como resultado, un proceso comun en la
mayoria de las especies animales, es el cese de la actividad reproductiva durante
cierto periodo del afio para evitar que los nacimientos se presenten en una época
desfavorable para la supervivencia de las crias. Esta estacionalidad en la
reproduccion permite que los nacimientos se produzcan al final del invierno o
principios de la primavera cuando las condiciones climaticas son las mas
favorables para el desarrollo de las crias. En estas regiones, la duracién del dia o
fotoperiodo, es el principal factor ambiental utilizado por la mayoria de las
especies para predecir el momento favorable para que ocurran los nacimientos
(Malpaux et al., 1997). En los ovinos originarios de zonas templadas, la
reproduccion es estacional y se caracteriza por la alternancia de un periodo de
reposo sexual en primavera y verano y un periodo de actividad sexual en otofio e
invierno. En las hembras, el periodo de reposo sexual o anestro estad asociado
frecuentemente con la ausencia de ovulaciones. Por el contrario, la estacion
sexual se caracteriza por la sucesion de ciclos estrales cada 16-18 dias
(Thimonier y Mauléon, 1969). En los machos, la producciéon espermatica varia

igualmente a lo largo del afio; asi en moruecos de raza lle-de-France, la



produccién diaria de espermatozoides es cuatro veces mas elevada en otofio que

en primavera (Dacheux et al., 1981).

En algunas razas caprinas y ovinas originarias o adaptadas a las regiones
subtropicales (>23° N ¢ S), también se presenta una estacionalidad reproductiva
(Pérez et al., 1997; Greyling, 2000). Asi, en razas, como la cashmere de Australia,
esta estacionalidad es regulada principalmente por la disponibilidad de alimento
(Walkden-Brown et al., 1994). En cambio, en los caprinos de la Comarca
Lagunera, el fotoperiodo es el principal factor que determina el ciclo anual de
reproduccion (Delgadillo et al, 2000; Duarte-Moreno, 2000). En los caprinos
locales del norte de México, en particular los de la Comarca Lagunera (26°N),
existe una estacionalidad reproductiva. En los machos, el periodo de reposo
sexual ocurre de enero a abril, mientras que en las hembras, el periodo de anestro
sucede de marzo a agosto. En ambos sexos, esta estacionalidad es provocada

por las variaciones de la duracion del dia (Delgadillo, 2002).

En las latitudes tropicales (<23° N ¢ S), la mayoria de las razas locales
mantenidas en Optimas condiciones alimenticias no presentan variaciones
estacionales de su actividad sexual (Chemineau, 1986 a,b). Sin embargo, aln en
estas condiciones, en algunas razas se observa una disminucidon marcada de su
actividad sexual o se muestran periodos cortos de anestro en las hembras, asi

como cortos periodos de reposo sexual en los machos (Gonzalez et al., 1992 a,b;

Cerna et al., 2000).




2.2. Tratamientos fotoperiédicos

Cuando se utilizan condiciones de luz artificial y los machos son sometidos
a cambios rapidos de la duracion del dia, los dias largos inhiben la actividad
sexual, mientras que los dias cortos la estimulan (Lincoln y Short, 1980; Delgadillo
y Chemineau, 1992). Sin embargo, no existe un tratamiento fotoperiddico que
asegure efectos permanentes. Por ejemplo, en los machos ovinos de las razas
Merino y Suffolk, mantenidos durante 2 afios bajo un fotoperiodo equinoccial (12 h
de luz/dia), la circunferencia testicular presentd variaciones similares a las
observadas en los animales testigos sujetos a las variaciones del fotoperiodo
natural (Martin et al., 1999). Por ello, para manipular la actividad sexual de los
animales a través de los tratamientos fotoperidédicos, es necesaria la alternancia
de dias largos y dias cortos (Chemineau et al., 1992). En los machos cabrios de
las razas Alpina y Saanen, la exposicion a 2 meses de dias largos (16 h de
luz/dia) a partir de diciembre o enero seguidos de la aplicacion de melatonina,
hormona que da sefal de dias cortos, induce una intensa actividad sexual durante
el periodo de reposo (Chemineau et al., 1999). En los machos locales de la
Comarca Lagunera, la utilizacion de 2.5 meses de dias largos (16 h de luz/dia) a
partir del 1 de noviembre, seguidos de la aplicacién subcutanea de 2 implantes de
melatonina (18 mg c/u), permite inducir una intensa actividad sexual de febrero a
abril. En los machos alojados en instalaciones abiertas o camaras fotoperiédicas y
tratados de esta manera, los niveles plasmaticos de testosterona, asi como el

comportamiento sexual determinado por las montas, intento de montas,



aproximaciones y olfateos anogenitales, fueron superiores a los registrados en los

machos testigo (Delgadillo et al., 2001; Flores et al., 2000).

2.3. Uso de melatonina

Dado que la melatonina no se comercializa actualmente en nuestro pais, y
que su utilizacion implica un costo extra, recientemente se demostré que la sola
aplicacion de 2.5 meses de dias largos (16 h de luz/dia), seguido de dias cortos
naturales estimula la actividad sexual de los machos. No existié ninguna diferencia
en la evolucion de los niveles plasméticos de testosterona entre el grupo que
recibi6 melatonina y el expuesto al fotoperiodo natural después de la
administracion de 2.5 meses de dias largos a partir de noviembre (Delgadillo et al.,

2002).

2.4. Efecto macho

El efecto macho constituye un estimulo socio-sexual que actia para
estimular la actividad reproductiva tanto en borregas como en cabras anéstricas
(Alvarez-Ramirez y Zarco Quintero, 2001; Véliz et al., 2001; Knights et al., 2002).
La introduccion del macho induce un incremento rapido y dramatico en la
frecuencia y amplitud de los pulsos de LH plasmatica, que culmina con un pico v
preovulatorio de esta hormona, provocando la ovulacién (Poindron et al., 1980).

Las cabras locales del norte de México en anestro estacional pueden ser



estimuladas por el efecto macho si se utilizan machos inducidos a una intensa

actividad mediante un tratamiento fotoperiodico (Delgadillo et al., 2001; Flores et

al., 2000).
2.5. Respuesta de las hembras multiparas al efecto macho

En las cabras criollas de la Isla de Guadalupe en el Caribe, la primera
ovulacioén inducida por el efecto macho esta asociada con un 60% de estros, y es
seguida en un 75% de las hembras de un ciclo ovulatorio de corta duracién que,
en promedio, dura de 5 a 7 dias. Después de este ciclo corto se produce otra
ovulacion que se acomparia en un 90% de las hembras de conducta estral y de
una fase latea de duracion normal (Chemineau, 1987). En las ovejas sometidas a
efecto macho, a diferencia de las cabras, la primera ovulacion no se acompafa
generalmente de un estro. Después de la primera ovulacién silenciosa, un
reducido numero de ovejas presenta a los 17 dias (duracion del ciclo ovulatorio)
una segunda ovulacion que es acompariada de estro. Sin embargo, la mayoria de
las hembras presenta un ciclo ovulatorio de corta duracion que en promedio dura 6
dias, y que no es acompafiado de un estro. En las ovejas anovulatorias sometidas
al efecto macho existen entonces 2 picos de estros: 18-20 dias y 24-26 dias

después de la introduccion del macho (Thimonier et al., 2000).

Los datos obtenidos recientemente en las cabras locales de la Comarca

Lagunera indican que las hembras en anestro estacional pueden ser estimuladas



por el efecto macho si se utilizan machos sometidos previamente a un tratamiento
fotoperiddico. Cuatro machos testigos, en reposo sexual, y 4 machos tratados con
2.5 meses de dias largos seguidos de la aplicacion subcutanea de 2 implantes de
melatonina, sexualmente activos, fueron puestos en contacto con cabras
anovulatorias el 15 de marzo y permanecieron con ellas durante 35 dias. En estas
condiciones, sblo 2 de las 34 cabras puestas en contacto con los machos testigo
ovularon y ninguna de ellas presentd estro. En cambio, las 40 de 40 hembras
puestas en contacto con los machos sexualmente activos ovularon y presentaron
al menos un estro durante los primeros 11 dias posteriores a la introduccion de los
machos; treinta y ocho hembras fueron detectadas gestantes. El 60% de las

hembras périeron y la prolificidad fue de 2.0 (Flores et al., 2000).

En otro estudio, 2 machos testigo, en reposo sexual, y 2 machos tratados
solamente con dias largos, sexualmente activos, fueron puestos en contacto con
20 y 19 cabras anovulatorias respectivamente. En las hembras en contacto con
machos testigo, ninguna ovul6 y sélo 2 de 20 fueron detectadas en estro. En
cambio, todas las cabras (19/19) en contacto con machos tratados ovularon y
manifestaron al menos un estro durante los 15 dias posteriores a la introduccion

de los machos (Delgadillo et al., 2002).



2.6. Respuesta de las hembras nuliparas al efecto macho

En relacion al comportamiento reproductivo de las hembras nuliparas
Ungerfeld (2004) indica que el efecto macho se ha utilizado exitosamente también
para inducir la actividad ciclica en hembras prepuberes y durante el anestro
postparto. Sin embargo, en la borrega, se ha mostrado que las corderas presentan
un nivel de proceptividad muy inferior a de las hembras adultas (Fabre-Nys, 1999).
En este mismo sentido, Gelez et al. (2003) demostraron que las borregas
sexualmente inexpertas tienden a ser menos receptivas que las borregas con
experiencia sexual. En general, la falta de experiencia sexual afecta la conducta
sexual desplegada, y en consecuencia afecta el comportamiento reproductivo. En
efecto, se ha reportado que para poder gestarse, las borregas virgenes necesitan
mas eyaculaciones o montas que las borregas con experiencia sexual

(Rosciszewka, 1985).

En corderas jovenes se ha demostrado que al introducir un macho se
presenta un aumento un el porcentaje de la primera ovulacion (Al-Mauly et al.,
1991). Ello indica que la introduccion de machos a hembras prepuberes
incrementa la pulsatibilidad en la LH, la que a su vez indujo la ovulacion. En el
caso de borregas de 6 a 10 meses de edad, el porcentaje de ovulaciones se
incrementd de un 30 a un 60%, dependiendo de la raza y de la estacién. En este
mismo estudio, en borregas Corriedale de 14 meses de edad que no habian

estado ciclando previamente a una estacién reproductiva se encontrd que mas del

10



60% de las ovejas presentaron estro posterior a la introduccion del macho

(Ungerfeld, 2004).

En ovejas, Oldhman et al. (1985) no pudieron encontrar diferencias
significativas en la proporcion de hembras nuliparas y multiparas ovulando en
respuesta al efecto macho, sin embargo, ellos observaron que existieron mas

hembras nuliparas en estro que multiparas.

11



OBJETIVO

Determinar la respuesta sexual de las cabras Criollas nuliparas y
multiparas, cuando son sometidas al efecto macho utilizando machos sexualmente

activos en la época de anestro.

HIPOTESIS

Las hembras nuliparas y multiparas anovulatorias al ser estimuladas
mediante el efecto macho, utilizando machos sexualmente activos, no son

diferentes en su respuesta sexual.




IIl. MATERIALES Y METODOS

3.1 Lugar del estudio

Este estudio se realizé en las instalaciones experimentales del Centro de
Investigacion en Reproduccion Caprina (CIRCA) de la Universidad Autonoma
Agraria Antonio Narro, Unidad Laguna y en el Ejido Santa Fe, municipio de
Torre6n, Coahuila. El experimento se llevd a cabo de noviembre de 2004 a
septiembre de 2005. Ambas localidades estan ubicadas en la Comarca Lagunera,
situada a una latitud de 26° Norte, longitud 102° y 104° Oeste, con una altitud que
varia de 1100 a 1400 msnm. El fotoperiodo en esta latitud varia de 13 h 41 min de
luz en el solsticio de verano a 10 h 19 min de luz en el solsticio de invierno. La
precipitacion pluvial anual promedio es de 200 a 250 mm. El clima se considera

seco extremoso, con una temperatura media anual de 23.4 °C (CONAGUA, 2005).

3.2 Descripcion de los animales experimentales

3.2.1 Machos

Se utilizaron 4 machos cabrios Criollos de la Comarca Lagunera de 5 afios
de edad. Estos animales se encontraban en un sistema de explotacién estabulado
y se alojaron en corrales abiertos de 5 x 7 m, bajo condiciones de iluminacion

artificial.
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3.2.2 Alimentacioén

Durante el experimento los machos se alimentaron con heno de alfalfa de
buena calidad (2k/dia/animal), el agua y las sales minerales (en block) fueron

proporcionadas a libre acceso.

3.2.3 Hembras

Para la presente investigacion se utilizaron 40 cabras Criollas locales, de
las cuales un grupo se conformé por hembras multiparas (n=21) que tenian un
promedio de 3 partos, contaban con un peso corporal de 59.3 + 1.8 kg y una
condicion corporal de 2.9 + 0.1 de acuerdo con la escala propuesta por Walkden-
Brown et al. (1993). Las hembras estaban en produccion lactea con un promedio

de 3293 + 181.9 ml/dia.

Se utilizé ademés, un grupo de hembras nuliparas (n=19) las cuales tenian
una edad promedio de 16 meses, con un peso corporal de 29.1 + 1.4 kg y una

condicion corporal de 3.1 £ 0.1.

Todas las hembras fueron diagnosticadas anovulatorias por la ausencia de
cuerpos luteos en los ovarios y fueron determinadas mediante dos valoraciones
ecograficas a los 20 y 10 dias previos a la introduccion de los machos. Se utilizd

para ello, un equipo Aloka SSD-500 con un transductor lineal de 7.5 MHz. Los 2
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hatos estaban en un sistema de explotacién intensiva alojadas en corrales abiertos

de5x5m.

3.2.4 Alimentacion

Las hembras multiparas se alimentaron con 3 kg de heno de alfalfa de
buena calidad y 1.2 kg de concentrado comercial con 14% de Proteina cruda (PC)
por dia. El agua y las sales minerales (en block) también fueron proporcionadas a

libre acceso.

Las hembras nuliparas se alimentaron con heno de alfalfa de buena calidad
y 600 g de concentrado comercial al dia con 14% PC. El agua y las sales

minerales (en block) fueron proporcionadas a libre acceso.

3.3 Tratamiento fotoperiédico a los machos

Los machos fueron sometidos a 2.5 meses de dias largos del 1 de
noviembre del 2004 al 14 de enero de 2005. Para ello, el corral de los machos fue
equipado con lamparas fluorescentes. Se comprobd una intensidad luminosa
promedio de 232 lux al nivel de los ojos de los animales. Las lamparas se
encendian automaticamente a las 06:00 h y se apagaban a las 09:00 h. Después
eran encendidas a las 17:00 h, para ser apagadas nuevamente a las 22:00 h. Esto

permitio que los animales percibieran dias largos de 16 horas luz por dia. El 15 de

15 NNN™O



enero de 2005 se suspendio la luz artificial para que los machos percibieran las
variaciones naturales del fotoperiodo a partir del 16 de enero y hasta el final del
efecto macho. Este tratamiento provoca un incremento en el volumen testicular y
en la secrecion de testosterona, ademas de estimular las conductas reproductivas
de los machos de manera que son capaces de inducir la actividad sexual en las

hembras anovulatorias (Delgadillo et al. 2002).

3.4 Efecto macho

El dia 14 de abril de 2005 a las 19:00 h fueron puestos en contacto dos

machos tratados con las hembras de cada grupo.

3.5 Variables evaluadas

3.5.1 Respuesta estral

A partir del dia 14 y hasta el 30 de abril de 2005, dos veces al dia de 08:00
a 10:00 y de 18:00 a 20:00 h, se registré el comportamiento estral de las hembras.
El criterio para indicar que una cabra estaba en celo fue el que la hembra
permaneciera inmovil al momento de la monta del macho (Chemineau et al,

1992).



3.5.2 Actividad ovarica

La actividad ovarica se determind mediante un examen ecografico con un
transductor de 7.5 MHz (Aloka SSD-500) se valoraron los ovarios en cada una de
las hembras y se determino si las cabras habian ovulado mediante la presencia de
un cuerpo luteo. Esta medicion se llevé a cabo en el dia 5 post-introduccién de los
machos. Se realiz6 una segunda valoracion a los 10 d después de haber

presentado el segundo estro.

3.5.3 Fertilidad y prolificidad

El diagnéstico de gestacion se realizd a los 50 dias después de la
presentacion del ultimo estro mediante una ecografia abdominal con un
transductor de 3.5 MHz (Aloka SSD-500). La prolificidad fue determinada después

de que ocurrieron los partos de las hembras en los dos grupos.

3.6 Analisis estadisticos

La respuesta estral, la proporcién de hembras que ovularon, asi como la
proporcion de hembras gestantes, se compararon utilizando una prueba de Chi-
cuadrada. La prolificidad fue comparada mediante una prueba de t de student, y/o

U de Mann-Witney mediante el paquete estadistico SYSTAT 10 (version, 2000).

17



IV. RESULTADOS

4.1 Respuesta estral

En el presente estudio se encontr6 que todas las hembras del grupo de
multiparas (21/21; 100%; Figura 1) presentaron al menos un comportamiento
estral. La respuesta en las hembras nuliparas no fue diferente al de las multiparas,
en efecto, el 95% de ellas (18/19), también mostr6 conducta estral al ser
expuestas a los machos sexualmente activos durante los 15 dias (P>0.05). El
intervalo entre la introduccion de los machos y el inicio del primer estro fue
semejante (P>0.05) en ambos grupos (4.0 + 0.6 dias y 5.5 + 0.9 dias; para
multiparas y nuliparas, respectivamente). La proporcion de hembras que
presentaron ciclos de corta duracion fue superior para el grupo de hembras
multiparas (100%) que para el de hembras nuliparas (63%; P<0.05). Sin embargo,
la duracién de los ciclos cortos fue similar para el grupo de multiparas (5.2 + 0.3

dias) y nuliparas (4.5 £ 0.2 dias; P>0.05).
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Figura 1. Proporcion de hembras que presentaron actividad estral durante los primeros 15
dias post-introduccion de los machos sexualmente activos. (¢) Grupo de hembras nuliparas (n=
19), (o) Grupo de hembras multiparas (n=21; P>0.05).

4.2 Actividad Ovarica

Durante los 15 dias del estudio, el 100% de las hembras de ambos grupos
ovularon al menos una vez. La proporcion de hembras que ovularon en los
primeros 5 dias después de la introduccién de los machos no fue diferente
(P>0.05) en ambos grupos con 95% y 79% para multiparas y nuliparas,
respectivamente. El segundo pico de estros se presenté del dia 6 al 15, donde el
100% del grupo de multiparas ovularon mientras que solo el 84% de las hembras
nuliparas lo hicieron. En lo que se refiere a las hembras que presentaron estro y

ovulacion en los primeros 5 dias post-introduccion de machos no se encontrd
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diferencia, ya que el 57% del grupo de multiparas y el 36% de las hembras
nuliparas presentaron estro acompafiado de ovulacion (P>0.05). Mientras que en
los dias 6 al 15 el 100% de las hembras multiparas presentaron actividad estral

acompanada de ovulacion y solamente el 79% de las nuliparas lo hicieron (P<

0.05).

4.3 Fertilidad y prolificidad

Al realizar el diagnostico de gestacion a los 50 dias en ambos grupos se
encontr6 diferencia estadistica (P<0.05), ya que el 100% (21/21) del grupo de las
hembras multiparas fueron diagnosticadas gestantes y solo el 79% (15/19)
(P<0.05) de las nuliparas se gestaron. Se hace mencion que del grupo de
hembras nuliparas una cabra (6.6%) abortd en el segundo tercio de la gestacion.
El 100% de las hembras multiparas (21/21) parieron con una prolificidad promedio
de 2.2 * 0.2 crias, similar al 93% (14/15) de las hembras del grupo de las

nuliparas que parieron con una prolificidad de 1.9 £ 0.1 (P>0.05).
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V. DISCUSION

Los resultados de la presente investigacion indican que el total de las
hembras multiparas mostraron una respuesta estral, y el 95% de las hembras
nuliparas lo hicieron al ser sometidas al efecto macho. Los resultados del presente
estudio difieren con los hallazgos reportados por Pearce y Oldham (1984) quienes
indican que el comportamiento estral de las hembras nuliparas regularmente es
menor al ser estimuladas mediante efecto macho que el de las hembras
multiparas. Por lo que nuestros resultados muy probablemente fueron debidos a la
excelente respuesta de las hembras nuliparas al ser estimuladas mediante el
efecto macho, utilizando machos sexualmente activos. Otro aspecto que
probablemente haya influido fue el estado nutricional en que se encontraban los
animales experimentales, ya que las hembras multiparas contaban con un peso
corporal de 59.3 + 1.8 kg y una condicién corporal de 2.9 £ 0.1 y las nuliparas 29.1
* 1.4 k y una condicion corporal de 3.1 + 0.1. Fue evidente la buena condicion
corporal en que se encontraban ambos grupos de animales, lo que tal vez
contribuy6 a la respuesta reproductiva de ambos grupos de hembras fuera similar,
como se menciond anteriormente, no se observd diferencia significativa en la
respuesta estral, asi como entre el intervalo entre la introduccion de los machos y
el primer estro que fue de 4 + 0.6 dias y 5.5 + 0.9 dias, para multiparas y
nuliparas, respectivamente. Donde Unicamente se observd una diferencia
significativa fue en la proporcion de ciclos cortos, ya que mas hembras multiparas

los presentaron (P<0.05), debido probablemente a que la condicién de las



hembras multiparas hayan presentado un sensibilizacion previa al
desencadenamiento endocrino y fisioloégico cuando fueron sometidas al efecto
macho, situacion que no se present6 en las nuliparas dado que anteriormente no
habian sido expuestas a machos. Sin embargo, en la duracion de los ciclos cortos
no se observo significancia estadistica debido probablemente al incremento en la
actividad endocrina de las hembras nuliparas cuando fueron sometidas al efecto
macho. Urrutia et al. (2003), utilizando el efecto macho sometieron a las cabras a
pastoreo restringido, las cabras que mostraron mejor condicién corporal al inicio
del empadre tendieron a presentar su primer estro en un periodo mas corto
después de la entrada del macho.

En cuanto a la asociacion estro ovulacion los resultados indicaron en los
primeros 5 dias postintroduccién de los machos no se observd diferencia
estadistica ya que el 57% y 36% de hembras multiparas y nuliparas,
respectivamente, lo manifestaron. Estos resultados concuerdan con Chemineau
(1987) donde indica que la primera ovulacién se asocia con conducta estral
aproximadamente en el 60%.

Se observé diferencia estadistica en la actividad estral acompafiada de
ovulacion en los dias 6 al 15, ya que el 100% de las hembras multiparas lo
manifestaron mientras que solo el 79% de las nuliparas fue expresado. En este
sentido (Chemineau 1983, 1987; Martin et al., 1986) reportan que después de un
ciclo corto se presenta una segunda ovulacién cuyo cuerpo luteo es de duracién
normal y el 90% de las hembras manifiesta conducta estral. Sin embargo, a pesar

que solo el 79% de las hembras nuliparas presentaron asociacion estro ovulacion,
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el porcentaje fue alto tomando en consideracion el estado reproductivo de estas
hembras, apoyando lo anteriormente descrito Rosa y Bryant (2002) indican que el
contacto fisico entre sexos es una manera potente de facilitar la liberacion de
ciertos estimulos que maximizan la efectividad del efecto macho. Asi mismo,
Delgadillo et al. (2003) quienes muestran resultados que indican que la respuesta
de las cabras al efecto macho depende de la intensidad de la actividad sexual de
los machos.

En relacion a la fertilidad a los 50 dias post-introduccion de los machos los
resultados indicaron diferencias entre multiparas y nuliparas, ya que la totalidad de
las multiparas se gestaron en comparacion con el 79% de las nuliparas. A pesar
de que a las hembras nuliparas 23 dias antes del efecto macho se les perford
artificialmente el himen, se encontraron diferencias estadisticas, por ejemplo, Ritar
et al. (1990) reportan que en borregas virgenes la fertilidad es menor que en
hembras multiparas, estos investigadores atribuyen los resultados a la barrera
cervical que en las hembras virgenes es muy fuerte. Aln mas Rosciszewka (1985)
en un estudio realizado en borregas indica que la experiencia sexual afecta el
comportamiento reproductivo, ya que las borregas virgenes necesitan mas
eyaculaciones por montas para gestarse que las hembras con experiencia.

Por otro lado, Chemineau (1983) report6 una fertilidad de 80 y 85% para
nuliparas y multiparas, respectivamente, estos resultados difieren de los
reportados en este estudio ya que la totalidad de las multiparas se gesto, ya que
probablemente influyé el sistema de alimentacion que recibieron, la cual era de

buena calidad.
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Finalmente, en la prolificidad no se observé diferencia en las multiparas y
nuliparas, los resultados de este estudio difieren con Chemineau (1983) quién
encontré 1.61 y 2.05 crias por hembras nuliparas y multiparas, respectivamente.
Nuestros resultados difieren, ademas de ser superiores, ya que encontr6 una
prolificidad de 2.2 + 0.2 y 1.9 + 0.1 (P>0.05) para multiparas y nuliparas
respectivamente, una posible explicacion a este evento fue la condicion general en
que se encontraron las hembras multiparas, lo que tal vez favorecio la respuesta

la fertilidad y en consecuencia en la prolificidad.
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