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RESUMEN
Los bovinos productores de carne son calificados como el pilar fundamental de la
produccion pecuaria en todas o casi todas las areas del planeta, gracias a sus
peculiaridades en el tubo digestivo que les permiten transformar las materias
vegetales en proteinas de alto valor bioldgico. Las diferencias importantes que se
observan entre areas o regiones tanto en existencias como en producciones de
carne y leche de bovino residen en esencia en el grado de domesticacion de los
hatos, en el nivel de seleccion, potencial genético y el desarrollo tecnolégico
alcanzado. Durante el proceso de crianza y explotacion, del ganado existen
componentes que frenan en casi todas las regiones y areas el incremento sostenible
de la eficiencia productiva entre los que se destacan problemas de salud,
reproductivos, nutricionales y sobre todo de bienestar animal. El objetivo del presente
documento es analizar la informacion disponible en relacion a los factores que

afectan la produccién de bovinos productores de carne en agostadero.

Palabras clave: sistema de produccion, desarrollo, enfermedades, problemas

reproductivos.
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1. INTRODUCCION

La carne de bovino forma parte de la dieta integral alimenticia del mexicano,
esto es principalmente por el alto valor nutricional que representa. Sin embargo, para
la produccion de carne inocua, es necesario la modificacion e implementacion de
buenas practicas de produccion pecuaria. Los esquemas de alimentacién, manejo y
sanidad del ganado en confinamiento se han desarrollado paulatinamente, lo que ha
provocado la desconfianza del consumidor al momento de consumir carne.

En explotaciones de ganado bovino, llevar a cabo buenas practicas de
corrales asi como medidas profilacticas; como la vacunacion es indispensable, se
podran prevenir enfermedades infecciosas en la produccién bovina como:
Neosporosis, Brucelosis, Diarrea viral bovina (DVB), Rinotraquitis Infecciosa Bovina
(BR) y Leptospira en los animales domésticos asi se evitaran pérdidas econdmicas
para los productores (Blood y Henderson, 1983).

En los animales domésticos uno de las causas que afectan la fertilidad es el
nivel nutricional. La produccion y rentabilidad en bovinos de leche y carne depende
en gran medida del rendimiento reproductivo del hato. Incluso en sistemas de
produccion con una alta produccién, la consecucién del objetivo una cria por vaca al
afio, por tanto un ciclo productivo anual permite maximizar los ingresos en la mayoria
de los casos, disminuir el costo de produccion (Cruz, 2006).

En la regidon norte de México, la calidad nutritiva de la dieta seleccionada por
rumiantes en pastoreo depende de la época del afio (Reyes et al.,, 2012). La
produccién y utilizacion del forraje se presenta en verano e inicio de otofio debido a
la distribucion de la lluvia en esta época, la cual determina la estacion de crecimiento

activo de los principales pastos. En esta zona la nutricion del ganado bovino en



pastoreo es influenciada por los cambios estacionales en la calidad nutritiva de los
pastizales, los cuales afectan la composicion de la dieta y la selectividad del pastoreo
del ganado (Obeidat et al., 2002).

La alimentacion que es ofrecida 6 que es obtenida por el ganado es
fundamental, por lo que es necesario capacitar a los productores en tecnologias que
permitan planear y prever la disponibilidad de los recursos forrajeros y cuales son las
estrategias de suplementacion se pueden implementar, con el objetivo de disminuir el
impacto de la época de estiaje en la ganaderia extensiva (Cervantes et al., 2014).

Objetivo

El objetivo del presente documento es analizar la informacion disponible en

relacion a las causas que afectan la produccién de bovinos productores de carne.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Producciénde bovinos a nivel mundial

La produccion mundial de carne de bovino en el periodo comprendido entre
2005 y 2014, presenté un crecimiento promedio anual de 0.7 por ciento. En 2014,
dicha produccién se sitlo en 59.7 millones de toneladas, lo cual representd un
aumento de 0.3 por ciento anual. En otras palabras, de 2013 a 2014, la produccién
crecié 178 mil de toneladas. Los altos precios, aunado a un aumento sostenido de la
demanda incentivd a los productores a sacrificar ganado, aun cuando este se
encontrara en desarrollo. Este crecimiento en la produccion anual ocurrié a pesar de
la prohibicidon de las importaciones en uno de los principales paises consumidores
(OECD/FAOQ, 2015).

En 2014, los principales paises productores (Figura 1) fueron Estados Unidos,
Brasil, la Unién Europea, China, India, Argentina, Australia, México y Pakistan, en
ese orden. El posicionamiento de estos paises se ha mantenido constante durante la

dltima década con una excepcion: a partir de 2012, Brasil superé a la Union Europea



(USDA, 2015).

Produccién mundial de carne de bovino, 2005-2015
(Miles de toneladas, equivalente en canal)
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Figura 1. Produccién de ganado del afio 2005 al afio 2015.

2.2. Produccionde bovinos en México
En los ultimos diez afios la produccion nacional de carne de bovino ha presentado un
continuo crecimiento con 1.6 por ciento anual, con 1.88 millones de toneladas de

carne en canal (Figura 2).



Produccion de carne de bovino en México, 2007-2017
(Millones de toneladas)
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Figura 2. Produccién de carne de bovino en México, 2007-2017 (tomado de FIRA,
2016).

Durante el afio 2016, el 62.5 % de la produccion nacional de carne de bovino (Figura
3) se concentr6 en diez entidades: Veracruz (13.4 %), Jalisco (11.5 por ciento),
Chiapas (6.1 %) San Luis Potosi (5.5) %), Sinaloa (4.9 %), Baja California (4.8 %),
Durando (4.5 %), Michoacan (4.1 %), Chihuahua (4.0 %) y Sonora (3.7 %) (FIRA,

2017).



Principales estados productores de carne de bovino, 2014-2016
(Miles de toneladas)
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Figura 3. Principales estados productores de carne de bovino, 2014-2016 (tomado de
FIRA, 2017).

La produccion de bovinos de carne es de importancia en el contexto socio-
econdmico de Meéxico, ya que proporcionan alimentos, materias primas, divisas y
empleos; se realiza sin excepcién en todas las regiones ecoldgicas del pais (Tinoco
et al., 2011). El sistema de produccion vaca-becerro en México tiene como objetivo la
produccion de becerros al destete, predominando razas europeas, Sin rasgos de
ganado lechero; lo anterior a que expresan los mejores genotipos para la engorda
estabulada, semi-estabuldada o en pradera. La produccién comienza con la paricion
a partir del mes de marzo y finaliza ocho meses después con el destete del becerro,
con un peso vivo que varia entre 150 y 200 kg. Posteriormente, los becerros son
acondicionados (repasto) hasta un peso vivo de 230 a 320 kg, para su exportacion o

engorda nacional. Las variables escala de producciéon, edad de la vaca, relacion



vaca-toro, la alimentacion y el manejo determinan la eficiencia técnica y econémica
de la produccién (Rodriguez, 2008).

Por ejemplo la ganaderia el estado de Chihuahua ha sido afectada por escasez del
agua y pérdidas por muerte de ganado debido al empobrecimiento de pastizales,
causado por un mal manejo de la capacidad de carga y disminucién de la cantidad
de agua de lluvia. Un impacto importante que se produce al presentarse una sequia,
es la disminucion del hato por ventas forzadas y sacrificio de ganado en mala
condicion fisica; ello representa un descenso significativo del inventario del ganado y

descapitalizacion del sector (Callejas-Juarez et al., 2014).

2.3 Principales practicas de manejo en el ganado productor de carne

La produccion que se obtiene de los animales tiene relacion directa con el
manejo que se les ha dado a los mismos y tendra correlacién con la alimentacion y
salud, por lo que cada hato dependiendo de la region donde se encuentre debera
elaborar su calendario de manejo. Para ello es necesario conocer las enfermedades
que se presentan en la region y de este modo estar en condiciones de elaborar un
calendario de vacunacion para prevenir dichas enfermedades en el hato (Cantl y

Fortis, 2011).

2.4 Enfermedades mas comunes en ganado de carne en agostadero

La falta de produccién en la ganaderia bovina es a causa de una variada
cantidad de agentes patdgenos, que generan trastornos de tipo respiratorio y
reproductivo, entre otros. Lo que ocasiona que las vacas muestren periodos largos

de interpartos (>500 dias) principalmente por anestro posparto, pero de igual manera



presentan infertilidad general. Las enfermedades infecciosas mas comunes en la
reproduccion bovina son: neosporosis, brucelosis, diarrea viral bovina (DVB),
rinotraquitis infecciosa bovina (IBR) y leptospira, el problema aparente es el aborto, lo
anterior provoca un aumento de costos por concepto de medicamentos, perdida de la
cria, probable desecho de la vaca, entre otros (Vite et al., 2011).

2.2.1. Neosporosis.

Esta enfermedad fue descrita por primera vez en caninos como un sindrome
neuromuscular originado por un protozoo intracelular designado como Neospora
caninum. Este protozoo subsiguientemente fue relacionado no tan solo con abortos
en vacas ya que asimismo se relacioné con la disminucion de produccion lactea
como carnica. A pesar de que los perros fueron descritos como hospedero definitivo
de esta enfermedad; se encontr6 que el coyote es otro de los hospedador definitivo
(Moore, 2005).

La transmision puede ocurrir horizontalmente por la ingestion de ooquistes de
Neospora caninum excretada por hospedadores definitivos (en especial caninos), o a
través de la migracion del parasito al feto durante la gestacion (transmisién vertical),
siendo esta Ultima la ruta la mas comuan (Chaparro et al., 2016)

Los estadios parasitarios reconocidos de la neospora son: taquizoito, quiste
tisular y ooquiste. Ya que los taquizoitos y quistes tisulares se encontraron en
huéspedes intermediarios, los ooquistes se expulsan en la heces del perro (Moore,
2005).

De tal forma Los métodos de diagndstico son los siguientes: la neospora es
detectada mediante técnicas de histopatologia (HP), inmunohistoquimica (IHQ),

serologia (ELISA, inmunoflurescencia y aglutinacion) y reaccion en cadena de



polimerasa (PCR). No existe un tratamiento funcional debido al problema de eliminar
la forma quistica titular de N. caninum, por otra parte resulta ser de un costo elevado
al tratar el hato con un alta incidencia. Por otra parte se cuenta con una vacuna
comercial contra N. caninum, esta se administra de forma subcutanea 5 ml en el
periodo del primer trimestre de gestacion, mas aparte una segunda dosis después de
3 0 4 semana después. Dicha vacuna ha reportado una reduccion en la tasa de
aborto en hatos donde se ha utilizado (Garcia y Lista, 2005).
2.2.2. Brucelosis.

Es una enfermedad que genera severas pérdidas econdémicas a nivel mundial
en todas las distintas explotaciones ganaderas. B. melitensis, B. abortus y B. suis,
entre especies generan una transmision vertical y horizontal, causando abortos e
infertilidad en los portadores. Por otra parte Brucella spp. Ataca distintas especies
domeésticas y fauna silvestre que, por su parte llegan a ser reservorios de la
enfermedad contagiando a otras especies animales incluido el hombre. Dado a esto
la brucelosis se considera una zoonosis significativa que se trasmite al contacto con
animales, secreciones de los mismos o por consumo de lacteos y carnicos (Aparicio,

2013).

El origen principal de la infeccion se representa por hembras infectadas que, al
momento de abortar o parir, desechan cantidades de Brucella en el feto, liquido
amniotico, membranas fetales, secreciones vaginales y leche. Por otra parte los
becerros alimentados con leche contaminada contribuyen por las materias fecales en
menor grado ya que estas bacterias no todas son destruidas en el tracto digestivo.

Por otra parte los sementales que no se encuentran infectados no la adquieren al
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montar vacas enfermas, pero si el toro se encuentra infectado puede infectar a la
vaca (Valera et al., 2005).

Las pruebas recomendas por la OIE para diagnosticar brucelosis en ganado
son: las pruebas de antigeno amortiguado (PAA) (Rosa de Bengala [PRB] vy la
prueba de aglutinacién amortiguado en placa [PAPA], la prueba de fluorescencia
polarizada (PFP) (Ramirez et al., 2009).

La técnica para la eliminacion de brucelosis bovina se asienta principalmente
en: descubrir hatos infectados, depurar rebafios contagiados para eliminar el foco de
infeccion. Aplicar un calendario de vacunaciéon (Cuadro 1). Como medida de
prevencion en 1997 se incorporé la vacuna cepa RB-51, remplazando la vacuna

cepa 19 (Ramirez etal., 2002).

Cuadro 1. Protocolo oficial de vacunacidon segun tipo de vacuna (tomado de Ramirez
et al., 2002).

Tipo vacuna Vacunacion terneras Vacunacion adultas
Cepa 19 3-8 Meses dosis > 12 meses dosis diluida
estandar (0,5a 1x109 bacterias/
dosis)
Cepa RB-51 4-10 Meses dosis <10 meses dosis diluida
estandar (0,5 a 1x10° bacteria/

dosis)
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2.2.3. Diarrea viral bovina (DVB).

El agente causal de la Diarrea Viral Bovina (DVB), también conocida como la
enfermedad de las mucosas, es un virus ARN que pertenece al género Pestivirus de
la familia Flaviridae, esta enfermedad es de especial importancia si la infeccion se
adquiere en la etapa reproductiva, ya que puede interferir en la concepcion o
convertirse en una infeccion transplacentaria, dependiendo de la etapa de gestacion
y de las caracteristicas de la cepa viral, por lo que puede inducir muerte embrionaria
o fetal, aborto, momificacién, malformaciones congénitas, mortalidad perinatal y
respuesta inmune protectora o tolerancia (Abad-Zavaleta et al., 2016).

Para control y erradicacion depende de la situacion epidemiolégica regional:
practicamente consiste en identificar y eliminar a los animales infectados los cuales
son el primordial foco de infeccion (Rodriguez y Alonso, 2014).

Las infecciones con DVB se manifiestan de distintas formas desde infecciones
subclinicas y se encuentran como enfermedad de las mucosas, esto depende de la
condicion del huésped, estado inmunitario, gestacion, etapa de la gestacion, estrés y
la inmunocompetencia a la DVB. Un diagnostico presuntivo de DVB en un hato se
puede sospechar mediante el ojo clinico del médico veterinario. Es preciso realizar
un diagnostico definitivo, con ayuda de examenes de laboratorio a los animales
sospechosos (Obando y Rodriguez, 2005).

Para la erradicacion de la DVB a nivel rebafio se puede lograr manteniendo el
hato aislado, lo cual mejorara su salud y productividad, con ayuda de uso de

vacunas, un control de sobrepoblacién y zootecnia general (Lértora, 2016).
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2.2.4. Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR).

El herpesvirus bovino 1 (BHV-1), integrante de la familia Herpesviridae, ataca por
naturaleza al bovino, al cual le genera una gran gama de manifestaciones clinicas:
rinotraqueitis (IBR) wulvovaginitis pustular infecciosa (IPV), balanopostitis (IPB),
conjuntivitis, abortos, enteritis y encefalitis. Este se distribuye a nivel mundial y la
prevalencia de reactores seroldgicos muestran que practicamente todos los bovinos
de una edad mayor a tres afios se encontraron en contacto con el virus (Pidone et

al., 1999).

BoHV-1 se caracteriza por un rango de hospedadores relativamente grande, un
corto ciclo de replicacion y la capacidad de inducir infeccion latente principalmente,
pero no exclusivamente, en las neuronas. Todas las cepas BoHV-1 aisladas hasta
ahora pertenecen a una Unica especie viral, y se clasifican en tres subtipos BoHV-
1.1, BoHV-1.2a y BoHV-1.2b. La mayoria de las cepas BoHV-1.1 se han aislado de
afecciones del tracto respiratorio o casos de aborto y cepas BoHV-1.2 de lesiones de
organos genitales. El IBR causa pérdidas El IBR causa pérdidas significativas debido
a enfermedades y restricciones comerciales en la industria ganadera (Chandranaik,

2016)

Este virus se trasmite por medio de secreciones respiratorias, oculares y
reproductivas de ganado infectado, notandose que la via de infeccion mas importante
es la llegada de nuevos animales infectados, por otra parte encontramos a fomites y
semen contaminado. Este virus puede infectar animales de todas las edades y razas
pero tiene predileccion por animales mayores de seis meses de edad (Magafa-

Urbina etal., 2005).
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2.25. Leptospirosis.

La leptospirosis es una enfermedad infectocontagiosa, aguda y febril que es
generada por una bacteria del genero leptospira la cual ataca a diferentes especies
animales, en el ganado bovino resalta porque es una via de zoonosis para el humano
ya que los bovinos se infectan principalmente por Leptospira hardjo y Leptospira
Pomona y accidentalmente con Leptospira grippotyphos (Sanchez, 2012).

El modo méas usual de transmision, es la horizontal directa, ya que la
transmision horizontal indirecta juega un papel mas importante en las trasmisiones
accidentales y esto se debe a que se expone un animal a un ambiente infectado. La
transmisién por contacto se produce de numerosas maneras, tomando en cuenta que
la entrada de leptospira por via inhalatoria o conjuntival son unas de las mas
importantes, esta infeccion proviene de nucleos de particulas que se dispersan en la
orina de animales infectados. Esto, relacionado a una alta receptividad de los
animales, supone que esta via de entrada juegue un papel principal de la infeccion
(Alonso-Andicoberry et al., 2001).

La transmision incidental es relativamente en las zonas tropicales humedas
que en zonas frias o de clima medio; sin embargo en &reas tropicales y
subtropicales, las infecciones por leptospira interrogans serovariante hardjo
representan la mayoria de las infecciones por leptospira en bovinos (Rodriguez,
2017).

En bovinos esta enfermedad representa una morbilidad alta que llega a
sobrepasar el 75%, con una mortalidad del 5%. Esta infeccién por lo general se
presenta de forma subclinica o bien manifiesta signos como fiebre, ictericia,

hematuria, hemoglobinuria, niveles altos de bilirrubina y albumina en orina, los
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animales mas jovenes son los mas susceptibles. Las vacas llegan a presentar
abortos al final de la gestacion y una baja en la produccion lactea. Estos signos
pueden desaparecer después de 12 a 14 dias de la infeccion ya que la bacteria se
aloja en tubulos contorneados distales para posteriormente ser eliminado con la orina
por periodos de 2 0 mas meses (Luna et al., 1993).

2.2.6. Enfermedades Parasitarias.

La epizootiologia forma la esencia de los programas integrales de vigilancia de
los nematodos gastrointestinales (Cuadro 2) de los rumiantes. La presencia de
nematodos gastrointestinales va de acuerdo con la zona geografica. En el tropico
estos tienen una mayor importancia ya que los pastos juegan un papel importante y
por la presencia de condiciones climaticas ideales para el desarrollo de los ciclos
biolégicos. Los géneros Haemonchus, Cooperia, Ostertagia, Trichostrongylus y
Oesophagostomum, son calificados como los mas significativos en los bovinos, esto
se debe a su distribucion a nivel mundial. Los componentes zootécnicos juegan un
papel indispensable para la incidencia parasitaria; sin embargo dentro de los mismos
los mas relevantes son en relacion con el manejo de los pastizales (Soca y Soca,

2005).
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Cuadro 2. Localizacion y principales efectos causados por los nematodos mas

destacados en bovinos (tomado de Soca y Soca, 2005).

Genero Localizaciéon Efecto

Haemonchus sp. Abomaso Anemia, gastritis.

Trichostrongylus aexis Abomaso Abomasitis, gastritis,
ulceras profundas,
diarreas severas,
alteracién del pH

Ostertagia sp. Abomaso Anemia, nodulos,

Cooperia sp.

Strongyloides papillosus

Bonostomum sp.

Oesophagostonmum sp

Intestino delgado

Intestino delgado

Intestino delgado

Intestino grueso

alteraciones del pH,
afecta produccion de
pepsinogeno.
Enteritis, anemia vy
diarreas

Enteritis
enflaquecimiento
Enteritis
Enflaquecimiento,
diarreas, perdidas de

proteina plasmatica.
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2.2.7. Trematodos o faciolas.

Los trematodos o faciolas, son gusanos aplanados, en forma de hoja. Todos
los trematodos necesitan de un huésped intermediario para complementar su ciclo de
vida. Los huéspedes intermediarios son caracoles del genero Lymnaea, en los cuales
se desarrollan para luego trasladarse a un huésped final para luego alcanzar su
madurez como gusano adulto. Se logran encontrar en conductos biliares y vesicula
biliar, como parasito erratico los podemos encontrar en pulmones Yy tejido
subcutaneo, esto principalmente en bovinos (Torres, 2011).

Los bovinos son infectados mientras pastorean; pero no obstante los animales
estabulados se pueden infectar al momento de consumir agua contaminada, o
hierbas y ensilados mal realizados. La presencia de sintomas y signos se relaciona
con la carga parasitaria: ya que los animales que consumieron pocas metacercarias
permaneceran asintomaticos, mientras que los otros animales pueden desarrollar
hepatitis hemorragica y necrotizante con o sin hemoperitoneo, y puede llegar a ser
mortal. Mas tarde los parésitos se albergan dentro de los conductos biliares,
ocasionando esclerosis y dilatacion, e incluso en algunas ocasiones obstruccion
aguda del colédoco y sindrome de obstruccion biliar ictérico (Carrada-Bravo, 2007).

2.2.8. Garrapatas y enfermedades que transmiten.

Las garrapatas y la enfermedades transmitidas por ellas son un gran problema
para la salud publica y veterinaria a nivel mundial. Este problema depende de la
region, especie de garrapatas presentes, agentes transmisibles y vectores
implicados. Mediante su accién directa o indirecta sobre la ganaderia, generan las
mayores pérdidas a la ganaderia. La accion directa de las garrapatas sobre la

produccion, resulta ser el dafio a pieles por la mordedura, pérdida de sangre y el
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efecto de toxinas. El dafio indirecto es una devaluacion de las pieles por causa de su
mordedura y abscesos que llegan a ocasionar. EI malestar generado por las
garrapatas, genera un efecto depresivo sobre la produccion de leche y carne, lo cual
es proporcionalmente al nimero de garrapatas que tiene el animal. En México se han
identificado 77 especies de garrapatas, dentro de estas las que tienen mayor
importancia para el ganado bovino son; B. microplus, B. annulatus y A. cajennense
El efecto indirecto es causado por las enfermedades que transmiten las garrapatas.
Dichas enfermedades dependen basicamente del vector. (Rodriguez-Vivas vy
Dominguez-Alpizar, 1998). Las garrapatas son responsables de una variedad de
perdidas, causado por el efecto directo de la inyeccion de toxinas y/o a través de la
morbilidad y mortalidad asociadas a los patdgenos trasmitidos por garrapatas, y
problemas secundarios como el aumento de dermatofilosis y miasis, o dafio a la ubre
por las especies de garrapata pertenecientes al género Amblyomma. Rhipicephalus
microplus es el vector de los hemoprotozoarios Babesia bovis y B. bigemina. La
rickettsia intraerythrocitic, anaplasma marginale que son los causantes de
anaplasmosis. La babesiosis y anaplasmosis son responsables de importantes
pérdidas econdmicas en la industria ganadera de las zonas tropicales del mundo

(Rodriguez etal., 2017).
Babesia

La babesiosis es una enfermedad protozoaria de los bdvidos que esti
producida por cuatro especies de Babesia y cuya principal sintomatologia clinica
consiste en fiebre, anemia, hemoglobinuria e ictericia. La infeccion produce un

sindrome que puede tener un curso benigno con recuperacion espontanea o bien,
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progresar a una segunda fase y producir una condicién debilitante que finaliza con la
muerte del animal. Esto es evidente en infecciones con B. bovis. El factor primario en
los casos fatales se ha relacionado con la magnitud del cuadro anémico y la
consecuente anoxia; sin embargo, estudios posteriores sefialan a ciertas enzimas
proteoliticas de origen parasitario como las responsables de los signos clinicos y las
alteraciones tisulares. La enfermedad se caracteriza por fiebre, anemia hemolitica y
en casos severos produce la muerte (Senasa, 2017).

Anaplasmosis

El agente causal de Anaplasma marginale es una bacteria Gram negativa,
perteneciente a la familia Anaplasmateceae dentro del orden Rickettsiales, los
miembros del genero Anaplasma son transmitidas por vectores artropodos del orden
Ixodida(Brayton, 2012; Szabara et al., 2016).

Szabara et al. (2016), mencionan que si un bovino estd infectado mas o
menos al mismo tiempo por los patégenos de A. marginale como de diarrea viral
bovina (BVD), los efectos inmunosupresores de BVD respaldaran la progresion de la
infeccién por A. marginale, generando una enfermedad clinica aguda.

El género anaplasma (Rickettsiales: Anaplamatacea) incluye especies de
importancia meédica y veterinaria. Anaplasmosis marginales es la especie mas
importante que causa anaplasmosis bovina. La enfermedad se agrava con forme a la
edad de los animales, en los bovinos de mas de dos afios de edad, A. Marginale
provoca una enfermedad leve o grave que se caracteriza por fiebre persistente,
letargo, ictericia, pérdida de peso, aborto, disminucién del rendimiento de la leche y

muerte en mas del 50% de los animales no tratados (Mufioz- Guamiza et al., 2017).
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Animal Enfermo

Determinar la temperatura rectal (normal entre 37,5 y 39,5 °C.). Determinar la
presencia de ictericia o hemoglobinuria. Determinar la presencia de sintomas
nerviosos cerebrales. Obtener sangre con anticoagulante (heparina o EDTA) para
determinar el indice hematocrito o realizar recuento de glébulos rojos. Obtener
muestra de sangre periférica (punta de la cola u oreja) para realizar extendidos

(frotis) finos y gruesos para observacion con microscopio (Senasa, 2017).

2.3. Factores de manejo reproductivo que afectan la reproduccién de

los bovinos
Ciclo estral

El ciclo estral es el tiempo que ocurre entre dos periodos estrales, también
llamado celo o calor, y varia normalmente entre 17 a 24 dias, considerandose 21
dias como el tiempo promedio. Ciclos estrales inferiores a este tiempo se consideran
anormales mientras que los ciclos estrales mas largos se considera que se deben
muy probablemente a una falla en la deteccion de calores mientras que ciclos
estrales mas largos se consideran como un fallo en la deteccion de celos (Duby y
Prange, 1996).

FASES DEL CICLO ESTRAL A continuacion describiremos los eventos
principales que ocurren durante el ciclo estral. El ciclo estral se puede dividir en tres
fases: 1. Fase Folicular o de regresion del cuerpo luteo (Proestro) 2. Fase
Periowvulatoria (Estro y Metaestro) 3. Fase Luteal (Diestro) El dia 0 del ciclo estral es

el dia del celo o calor aparente con signos manifiestos y se considera el dia del
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comienzo del nuevo ciclo; sin embargo, y para efectos de mejor entendimiento, la
descripcidon se realizara a partir de la destruccion del cuerpo luteo del ciclo estral

anterior y finalizara con el dia de celo del siguiente ciclo (Rippe, 2009).

Hormonas del Ciclo Estral

Ovulacion Ovulacion

A Estrogen
LF
[ EE R R RN ]

| L. ""I'ltliltl.tnnnllrii"'°' T
0 a P 16

1
Proestro #++ Estro« Metaesiro«— + Diestro « + Proestro

Figura 2. Esquema de las hormonas del ciclo estral

Figura 4. Esquema de las hormonas del ciclo estral (tomado de Rippe, 2009)

El objetivo del manejo reproductivo en bovinos es mantener un intervalo entre
partos que resulte en una produccién maxima a través de la vida productiva de cada
animal. Es deseable que la mayoria de las vacas respondan a ese intervalo, de ahi la
importancia de determinar ese y otros parametros (Figura 5) que permitan sefalar y
predecir la eficiencia reproductiva y determinar las causas de la infertilidad individual
en el hato (Huanca, 2001). El desempefio reproductivo del ganado bovino, es

fundamental para tomar una decision de la viabilidad econdémica productiva en las
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unidades de produccion animal. Las condiciones medio ambientales, son de vital

importancia para el bienestar y buen desempefio de los animales (Sanchez, 2010).

Intervalo
entre partos

Edad a la Tasa de
pubertad concepcion

Eficiencia
reproductiva

Figura 5. Factores que afectan la eficiencia reproductiva de bovinos en agostadero
(tomado de Kenny y Diskin, 2015).

Estos métodos van desde la obtencion de parametros simples como el
intervalo entre partos hasta los indices mas complejos desde el punto de vista de su
estructura, las cuales al incluir un mayor nimero de parametros o medidas, buscan
entregar un reflejo mas fiel de la fertiidad real y comparable entre los distintos
ambientes y tipos de animales (Cérdova et al., 2005).

Las siguientes son las metas reproductivas generalmente acordadas para un
hato de vacas en agostadero: 365 dias de intervalo de parto; menos de 5% vacas
sacrificadas anualmente identificadas como estériles; mas del 95% de las vacas que
paren para destetar un becerro; vaquillas paridas a los 24 meses de edad; parto
compacto con el 80% de vacas paridas en 42 dias; tasa de reemplazo 16% a 18%;
mejora genética sostenida del hato de vacas para rasgos econOmicamente

importantes relacionados con la reproduccion, la capacidad de parir y el peso del
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destete de becerra y alineacion cercana de la fecha de parto con el inicio de la
disponibilidad de pastos en la primavera (Diskiny Kenny, 2016).
2.3.1. Medicion de la condicién corporal.

La malnutricion de los animales influencia la aparicion de enfermedades,
especialmente aquellas relacionadas con desérdenes metabdlicos y problemas al
parto que, a su vez, afecta negativamente a la ovulacion y a la tasa de fertilidad. El
propoésito de incluir a la condicion corporal dentro de una evaluacion rapida de
bienestar animal a campo es identificar aquellos animales que presentan algun grado
de reserva corporal extrema, ya que un animal tanto con un escaso COmo excesivo
nivel de reservas corporales se encuentra asociado con mayores riesgos de sufrir
enfermedades. La condicién corporal y el bienestar animal forman una relacién
compleja sobre la que influyen factores tan diversos como el mérito genético, la
alimentacion, y el sistema de produccion fundamentalmente (Martinez y Ghezzi
2016).

El puntaje de condicion corporal al parto ha sido implicado como el factor mas
importante que afecta el intervalo postparto al estro y la prefiez en vacas multiparas
(Walker y Perry, 2007).

La calificaciéon de la condicién corporal (BCS) es una herramienta eficaz de
gestion para estimar la energia reservada de una vaca. El sistema BCS mas utilizado
para el ganado vacuno en Estados Unidos de Norte América utilizan puntajes de 1 a

9 (Cuadro3), siendo 1 emaciado y 9 obesos (Whitman, 1975).
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Cuadro 3. Sistema de puntuacion de la condicién corporal para el ganado vacuno
(tomado de (Walker y Perry, 2007).

Puntuacion de la

s Descripcion detallada
condicién corporal

Estructura 6sea claramente definida del hombro, costillas,

! parte posterior, ganchos y pernos facilmente visibles. Poco
tejido muscular o grasa presente.

5 Pequeiia cantidad de musculatura en los cuartos traseros. La
grasa esta presente, pero no abundante. Espacio entre el
proceso espinoso se ve facilmente.

3 La grasa empieza a cubrir el lomo, la espalda y las costillas.

Estructuras esqueléticas superiores visibles. El proceso
espinoso se identifica facilmente.

Las costillas delanteras se wuelven menos visibles. El
4 proceso espinoso transverso puede ser identificado por
palpacion. El tejido graso y muscular no es abundante, pero
aumenta en plenitud.

Las costillas son visibles sélo cuando el animal se ha

S encogido. Procesos no visibles. Cada lado de la cabeza de la
cola esté lleno, pero no montado.

6 Costillas no visibles al ojo. Musculo en los cuartos traseros
regordete y lleno. Grasa alrededor de la cabeza de la cola y
cubriendo las costillas.

v El proceso espinoso sélo se puede sentir con una presion

firme. Grasa cubierta en abundancia en cualquiera de los
lados de la cabeza de la cola.

8 Apariencia lisa y blogueada animal; estructura ésea dificil de
identificar. La cubierta de grasa es abundante.

9 Estructuras dificiles de identificar. La cobertura de grasa es
excesiva y la movilidad puede verse afectada.
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Evaluacién de la condicién corporal en bovinos de Carne

Figura 6. Condicion corporal de bovinos de carne en agostadero.

El uso de BCS para evaluar el ganado no requiere ningun equipo especial y se
puede realizar en cualquier momento durante el afio. La mala condicion corporal se
asocia con un menor ingreso por vaca, aumento del intervalo postparto, aumento de

la distocia y menor peso al destete (Walker y Perry, 2007).
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2.3.2. Intervalo entre partos y condicién corporal.

La edad del becerro al destete influye en el peso al ser destetado mas que
otro factor. Por lo tanto, los productores han optado por acortar la temporada de cria
de 90 dias a 60 dias o incluso a 45 dias. El periodo de tiempo desde el parto hasta el
primer estro, denominado intervalo postparto (IPP), es el principal factor que
determina si una vaca quedara prefiada durante la temporada de empadre (Wiltbank,
1982).

Ademas, la fertilidad disminuye durante los primeros 30 dias después del parto
(Short et al., 1990) y la mayoria de las vacas experimentan un ciclo estral corto (un
ciclo estral menor de 10 dias) después de su primera ovulacion posparto (Murphy et
al., 1990). Cuando ocurren ciclos estrales cortos, la vaca vuelve al calor antes de que
el cuerpo reconozca la presencia de un feto y no ocurra la gestacion (Odde et al.,
1980). Esto significa que las vacas necesitan iniciar ciclos estrales antes del
comienzo de la temporada de reproduccion para quedar gestantes. La condicion del
cuerpo de la vaca es un excelente indicador del potencial del ciclo de las vacas
(Walker y Perry, 2007).

¢Cual es la puntuacién o6ptima de condicién corporal para las vacas
multiparas? Lamond (1970), propuso el concepto de un BCS (
puntaje de condicién corporal) al parto. Numerosos investigadores han estudiado el
BCS minimo para un rendimiento reproductivo aceptable. Morrison et al. (1999)
informaron que las tasas de prefies a los 20, 40 o 60 dias del empadre no fueron
afectadas por cambios BCS pre-partum (BCS varié de menos de 4 a mas de 7), pero

(1986), Houghton et al. (1990) y Morrison et al. (1999) reportan que una BCS de 5 al
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parto parece ser el nivel critico que afecta el rendimiento reproductivo subsecuente
en vacas de productoras carne multiparas.

La BCS de la vaca al parto afecto la longitud del intervalo parto-parto (PPI) con
vacas delgadas (BCS <5) en el PPl ampliado de mas de 80 dias, que representa un
intervalo de anestro postparto de 28 a 58 dias mas largo que el exhibido por vacas
moderadamente acondicionadas o carnosas (BCS> 5). Para una produccion Optima
(un becerro al afio por vaca) necesitan mantener un IPP aceptable de 60 dias o
menos (Walker y Perry, 2007).

Si la vaca pierde mas de una unidad entre parto y los 100 dias en leche, se
vera comprometida su fertiidad. La pérdida en CC durante el posparto es un
fendbmeno normal, debido a que los requerimientos son mayores a los aportes
ofrecidos por la dieta y al nivel de alimento del animal. Asi, la vaca debe recurrir a
sus reservas corporales para suplir la deficiencia dietaria y de consumo de alimentos.
No obstante si la CC al parto es extremadamente baja el animal no podra expresar
su maximo potencial productivo, y si es excesivamente alta (obesidad) el animal
tendra problemas de distocia, menor consumo de alimento y mayor incidencia de
enfermedades metabdlicas (Melendez y Bartolome, 2017)

El manejo del hato implicaria dos aspectos: el primero, el tipo de personal, el
cual esta afectado por la motivacion o incentivos que tengan para realizar su trabajo.
El segundo serian los estandares de procedimientos utilizados. Este Ultimo implicaria
el tipo de instalaciones, los registros y calidad de éstos (Latrille, 2008).
Dentro de los muchos procedimientos para manejo del hato, las labores que

requieren mayor tiempo y observacion, y que afectarian directamente el desempefio
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reproductivo serian: deteccién de celos, control de peso o condicion corporal al
empadre (Pendini, 2006).
2.3.3. Epocade empadre.

El uso de empadres controlados y de corta duracion (<90 dias), es una
estrategia de manejo de la reproduccion en ganado productor de carne y se
implementa con el propdsito de facilitar el manejo tanto nutricional como reproductivo
de las vacas y los toros (Tapia et al., 2016)

De manera general, se recomienda que el empadre se implemente en fechas
gue permitan que los partos ocurran en la época de mayor disponibilidad y calidad
del forraje (Cuadro 4) para que las vacas paridas cuenten con buenas condiciones
alimenticias y asi poder criar un buen becerro. Esto supone que los partos deben
ocurrir en la época de lluvias, las cuales inician regularmente a partir del mes de junio
o julio. Si el periodo de gestacion de las vacas es de aproximadamente 9 meses,
entonces el empadre debe iniciar en el mes de octubre para que los partos ocurran
en el meses de junio y julio, cuando el agostadero ya estaria recuperandose debido a
la ocurrencia de lluvias (Cervantes et al., 2013).

Cuadro 4. Epoca de empadre recomendado para ganado en agostadero (tomado de
Cervantes et al., 2013).

Actividad E F M A M J J A S O N D

Empadre X X

Partos X X
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2.3.4. Reproduccion através de monta directa
La reproduccion es a través de monta natural (Figura 7) durante todo el afio,
con escaso uso de la inseminacion artificial y otras biotecnologias reproductivas.
Asimismo, el diagnéstico de gestacion es empleado por pocos ganaderos; los
sistemas de control de registros son escasos Yy los que lo tienen no hacen uso de los

mismos para la toma de decisiones (Herrera et al., 2008).

Figura 7. Monta directa en bovinos en agostadero (tomado de Contexto Ganadero,
2015).

En el trépico mexicano el comportamiento reproductivo y productivo del
ganado es pobre, los indicadores sefialan que la edad al primer parto es mayor a 36

meses, intervalos entre partos es mayor a 18 meses, tasas de pariciones anual entre
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55 y 60% y mortalidad pre-destete mayor al 10%, lo que ocasiona un menor nimero
de crias destetadas al afio, con promedio de pesos al destete (240 dias) de
160 Kg y pesos a los 18 meses de 350 Kg (Magafia y Segura 2001; Dominguez-

Viveros et al., 2003).

2.4. Bienestar del ganado bovino en agostadero

El bienestar animal se ha definido por la Organizacién Mundial de Sanidad
Animal (OEIl) como un término que representa una manera en que los individuos
interactdan con el medio ambiente y que envuelve la sanidad, sus percepciones, su
estado animico y ademas de sus efectos positivos 0 negativos que intervienen sobre
los mecanismos fisicos y psiquicos del animal. Recientemente, esta cuestiéon ha
tomado mayor valor en el mundo entero, y especialmente en los paises mas
avanzados, asi como en los que comercian productos pecuarios con ellos. Debido al
valor y contribucion del bienestar animal para la salud animal y el rendimiento de la
ganaderia, ademas como a la necesidad de reconocer su jerarquia en el comercio
internacion, la OIE confia en que los servicios veterinarios creen principios de
bienestar animal (Rojas et al., 2005).

El propdsito de incluir a la condicidon corporal dentro de una evaluacion rapida
de bien estar animal a campo es identificar aquellos animales que presentan algun
grado de reserva corporal extrema, ya que un animal tanto con un escaso como
excesivo nivel de reservas corporales se encuentra asociado con mayores riesgos de
sufrir enfermedades. La condicidén corporal y en bienestar animal forma una relacion
compleja sobre la que influyen factores tan diversos como el mérito genético, la

alimentacion y/o suplementacién y el sistema de produccién fundamentalmente
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(Martinez et tal, 2016). El bienestar animal (BA), es la etapa de completa salud
mental y fisica del animal, hallandose en union con el ecosistema o medio ambiente.
Apoyandose en las cinco libertades planteadas por el Farm Animal Welfare Conuncil
(FAWC) para la exploracion de un apropiado BA, se han de evitar sensacion de
apetito y sed por largos periodos, en atender las enfermedades, y suministrar
sombra, en intervenir situaciones que generen malestar, dolor, estrés y en permitir a
los animales la posibilidad de desarrollar conductas naturales o significativos para la
especie. Un trato correcto mejora la relacién hombre-animal, facilita el manejo y se
disminuyen riesgos de accidentes laborales, se previene el estrés y heridas en los
animales, y se obtiene una mejora sobre la agresividad individual, productividad u
obtencion de peso y asimismo sobre las caracteristicas deseables de la canal y la
carne (Mondragon-Ancelmo et al., 2012).

El estrés ha existido como indicador de la falta de BA y esta determinado
como la accién de estimulos nerviosos y emocionales generados por el ambito sobre
los sistemas nerviosos, endocrino, circulatorio y digestivo de un animal, generando
cambios medibles en los niveles funcionales de estos sistemas, en especifico
trastorna la homeostasis interna incitando cambios en la actividad el SNA y el eje
hipotalamo-pituitaria-adrenal-HPA. Se ha nombrado “Diestres” cuando la repuesta
del animal al factor estresante pone verdaderamente en peligro su bienestar. N de
acuerdo con la duracion y sus efectos del estrés puede ser agudo (transitorio) o
crénico (de largo efecto). En cualquier caso, una vez que el sistema nervioso central
percibe una amenaza, se desarrolla una respuesta que consiste en una combinacion
de las cuatro respuestas generales de defensa biolégica: comportamiento, sistema

nervioso autbnomo, inmune y neuroendocrino. A pesar de que los cuatro sistemas
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biolégicos de defensa estan disponibles para que el animal responda a un factor
estresante, no todos los cuatro son necesariamente utilizados contra todos los
factores de estrés (Romero y Sanchez, 2012).

Grandin (2003) plantea el uso del comportamiento animal como indicador de
bienestar, y recomienda cuantificarlo determinando: el porcentaje de animales en que
se usa picana eléctrica (se considera un maximo aceptable de 25%); el porcentaje de
animales que resbala durante estos manejos (maximo aceptable de 3%), el
porcentaje de animales que cae durante el arreo (maximo aceptable de 1%) vy el
porcentaje de animales que vocaliza (muge en el caso de los bovinos) durante el
mismo (maximo aceptable 3%). Estos indicadores reflejan dificultades durante el
avance y/o dolor en los animales; se usan en las auditorias que realiza el Instituto
Americano de Carnes en USA para verificar como esta el manejo y bienestar animal
en las plantas procesadoras; sin embargo, es posible aplicarlos para evaluar el
manejo en otras situaciones, tales como durante el arreo, carga y descarga a nivel
productor, en las ferias ganaderas y otros lugares (Gallo y Carmen, 2008).

2.5. Componentes de la nutricion del ganado bovino de agostadero

La apropiada nutricion para el ganado de carne es un componente clave para
obtener el éxito en una operacion de produccion. La alimentacion comiunmente es el
componente mas caro de los asociados con la produccion del ganado de carne. La
ingesta de nutrientes, antes y después del parto, es un factor importante que afecta
la duracion del intervalo anestésico postparto y el posterior intervalo de parto a la
concepcion y la tasa general de embarazos. Si la ingesta de nutrientes es
inadecuada, las reservas del cuerpo de las vacas se agotan y la condicion corporal

disminuye (Diskiny Kenny, 2016).
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25.1. Suplementacion.

El ganado productor de carne en ciertas estaciones del afio puede adquirir los
nutrientes necesarios para mantener las necesidades del organismo; en cambio, los
requerimientos necesarios para la produccion (reproduccion, crecimiento, lactacién)
se notan limitados, especialmente por periodos prolongados de sequia esto de sebe
a una baja disponibilidad de forrajes y al bajo contenido de nutrientes que sufren las
especies. En el tropico seco los entornos ambientales favorecen a una gran variacion
y regulacion de forrajes; la productividad en la ganaderia en estas zonas esta
vigorosamente por las condiciones climaticas. Por lo anterior es preciso realizar un
programa de suplementacion apropiado a la region y en el mismo cubrir las
deficiencias, tanto en cantidad, calidad de nutrimentos dependiendo a la edad, peso
y/lo estado productivo del animal (INIFAP, 1999).

Aunque es dificil determinar si los nutrientes especificos limitan la
reproduccion a través de mecanismos comunes o discretos, se requieren cantidades
apropiadas de los nutrientes para una reproducciéon éptima (Dunn y Moss, 1992). Por
ejemplo, la calidad del heno "deficiente” caus6 un bajo rendimiento reproductivo en
una operacion de vaca-becerro comercial en el suroeste de Colorado (Lankister et
al., 1999). Bajo condiciones practicas, gran parte de la variacion en el rendimiento
reproductivo de las vacas de carne se puede explicar por las diferencias en el
consumo de energia y la condicién corporal (Lemenager et al., 1991).

Los sistemas de produccion ganadera, deben buscar alternativas tecnolégicas
gue en el mediano plazo, logren aumentar la productividad bovina, para lograr esto
es importante lograr avances en el manejo de potreros dirigidos hacia una

produccion limpia, asi permitiendo obtener mejoras importantes en los programas de
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alimentacién y suplementacion, a lo que se deben incluir permanentemente una
suplementacion con sales minerales, bloques multinutricionales entre otros recursos
locales que se encuentren disponibles, que ayuden a reducir la alta presién sobre los
recursos naturales (Mahecha et al., 2016).
2.5.2. Suplementacion mineral

Los minerales, se dividen en dos grupos macro y micro minerales. Los
macrominerales esenciales son el calcio, fosforo, potasio, sodio, cloro y azufre. Los
microminerales son hierro, manganeso, zinc, cobre, cobalto, iodo y selenio. Los
suplementos minerales comunmente denominados sales minerales o sales
compuestas, estan formados por minerales y un vehiculo saborizante (Torres y
Fausto, 2016).

El déficit de minerales en el ganado (Cuadro 5), se ha reportado en gran parte
de las zonas del mundo y se consideran como minerales criticos para los rumiantes
en pastoreo, el calcio (Ca), fosforo (P), sodio (Na), Cobalto (Co), Cobre (Cu), Yodo
(), Selenio (Se) y Zinc (Zn); otros como el Cu, Co, Hierro (Fe), Se, Zn y Molibdeno
(Mo) se reducen conforme avanza la edad del forraje. En general la deficiencia de
minerales se manifiestan como bajo porcentaje de prefiez, retraso del crecimiento y
pica (Torres y Fausto, 2016). Por otra parte, los requerimientos de minerales para los
rumiantes son relacionado con el su funcién zootécnica y nivel de produccion, edad
del animal, nivel y forma quimica del elemento, reaccidon con otros minerales, raza y

adaptacion del animal al suplemento (Salamanca, 2010).
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Cuadro 5. Problemas de Infertiidad que se pueden presentar por deficiencias de
minerales (Tomado de Salamanca, 2010).

Causas nutricionales de infertilidad

Signo de infertilidad Deficiencia nutricional

Involucion uterina por retencion o
_ N Cobre, Yodo, Vitaminas A, D, E.
placentaria y/o metritis

_ » o Fosforo, Calcio, Cobre, Cobalto,
Anestro e inadecuada funcion ovarica ) o
Manganeso, Energia y Vitamina D.

_ » Fosforo, Cobre, Cobalto, Manganeso,
Celos repetidos y reabsorcion _ o
) _ Zinc, Yodo, Vitamina A, Energia,
embrionaria )
Proteina

Abortos Manganeso, Yodo, Vitamina A
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2.5.3. Bloques nutricionales.

Los bloques nutricionales son una composicion de diferentes ingredientes y
minerales alimenticios frecuentemente usados en la ganaderia (Cuadro 6), a la que
le agrega algun componente solidifican té que le otorga una endurecimiento a dicho
bloque, lo cual provee de una facilidad para su manejo, de la misma manera facilita
proporcionar una suplementacion racionada al ganado, al momento de restringir su
consumo. El uso de estos, son una opcion para los calendarios de suplementacién
de ganado en pastoreo en las areas aridas y semidaridas, exhibiendo varias ventajas;
Facilidad de almacenamiento y colocacion en los potreros y/o agostaderos. Poco
requerimiento de infraestructura y trabajadores, ya que no son necesario colocarlos
en comederos para su distribucién, duracion de varios dias en las praderas gracias a
la dureza del bloque. Maleabilidad en su formulacién. Mantiene la condicion corporal
(SAGARPA, 2014).

25.4. Componentesdel bloque.

En su preparacion, se recomienda usar ingredientes aprovechables de la
zona, que aporte otros nutrientes, aparte de no estar disponible en el agostadero y
sean de bajo costo. Es recomendable que contribuyan cerca del 18% al 20% de
proteina cruda, que posea una buena digestibilidad mientras que la energia la aporta
la melaza y el maiz o sorgo principalmente. En el siguiente recuadro se facilitan tres
formulas que se acercan estos requerimientos (SAGARPA, 2014).

2.5.5. Suplementacion proteica.

Los bovinos alimentados con pastos de baja calidad, altos en fibra y con poca

proteina representan una disminucion en la ganancia de peso vivo debido a que el

forraje de mala calidad es dificil de degradar ocasionando un bajo consumo
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voluntario. La suplementacion con una proteina de alta digestibilidad ruminal corrige
la falta de nitrégeno, aumenta la velocidad de degradacion, con ello la pronta llegada
de proteina verdadera al duodeno y el aumento de consumo voluntario de forraje.
Para que esto ocurra re necesitan dos factores indispensables: El forraje debe ser de
baja calidad, con alto contenido en fibra y poca proteina. La oferta forrajera no debe
ser restrictivo, debe de haber una alta disponibilidad de forraje, si la oferta de forraje
por animal y/o por unidad de la zona es baja no habrd respuesta alguna a la
suplementacion proteica debido al impedimento de los animales de mostrar un
aumento en el consumo de forraje

Cuadro 6. Kilogramos de ingredientes para preparar tres formulas sugeridas para la

elaboracion de bloques nutricionales estas formulas aportan aproximadamente 18%
de proteina cruda (Tomado de SAGARPA, 2014)

Ingrediente Formula a (kg) Formula B (kg) Formula ¢ (kg)
Pollinaza 28 28 28
Melaza 42 42 42
Alfalfa heno 2 2
Semilla de algodon 3.8 5 0
Sorgo 6.1 7
Urea 15 15 2
Salvado de maiz 8.6 - -
Salvado de trigo - - 7
Pasta de soya - - 7
Harinolina - 35 -
Bentonita 4 -

Cal 4 8

Total 100 100 100

En rumiantes el nitrdgeno de la dieta se puede obtener de proteinas

verdaderas (vegetal o animal) o de nitrdgeno no proteico (NNP). Las proteinas



37

verdaderas son mas positivas al estimular el consumo y digestion del forraje que el
NNP no obstante que los ultimos mencionados son un 100% degradables en rumen.
Las proteinas verdaderas al mismo tiempo contribuyen con energia, azufre,
aminodcidos, péptidos y esqueletos carbonatados que wvuelven mas eficaces los
procesos de fermentacion y crecimiento microbiano y las fuentes de NNP solo
aportan nitrégeno (Soto y Reinoso, 2007).

25.6. Uso de gallinazacomo suplemento.

Las excretas de ave (pollinaza y gallinaza) son subproductos pecuarios que se
han utilizado extensivamente en la preparacion de alimentos para rumiantes
(bovinos, ovinos y caprinos), en especial en la industria de engorda de corderos y
becerros, aunque también han sido ampliamente utilizados como un recueros
alimenticio para la época de sequia. Su empleo esta basado en el alto contenido de
proteina, aunque también aporta una cantidad aceptable de energia y minerales
(Antonio y Jorge, 2017).

Se ha demostrado que en el momento de suplementar con un 40% de
introduccion de gallinaza a toros en el periodo final de la engorda, se lograron 200 g
mas de peso vivo/dia, con un aumento de ingesta superior al tratamiento con un 60%
de gallinaza y con una ganancia en el canal similar entre estos dos grupos que

fueron evaluados (Rodriguez et al., 2000).
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Alvarez y cobellas (1998), determinaron el resultado de la suplementacién con
gallinaza (Cuadro 9) y minerales en el consumo y digestibilidad ruminal de animales

estabulados, que se alimentaron con esquilmos de sorgo.

Cuadro 7. Composicion de diferentes tipos de excretas (tomado de Garcia et al.,
2008).

Pollos de  Deshidratada Buey Vaca Cerdo
ceba de ponedora

Proteina 31.30 28 20.30 12.7 23.50
bruta %
Proteina 26.70 11.30 - 12.50 15.60
verdadera
%
Proteina 23.30 14.40 4.70 3.20 -
digerible %
Ceniza % 15.00 28.00 11.50 16.10 15.30
Calcio % 2.40 8.80 0.87 - 2.72
Fosforo % 1.80 2.50 1.60 - 2.13
Magnesio % 0.44 0.67 0.40 - 0.93
Sodio % 0.54 0.94 - -
Potasio % 1.78 2.33 0.50 - -
Hierro ppm 451 2000 1340 - -
Magnesio 225 406 147 - -
ppm
Zinc ppm 235 463 242 530 -

Se determind que dichos tratamientos con gallinaza aumentaron un consumo
de forraje, la digestibilidad de materia seca de los esquilmos y las concentraciones

de nitrogeno amoniacal en el liqguido ruminal; mientras, la suplementacion con
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minerales no presento efecto alguno en estas variables. Estos autores ultimaron que
la gallinaza es una fuente tanto de N como de minerales, su atribucion positiva en el
uso de forraje y el consumo, se relacioné con el contenido de N (Alarez y

Combellas, 1998).

2.5.7. Zacate maralfalfa (Pennisetum purpureum x Pennisutum
glaucum)

El pasto maralfalfa (Cuadro 10) es un pasto tropical de una excelente calidad
cual mencionado contiene un potencial forrajero para rumiantes, en cambio audn
guedan algunas incégnitas en relacién a la respuesta en relacion a las practicas de
defoliacion (Clavero y Razz, 2009).

El término pastizal se usa en forma genérica en México, para referirse a todas
las tierras en pastoreo con vegetacion nativa y en algunas ocasiones inducida o
naturalizada, la cual puede incluir matorrales, vegetacién riberefia e inclusive
bosques (Fierro, 2001).

Otros cambios que contribuyen a su creciente deterioro son la conversion de
pastizales a otros usos del suelo y las sequias recurrentes asociadas al cambio
climatico, factores que adicionalmente contribuyen a la disminucién en la capacidad
de cosecha de agua de lluvia, disminucion en la biodiversidad biologica y un aumento

en los escurrimientos y la erosion (ECOPAD, 2007).



40

Cuadro 8. Composicion quimica del pasto maralfalfa (tomado de Gonzales, 2015).

Composicion %
Humedad 79,33
Cenizas 13,50
Fibra 53,33
Grasa 2,10
Carbohidratos soluble 12,20
Proteina cruda 16,25
Nitrégeno 2,60
Calcio 0,80
Magnesio 0,29
Fosforo 0,33
Potasio 3,38
Proteina digestible 7,43
Total nitrogeno digestible 63,53

2.5.8. Capacidad de cargade los agostaderos.

En paises tropicales, la produccion bovina se ha basado en el pastoreo
importante recurso alimenticio. En los dltimos 40 afios, las areas de forrajes en
Centroamérica han aumentado de 3,5 a 9,5 millones de ha y las cabezas de ganado
han pasado de 4,2 a 9,6 millones. Este aumento ha conllevado a la perdida y
fragmentacion de bosques y a la instauracién de paisajes que forman mosaicos de
potreros, bosques y cultivos, sin en cambio, se ha confirmado que algunos cambios
en la rentabilidad de los sistemas de produccién ganadera consiguen reducir la

presion sobre bosques (Kaiimowitz, 2001).
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Coeficiente de agostadero: es la relacion area- unidad animal, necesaria para
mantener una explotacion ganadera de una forma econdmica y beneficiosa
establemente, sin dafar el recurso natural. Es importante conocer el coeficiente para
evitar el sobrepastoreo (Cuadro 9).

Cuadro 9. Coeficiente de agostadero por entidad federativa Hectareas / Unidad
Animal (tomado de Vergara y Ortiz, 2010).

Entidad federativa Minimo Maximo Ponderado
Aguas calientes 7.05 27.86 11.56
Baja california 15.00 45.00 33.92
Baja california sur 28.00 80.00 52.17
Campeche 1.49 16.40 3.60
Chiapas 0.80 18.90 1.80
Chihuahua 8.00 60.00 20.07
Coahuila 9.90 77.10 26.02
Colima 1.50 12.45 3.77
DF 5.50 19.68 11.35
Durango 4.50 19.28 11.35
Guanajuato 6.67 28.14 10.20
Guerrero 1.50 14.50 6.15
Hidalgo 0.80 38.55 6.41
Jalisco 1.92 25.64 8.50
México 5.05 23.42 9.33
Michoacan 1.50 24.46 7
Morelos 6.70 19.68 10.85
Nayarit 2.07 26.60 6.35
Nuevo Ledn 4.30 49.20 22.57
Oaxaca 0.80 33.40 412
Puebla 0.90 33.40 7.82
Querétaro 3.25 38.72 13.49
Quintana Roo 1.44 16.40 3.72
San Luis Potosi 2.00 61.40 3.72
Sinaloa 1.87 28.10 9.07
Sonora 13.00 46.00 22.36
Tabasco 0.80 16.40 1.94
Tamaulipas 2.13 30.15 11.35
Tlaxcala 4.96 24.43 10.10
Veracruz 0.80 26.34 1.81
Yucatan 1.98 14.40 4.37

Zacatecas 492 5i.84 14.49
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Esto es relacionado con el area necesaria para mantener una unidad animal
en explotacion y produccion animal maxima y permanente de cierta area, relacionada
con la disponibilidad de los recursos naturales. Consumo animal: es la cantidad de
forraje en materia seca que cada animal debe consumir diariamente o por afio para
mantenerse y reproducirse en relacion a su capacidad genética y funcidn zootécnica.
Se considera un consumo diario /animal del 3% de su peso vivo. Unidad animal
(Cuadro 10) se refiere a una vaca gestante con cria en pie con un peso de 400 a 450
kg (Beltran y Loredo, 2005).

Cuadro 10. Equivalente en Unidades Animal (EUA) basado en el peso vivo (tomado
de Canta, 2011).

Peso vivo del Equivalente en Peso vivo del Equivalente
animal (kg) UA (453.6) animal (kg) en UA (453.6)
180.00 0.40 635.04 14

272.16 0.6 680.40 15

294.84 0.65 725.76 16

317.52 0.7 771.12 1.7

340.20 0.75 816.48 1.8

362.88 0.8 861.84 19

385.56 0.85 907.20 2

408.24 0.9 997.92 2.2

430.92 0.95 1088.64 24

453.60 1 1179.36 2.6

498.96 1.1 1270.08 2.8

544.32 1.2 1360.80 3.0

589.68 1.3
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2.5.9. Pastoreo continuo.

En situaciones de pastoreo en agostaderos (Figura 8), todos los animales
eligen su alimento. Debido al pastoreo continuo, la presencia de ciertas plantas en
los agostaderos es baja, debido a esto el ganado requiere de una gran cantidad de
energia para trasladarse, lo cual no les permite satisfacer sus demandas
nutricionales. Por esto, el valor nutricional de la dieta varia notoriamente en los
diferentes contextos de los agostaderos. Debido a esto es notorio la falta de
organizacion de los productores, por lo que el sistema de pastoreo continuo o
tradicional no permite lograr un mayor rendimiento e insita al sobrepastoreo y

deterioro de los recursos naturales (Echavarria et al., 2006).

[

Figura 8. Bovinos de pastoreo en agostaderos (tomado de
http:/mww.mapulacharolais.com/galeria.html ).



http://www.mapulacharolais.com/galeria.html
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2.5.10. Sistemas silvopastoriles.

Es el manejo de arboles, ganado y forraje en un sistema integrado (Figura 9).
Al momento de sembrar arboles de un valor comercial en combinaciéon con pastos
puede generar a los productores entradas extras en las fincas. Obteniendo madera,
frutos, forrajes entre otras cosas como proporcionar habitad para la fauna silvestre y
proporcionar proteccion al ganado al proporcionar sombra y asi reducir el estrés a
consecuencia de la radiacién solar, temperaturas elevadas y golpe de viento caliente
(Faria, 2006).

Entre las opciones de sistemas silvopastoriles que logran hallar en las fincas
ganaderas pueden ser: cercas vivas, bancos forrajeros de lefiosas perenes, arboles y
arbustos diseminados en potreros, pastoreo en huertas de arboles maderables y
frutales, lefiosas perennes sembradas como barreras vivas, cortinas rompe vientos.
La decision sobre cual de estas iniciativas se efectuaran en ciertos ranchos
determinados, sera encargo de varios factores, entre los que se encuentran: los
objetivos que tiene el productor en relacion a las lefiosas perennes y a las forrajeras,
el tamafio de la finca; su localizacién; topografia, disponibilidad de mano de obra y

otros recursos (Pezo, 1998).
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Figura 9. Bovinos productores de carne en sistemas silvopastoril (ftomado de
http://direcciondebosques.blogspot.mx/2013/10/sistema-silvopastoril-el-camino-

para.html ).

El calendario de practicas de manejo.

Es un ordenamiento de las actividades sanitarias en tiempo y forma a través
del afio, para prevenir y controlar las enfermedades mas propensas en la zona,
logrando reducir las pérdidas econémicas que ocasionan las enfermedades en las
diferentes etapas de la produccién, también contempla las practicas zootécnicas
dentro de la produccion animal. Ya que es un calendario de acuerdo a la zona no
existe un calendario determinado. Este es aplicable a todas las explotaciones
ganaderas, ademas debe ser revisado y renovado segun las nuevas necesidades de

cada explotacion (Coronel y Carlota, 2016)


http://direcciondebosques.blogspot.mx/2013/10/sistema-silvopastoril-el-camino-para.html
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Cuadro 11. Calendario de practicas de manejo llevadas a cabo en bovinos
productores de carne en el sistema de pastoreo en agostadero (tomado de Coronel y
Carlota, 2016).

Actividades EFM AM JJ AS ON D Observaciones

1.-vacunacién

Brucelosis X

Rinotraqueitis infecciosa X

bovina (BR)

Diarrea  viral bovina X

(DVB)

Anaplasmosis y Pruebas diagndsticas a

piroplasmosis animales sospechosos.

Neosporosis Programa de control y
erradicacion.

2.- control parasitario

A.- Ectoparatos

Garrapatas y Miasis X X X X De acuerdo a la
incidencia

B.-Endoparasitos

Gastrointestinales, X X X X Pruebas diagnosticas

hepaticos y pulmonar.

3.-alimentacion

Suplementacién XXX XX X
vitaminas y minerales

Pastoreo rotativo XXX XX XXXXXX X
4.- manejo reproductivo

Empadre X X X
Partos X XX

Destete X X
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3. CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

De acuerdo a la investigacion bibliografica realizada, se concluye que las
causas que aquejan la produccién de bovinos de carne en agostadero pueden
afectar de forma individual o en determinados eventos puede existir correlacion entre
dos o mas factores; tales como enfermedades, problemas reproductivos, desnutricion
los anteriores generan trastornos en la produccién de bovinos de carne lo cual tiene
como consecuencia principal la pérdida econdmica a los productores. Se sugiere
mejorar los sistemas de produccion a través de bienestar animal, asi como buenas
practicas de corrales, atendiendo los problemas anteriormente mencionados se
esperaran incrementos en la produccion de carne y sobrevivencia de animales. Al
suplementar los animales disminuiran las pérdidas de peso que regularmente afectan
los animales, lo que impactaria de manera positiva la fertilidad del hato ya que, es

mas factible que se prefie una vaca en buena condicion corporal que una vaca flaca.
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