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l.- Introduccion

El género Neospora fue identificado por primera vez en 1988 por
Dubey en Estados Unidos, como agente de encefalitis y migsitis en
cachorros caninos. Este es un parasito protozoario del genero Neospora
formador de quistes de los tejidos, de la familia sarcocystidae en el
phylum apicompiexa (Michael et al.,, 1997, Sanderson et al., 2000;
Meléndez et al., 1999).

Aunque nuestro pais sufre importantes pérdidas por enfermedades
que afectan la reproduccién de los bovinos, sélo se conocen el 33% de
las causas abortigénicas. Estudios tendientes a caracterizar esta
enfermedad han revelado que Neospora caninum es un agente
frecuentemente identificado por inmunohistoquimica en fetos bovinos
abortados (Packham et al., 1998).

Esta enfermedad se perfila como una de ias enfermedades
reproductivas mas importantes de los hatos tanto de carne como de
leche (De Lucas ,1997).

Por lo todo lo antes descrito referente a esta enfermedad y por no
existir un material de consulta especifico, sobre todo para estudiantes de
medicina veterinaria, es que se propuso como objetivo elaborar esta
Monografia que aborda los aspectos mas generales, aun sabiendo que
por ia intensidad de las investigaciones actuales sobre esta novedosa
enfermedad dentro de muy poco tiempo, lo que aqui se abordo, resuite

para algunos casos diferentes.



Il.- Revision de literatura

2.1 Definicion

La Neosporosis bovina es una enfermedad parasitaria abortigénica
reciente causada por Neospora caninum. Ha sido descrita en regiones
ganaderas de todo el mundo incluido nuestro pais (Bazler et al., 1996).
Se menciona que esta enfermedad es la causa mas importante de
aborto bovino, de origen infeccioso, en paises como EUA, Holanda y
Nueva Zelanda (Moore et al., 2001).

El organismo causante de esta enfermedad es Neospora caninum,
que es un protozoario similar en muchos aspectos a 7Toxoplasma gondii
(Jenkins et al., 1997). Es un parasito formador de quistes y causa
desordenes neuromusculares en ios perros y ganado. Neospora puede
afectar una amplia gama de animales mamiferos, incluyendo perros,
ganado bovino, ovejas, caballos, cabras, ciervos, zorros, y las
infecciones experimentales en coyotes (Shibahara et al., 1999). La
Neosporosis ademas de que causa abortos en el ganado bovino, puede
causar alta morbilidad y mortalidad en los neonatos en ganado bovino,
ovejas, cabras, ciervos, y caballos (Howe et al, 2002), la transmision
congénita o vertical es el modo primario de la transmision del parasito
identificado, y los hospederos infectados pueden trasmitir ei parasito en
varias ocasiones durante prefieces sucesivas (Baszler et al., 2000). Los
caninos son los hospederos intermediarios y definitivos de Neospora
caninum y el ganado bovino, oveja, caballo, cabra, zorro, coyotes,
ciervos, bufalos, y camellos son los hospederos intermediarios naturales,
ademas los gatos, los ratones, ratas y monos son los hospederos

experimentales. Durante la fase aguda de la enfermedad en el

o



hospedero intermediario, ios taquizoitos se pueden encontrar en varios
érganos, sin embargo en la fase aguda y crénica el cerebro es el érgano
mas constantemente afectando y donde se observa ia mayoria de ios
quistes (Fernandez et al., 2002).

En las Ultimas dos décadas se han desarrollado técnicas
inmunodiagndsticas, moieculares y de aislamiento para comprender su
patogenia, signos clinicos y epidemioiogia. Sin embargo, existen
numerosos interrogantes inherentes a la prevencion y control (Cho et al.,

2005).

2.2 Historia del aislamiento

La Neosporosis fue descrita por primera vez en 1988 en caninos
como un sindrome neuromuscular causado por un protozoario
intracelular denominado Neospora caninum. Dicho agente fue
posteriormente relacionado no sélo con la produccion de abortos en
bovinos sino también con disminucién de la produccidon de carne y leche
(Romero 2003).

Neospora es un parasito protozoario que se ha encontrado
afectando en forma natural a perros, bovinos, ovinos, caprinos y
equinos. En equinos, se ha descrito otra especie causante de

meningoencefalitis denominada Neospora hughesi (Cho et al., 2005).

Una enfermedad parecida a la Neosporosis fue reconocida en 6
perros Boéxer por Bjerkas et al., (1984), en Noruega. Cinco de estos
perros desarrollaron alteraciones neuroldgicas de 2 a 6 meses después
del nacimiento. En el estudio histopatoldgico se encontraron estructuras

parasitarias parecidas a T. gondii en cerebro y musculo sin embargo, no



se encontraron anticuerpos para esta en el suero de ios perros (Morales
1997; Wouda et ai., 1997). Dubey et al. (1988), encontraron un parasito
similar en seis perros de Estados Unidos, distinguiéndoio de T. gondii y
flamandolo Neospora caninum (Morales et al., 18997). EI mismo afio
Dubey et al., (1988), aislaron a Neospora caninum de perros con
infeccion natural y lo cultivaron en ratones, con elio indujeron
experimentaimente neosporosis en perros. Lindsay y Dubey, (1989),
desarrollaron una prueba de inmunohistoquimica para identificar
antigenos de Neospora caninum en tejidos fijados en formalina
amortiguada usando anticuerpos para esta, provenientes de un conejo
inoculado con el parasito, de esta manera hicieron posible realizar el
diagnostico de neosporosis en animaies (Morales et al., 1596).

Bjerkas y Dubey, (1992), compararon estructural y antigénicamente
los parasitos encontrados en tejidos fijados en formaiina de los perros
de Noruega y de Estados Unidos y llegaron a la conclusién que la
parasitosis originalmente descrita en Noruega era Neospora caninum, y
fue primero reconocido como Toxoplasma gondii (Michael et al., 1997),
por su similitud en muchos aspectos (Jenkins et al., 1997) y a sus
similitudes estructurales (Cheadle et al., 1999).

, Sin embargo, ahora se sabe que la neosporosis no es una
enfermedad nueva, ya que realizado estudios retrospectivos
inmunohistoquimicos de tejido fijados en formalina e incluidos en
parafina de los casos diagnosticados como 7. gondii en tejidos de
perros, Yy se ha identificado a Neospora caninum, en animales que
habian muerto en Estados Unidos en 1957 y 1958, esto indica que
muchos casos que previamente se habian diagnosticados como

infeccién por T. gondii, era en realidad infeccion por Neospora caninum,



debido a que ambos parasitos eran muy semejantes morfoldgicamente a
nivei histolégico y no se sospechaban que eran parasitos diferentes
(Dyer et al., 2000).

En California, Estados unidos, ia infeccion por este protozoario en
el ganado lechero, es ahora la causa de aborto que se identifica con
mayor frecuencia (Moraies et al., 1996). La primera vez que se asocio el
aborto a un protozoario parecido a Neospora caninum en el ganado
lechero, fue en Nuevo México, Estados Unidos en 1987, en un neonato
Shorthorn proveniente de Maryland, EE.UU. La Neosporosis bovina se
ha reconocido también como la principal causa de abortos en Holanda y
se ha diagnosticado recientemente como una causa de aborto entre el
16 y 21%, ademas esta enfermedad se ha asociado como causa de
aborto en varios paises como: Gran Bretafia, Bélgica, Australia, Japén,
Sudéafrica, Israel, Irlanda, Suecia, Canada, Argentina (Morales 1997;
Morales et al., 1997), inglaterra, ltalia, Uruguay, Kenia (Cheadle ét al.,
1999). Ei primer aislamiento del parasito en tejidos fetales de bovino fue
realizado por Conrad et al, (1991), en Estados Unidos (Morales 1997;
Morales et al., 1997).

Desde 1985 en el Laboratorio de Diagnostico Veterinario de Ia‘
Universidad de California se habia observado un nuevo patron de
lesiones histolégicas en fetos proveniente de vacas lecheras, estas
consistian en encefalitis no supurativa focal y necrosis, miocarditis y
miositis no supurativa e inflamaciéon no supurativa en otros organos
(Ogino et al., 1992). Estas lesiones eran similares en las encontradas
por infeccién con T. gondii en el ganado ovino; sin embargo, no hubo
evidencia serolégica de infeccion para esta en el ganado que habia

abortado. En 1990 en el Laboratorio de Diagnéstico Veterinario de la



universidad de california se realizo un estudio extenso en un periodo de
dos afios de ios casos de abortos remitidos. Las lesiones histoidgicas
compatibles con infeccidon por protozoarios en cerebro y corazéon se
observaron en 18% de todos los fetos provenientes de California. En otro
estudio realizado en el Valle de San Joaquin en California,
principalmente en ganado lechero, se observo una aita incidencia de
infeccion por protozoarios. En este estudio se examinaron un total de
391 fetos, de los cuales el 95 (24%) tenian lesiones caracteristicas de
infeccion por protozoarios. Se realizd un examen detaliado de los
cerebros de estos fetos y en mas del 20% se identificaron protozoarios.
En 1991 se realizd el primer aislamiento de neospora obtenido de fetos
abortados y desde entonces se ha mantenido en cultivos celulares. En
comparacion con otras causas de abortos infecciosos el aborto por
protozoarios es de 3.5 veces mas frecuente que ia infeccion bacteriana
mas comun, y cinco veces mas que la infeccion virai mas comun (IBR).
La Neosporosis bovina es una enfermedad, identificada en México y ha
sido reconocido como una de las principales causa de aborto, aislandose

el agente por primera vez en fetos en 1996 (Calzada ét al., 1997).

2.3 Etiologia

Neospora caninum es un protozoario del philum Apicomplexa,
familia Sarcocystidae cuyo hospedador definitivo es el perro (Baszler ét
al, 2001), aunque esta especie puede comportarse también como
hospedador intermediario (Morales et al., 1997; Barr et al, 1990). N.
caninum es morfolégicamente similar a Toxoplasma gondii y esta

relacionado a otros protozoarios formadores de quistes como



Hammondia o Besnoitia, sin embargo fue descrito como una especie
distinta en 1988 (Dubey 1999). Los estadios parasitarios reconocidos
son: taquizoito, quiste tisular y ooquiste. Mientras los taquizoitos y
quistes tisulares se encuentran en hospedadores intermediarios, los
ooquistes se eliminan en las heces del perro. Los taquizoitos tienen
forma de media luna o globular, miden 3 a 7 um de largo por 1 a 5 ym de
ancho. Los quistes tisulares son redondos u ovales, miden hasta 107
um, tienen una gruesa pared y contienen estadios parasitarios de lenta
replicacién denominados . bradizoitos Ambos, taquizoitos y quistes
tisulares son intracelulares (Barr et al., 1990).

Los taquizoitos han sido observados en neuronas, macrofagos,
fibroblastos, células endoteliales, miositos, células renales y hepatocitos
(Michael et al., 1997; Dubey, 1999: Dubey 1993; Pan et al., 2004). Los
quistes tisulares, solamente han sido observados en el tejido nervioso
(Dubey, 1999; Guarino et al., 2000) sin embargo, se ha descrito el
hallazgo de este estadio en el musculo ocular de un potrillo (Echaide,
2000).

Por ultimo, los ooquistes eliminados en las heces del hospedador
definitivo son esféricos o subesféricos, miden 10 a 11 ym y contienen

dos esporocistos con cuatro esporozoitos cada uno (Pan et al., 2004).

2.4 Neosporosis en la Comarca Lagunera

La Comarca Lagunera es en la actualidad una de las regiones con
mas tradicion en produccion de leche, siendo este aspecto de mas
trascendencia para la economia nacional. Dentro de las explotaciones
ganaderas intensivas, un factor que entorpece la productividad

pecuaria es la presencia de enfermedades como es la Neosporosis. En



los ultimos anos los abortos en la Comarca Lagunera, se han
incrementado causando pérdidas considerables para el productor.
Existen reportes muy recientes sobre aborto bovino producido por
Neospora caninum en nuestro pais. En la Comarca Lagunera se han
registrado casos de abortos por Neospora caninum diagnosticado por
analisis serolégicos y estudios patolégicos de abortos en bovinos
Holstein realizado por Delgado y col. (1995). Este primer reporte se
presenté en un total de 30 fetos, que 22 (73.3%) de estos presentaron
miocarditis no supurativa como la lesion mas evidente y se encontrd en
un caso un quiste parasitario intracelular en el Sistema Nervioso Central
compatible con Neospora caninum (Morales, 1997; Delgad'o et al,
1995).

En un estudio realizado en cuatro municipios del estado de
Coahuila, México, se observé una frecuencia de 26%, para el municipio
de San Buenaventura, mientras que en el municipio de Candela fue de
28%. En Saltillo, el resultado fue de 37%, y para el municipio de Torredn
de 61%, en un total de 185 animales de los cuatro municipios,
obteniéndose una frecuencia para el estado del 45% (Moore et al,
2001).

Morales, (1999) en un trabajo de investigacion demostrd
claramente que la enfermedad esta ampliamente distribuida en México,
al encontrarse una seropositividad elevada (72%) en hatos con
problemas reproductivos, ademas de que en los hatos en los cuales
aparentemente no se presentaba alta frecuencia de abortos, también se
encontrd una seropositividad (35%), lo cual indica que animales

seronegativos se encuentran en riesgo de ser infectados en cualquier
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momento, en caso de que el protozoario se encontrara en el “medio
ambiente (Conrad et al.,1993).

Cuadro 1. Deteccion de anticuerpos anti-Neospora caninum en hatos del Altiplano

Mexicano (Morales, 1999).

Estado Total  de | Hatos Hatos Total de | # y % de | #y % de suero (-)
hatos positivos negativos | muestras suero (-+)
Hidalgo 23 22 1 262 189 (72%) 73 (28%)
Coahuila 5 4 1 191 89 (41%) 102 (53%)
Edo. México | S 4 1 174 102 (59%) 72 (41%)
Puebla 4 2 2 115 45 (39%) 70 (61%)
Chihuahua 2 2 0 40 25 (63%) 15 (37%)
Ags. 4 3 1 145 58 (40%) 87 (60%)
Querétaro 3 3 0 34 24(71%) 10 (29%)
Zacatecas 1 1 0 20 13 (65%) 7 (35%)
Jalisco 1 1 0 12 11(92%) 1(8%)
Dgo. 1 0 1 5 1 (20%) 4 (80%)
Guanajuato 1 1 0 3 4(80%) 1(20%)
Total. 50 43 7 1003 561 (56%) 442 (44%)




Cuadro 2. Causas de abortos identificados por histopatologia en diferentes estados de

México (moraies, 1999).

i ESLAd0

T

T -
Bacierids

s
viraies

T~ T~ T S
raentiicaads 7o

INEOSPOTOSIS No ;
identificadas ¥
% j
Hidalgo 28 21 0 59 (53%) 53 (47%) |
Coah. 29 2 i 31 (57%) 23 (43%) -
Querdtarn ! 2 0 4 (22%) 14 (7804)
Guanajuato 1 1 0 2(29%) 5 (71%)
Dgo. 0 1 1 2 (29%) - 5 (71%)
Ags. 2 0 1 3 (50%) 3(50%)
Edo. México 1 0 0 1{50%) 1 (50%)
Tlaxcala | I 0 0 | 1(100%) 1 (100%)

2.5 Morfologia y cicio de vida.

Neospora caninum es un parasito protozoario intracelular
perteneciente a la familia Sarcocystidae, del phylum Apicomplexa,
estrechamente relacionado con Toxoplasma (kim et al.,, 2000). Su ciclo
de vida involucra al hospedero definitivo que es el perro, como también
el coyote. El ciclo involucra varios hospederos intermedios, entre los que
se incluyen bovinos, ovinos, caprinos, equinos, bufalos de agua y perros
(Lally et al.,, 1996; Long ét al., 2000). Adicionalmente, existen diferentes
estudios en los cuales se ha encontrado serologia positiva a Neospora
en animales salvajes, incluyendo el zorro rojo y gris, el zorro de Chiloé y
el ledn, como también en animales marinos. Un esquema de este ciclo

se muestra en laFig. 1.
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Figura 1 Ciclo de vida de Neospora caninum. (Valenzuela, 2005).

Su ciclo de vida involucra 3 fases: 1) fase de multiplicacion rapida con
formacién de taquizoitos, propios de los hospederos intermedios, de
ubicacion intracelular, miden 3-7 x 1-5 um. Se localizan con preferencia
en células nerviosas; 2) fase de multiplicacion lenta con formaciéon de
bradizoitos ubicados al interior de un quiste tisular de 100-107 pym de
didmetro. Se localizan en el SNC incluida la retina: 3) fase de
eliminacion, por parte del hospedero definitivo, de ooquistes de 10-11
um de diametro, En condiciones ambientales favorables pueden

esporular dentro de 24 hrs. (Valenzuela, 2005).
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Los hospedadores definitivos adquieren la infecciéon al ingerir
tejidos infectados de hospedadores intermediarios conteniendo quistes
(Nishikawa et al., 2001). La pared del quiste es degradada por los jugos
gastricos liberando las formas parasitarias que iniciaran los estados
entero-epiteliales. Luego de realizar una fase de reproduccién asexual y
sexual en el intestino, los ooquistes son eliminados en las heces del
hospedador definitivo (Sanderson et al, 2000). Los perros que
consumen tejidos infectados pueden eliminar ooquistes manteniendo su
condicion de seronegativos. Por otro lado, un canino que se comporte
como hospedador intermediario puede ser seropositivo y transmitir la
infeccion verticalmente a sus cachorros o presentar miositis, paralisis y
dermatitis (Picard et al., 2002).

Los ooquistes ingresan a los hospedadores intermediarios por via
oral. Los esporozoitos liberados en el aparato gastrointestinal del
hospedador intermediario son capaces de alcanzar las vias sanguinea y
linfatica accediendo a todos los tejidos, no obstante sélo se ha informado
la presencia de quistes en el sistema nervioso central (SNC) y el tejido
muscular. Aunque el bovino puede infectarse por via oral, la principal
via de transmisién es la congénita. Esta via ha sido también demostrada
experimentaimente en ovinos, caprinos, ratones, caninos, felinos,
porcinos y primates. Por otro lado, si bien la transmision vertical es la
forma de infeccion mas frecuente en bovinos, ello no explicaria
debidamente el elevado numero de hatos infectados. El hecho de
haberse determinado que los bovinos pueden tener seroconversion por
una exposicion postnatal avala la importancia de la transmision
horizontal, motivando intensa investigacion el descubrimiento de otras

vias de infeccion postnatal. Ademas, la transmision vertical no seria un



mecanismo suficiente para mantener la infeccion en una poblacién
bovina debido a que su eficacia es inferior al 100% (Meléndez &t al.,
1999). En una hembra bovina, luego de una infeccion oral (infeccion
exogena) o por reactivacion de quistes tisulares en estado de latencia
adquiridos congénitamente (infeccion enddgena), el parasito alcanza la
via sanguinea y es capaz de atravesar la placenta accediendo al feto.
Luego de invadir el feto, puede ocasionarse el aborto o la transmision
vertical con nacimiento de un ternero clinicamente normal pero
congénitamente infectado. El protozoario puede ser eliminado a través
del semen en toros y su acido desoxirribonucleico (ADN) ha sido
Ocasionaimente detectado en muestras de semen congelado. Aunque
los toros se comportan como hospedadores intermediarios seria poco
probable la ocurrencia de transmisién venérea: sin embargo, esta
posibilidad aun no ha sido bien investigada (Staska et al., 2003).
Considerando que los taquizoitos adicionados artificialmente a Ia
leche resultaron infectivos para terneros, la eliminacién del protozoario a
través de la glandula mamaria deberia ser motivo de investigacion. En el
posparto o tras el aborto, Ia placenta con presencia de taquizoitos
podria servir como fuente de infeccion para otra vaca que la ingiera. Sin
embargo, dos terneros y dos vacas libres de N. caninum mantuvieron
dicha condicion luego de consumir placentas naturalmente infectadas. E|
hecho de haberse informado que el coyote puede comportarse como
hospedador definitivo y que otras especies, como por ejemplo los
ciervos, pueden servir como hospedadores intermediarios, avalan la
existencia de ciclos de vida silvestre de Neospora caninum (Figura 2). Si

bien existen evidencias de exposicion natural y experimental a Neospora



caninum en otros canidos salvajes y aves, el riesgo epidemioldgico de

estas especies es aun desconocido (Moore et al., 2005).

it
=

Fig. 2 Ciclo de vida silvestre de Neospora caninum. (Moore, D. P. 2005)

Se reporta que hasta en un 80% o mas de los casos de animales
diagnosticados seropositivos, son producto de la transmision vertical
(transplacentaria). La transmision horizontal, ha sido menos
documentada, aunque varios estudios, entre ellos uno realizado en
Costa Rica, dan evidencia de la posibilidad de que la transmision

horizontal ocurra (Romero 2003).
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2.6 Distribucion geografica.

La Neosporosis bovina se ha reconocido como causa importante
de aborto en varios paises, tales como Gran Bretana, Irlanda,
Dinamarca, Nueva Zelanda, Bélgica, Holanda, Australia, Japon,
Sudafrica, Israel, Canada, México, Italia, Suecia, Uruguay, Argentina,
Inglaterra, Kenia; en Estados Unidos en 28 estados: Alabama, Arizona,
California, Colorado, Georgia, Idazo, lllinois, Indiana, lowa, Kansas,
Maryland, Michigan, Minnesota, Missouri, Montana, Nebraska, Nuevo
Mexico, Nueva Cork, Dakota del Norte, Ohio, Oklahoma, Texas, Dakota
del Sur, UTA, Virginia, Washington, Oeste de Virginia y Wisconsin
(Morales et al., 1996; Morales 1997: Morales et al., 1997; Cheadle et
al.,1999; Cho et ai., 2005).

2.7 Impacto econdémico

Neospora caninum es ahora reconocida como la causa mas
importante de perdidas econdémicas y de la reproduccién en todo el
mundo (Hemphill, 1996).

El impacto econémico depende de los costos directos y el valor de
los fetos perdidos (Barrico et al., 2002). Ei aborto como resuitado de |a
infeccién con N. caninum causa pérdidas econémicas significativas a la
industria ganadera (Baszler et al., 2000). La transmision transplacentaria
del parasito es el modo principal de la infeccidn que persiste por varias
generaciones en los rebafios, causando pérdidas econdmicas
significativas y reproductivas en la industria del ganado lechero en
ciertas areas geograficas, (Nishikawa et al., 2001; Long y Baszler, 2000),

debido en la falla de la reproduccion, esta infeccion también causa
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pérdidas econdmicas indirectas, como el resu[tado del desecho
prematuro de vacas, incluye ayuda profesional y costos asociados con el
establecimiento del diagndstico, posible pérdida de la produccién de
leche y los costos del reémplazo de vacas que han abortado, (Baszler et
al., 1999; Staska et al, 2005; Khodakaram_Tafti y lkede, 1998); asi
Neospora caninum tiene un impacto econdmico significativo en el
ganado lechero (Morales et al.,1996; Echaide 2000: Melendez et al.,
2005). Tales pérdidas son:

1) Muerte fetal temprana con repeticion de celo, incremento del intervalo
parto concepcién o infertilidad. 2) Aborto en el tercio medio de la
gestacion. 3) Muerte prenatal o neonatal. 4) Reducido valor econdémico
de la vaca para servicio. Las evidencias del mantenimiento de la
infeccion a través de las generaciones hacen permanecer la infeccion en

el hato reduciendo el valor de dichas hembras (Romero, 2003).

2.8 Signos clinicos

Neospora caninum causa aborto en ganado tanto de leche como
de carne (De Luca, 2002).

En las vacas infectadas el Gnico signo clinico observado es el
aborto. E! feto abortado es generalmente autolitico, sin lesiones
aparentes y no hay retencion de placenta. A veces pueden aparecer
fetos momificados. El aborto se observa tanto en vacas como vaquillas a
partir de los 3 meses de gestacion hasta fetos a término. Se desconoce
si la Neospora puede causar problemas reproductivos durante el primer
trimestre de la gestacion. La mayoria de los abortos por Neospora (el
78%) ocurren entre el 4° y el 6° mes de gestacion. Los terneros

infectados en Utero (infeccidn congénita) pueden ser normales o pueden
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presentar problemas locomotores, incoordinacion, debilidad o ataxia
pueden estar bajos de peso. Algunos terneros nacen débiles, inhabiles al
movimiento con dificuitad para mamar o pararse y mueren dentro de las
primeras semanas de vida o nacer con faita de signos clinicos de Ia
enfermedad, los miembros traseros y anteriores pueden  estar
flexionados o hiperextendido, pueden presentar perdida de los reflejos
patelares y también perdida de Ia conciencia, pueden tener exoftalmia o
apariencia asimétrica de los ojos. Se han observado casos de
encefolomielitis  congénita por N. caninum en ganado de carne en
Canada (Bryan et al 1994). Neospora caninum ocasionalmente causa
defectos al nacimiento incluyendo hidrocefalia y estrechamiento de la
medula ésea (Mufioz et al., 2001; Dubey, 1999; Wouda et al., 1997; -
Dubey, 2003 Cheadle et al., 1999).

En todo el mundo los abortos Causados por Neospora caninum en los
hatos pueden ser esporadicos, endémicos o epidémicos:

1. El aborto esporadico, definido como un solo aborto o un pequefio
numero de aborto que tienen intervalos irregulares y pasan del 3%
en un ano.

2. El aborto epidémico este se refiere cuando hay mas del 3% de
aboftos en el hato en 3 meses y/o el 10% de las vacas tienen
riesgo de aborto dentro de las 6 a 8 semanas de gestacion.

3. El aborto endémico es el que presenta mas del 3% de abortos en
un hato en un afio (Conrad et al., 1993; Calzada et al, 1997;
Mufioz et al., 2001: Romero, 2003).

Se desconoce si Neospora caninum ocasiona pérdidas tempranas

de prefiez, sin embargo, se ha descrito que mientras vacas
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seronegativas a la enfermedad, reciben 1.7 dosis inseminantes para
quedar prefadas, las vacas seropositivas necesitaron 2.2 dosis de
semen (Pan et al., 2004).

Recientemente se describié que tras la presentacion de abortos
por Neospora caninum en un hato de cria, el 22.2% de las vacas
seropositivas y el 13.5% de sus hijas no se prefaron en el servicio
natural siguiente. Estos hallazgos sugieren que vacas seropositivas a

Neospora caninum, podrian resultar subfértiles (Parée et al.,, 1998).

2.9 Prevencion

La prevencion de la enfermedad en los bovinos mediante el uso
de vacunas inactivadas es motivo de investigacion. Se han utilizado
vacunas a partir de taquizoitos inactivados de Neospora caninum en
combinacion con diferentes coadyuvantes evaluandose la respuesta
iInmune lograda. Se vacunaron hembras virgenes con 3 dosis de 5 ml
por via subcutanea con 1 mes de intervalo (Staska et al., 2003). Entre
los animales vacunados, se observaron titulos serolégicos muy inferiores
respecto a los animales experimentalmente infectados con taquizoitos
vivos de Neospora caninum, sin embargo, un coadyuvante sintético
(Polygen) ocasioné en los animales vacunados, una adecuada respuesta
IMC con produccién de IFNg. Estos niveles de IFNg resultaron similares
al observado en el grupo infectado experimentalmente y al encontrado

en infecciones naturales (Meléndez et al., 1999).
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serclogicamente positivas.'Sé esto no fuera econdmicamente factible se
podria realizar e! estudic seroldgico de las vaquillas antes del servicic.

De mismoc modo, las hembras infectadas no deben ser utilizadas
como receptoras ni donantes en transferencia embrionaria. Si tomameoes
en cuenta el hecho de que el perro es el hospedero definitivo, la primera
medida a llevar a cabo es controlar el acceso de éstos a las fuentes de
agua y alimentos de las vacas (Khodakaram- Tafti y lkede, 2005).

Asi mismo, la identificacion de animales seropcsitivos, mediante

ruebas seroldgicas (ELISA o IFAT) podria ser el primer pasc en un
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liminacién de la enfermedad porque: OPermitiria
llevar a cabo un descarte progresive de vacas, eliminacion de fuentes de
infeccidn y perpetuacion de la enfermedad, aumentaria la presién de
seleccion con reemplazos seronegativos (Kim et al., 2000).

Aunque la transmision vaca-vaca no esta documentada, otra
practica de utilidad es, como para otras enfermedades, no introducir
vacas en el hato provenientes de fincas con historia de Neosporosis.
Esta practica hace que, en caso de darse un aborto por neosporosis, no
haya fetos a disposicion de los perros que se coman a éstos y adquieran
la infeccidn, con la posibilidad de propagacion posterior (Kasper y khan
1998).

Ya que se ha comprobado una asociacion epidemiolégica entre
perros y vacas con serologia positiva es recomendable disminuir el
contacto entre estos animales. En este mismo sentido, debe disminuirse
la contaminacién fecal de alimentos y agua. Para cortar el ciclo hacia el
hospedero definitivo, ademas se deben retirar los tejidos potencialmente

infectados, como fetos abortados y membranas fetales. (Ooi et al., 2000;
Fernando, 2002; Moore et al.,, 2001).



Debido a que la principal via de transmision es la vertical y que
vacas seropositivas a Neospora caninum tienen mayor riesgo de abortar,
se podria disminuir el numero de vacas positivas (Romero, 2003; Dubey,
2003).

1.- La serologia se debe utilizar para detectar todas las vacas cronicas
infectadas. Las vacas positivas deben ser entresacadas o por lo menos
ser reducidas idealmente. Dependiendo del porcentaje de vacas
seropositivas esto puede no ser economicamente factible. 2.- El
descendiente debe ser probado antes de producto del calostro. Donde
sea posible solamente las novillas seronegativas deben ser guardadas
como reemplazos.3.- Comprar solamente las novillas o las vacas
negativas de Neospora caninum. 4.-Transferencia del embrién de las
vacas genéticamente valiosas infectadas a las vacas receptoras
seronegativas. 5.- Después de cualquier aborto todos los materiales
potencialmente infectados deben ser quitados. 6.- El riesgo de la
contaminacién de la alimentacién y del agua por las heces de otros
animales debe ser reducido al minimo. Guardar especialmente los
perros lejos de abastecimientos de la alimentacion y de agua. 7.- La
vacunacion con Bovilis Neoguard se ha demostrado para reducir abortos
en los ganados sanos, prefiados que se desafian con el Neospora

caninum. 8.- Control de roedores (Echaide, 2000).



lil.- Conclusiones

La Neosporosis es ahora una de las mayores causas de grandes
pérdidas economicas tanto en el ganado lechero como de carne en todo
el mundo ya que esta ampliamente distribuida y aun no se conoce parte
de la patégenia de esta enfermedad.

Se siguen realizando estudios para determinar la prevalencia en
los hatos lechero, y medir las pérdidas que incluyen la disminucién de la
produccion de leche, que  para los productores es de mucha
importancia, ademas de las pérdidas de fetos, ya que los productores
destinan las crias para reemplazo, los costos de volver a inseminar
vacas que abortaron, y ademas el mismo desecho de vacas que
abortaron.

Adn no se conoce sobre el control y tratamiento efectivo ya que
no se pueden evitar los abortos en el ganado.

Se estan probando varios métodos para prevenir la infeccién en el
ganado, que incluyen mejores medidas de bioseguridad para evitar la
entrada y salida de animales al hato, asi el control de los perros, los
cuales contaminan el alimento y agua de bebida de los animales y es asi
como se dan las infestaciones en el ganado.

En México existe poca informacién sobre esta enfermedad pero en
unos estudios que se han realizado se ha demostrado que la
enfermedad esta ampliamente diseminada en Estados de la Republica

Mexicana.



IV.- Recomendaciones

Hasta ahora, las recomendaciones para el control de la Neosporosis,

se basan en principios generales de bioseguridad.

1.

Limpiar los corrales de todos los fetos y placentas de vacas que
han abortado, ya que son una fuente de contaminacion para otras
vacas.

Asegurarse que los perros no tengan acceso a los hatos lecheros.

3. .realizar estudios sexolégicos para la determinacion de

seropositivos a Neosporosis.

Después de cualquier aborto todos los materiales potencialmente

infectados deben ser eliminados.

El riesgo de la contaminacidon de la alimentacion y del agua por las
heces de otros animales debe ser reducido al minimo. (se beberan

eliminar los perros de los hatos).

. ldentificar, aislar y realizar pruebas serologicas a las vacas que

sufran abortos. Tener en cuenta que ei hecho de hallar vacas

seropositivas en un hato indica la exposicién previa al agente.

Realizar un muestreo de por lo menos, el 10% e las vacas sanas
paridas y en ordefia una vez al afo, a fin de conocer el nivel de

infeccién y el riesgo de abortos.
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