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MANEJO DE REPRODUCTORAS PESADAS

l PREPARACION DE LA CASETA.

Las casetas siempre se deben limpiar, desinfectar y equipar con suficiente
anticipaciéon para encender las criadoras y alcanzar los niveles deseados de
temperatura 24 horas antes de la llegada del pollo reproductor. Las temperaturas
se deben verificar al nivel de los pollos reproductores. Si no transcurre suficiente
tiempo para que la temperatura del piso alcance la temperatura de la caseta, se
corre el peligro de enfriar a las aves. La conducta de las aves es el indicador mas
importante de la temperatura y los encargados deben responder con rapidez ante
cualquier cambio en el comportamiento de las aves. Se debe colocar cama nueva
a una profundidad de 10 cm (4 pulgadas) excepto cuando se vaya a administrar el
alimento en el piso, en cuyo caso la cama no debe tener una profundidad mayor a
4 c¢cm (1.5 pulgadas). El exceso de cama puede crear un problema de hundimiento
por lo que algunos pollos reproductores pueden quedar enterrados. Se debe
ajustar la altura de los bebederos en respuesta al hundimiento de la cama.( 1)

La preparacion de la caseta consiste en general en revisar todos los equipos
minuciosamente para la llegada de las aves.(2)

A.- PREPARACION DEL AREA DE CRIANZA.

Se utilizan dos sistemas basicos de control de la temperatura:
- Crianza en una Parte de la caseta
- Crianza en Toda la caseta

La crianza a lo largo del centro de la caseta tiene mas probabilidades de lograr
distribucion uniforme de las aves. Este principio es aplicable tanto a los sistemas
de criadoras radiantes como de aire caliente. La recepcion de las aves se debe
plantear de tal manera que se puedan criar por separado los pollos reproductores
procedentes de parvadas de progenitoras de diferentes edades. Los pollitos se
deben colocar en el area de las criadoras inmediatamente después de su llegada.
Se debe tener mucho cuidado de repartir cantidades iguales de aves en cada area
de la criadora. A su Jegada 2 Ja grarya, Jos pollios reguieren agus de bebio i 4

alimernto fresco, pues se ha demostrado que [as aves que tienen acceso inmediato
a estos dos elementos crecen mejor y mas uniformemente que los pollos
reproductores en los que se retrasa el consumo de alimento. Se deben
administrar pequefias cantidades de racion, frecuentemente (5 6 6 veces al dia),
para animar a las aves a acudir al comedero. Para favorecer la distribucién
homogénea de las aves se debe elevar inicialmente la luz en las criadoras,
encendiendo 2 ¢ 3 dias después las filas de luces adyacentes.(1)

El uso de cercos de contencién es recomendable para asi confinar a los pollitos a
la zona de confort, los cercos deben tener una altura de 30-45 cm. Y deben



colocarse de 60 a 150 cm de la orilla de la criadora. Es necesario que la caseta s
encuentre a ia temperatura requerida para la crianza desde 24 horas antes de |
hora esperada de arribo de los animales.(2)

Q D

1.- Crianza de una Parte de la caseta.

La temperatura inicial debajo de las criadoras debe ser de 29 a 31°C (de 88 a
91°F). Posteriormente, se debe reducir la temperatura debajo de las criadoras en
promedio de 0.2 2 0.3°C (de 0.4 a 0.6°F) por dia (véase el Cuadro 1).

CUADRO 1: TEMPERATURAS DE CRIANZA

CASETA COMPLETA PARTE DE LA CASETA
Edad Temp. °C Edad Temp. °C
(dias) (dias)
Borde de la 2m CASETA
Criadora

A B e
D/O 29 D/O 30 27 25
3 23 3 29 26 24
6 ar 6 28 25 23
S 26 ) 27 25 23
12 25 12 26 25 22
15 24 15 25 24 22
18 23 18 24 24 22
21 22 21 23 23 22
24 21 24 22 22 21
27 21 27 21 21 21

La temperatura inicial de la caseta debe ser de 25 a 27°C (de 75 a 80°F). Esta
de debe reducir junto con ia temperatura de las criadoras para lograr una
temperatura final en la caseta de 20 a 22°C (de 68 a 72°F) a los 24 a 27 dias.

Es necesario revisar continua y cuidadosamente el comportamiento de las aves
durante el periodo de crianza, pues éste es el mejor indicador de que la
temperatura estd correcta. Los termémetros se deben colocar a la altura de las
aves y por toda la caseta para validar los sistemas automaticos. Durante las
primeras 24 a 48 horas la iluminacién debe ser continua, dependiendo de las
condiciones y la conducta de ios poiios. Posteriormente se debe controiar ia
duracién del fotoperiodo y la intensidad de Ia luz. La dnica iluminacion que se
necesita dentro de la caseta es en forma de circuios de luz de 4 a 5cm (de i3 a
16.5 pies) de didmetro por cada 1,500 pollos. La luz debe ser brillante, de 80 a 100
lux (de 7.4 a 9.3 pies Candela). El resto de la caseta debe estar oscuro o con una
luz muy tenue. El tamafo del area iluminada se debe incrementar de manera
proporcional a la superficie donde se encuentran las aves.(1)



2.- Crianza en toda ia caseta.

Cuando se utilice e! sistema de crianza en todo la casets, la temperatura inicial
de este periodo al nivel de los pollos debe ser de 29 a 31°C (de 84 a 88°F). La
temperatura de la caseta se debe reducir gradualmente en respuesta a |a
conducta y ias condiciones de ios animaies, para iograr una temperatura finai de
212 22°C (de 70 a 72°F) hacia los 21 a 24 dias.(1)

Bajo este sistema es menos facil usar la conducta de los pollos como un
indicador de que la temperatura es satisfactoria, en comparacién con la crianza en
sOlo una parte de la caseta, ya que no existen fuentes obvias de calor. Si se les da
la oportunidad, las aves se congregaran en las areas donde la temperatura sea
mas cercana a sus requerimientos, por io que hay que tener cierto cuidado para
interpretar su comportamiento.(1)

B.- HUMEDAD.

v

todo si existen bebederos de nipie, tetina o chupén, ia humedad reiativa puede ser
sumamente baja, hasta del 25%. Cuando el equipo de las casetas es mas
convencional (como criadoras que producen humedad como un subproducto de ia
combustién, v bebederos campana con superficies de agua abiertas) tienen
niveles de humedad relativa mas elevados, por lo general superiores al 50%. Para
aminorar el cambio drastico que experimentan los polios al pasar de ia planta de
incubacién a la granja, los niveles de humedad relativa durante los primeros 3 dias
deben ser airededor del 70%. En ias casetas de Ia crianza de ias reproductoras,
la humedad relativa se debe monitorear todos ios dias, pues si cae por debaio del
50% durante la primera semana, los animales comenzaran a deshidratarse y esto
causa efectos negativos sobre el rendimiento. Si la caseta cuenta con boquillas de
aspersién (nebulizadores o “foggers”) como medida de enfriamientoc en clima
caluroso, éstas se pueden usar para incrementar la humedad relativa durante Ia
crianza. A medida que van creciendo los pollos, se van reduciendo los niveles
ideales de humedad relativa, de tai manera que cuando éstos son eievados de ios
18 dias en adelante pueden producir cama himeda vy los problemas con ella

En la granja, cuando se aplica la calefaccidn en toda la caseta, y sobre

1.- Interaccién entre la temperatura y la humedad.

Todos ios animaies eliminan calor hacia el ambiente mediante ia evaporacion
de la humedad del tracto respiratorio y a través de la piel. Cuando el nivel de
humedad relativa es elevado se presenta una menor pérdida de calor por
evaporacion y esto incrementa la temperatura aparente de los animales. La
temperatura que experimenta el ave depende de la temperatura de bulbo seco y
de la humedad relativa. Cuando esta ditima es elevada se incrementa la



temperatura aparente ante una temperatura dada de bulbo seco, mientras que la
humedad relativa baja disminuye la temperatura aparente. (1

Cuando la humedad relativa cae por debajo del 50% durante la crianza, se
recomienda subir la humedad relativa Yy evitar asi que se deshidraten los pollitos.
Si las aves pian excesivamente, esta es una sefal de que la temperatura es
incorrecta.(1) Si los poiiitos tienen demasiado calor durante ios primeros 10 dias,
Su arranque no sera correcto, pues se deprime el consumo de alimento y, con
eilo, el crecimiento ai principio de ia vida. Ademas, el empiume sera lento y
disparejo.(2)

C.- TEMPERATURA QPERATIVA.

La temperatura operativa se define como Ia temperatura minima de la caseta
mas 2/3 de la diferencia entre las temperaturas minima y maxima dentro de la
caseta. Este factor es importante en lugares con fluctuaciones significativas en la
temperatura durante el dia.(1)

Ejemplo: Temperatura minima de la caseta- 16°C
Temperatura méaxima de la caseta: 28°C

Temperatura Operativa = [ (28-16) x 2/3]1+ 16 =24°C

D.- VENTILACION.

Es necesario mantener las aves a la temperatura correcta y con un aporte
adecuado de aire fresco. Una buena préctica consiste en establecer un sistema de
ventilacion minima durante la crianza, con lo cual se renueva el oxigeno y se
elimina el didéxido de carbono y los gases nocivos producidos por las aves Yy,
posiblemente, por el sistema de calefaccién. Ei aire de mala calidad debido a la
falta de ventilacion durante la crianza puede causar dafic a la superficie pulmenar,
haciendo que las aves sean mas susceptibies a las enfermedades respiratorias.(1)

La definicion de “buena” calidad del aire se presta a diversas interpretaciones,
dependiendo de la importancia que se le conceda al gasto de energia que
requiere, asi también cuando el diéxido de carbono, el amoniaco o los niveles de
polvo aumentan a niveles superiores a los que se encuentran normalmente en el
aire libre. La ventilacién minima adecuada se puede conseguir teniendo la
cantidad correcta de ventiladores funcionando durante un periodo de tiempo
apropiado. La cantidad de aire a renovar se vera determinada por la biomasa de la
nave(la cantidad de aves alojadas multiplicada por e peso promedio) y la
temperatura real necesaria para las aves. De esta manera, un ventilador de
610mm, con capacidad de 8.000 M3/hora, tendrd que funcionar durante 9.6



minutos cada hora para cumplir con los requerimientos del lote, ya sea, 49

segundos cada cinco minutos, 0 28 segundos cada tres minutos.(18)

E.- DENSIDAD DE LA POBLACION.

El espacio de piso que se dé a ias aves se debe incrementar progresivamente
de tal manera que, a los 28 dias (4 semanas), exista una densidad de 4 a 7
aves/m2 (de 1.5 a 2.7 pies2/ave). Véase el Cuadro 2.

CUADRO 2: DENSIDADES DE POBLACION
Desarrolio de 0 a 140 dias (0 a 20 semanas)

Machos Hembras
Aves/m? (pie*/ave) Aves/m? (pie*/ave)
3-4 (2.7-3.6) 4-7 (1.5-2.7)

Produccién de 140 a 448 dias (de 20 a 64 semanas)
Machos y Hembras
Aves/m? (pie?/ave)

Se debe proporcionar un espacio de comedero lineal de 5 cm (2 pulgadas) por
ave o0 1 comedero para poiiito por cada 80 a 100 aves, durante los primeros 2 a 3
dias. El primer alimento se debe suministrar en bandejas o sobre papel, ocupando
hasta el 25% del &rea de crianza. Un espacio de 5 cm de comedero es adecuado
hasta los 35 dias, 10 cm (4 pulgadas) hasta los 70 dias y. en lo sucesivo, se
requieren 15 cm (5.5 pulgadas). Véase e! Cuadro 3. El alimento se debe dar en
migaja o en harina durante los primeros 21 dias (3 semanas).(1)

CUADRO 3: ESPACIO DE COMEDERO

Hembras Espacio de
Edad Comedero
0 a 35 dias (0 a 5 semanas) 5cm/ave
35 a 70 dias (5 a 10 semanas) 10cm/ave
70 dias (10 semanas) a sacrificio 15cm/ave
Machos Espacio de
Edad Comedero
0 a 35 dias (0 a 5 semanas) Scm/ave
35 a 70 dias (5 a 10 semanas) 10cm/ave
70 a 140 dias (10 a 20 semanas) 15cm/ave
140 a 448 dias (20 a 64 semanas) 18cm/ave




Si se utiliza mas de un comedero de canaleta, éstos deberan ponerse en
marcha en direcciones opuestas. Es necesario monitorear el tiempo de
distribucion y el tiempo de consumo del alimento, de manera rutinaria y en varios
puntos.

El agua es necesaria para el crecimiento y el desarrollo. Los pollos deben tener
acceso ilimitade a ella. Para legrar un espacic adecuado de bebedero por cada
1,000 polios de un dia, se deben colocar de 5 a 6 bebederos estandar de
campana, de 40 cm (15.7 pulgadas) de diametro, mas 10 2 15 mini bebederos
suplementarios de 15 a 20 cm (de 5.5 a 8.0 pulgadas) de diametro. Ei agua debe
ser limpia y fresca, pues con las temperaturas de crianza las bacterias se pueden
muitiplicar con miucha rapidez en el agua expuesta.(1)

Los bebederos suplementarios se deben reemplazar gradualmente desde los 3
0 4 dias en adelante. A partir de los 21 dias el es acioc de bebedero se
proporciona mediante:(1)

Automatico circular } 1.5 cm/ave
0 canaleta

Niple (Tetina o Chupén) 1 por cada 8 a 12 aves
Copa 1 por cada 20 — 30 aves

CUADRO 4: ESPACIO DE BEBEDERO

Periodo de crecimiento | Periodo de Produccion
Automatico circular o canaleta 1.5cm/ave 2.5cm/Ave
Nipies uno/8-12 aves uno/6-10 aves
Copas Uno/20-30 aves unal/15-20 aves

G.- EQUIPO PARA ALIMENTACION SEPARADA POR SEXOS.

A partir de la uniébn de ambos sexos, ios machos y las hembras deben utilizar
sistemas de alimentacién por sexos separados, lo cual permite el control efectivo
del peso corporal y la uniformidad de cada sexo. La técnica que se sigue para la
alimentacién por sexos se basa en la diferencia del tamafio de la cabeza entre
machos y hembras, y requiere un manejo de gran habilidad y utilizar e! equipo
correcto, bien ajustado y con buen mantenimiento.(2)

1.- Equipo para las Hembras.

Los sistemas lineales de alimentacion son los mas comunes en todo el mundo.
El sistema mas efectivo para restringir el acceso de los machos implica el uso de
rejillas (‘como de tostador de pan”) que impiden la entrada de los machos por
tener l2 cabeza mas ancha. El ancho internc minimo es de 45 mm.{8) EIl objetivo
es iograr que ias hembras tengan iibre acceso a su aiimento mientras se impide




que la mayoria de los machos pueda hacerlo. La adicién de un tubo horizontal de
piastico o un alambre en el vértice de la rejitia restringe todavia mejor el acceso de
los machos y permite ampliar un poco el ancho interno entre los alambres de la
re:;l!—\ A 2 ~ 5 mm (4\

Jlla, uc a [RRLAR S I}

El usc de machos con cresta intacta en combinacién con una rejilla en el
comedero y un aiambre horizoniali (o bien una barra o un tubo) asegura que casi el
100% de los machos no pueda obtener alimento del comedero de las hembras de
los 147 dias (21 semanas) en adelante. Cuando se utilice una rejitla con los
aditamentos horizontales indicados para restringir el paso de los machos con la
cresta completa, la anchura del claroc de la rejilla debe ser de 47 a 50 mm y Su
altura de 50 a 55 mm. El uso de estos aditamentos horizontales tiene la ventaja
adicional de dar mayor solidez a la rejilla. Cuando se ha cortado la cresta de los
machos, ei ancho de ia rejiila debe ser de 45 a 47 mm.(1)

Los comederos de piato para reproductoras son una aiternativa ante los
comederos lineales y permiten una buena distribucion del alimento. Cuando se
utilicen platos es esencial asegurar que las aves tengan acceso imrestricto a los
puntos de consumo, dejando suficiente espacio entre los platos para que las aves
no se obstruyan entre si al utilizar simultdneamente comederos adyacentes. Las
hembras deben tener como minimo un espacio de comedero de 15 cm (®
pulgadas) por animal vy esto debe tomar en consideracion el hecho de que el
ancho dei alambre de la rejilla puede reducir e espacio de comedero de un 5 a un
10%. Los sistemas de comedero lineal también se pueden adaptar para la
alimentacién separada por sexos usando ta ias, canaletas invertidas o barras
rotatorias horizontaies.(1)

2.- Equipo para los Machos.

El éxito del sistema de alimentacién separada por sexos depende del buen
manejo del equipo de comederos de los machos y de la distribucién uniforme del

alimento. Para los machos generalmente se utilizan tres tipos de comederos, a
saber:

1. Comederos automaticos de plato
2. Comederos colgantes
3. Comedero lineal suspendido

Todos usan ia misma técnica. Después de Ia alimentacién ios comederos se
elevan para impedir el acceso de todas las aves, se llenan y se vuelven a bajar al
momento de la alimentacion. independientemente del sistemna que se use, es
esencial que cada macho tenga un espacio minimo de comedero de 18 cm (7
puigadas) y que la distribucién del alimento sea uniforme. Si los machos tienen la
cresta completa, se deben hacer revisiones para asegurar que ésta no restrinja el
acceso a sus comedercs. Se ha tenido mucho éxitc con comederos lineales

suspendidos para los machos, pues el alimento se puede nivelar a mano,



asegurando asi que cada macho tenga acceso a la misma cantidad de racién. Es
bueno retrasar la alimentacion de jos machos hasta después que se hayan lienado
los comederos de las hembras.(1)

Es esencial que, para cualquier sistema empleado. la altura del comedero se
ajuste correctamente para que las hembras no puedan comer de éste, pero que
todos ios machos si tengan acceso. Se debe tener cuidado de evitar ia
acumulacion de cama debajo del comedero de los machos. La altura correcta del
comedero de ios machos depende del tamafio de éstos y del disefio de ios
comederos (por ejemplo, si son lineales o de plato, y su profundidad). La altura
debe ser de! orden de 50 a 80 cm (de 20 a 24 pulgadas) por encima de la cama. El
mejor método para asegurar que la altura sea correcta es haciendo observaciones
y ajustes. Se debe tener cuidado de evitar dar demasiado espacio de comedero a
los machos, toda vez que los mas agresivos consumiran en demasia, y ademas,
las hembras podran comer del sistema de los machos. El nimero de comederos
para machos se debe reducir durante la vida de ia parvada para mantener un
espacio minimo de comedero de 18 cm (7 pulgadas). Es necesario hacer
revisiones al momento de suministrar & alimento, para asegurar que las aves de
ambos sexos coman separadamente.(1)

H.- CASETAS Y MEDIO AMBIENTE.

Proporcionar un ambiente protegido en el que se pueda controlar la
temperatura, la humedad y !a duracidon de las horas luz. Asegurar este contro!
niveles optimos para un buen rendimiento reproductivo sin comprometer la salud y
el bienestar de las aves. Los animales deben tener acceso individual al aguay al
aiimento.

Los huevos incubables para poilo de engorda se producen comerciaimente en
toda una gama de climas alrededor del mundo. El clima rige el tipo de caseta
(abierta 0o con ambiente controlado) seleccionado para las reproductoras. La
especificacion técnica del sistema de la caseta se debe definir de tal manera que
se mantenga a las aves bajo condiciones ambientales apropiadas, tomando en
consideracion el bienestar de ios animales, ios objetivos dei rendimiento, ios
materiales disponibles y las limitaciones financieras. La facilidad y efectividad del
control ambiental son también factores de importancia.(1)

Cuando la temperatura ambiente aumenta, el cambio de comportamiento de !a

aves se vuelve evidente, las alas se mantienen separadas del cuerpo, reducen su
actividad, incrementan el consumo de agua y disminuyen la ingesta de alimento
(estrés caitrico). Cuando suben ias temperaturas, ia capacidad de perder caior
disminuye, en este momento el ave intentara perder calor jadeando. Se puede
lograr un medioambiente adecuado dentro de la caseta aumentando la velocidad
del aire sobre las aves para acelerar la eliminacion de calor corporal(ventilacién
tipo tanel). Uno de los factores clave a tener en cuenta es la densidad de los lotes.

Al reducir la densidad de ios iotes se reduce también ia cantidad de aves que



producen calor. El consumo de agua aumenta durante la temporada de calor, por
lo que las aves deben disponer de una cantidad adecuada de agua fresca en todo
momento, también es recomendable afiadir al agua vitaminas y electrolitos,
especialmente en aquellas condiciones en que la ingesta de alimento es baja
debido a los efectos del calor.(19)

El sitio se debe seleccionar tomando en cuenta la bioseguridad de vehiculos y
personal. Es necesario proporcionar instalaciones para la permanencia del
personal y para que se duche.(1)

1.-Medio ambiente.

Las casetas con ambiente controlado tienen ventajas sobre las casetas
abiertas, particularmente durante el periodo de crianza o levante pues limitan las
variaciones debidas a las influencias del medio ambiente, facilitan el control de la
madurez y del peso corporal, y ayudan en la produccion de parvadas uniformes. El

diseio de las casetas con ambiente controlado debe incorporar las siguientes
caracteristicas:

- Densidad de Poblaci6én: La densidad Optima de poblacién depende de la
calidad y del sistema de caseta que se use.

- Tamafo de las Colonias: El tamafio de colonias seleccionado debe ser
manejable de tal manera que se pueda distribuir homogéneamente el alimento
diario, quedando accesible para todas las aves dentro de un maximo de 3
minutos. Esta condicion se debe satisfacer en todos los corrales, antes y
después de la clasificacion de la parvada.

- lluminacion: La luz debe estar distribuida uniformemente en toda la caseta. Su

intensidad debe ser controlable, especialmente durante el periodo de
desarrollo.

- Impedir la Entrada de Luz: La intensidad de la luz no debe exceder los 0.4 lux
(0.04 pies candela) en casetas obscuras. En términos préacticos, cuando la
intensidad de la luz es de 0.4 lux (0.04 pies candela), apenas es posible leer un

periddico. La determinacion precisa de la intensidad de la luz requiere el uso
de un luxémetro.

- Temperatura de la caseta: La temperatura del ambiente se vera influenciada
por el nivel de aislacién, la hermeticidad, la capacidad de la ventilacién, y la
presencia de calefaccion o enfriamiento suplementarios. Es necesario
mantener al minimo las fluctuaciones de temperatura durante el dia de tal
manera que la temperatura operativa no sea inferior a 14°C (57°F) ni superior a
26°C (79°F). El rango 6ptimo es de 18 a 22°C (de 64 a 72°F).



- Exclusién del Viento: Tanto ia exclusion de

mo de la luz se logran
mediante las mismas caracteristicas de diseiio.(1
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2.- Ventilacién.

El sistema de ventiiacién debe ser capaz de aportar aire fresco y remover ios
subproductos gaseosos que contaminan el aire. También contribuye al control de
ia temperatura y la humedad, especialmente en condiciones de caior, y debe
proporcionar un ambiente uniforme al nivel de las aves, y sin corrientes de aire. La
tasa de ventilacién depende de! metabolismo de los animales, determinado por el
peso corporal, la produccién de huevo y ia tasa de crecimiento. Ademads, si existen
problemas de emisidn de amoniaco, puede ser necesario incrementar la
ventiiacion.(1) Las tasas.minima y maxima de ventilacion para reproductoras se
han medido de la siguiente manera:

Tasa de ventilacién minima (m*/segundo/Kg 0.75) = 1.6 a2.0 X 10-4
Tasa de ventilacién maxima (m*segundo/Kg 0.75) = 1.55 X 10-3

La tasa de ventilacion minima es Ia cantidad de aire requerida por hora para
abastecer de suficiente oxigeno a las aves y mantener la calidad del aire. Latasa

maxima de ventilacion es la cantidad de aire requerida por hora para remover el
calor metabdlico de modo tal que la temperatura dentro del galpén es mantenida a
no mas de 3 Grados centigrados por encima de la temperatura externa en
circunstancias normales y la entrada de aire donde se usan paneles
enfriadores.(1

CUADRO 5: EFECTO DE LA SENSACION TERMICA A DIFERENTES
TEMPERATURAS DEL AIRE

Velocidad Efecto De la Efecto de la
del Aire Sensacion Térmica Sensacién Térmica
ms-1 Temperatura del Aire < 32°C | Temperatura del Aire > 32°C
1.0 -2.0 -0.5
1.5 -4.0 -2.0
2.0 -5.5 -25
2.5 -6.0 -3.0

La calidad del aire dentro y airededor de ias instalaciones ademas de ser un
problema de produccién aviar a nivel mundial se esta observando un aumento en
ia presion dei pubiico y del gobierno para minimizar las emisiones que ia avicuitura
y otros sistemas de produccién animal generan al agua, al suelo y recientemente
al aire. La produccidén de amoniaco en las casetas limita la productividad de las
aves. El amoniaco (NH3) es el gas mas comun en las instalaciones avicolas; el
ameniaco esta involucrado en la produccién de materiales particulades de menor

tamafnio(2.5Mm). este poivo muy fino y los gases como el amoniaco causan danos
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a los cilios en el tracto respiratorio de las aves y de las personas que frecuentan
estos locales.(4)

La produccion de huevos es mas baja en aves que reciben ventilacion forzada que
en las gallinas que no lo reciben aunque la produccién por ave alojada es igual

Pero se obtiene un mejor valor de viabilidad (85%) en las gallinas de ventilacion
forzada.(12)

3.- Casetas Abiertas.

utiliza un sistema abierto “todo dentro todo fuera”. Las casetas abiertas dependen
del flujo libre del aire a lo largo de la caseta, para la ventilacién. Las casetas se
deben construir con un ancho especifico de 9 a 12 m (de 30 a 40 pies) y con una
altura minima a los aleros de 2.5 m (8 pies) para asegurar el flujo adecuado del

temperatura interna de la caseta. Los materiales traslicidos en las cortinas
permiten usar la luz natural durante las horas del dia. Las cortinas negras se
utilizan en situaciones donde es necesario excluir la luz del dia para lograr el
oscurecimiento interno durante el levante.(1)

4.- ILUMINACION

el objetivo de la iluminacion es utilizar las respuestas de las aves a la duracién
del fotoperiodo y a su intensidad, de tal manera que sea posible estimular y
controlar la madurez sexual y el rendimiento reproductivo subsecuente para lograr
un efecto 6ptimo. El logro de altos niveles de rendimiento con las reproductoras
depende de la combinacién exitosa de varias técnicas de manejo interrelacionadas
durante el periodo de desarrolio (levante). La duracién del fotoperiodo y Ia

duracién del fotoperiodo Yy su intensidad entre el ambiente de desarrollo y el de la
postura, controla y estimula el desarrollo ovarico y testicular. Las respuestas a los
incrementos en el fotoperiodo y la intensidad de Ia luz dependen de lograr el perfil
Ccorrecto del peso corporal durante el desarrolio, la buena uniformidad de la
parvada y el aporte apropiado de nutrientes.(1)
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Cuadro 6:PROGRAMAS DE ILUMINACION. Ambiente controlado,

EDAD HORAS DE LUZ INTENSIDAD DE LUZ
(CV% A LOS 133 DIAS)
DIAS SEMANAS 8- 10% MAS DEL 10% LUX
1 23 23 De 80 a 100 lux en el
2 23 23 area de las criadoras
3 19 19 de 10a 20 luxenla
4 16 16 Caseta
5 14 14
6 12 12 De 30 5 60 lux en &l
7 11 11 area de las criadoras
8 10 10 de10a20luxenla
9 9 9 Caseta
**10-139 8 8 *De 10 a 20 lux
140 20 11 8
147 21 12 12 60 lux
154 22 12 12
161 23 13 13 Como meta
168 24 13 13
175 25 14 14 De 20 2 80 lux
182 26 14 14
189 ! 27 15 15 en la caseta

*Si ocurre picaje de ias piumas se puede reducir ia intensidad de ia iuz.

**El fotoperiodo constante se debe alcanzar a los 21 dias (3 semanas) como
maximo.

Tal vez se requiera un estimulo todavia mayor después de 15 horas de
fotoperiodo si los niveles de produccion no aumentan satisfactoriamente. Dos
incrementos adicionales de media hora deben ser suficientes. Por io general no se
obtiene beneficic alguno si el fotopericdo es superior 2 16 horas.

CUADRO 7: UNIFORMIDAD CON RELACION A LA EDAD AL PRIMER
ESTIMULODELUZ

UNIFORMIDAD A 133 DIAS (19 SEMANAS) | EDAD AL PRIMER INCREMENTO
(COEFICIENTE DE VARIACION %) DE LUz
8-10% 20 semanas
Mas de 10% 21 semanas

Los machos desarrollados de acuerdo con el perfil y el programa de iluminacién
no requeriran aumentos del fotoperiodo ni de ia intensidad de ia luz antes gue las
hembras. El hecho de que crezcan de acuerdo con el perfil de peso corporal meta
y con buena uniformidad, asegurara la sincronizacién de la madurez sexual.(2)
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5.- intensidad de ia Luz.

- -

ecesario incrementar al mismo tiempo la intensidad de la luz y su duracién,
pues la combinacion de estos dos factores estimula la madurez sexual y el
rendimiento subsecuente en la postura. La intensidad meta de la luz dentro de |2
Caseta debe ser 80 lux (5.6 pies candeia) a ia aitura de las aves, aunque es
aceptable un rango de 30 a 60 lux (de 2.8 a 5.6 pies candela) dentro de |a caseta.
ES posibie mejorar el nimero de huevos y la actividad de los machos si se
incrementa la intensidad de la luz en la caseta de produccién de 100 a 150 lux (de
.3 @ 14.0 pies candela).

Viviiviaa

sistemas de iluminacién ariificial sea suficiente para asegurar ei estimulo. La
intensidad meta de la luz es de 60 lux (5.6 pies candela) aunque resulta aceptable
un rango de 30 a 60 iux (de 2.8 a 5.6 pies candeia) en el galpon. Es posibie
mejorar el nimero de huevos y la actividad de los machos si se incrementa la
intensidad de la luz artificial en el galpdn de produccidn a 100 lux (9.3 pies
candela). Los efectos estacidnales son el resultado no so6lo dei cambio de
patrones en la luz natural durante el levante, sino también de los cambios
estacionaies en la intensidad de ia iuz. Las aves pueden no responder ai estimuio
con luz artificial de baja intensidad si se desarrollan con un fotoperiodo natural de
aita intensidad.

Es de gran importancia que la intensidad de la luz proporcionada por los

En las casetas abiertas es posible reducir significativamente los efectos
estacionaies si se logra restringir ia intensidad de la luz que entra a la caseta. Se
ha tenido éxito con el uso de una malla de plastico negro de la que se emplea en
horticuitura, la cuai reduce ia intensidad de la iuz que penetra a ia caseta, ai
tiempo de permitir una ventilacién adecuada. (1)

El primer incremento de luz antes de la postura se debe dar a los 147 dias (21
semanas). Esta es la edad a la que se debe transferir Ia parvada (en los sistemas
de “crianza y transferencia”) o a ia que se deben abrir las cortinas de las casetas
oscurecidas (en los sistemas “todo dentro, todo fuera”). La intensidad meta de la
luz artificial usada durante ia produccion debe ser de 60 jux (5.6 pies candela),
aunque resulta aceptable un rango de 30 a 60 lux (de 2.8 a 5.6 pies ca -
posible mejorar el niimero de huevos y la actividad de los machos si se incrementa
la intensidad de la luz artificial a 100 lux (9.3 pies candela).(1)
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CUADRO 8: PROGRAMAS DE ILUMINACION. Casetas obscuras ]

~SLlias. i
—r——

FOTOPERIODO NATURAL INTENSIDAD DE LA
A LOS 147 DIAS (Horas) 9 1101111121131141{15 LUZ-LuX
LUz DURANTE LA
CRIANZA (Horas)
EDAD: Dias
e 1 23123123123 |23[23|23 80-100 lux
2 23123{23;23|23]23123 (en el drea de crianza)
3 19119119119/19(19]19 10-20 lux
4 16/16]/16/16 /1616115 (en la caseta)
S 1411411414114 {14 |14
] 12112112112112]12] 12 60-80 lux
7 11111111111 (en el &rea de crianza)
8 10/10/10!/10!10110 11 10-20 lux
9 91919]9110(10]10 (en ia caseta)

FOTOPERIODO DURANTE
EL DESARROLLO **10-146
DIAS (Horas) 81818181919

] 9 *10-20 lux
FOTOPERIODO DURANTE
LA POSTURA (Horas)
EDAD:
Dias Semanas
147 21 1111111112113 114115
154 22 13113113[13{13{14(15
161 23 13]13113113114115]15 Luz artificial
168 24 15]115]15/15|15]15] 16 Meta: 60 iux
175 25 15115(151151151161 185 30 a2 80 lux
182 26 161616161616 (16 (en ia caseta)
189 27 16116116116 /16116116
196 28 1611616161616 16

Ejemplo: Cuando el fotoperiodo a 147 dias (21 semanas) haya sido de 12 horas,
ei fotoperiodo durante el levante puede ser de 8 horas constantes aj dia, de ios 10
a los 146 dias. A los 147 dias (21 semanas), el fotoperiodo se puede incrementar
a 12 horas (todas de luz natural). El incremento subsecuente en el fotoperiodo
puede ser una combinacién de luz artificial y natural, dependiendo de Ia estacion.
Por lo general no se obtiene beneficic alguno si se excede un fotopericdo de 17
horas ai dia.

* Si se observa picaje de las plumas se puede reducir la intensidad de Ia luz

" A los 21 dias (3 Sémanas) como maximo, se debe estar proporcionando un
fotoperiodo constante.
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6.- CRIANZA EN AMBIENTE CONTROLADO.

Tanto las casetas de desarrollo como las de postura deben ser a prueba del
paso de luz, por lo que toda la luz que reciban las aves debera venir de una fuente
artificial. La obtencién de resultados satisfactorios con este sistema depende del
grado con que pueda impedirse en realidad el paso de la luz exterior. Se debe
tener cuidado de evitar filtraciones a través de las entradas de aire, de las
armazones de los ventiladores, de los marcos de la puertas, etc. En términos
practicos esto significa poder reducir la intensidad luminica a menos de 0.4 lux
(0.04 pies candela) durante el periodo oscuro. Es necesario realizar pruebas con
regularidad para verificar la eficiencia del oscurecimiento en las casetas.

Las aves deben recibir un fotoperiodo constante de 8 a 9 horas desde los 21
dias (3 semanas) de edad, a mas tardar. La intensidad de la luz debe ser del
orden de 10 a 20 lux (de 0.9 a1.8 pies candela) pero se puede reducir todavia mas
si se ve comprometido el bienestar de las aves a causa de picaje o canibalismo.
No se debe incrementar el numero de horas de luz durante todo el resto del
periodo de levante, o sea hasta los 140 dias (20 semanas).

La edad al primer incremento de la luz antes de la postura dependera de la
uniformidad de la parvada a los 133 dias (19 semanas). En el caso de parvadas
disparejas, el estimulo luminico debe ser mas tardio y gradual para evitar
estimular excesivamente a las aves demasiado livianas o demasiado pesadas, con
lo cual se impide que ocurran problemas tales como culequees y prolapso.

El desarrollo de las aves en casetas con ambiente controlado permite un mejor
control del fotoperiodo durante Ia postura. El control de la iluminacién durante el
levante también resuelve los problemas de produccién asociados con las parvadas
fuera de estacion, (como por ejemplo el retraso en la produccién de huevo, el
exceso de peso en las hembras, la falta de uniformidad del misSmo y un consumo
exagerado de alimento). Cuando se utilizan los sistemas oscurecidos para las
parvadas dentro de estacidn se debe tener cuidado de evitar estimularlas
excesivamente al transferirlas a casetas abiertas. Se puede evitar el aumento de
la incidencia de huevos anormales, prolapsos, culequees, peritonitis por postura
abdominal, etc., si se siguen los programas de iluminacién que aparecen en el

Cuadro 18 asegurando que las aves tengan el peso correcto de acuerdo a su edad
y una buena uniformidad.(1)

7.- Crianza en casetas abiertas.

Tanto en levante como en produccion, el programa adoptado debera permitir
operar ante los cambios estacidnales del fotoperiodo natural y de la intensidad de
la luz, aunque pueden surgir 4 situaciones:

- Luz natural creciente de 0 a 154 dias (de 0 a 22 semanas).
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- Luz natural primero creciente y luego decreciente de 0 a 154 dias (de0a22
semanas).

- Luz natural decreciente de 0 a 154 dias (de 0 a 22 semanas).

- Luz natural primero decreciente y luego creciente de 0 a 154 dias (de0a22
semanas).

Ejempio, una parvada iniciada a principios de octubre (hemisferio Norte) o

de abril (hemisferio Sur) tendra una duracién decreciente de las horas de luz hasta
las 10 a 12 semanas, para después aumentar este fotoperiodo natural.

e



] DESARROLLO DEL AVE.

A.- DEOA28DIAS (DEO A 4 SEMANAS).

Asegurar desde un principio el buen desarrollo del tamafio del esqueleto, el
sistema inmunolégico, la funcion cardiovascular, el crecimiento del plumaje y el
apetito, para obtener Ia mayor uniformidad posible. Las mejores metas de peso
corporal de las aves durante las primeras etapas del desarrollo, sélo se pueden
lograr mediante Ia administracion ad libitum de un alimento de buena calidad, a
partir del primer dia. El consumo de alimento nunca se debe reducir.(1)

El despique de las aves a los 5-8 dias de edad ayuda a disminuir el desperdicio
del alimento y reduce el canibalismo, para esto se recomienda que la cuchilla de
despique tenga 650°C Yy que el diametro del agujero sea de 4,36 mm.(2)

Con el objeto de elevar al maximo el rendimiento es necesario que los animales
logren el peso objetivo, o lo rebasen, entre los 7 y 14 dias de edad, pues las
parvadas que no lo logran tienden a perder uniformidad.(1)

Para asegurar que las aves logren el peso meta, deberan recibir una dieta de
Iniciacién 1 en migaja, durante los primeros 14 a 21 dias (de 2 a 3 semanas).
Una vez que las aves superan el peso meta en 20 a 40 g, se puede introducir el
alimento de Iniciacién 2. Es necesario pesar a las aves 2 veces por semana para
supervisar y llevar un registro (“monitorear”) de los resultados durante la dieta de
Iniciacién, para detectar oportunamente si no se esta logrando el peso meta.
Un método util para obtener una indicacién temprana del desarrolio del apetito,
consiste en valorar Ia proporcion de aves que han comido observando el nimero
de pollos que tengan el buche lleno. La deteccion del peso corporal por debajo del
peso meta para la edad en Ccualquier etapa al principio del periodo de desarrollo, o
signos de falta de desarrollo del apetito, requiere atencion inmediata. Las acciones
que se ejerzan en esta etapa permitiran prevenir dificultades en etapas posteriores
para hacer frente a las consecuencias de una mala uniformidad y un mal
desarrollo de las funciones fisiologicas esenciales.(1)

B.- DE 28 A 70 DIAS (DE 4 A 10 SEMANAS).

El periodo de 28 a 70 dias (de 4 a 10 semanas) es de rapido crecimiento y
desarrollo para las reproductoras. Los cambios en las cantidades de alimento que
habran de suministrarse, se deben calcular usando la desviacién del peso corporal
con respecto a las curvas de peso meta y la cantidad de alimento que se esté
administrando en ese momento.(1) El periodo de 42 a 91 dias (de 6 a 13
semanas) es crucial para el desarrollo de los machos, pues durante este tiempo se
desarrollan las patas con rapidez (musculos, ligamentos y el 95% del esqueleto).
Cualquier desviacién que ocurra con respecto al perfil de crecimiento meta puede



causar problemas subsecuentes de viabilidad y rendimiento en los machos
adultos.(7)

C.-DE 70 A 105 DIAS (DE 10 A 15 SEMANAS).

En aquellas situaciones en que las aves se adelanten mas de 100 g a las
metas de peso corporal, se debera trazar una nueva linea paralela a la de la
recomendacion. Estas aves deben lograr el mismo crecimiento paulatino que las

queé se encuentran en la linea del estandar. En los machos, los 6rganos sexuales

e los 70 dias (10 semanas). El estrés o Ia
interrupcion del crecimiento durante esta etapa afectaran el desarrollo de los
testiculos y reduciran la fertilidad en la vida adulta.(1)
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A.- MEDICION DEL PESO CORPORAL Y DE LA UNIFORMIDAD.

La medicién del PE€sO corporal y la variabilidad de cada poblacion ayuda de tal
manera que se puedan tomar decisiones apropiadas con respecto a la cantidad de
alimento a suministrar por ave.(1)

Junto con el peso Ccorporal promedio y el desarrolio del mismo la uniformidad es
la caracteristica mas importante que se puede usar para describir I3 calidad de las
aves en una parvada de reproductoras. Una parvada uniforme es mas facil de

los dos tipos se puede usar con éxito, PEro es necesario utilizar sélo un tipo para
pesajes repetidos en una misma parvada. E| pesaje de las muestras de aves se
debe realizar cada Sémana, comenzando desde e| primer dia de vida. A los 0,7y
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aves una por una.(1) para la correcto interpretacion de los pesos corporales como
de las ganancias de peso semanales es importante que la metodologia de pesaje

incllyale que las aves se deben pesar el mismo dia cada semana y a la misma
hora.(10)

2.- COEFICIENTE DE VARIACION.

El coeficiente de variaciéon (CV) es un método matematico que se utiliza para

expresar la uniformidad u homogeneidad de una parvada. El método preciso para
el célculo es el siguiente:

Desviacion Estandar
X100 =CV%

Peso Promedio

Un segundo método para medir la uniformidad consiste en expresaria en

términos del porcentaje de aves dentro del rango del peso promedio, mas o menos
un 10%.

CUADRO 9: RELACION ENTRE EL CV Y EL PESO PROMEDIO * 10% DE LAS
POBLACIONES CON UNA DISTRIBUCION NORMAL

CV% % UNIFORMIDAD + 10%
5 954
6 904
7 847
8 78.8
9 3.3

10 68.3
11 63.7
12 58.2
13 55.8
14 520
15 495
16 46.8




B.- CONTROL DE LA ALIMENTACION PARA MANEJAR EL PESO
CORPORAL.

Lograr los pesos estandar a todo o largo de la vida de las reproductoras
pesadas. Asegurar el correcto crecimiento y desarrollo permitiendo que las aves
alcancen la madurez sexual de manera uniforme y coordinada, tanto entre las del
mismMo sexo como entre ambos sexos. Una buena uniformidad es tan importante
como el logro del peso estandar. Una de las primeras indicaciones de problemas

durante la crianza de las reproductoras es, con mucha frecuencia, un aumento en
la desuniformidad.(1)

Otro aspecto importante para un crecimiento uniforme es el buen desarrollo del
esqueleto. La madurez sexual depende de la composicién corporal. Las parvadas
con un peso uniforme pero con grados variables del tamafo del esqueleto,
presentan también variabilidad en Ia composicién corporal.(1)

1.- Control de la cantidad de alimento.

Todas las decisiones que se tomen sobre la cantidad de alimento a suministrar
se deben basar en el peso promedio de las aves de cada corral, con respecto al
peso estandar. La cantidad de alimento se puede mantener o incrementar, pero
nunca se debe disminuir durante el periodo de desarrollo.(1)

CUADRO 10: ESPACIO DE COMEDERO DE ACUERDO A LA EDAD
EDAD ESPACIO DE COMEDERO
< 35 dias 5 cm/ave
35 - 70 dias 10 cm/ave
L > 70 dias 15 cm/ave

Durante el periodo de desarrollo se debe proporcionar el espacio adecuado de
comedero. Si se utilizan comederos de plato es esencial asegurar que las aves
tengan acceso irrestricto a ellos, espaciando los platos lo suficiente para que las
aves de platos adyacentes no se obstruyan el acceso entre si. Para mantener una
buena uniformidad en las parvadas jovenes, es necesario alimentarias ad libitum
durante suficiente tiempo hasta alcanzar o exceder el peso objetivo a los 14 dias.

Esto debe ir seguido de pequenos incrementos en la cantidad de racion, aplicados
con regularidad.(1)




Es necesario registrar el alimento suministrado por ave por dia para monitorear
el consumo. También se debe monitorear el alimento suministrado por colonia con
el objeto de tomar en consideracion los cambios en el tamafo de las colonias.
La distribucién de los comederos se debe hacer de tal forma que cada categoria
de aves pueda comer de manera acorde con Su requerimiento individual. El equipo
de alimentacion debe ser capaz de distribuir el alimento a cada colonia separada,
tomando no mas de 3 minutos por colonia.

Se deben considerar los siguientes puntos cuando se emplee la alimentacion
en el piso: (equipo colocado en el piso)

- De 14 a 41 dias (de 2 a 6 semanas), el area de piso usada para la
alimentacion se debe ir ampliando gradualmente y es necesario administrar
pelets de buena calidad, con un diametro de 2.5 mm y con una longitud de
3ad4 mm.

- A partir de los 42 dias (6 semanas) se deben usar pelets de buena calidad,
de 4 mm de diametro y de 5 a 7 mm de longitud, distribuyéndolos
homogéneamente en el piso, ya sea a mano o con un aplicador giratorio.

- Se debe utilizar luz de alta intensidad (como minimo de 20 lux 6 1.85 pies
candela) durante el periodo de alimentacion.

- La profundidad de la cama no debe ser superior a 4 cm (1.5 pulgadas), y se
debe mantener en buenas condiciones.

- Alos 140 dias (20 semanas) de edad las aves deben estar usando ya los
comederos de postura con el fin de reducir al minimo el estrés del cambio
durante la postura. Las rejillas de exclusion se deben retirar de los
comederos durante los primeros dias después del cambio de alimentacion
al piso, a los comederos de canal.(1)

El alimento se debe distribuir homogéneamente para minimizar la competencia
y para mantener la uniformidad del peso en toda la parvada. Esto se puede lograr
acumulando una cantidad suficiente de alimento el dia que éste se vaya a

administrar, suplementandolo con una alimentacién, a base de grano entero o
pelets en los dias intermedios.(1)

CUADRO 11: EJEMPLOS DE LOS PROGRAMAS DE ALIMENTACION, EN
ORDEN DE PREFERENCIA

PROGRAMA REQUERIMIENTOS DE ALIMENTO AL DIA
LUN. | MAR. | MIER. | JUEV. | VIER. | SAP. DOM.
TODOS LOS DIAS S * i) ¥ - * g
6 Y 1 * * * * * * X
5Y2 * * * X * * X
4Y3 * * X * X * X

Clave

* - Alimento Completo

X - Grano entero

Poco a poco se debe regresar al consumo de alimento diario, comenzando a
los 105 dias (15 semanas) hasta lograr el cambio completo a los 126 dias (18

22




semanas). El cambio al alimento diario debe ser gradual, avanzando de 4y 3,a 5
y2,a6y1, segln resulte apropiado.

2.- Alimentacién con desafios.

El consumo diario de calorias, al maximo de consumo de alimento, para lotes
criados en casetas oscuras, se estima en 420 Kcal. cuando la temperatura de la
caseta es superior a 32° C (90° F), 435 Kcal. cuando Ia temperatura es de 30° C
(85° F), 450 a 24° C (75° F) y 460 calorias a 18° C (65° F ) . La cantidad real de
alimento una forma muy comun de desafiar las aves es el aumentar el alimento
10-15 g/ave (2% - 3 % 1b./100 aves) 3 veces por semana, (Ej. Lunes, Miércoles y
Viemnes), alimento extra s6lo 3 veces por semana, otra forma de hacerlo es
aumentando la cantidad diaria de alimento y olvidar los desafios.(2)

Alimentacién por fases; Es conocido que la calidad de la cascara de huevo
disminuye en las aves mas viejas, lo cual trae como consecuencia una reduccién
del numero total de pollitos que nacen. Con el objetivo de mejorar el
comportamiento productivo y reproductivo, asi como la calidad de los huevos se
aplica el programa de alimentacién difasica, el cual permite elevar la resistencia a
la ruptura y el grosor de la cascara del huevo. Esta alimentacion por fases refiere
que de 24 a 44 semanas de edad el ave debe consumir FASE |y que de 45 a 64
semanas de edad consume FASE I, el alimento de FASE Il contiene 1% menos

de Proteina bruta 0.60% mas de Calcio y la Energia metabolizable (Mcal/kg) sera
de 2.80% en ambos casos.(1 3)

Para su posterior crecimiento y desarrollo, tanto el embridn como el pollito de un
dia dependen totalmente de los nutrientes depositados en el huevo. En
consecuencia, la nutricion que haya recibido la gallina influird enormemente en el
estado fisioldgico del pollito al nacer, es decir, de dicha nutricién dependera el
tamario, el vigor y el estado inmunolégico del pollito recién nacido. Los problemas
que causa una sobre alimentacién es el propiciar un desarrollo folicular excesivo, o
posicion erratica de los ovarios y sindrome de deficiencia del huevo, estas gallinas
generalmente producen huevos de cascara de escasa calidad, tienen un periodo
de fertilidad reducido y una incubabilidad deficiente. El maiz es el principal cereal
base de los alimentos para aves, y el rendimiento de los reproductores es mejor
cuando consumen alimento con maiz como cereal principal. Tanto el exceso como
la escasez de nutrientes al principio y durante todo el periodo de la puesta tienen

un impacto muy significativo en la produccion de los reproductores y en la calidad
de su progenie.(17)
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3.- Reduccién del alimento.

Reducir el consumo en 1 g / ave una vez que la produccioén ha bajado 4 — 5 % en
relaciébn con el pico, pero no antes de haber llegado al 80% de produccion
reducciones semanales de 1 g/ ave hasta que el lote alcance las 52 semanas.
Dependiendo principalmente de la temperatura. Una disminucién severa de
alimento puedo resultar en una pérdida anormal de plumas, la cual puede conducir
a mayor mortalidad de hembras y a una menor fertilidad.(2)



IV.- MANEJOS ESPECIALES.
A.- MANEJO DE LAS HEMBRAS.

1.- De 105 dias (15 semanas) al estimulo con luz.

El periodo que va de 105 dias (15 semanas) al estimulo con luz es crucial para
influenciar el inicio de la produccion (considerado como el 5% de postura), el
tamano del huevo al inicio, el rendimiento del huevo incubable, el requerimiento
absoluto de alimento antes del pico de produccién, asi como la magnitud de dicho
pico. Durante este periodo se usan cantidades crecientes de alimento para
acelerar el crecimiento sin reducir Ia uniformidad y para lograr el incremento
semanal en la ganancia de peso.(1)

Una préactica comin es mover a las aves de las instalaciones de la crianza
(desarrollo) a las de produccion, pero es necesario tomar en consideracion los
mayores requerimientos de consumo de alimento, para salvaguardar Ila
continuacion suave y sin problemas de la transicion a la madurez sexual. No se
debe reducir el espacio de comedero y éste debe ser superior a 15 cm (6
pulgadas) por hembra, ya que se podria perder rapidamente la uniformidad de la
parvada. Los programas de iluminacién se deben sincronizar entre las casetas de
desarrolio y postura. Un incremento en la cantidad de alimento el dia anterior y el
dia posterior a la movilizacion ayudara a compensar el estrés que cause este
manejo. EI momento éptimo para cambiar a las aves de caseta es el periodo
comprendido entre los 126 y 161 dias (entre las 18-23 semanas) cuando la
parvada esté ya bien establecida en su transicién hacia la madurez sexual.(5)

Los incrementos, cada vez mayores, en el peso corporal y el desarrollo de las
caracteristicas sexuales secundarias, se deben utilizar como indicadores del
progreso de la parvada. Cuando las parvadas inician la produccién fuera de
estacion en casetas abiertas, se deberan utilizar los programas de peso estandar y
de iluminacién para parvadas fuera de estacién.(1)

2.- Manejo de las hembras durante el periodo previo al pico de postura
a.- Del primer estimulo con luz hasta el 55 de produccién.

Llevar a las hembras a la postura estimulando y apoyando la produccién de
huevo con alimento y luz. Los programas de Iuz se deben implementar
exactamente de acuerdo con el programa elegido, para apoyar y estimular a la
hembra durante este periodo. El agua debe estar disponible ad libitum. Se debera
cambiar del alimento de prepostura al de produccién inmediatamente antes de que
Se espere el primer huevo. El espacio entre los huesos pélvicos se mide para



determinar el grado de desarrolio sexual de la hembra. El Cuadro 13 muestra el
desarroiio de esta Separacion ésea bajo situaciones normales.(1)

CUADRO 12: SEPARACION DE LOS HUESOS PELVICOS DE ACUERDO CON

LA EDAD
EDAD SEPARACIai\I DE LOS HUESOS

PELVICOS
84-91 dias Cerrado
119 dias

Un dedo
21 dias antes dei 1er huevo 1 %2 dedos
10 dias antes del 1er huevo 2 -2 % dedos
inicio de ia postura 3 dedos

Si las aves no muestran el incremento esperado en el peso corporal, si Ia
desuniformidad entre la parvada se incrementa o si los animales tardan mas

tiempo en consumir el alimento asignado, sera necesario actuar con rapidez para

determinar la causa del problema. Los problemas con el alimento, el agua o

enfermedades en esta etapa, pueden tener efectos devastadores sobre ej inicio de
la postura y sobre el rendimiento subsecuente de la parvada.(1)

angjo desde e! 5% de produccidn al pico de postura.

respaldar el rendimiento reproductivo de lag hembras, midiéndolo

I tamano del huevo, la calidad del mismo, el nivei de produccion a
pico y la persistencia en la postura. Al comienzo de la puesta, las aves estan
aproximadamente en e 60-70% de su peso Magro a la madurez, las aves
intentaran desarrollar sy propio organismo a €xpensas de su produccion, por ello
la calidad de pienso ha de tener en Cuenta dos objetivos combinados; han de

seguir creciendo y aumentando su carne de pechuga al tiempo de tener nutrientes
disponibles para producir huevo (8)

Las observaciones realizadas en aves antes de llegar al pico de produccion
han demostrado la importancia de lograr el peso Corporal correcto durante las
primeras etapas de |a postura para elevar al maximo la produccién de huevo y el
nacimiento. Las aves que reciben mas alimento del que requieren para |
produccién de huevo, desarrolian una estructura ovarica anormai Yy aumentan de
PESC excesivamente, por lo que producen huevos de mala calidad que tienen
pobres nacimientos. Ej exceso de huevos de dobje yema y la mortaiidad debida a

peritonitis o prolapso, son también sintomas de sobrealimentacién durante este
periodo.(2)

El procedimiento para determinar el patrén de incremento en el alimento est3
v % Y

guiado por la uniformidad del peso corporai Y composicion corporal a ios 140 dias




(20 semanas).
primer incremento en la
de la parvada es inferior

%)

cantida
al 10%,
incremento debera retrasarse hasta
consumo de energia metabolizable
iniciaimente segin se muestra
orden de 454 a 481 Kcal
cantidad de alimento
el pico de produccién
de alimento

antes de alcanzar

en ia seccién de
/ dia (de 1,898 2 2,013 KJ / dia). La diferencia en Ia
ofrecida antes de} primer huevo y el suministrado aj aicanzar
permite establecer un perfil de incrementos. Las cantidades
el pico y

aracteristicas de las aves determinaran Ia magnitud del

d de racion antes del inicio de la postura. Si el CV
el primer incremento debera
% de produccién. Por el Contrario, si el CV de la parvada es

darse al alcanzar el
mayor al 10%, el
alcanzar el 10% de postura. EI maximo
(EM) al pico de postura se determina
Nutricion, y generaimente es dei

una vez logrado éste, se pueden ajustar

posteriormente para cada parvada individual dependiendo del peso corporal, el

crecimiento, la produccién de huevo, el
ambientai. Es vitai ei monitoreo de ia
diaria de huevo y el beso de éste. Las

rapidamente por lo que es necesario
alimento para respaldar a las aves
pequeiics pero

pesc del mismo y la temperatura
ganancia de peso corporai, ia produccion
parvadas uniformes entraran en produccion

ajustar de manera acorde las cantidades de
en esta etapa. Se deben usar incrementos

i ;
frecuentes para prevenir una

anancia de peso excesiva.(1

CUADRO 13: FRECUENCIA DE LA

o~ o —— o

UBSERVACION DE LOS PARAMETROS

DE PRODUCCION IMPORTANTES

Parametro L Frecuencia
Peso corporal Minimo una vez / semana
Tasa de ganancia de peso Minimo una vez / semana
Uniformidad Minimo una vez / semana
Produccién de huevo Diario
Aumento de la produccién Diario
reso del huevo Diario
Cambio en el peso del huevo Diario
Tiempo de consumo Diario
Cond. De las aves (carnes, color) Minimo una vez / semana
Temp. De la caseta (min. y méx.) Diario

Es de suma importancia usar ios datos absoiutos y de tendencia, referentes a
Peso corporal y peso del huevo, combinados, para determinar los incrementos en

el alimento por administrar.

sea apropiado.
alla de la cantidad tedrica maxima de
a 2,013 KJ) en las parvadas de aita

datos absolutos como los de la tendencia real, se

Por ejem

pio, si se juzga que el peso del huevo y/o
peso corporal se desvian significativamente de
incrementos en e! consumo del aliment

los perfiles esperados, los

se deberén retrasar o adelantar, segun

Tai vez se requiera dar incrementos en ia cantidad de racién mas
alimento, o sea

de 454 2481 Kcal (de 1,898
Después de evaiuar tanto ios
pueden dar todavia de 5 a 10

produccion.




queé aparece en el Cuadro 13 ests calculado para una temperatura operativa de

20° C (68° F). A medida que varie la temperatura, los consumos de energia se
deben ajustar de Ia siguiente manera:

* Incrementar 30 Kcal/dia (11 g/dia) si Ia temperatura disminuye de 20 a 15° C
(de 68 a 59° F).

* Reducir 25 Kcal/dia (9 g/dia) si la temperatura aumenta de 20 a25°C (de68 a
7 F.

produccién.(1)



antes de la produccién. £ personal de la granja es Capaz de responder a los

ajustes en e} consumo de alimento Y prever dar aumentos frecuentes equenos.

estandar, con una buena uniformidad y en casets cerrado con una temperatura
ambiental de 17 a 20° ¢ {(de 63 a 68° F). La parvada est3 recibiendo 125 g de
alimento que le proporciona 344 Kcal. de EM/dia (2,750 Kcal/Kg, 11.5 MJ/Kg)

Ave/Dia % Aumento en el Cantidad de Consumo Diario de
Aiimento (g) Alimento Energia
(g/ave/dia) (kcal/ave/dia)
Antes de ia Alimenio para Peso | 125 * 344
Produccion Corporal
+5 130 357
+5 135 371
+2.5 137.5 378
+2.5 140 385
+25 1425 392
30 2.5 145 399
35 25 147.5 406
325 150 413
+25 1925 419
+2a+4 166 a 157 426 a 432
+3a+4 168 a2 1861 435 2 443
+2a+4 160 a 165 440 a 454
+3a+5 1632 170 448 a2 468
/ +2a+5 1652 175 454 a 481

Las parvadas pueden consumir de 115 g 135 g de alimento por hembra antes
de aicanzar el 5% de produccién. Es necesario ajustar ios programas de
alimentacion acordemente.

El primer incremento en la cantidad de alimento se debe realizar al alcanzar del
3 al 5% de produccion si el CV de la parvada es menor al 10%, y al alcanzar e
10% de produccién sj e CV de la parvada es mayor al 10%.

Las cantidades de alimento antes de liegar al pico, y al aicanzar éste, varian
dependiendo de Ia produccién, del peso del huevo, del peso corporal,
condicién fisica, uniformidad, tiempo de consumo del alimento, y de la
temperatura ambientai.

Las parvadas uniformes entraran en produccién rapidamente y las Cantidades
de alimento se deben ajustar de manera acorde.

Las parvadas que logren un pico de postura a niveles superiores a los objetivos
de rendimiento pueden requerir todavia un incremento en ej consumo ai
rebasar el 70% de produccion.,

-,

Si se utiliza un nivel de energia metaboiizabie en ia racion diferente a 2,750
Kcal/Kg (11.5 MJ/Kq), se debers ajustar el consumo de alimento de manera
propoicional.

——




3.- Manejo de las hembras periodo posterior al pico de postura, de 210
a 448 dias (de 30 a 64 semanas).

Para controlar la produccién de huevo como la fertiligad durante el periodo
posterior al pico de postura. El nivel maximo de producciéon de huevo
generalmente se logra alrededor de los 210 dias (30 Sémanas) de edad. Poco

después, alrededor de los 231 dias (33 Seémanas) se presenta el pico de masa de
huevo (1)

Masa de Huevo = Peso Promedio del Huevo x Produccion de Huevo, %

Elmomentoy Ia magnitud de la reduccién en el alimento dependeran de-

- El peso corporal y las modificaciones de éste desde el inicio de la postura.

- La produccién diaria de huevo y su tendencia (ave/dia).

- Cambios en el “tiempo de consumo”.

- Peso diario del huevo Y su tendencia.

- Estado de salud de Ia parvada.

- Temperatura ambiental.

- Composicién del alimento (nivel de energia y proteina) y su calidad.

- Cantidad de alimento (consumo de energia) al pico.

- Historia de Ia parvada (rendimiento durante el desarrolio y el periodo previo al
pico).(1)

dependiendo de las observaciones indicadas mas adelante. En |as parvadas de
alta produccion (con un pico superior al 85%), la primera reduccién de alimento no
se debe hacer antes de las 34 semanas y ademas, las reducciones deben ser



graduales: nunca mas de 2 g en una misma semana. Los lineamientos para Ia
reduccién del alimento son:

<34 semanas Sostener la cantidad de alimento que se dé al pico de
postura

De 35 2 50 semanas Reducciones graduales hasta 412 Kcal de EM/ave/dia
como minimo

>50 semanas Sostener los niveles de consumo

El control del cambio paulatino en el peso corporal y del huevo debe ser la
mayor prioridad durante el pericdo de 210 a 448 dias (de 30 5 64 semanas). Esto

se logra programando Ia reduccién en el alimento. Se deben establecer rutinas
que permitan monitorear lo siguiente:

- Peso corporal semanai Y Su cambio, de 15 a 20 g/ave/semana, calculado
durante un periodo de 3 a 4 semanas,

- Peso diario del huevo Y Su cambio, en corporacién con la meta estandar de
Peso del huev

- Condicién fisica, o sea musculatura y tono muscular, grasa, plumaje y su
condicién, condicidon de patas y piernas, color de barbillas, cresta y cara,
estado de postura.

- Cambios en el tiempo de consumo del alimento.

Bajo condiciones extremas de temperatura, puede ser necesario ajustar la

Cantidad de alimento de acuerdo con los requerimientos de energia de las aves.(1)

B.- MANEJO DE LOS MACHOS.
1.- De 105 dias (15 semanas) al estimiulo coi luz.

Asegurar que los machos desarrollen una condicidn fisica éptima y sean
Capaces de mantenerse aptos para ia reproduccion a todo Io largo deli periodo de
postura. Minimizar |a variacion en la madurez sexual entre la poblacién de
machos.

Hay tres aspectos en e} manejo que han cambiado significativamente en los

ultimos afios.

1. la rejilla de 1 réproductora ha sido ampliada gradualmente 3 45-48 mm

de anchoy la altura ha sido reducida a 65-60 mm.

2. el control de PeSs corporal es hoy en dia mucho mas intensivo tanto en

recria como en produccién resultando en mejores fertilidades pero también

en algo mas de descarte en los machos mas flacos o los machos en el

orden sociai mas bajo.

* 3. un reemplazo de machos (spiking) con mas frecuencia para mantener la
fertilidad aita ai finai de ia produccién.(8)
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La atencion que se preste a los requerimientos de manejo del macho debe
tener la misma prioridad que los de las hembras. Por Io tanto, las
récomendaciones y observaciones hechas para el manejo de aquellas durante
este periodo tienen la misma importancia que para los machos. Al igual que con
las hembras a partir de los 105 dias (15 seémanas) e! objetivo debe ser seguir e}
perfii de pesos dei estandar para iievar a ios machos a ia madurez sexual de
manera uniforme y coordinada, al mismo tiempo que las hembras. Si durante este
periodo los machos no tienen suficiente espacio, no desarroliaran una conducia
sexual apropiada. Cuando las parvadas fuera de estacién se colocan en casetas
abiertas, los machos son susceptibles a llegar a la madurez sexual antes que las
hembras, por Io que es necesario hacer ajustes para asegurar la coordinacién
entre ambos sexos. Esto se puede lograr:

- Retrasando el estimulo luminico de los machos.
- Posponiendo ia mezcia de ambos s
machos y hembras.

- Introduciendo paulatinamente a los machos durante un periodo mas largo.

Los machos responden mejor al estimulo luminico y de aumento de peso sobre
el desarrolio sexuai que las hembras. (1)

2.- Apareo.

Por lo general, los machos y las hembras estan listos para juntarse entre los
126 y 161 dias (entre las 18 Y 23 semanas). Se debe tener cuidade de asegurar
que tanto ios machos como ias hembras estén sexuaimente maduros. Si existen
variaciones en la madurez sexual dentro de Ia poblacién de machos, se debe
lievar a los maduros con las hembras y dejar a los machos inmaduros sin
moverlos durante un tiempo para que se desarrollen antes de transferirlos. Un
sistema posible consiste en mezciar al 5% de los machos a las 22 semanas, el 2%
alas 23 y el resto a las 24 Sémanas. No se debe transferir a los machos
iInmaduros con las hembras (1)

Evitar que las hembras le roben alimento a los machos asi como el control de
PESOs corporales es fundaments para el control de agresion del macho
particularmente en casetas con slat. Durante esta etapa es comun observar que
las ganancias de Peso se detengan, entre otras Cosas debido a la utilizacién ya
sea de rejilas o de noz-bones y @ la utilizacién en muchos casos de alimento
especial para macho con 12 — 13 % de proteina; si se utiliza un alimento especial
para machos comenzar a utiiizario entre ias 28 y 30 semanas de edad una vez
que los machos han alcanzado el peso adecuado. Se debe tener especial cuidado
de una buena uniformidad (5-8% cv) asi mismo vigilar que la diferencia en peso
entre macho y hembra no sea muy alta, puede ocasionar agresion.(9).

Es importante Ia sincronizacién sexual entre el macho y la hembra aparear un
9.5 a 10% en el Piso y en el caso de siat es recomendable llegar hasta un 8-9%,



con el objeto de tratar de que las hembras sean mas receptivas con el macho
desde el apareo.(7)

Procurar que el programa de luz sea el mismo para el macho que para la hembr
(esto evita Ig agresividad del macho). Se han algunas ventajas al apareara los
machos entre 22 Y 23 semanas de edad teniendo como resultado Gue las hembras
Séan mas receptivas ai macho Y que esios tendran ia cresia mas desarroliada, io
que impedird que roben alimento a las hembras al inicio de 1Ia produccién. En
Casetas con slat es preferible pasar entre un 8 ¥ 8 % de machos de unos dias
antes que las hembras bara gue el macho se acostumbre al tipo de comedero en
produccion.(9)

3.- Proporciones de machos y hembras.

Al momento de reunir a ias aves de ambos S€x0s, i0s machos seleccionados
deben tener un Peso corporal uniforme Y NO presentar anormalidades fisicas.
Deben poseer piemas y dedos rectos y fuertes, con un plumaje bien formado; la
postura corporal debe ser Coirectamente vertical Y mostrar un buen tono muscular.
Ademas, las Caracteristicas sexuales secundarias (color de cara y cresta, vy
crecimiento de cresia y barbilias) deben indicar que ios machos seleccionados
tengan un avance igual y uniforme en Ja condicion sexual 1)

Con el fin de mantener la persistencia de una buena fertilidad, cada parvada
requiere un nmero Sptimo de machos Sexualmente activos. El Cuadro 10 muestra
los rangos tipicos de proporciones entre machos y hembras a todo io largo del
pericdo de postura. E nitmerc de machos Que se vaya a desechar se debe
Caicular semanaimente usando dicho cuadro, y revisando Ia proporcion entre
machos y hembras cada Seémana. Es esencial sacar 3 los machos sexualmente
inactivos durante esta Operacién. En el Monitoreo de ia Condicién de los Machos
aparece una guia para reconocer a los machos sSexualmente inactivos.(1)

CUADRO 15 : GUIA DE PROPORCIONES TiPICAS ENTRE MACHOS Y

HEMBRAS
EDAD
DIAS SEMANAS NUMERO DE MACHOS / 100

HEMBRAS *
133 19 10-95
140 - 154 20-22 9.0-85
210 30 85-8.0
R | S

245 35 8.0-75
280 40 75-70

315 - 350 45 -50 7.0-865

420 60 6.5-6.0

> &



4.- Manejo de los machos, a los 210 dias (30 semanas).
Mientras que las lineas hembra son Seleccionadas, al menos parcialmente para
produccién de huevos, la seleccion de los machos se enfoca principalmente en

resultados de crecimiento. Cuando Ios resultados de fertilidad no son
satisfactorios, a menudo S€ cree que los machos no producen suficiente semen;

a.- Alimentacién de los machos.

Luego del apareo, el logro de los objetivos de produccién de machos y hembras
€S mas probable de lograrse si se emplean las técnicas y el equipo de

comedero de 18 cm (7 pulgadas) de diametro.(1)



La seguridad del comedero requiere prestar atencion continua, por lo que se
debe revisar dos veces por semana. La parvada se debe observar
Cuidadosamente a partir del momento que los machos queden excluidos del
comedero de las hembras. Por lo general esto ocurre entre los 189 y 224 dias (27
y 32 semanas) de edad en los machos con cresta cortada y entre los 154 y 168
dias (22 y 24 semanas) de edad en los machos con la cresta intacta. En este
momento se requerira un incremento en la cantidad de racién para mantener el
crecimiento. La magnitud de dicho incremento variara de una parvada a otra
aunque se recomienda dar un incremento inicial de 5 g4 10 g de
alimento/macho/dia y media semana después pesar una muestra de los animales
para monitorear su progreso. Es muy importante que ni los machos ni las hembras
experimenten una reduccién en la disponibilidad de nutrientes durante este
periodo previo al pico.(1)

Si los machos roban alimento de las hembras, particularmente cuando la
parvada se encuentra entre el 50% de produccion/ave/dia y el pico de postura, se
pueden reducir significativamente los niveles de produccién. Los avicultores deben
estar conscientes de los factores que indican cuando esta ocurriendo un déficit en
el peso corporal de las hembras, como por ejemplo cuando se modifica el peso
diario del huevo, la condicién Corporal de las aves, etc. Es posible ensefar a los

Otros aspectos importantes del manejo de los machos son, transferir primero a
los machos para que reconozcan sus comederos(tres dias antes que las
hembras), segun el tipo de macho(agresivo o no) se obtienen buenos resultados
en la fertilidad especialmente en operaciones sin rejillas y con slat donde el macho
€S mas territorial. En los primeros tres dias después del traslado alimentar al
macho con un 20 % mas alimento para mantener el crecimiento y reducir el estrés
de la trasferencia. El proporcionar alimento especial para los machos nos facilitara

por tubular) o canaleta (20 cm por macho). Entrar en el momento de la
alimentacién en la mafana 1 VEZ por semana entre el apareo y el pico de

los comederos sobre la cama depende de la altura de los machos y en general es
entre 46 y 52 cm. Los machos deben terminar su alimento entre 30 y 60 minutos



Para lograr una buena fertilidad, el manejo de las aves debe garantizar el
tamafio correcto del esqueleto, la uniformidad y el desarrollo de los testiculos el
control sobre la distribucion del alimento para machos, y las proporciones de

animales, pérdida de la condicion corporal de las hembras y reduccién en la
produccién de huevos. Otro indicador de que exista un exceso de machos es
cuando éstos presentan dafio excesivo en las plumas.



5.- Manejo de los machos, periodo de 210 a 448 dias
{de 30 a 64 semanas).

Durante el periodo posterior al pico de produccién el peso corporal se
controla ajustando las cantidades de alimento de tal manera que se logre el
perfil estandar. A partir de los 210 dias (30 semanas) de edad, la ganancia de
Peso semanai debe ser de 15 a 20 g, én promedio, durante un periodo de 3
semanas con el objeto de tomar las decisiones sobre la cantidad de alimento
que satisfaga ios requerimientos de las aves y manejar el nimero de machos y
Su peso corporal, para mantener ja persistencia en la fertilidad. 1)

D

6.- Proporcién de machos.

Periodo de reproduccion se recomienda mantener 9 — 10% de machos de
buena calidad ail pico de produccién. Cualquier sobrante de machos de buena
calidad al momento del traslado a la caseta de postura puede ser alojado
temporalmente al fina! de dicha Caseta, 0 en una caseta Separada, y ser utilizados
€n un programa de “spiking” machos agresivos puede ocurrir con frecuencia en
lotes jévenes, en los que los machos presentan exceso de peso. Cuando se
observe agresién de los machos.(2)

7.- Programas de “spiking”.

Antes de hacer el spiking tenemos que preguntarnos ¢por qué lo hacemos?
Machos en sobrepeso machos muy livianos, elevada mortalidad falta de %
adecuado de machos, sobranie excesivo de machos bajas fertiidades o bajos
nacimientos. Los objetivos principales son: reactivar Ia fertilidad en los machos
Viejos por competencia de los machos joévenes y desarroliar fertilidad en ios
machos jovenes.(7) Debe ir dirigido a casetas con baja fertilidad y debera de ser
de cuando menos de!l 2 al 3 % de macho apareado deben pesar 20 a 25 % mas
que las hembras.(9) Normal mente puede tomar entre 4 a 6 semanas el resultado
de este proceso reflejando desde 1 a 3 % de incremento de la fertilidad durante
mucho tiempo.(7)

La efectividad de ests practica depende de la condicién en que se encuentren
tanto los machos jévenes como los machos viejos, asi como del acceso a aguaya
alimento de los machos jovenes. Se deben utilizar nicamente machos maduros
(26 — 28 semanas), con pesos entre 20 y 25% superiores al de las hembras viejas,
los machos inactivo debe ser eliminado.(2)

La importancia de hacer reemplazo de machos para mantener persistencia en
ia fertilidad indica que se puede recibirle primer Spiking a las 30 semanas de edad
vy a las 45 semanas de edad se puede hacer otro si la fertilidad ya esta bajando
(<940/\ 8



Se debe mantener Ia proporcidon dptima entre machos y hembras descartando
1achos individuales de acuerdo a sy condicion fisica, es necesario pesar a ios
1achos de desecho con el objeto de calcular el efecto de su eliminacion sobre el
€80 promedic de la parvada de machos.{1) si se practica e! spiking tratar de
acerlo a las 40 semanas, ademas de dirigirlo a las casetas que tengan menos
rtilidad revisandola a los 12 dias de incubacién.(7)

Es mejor alimentar a los machos de reemplazo con die
e proteina bruta durante e} inicio(ha
N la etapa de crecimiento.(14)

tas que contengan 18%
sta las 7 semanas de edad) y reducir al 12%



V  CUIDADO DEL HUEVO INCUBABLE

A.- PRINCIPIOS

E! huevo fértil es un organismo vivo extremadamente delicado y que necesita
muchos cuidados.(11)

La produccién de poliitos de un dia de buena calidad exige recolecciones
efectivas y frecuentes del huevo incubable, la desinfeccién apropiada y oportuna,
el enfriamiento, e almacenaje y la incubacién del huevo. Cada uno de estos
procesos se debe realizar sin dafar el desarrolio del embrién. La mejor
incubabilidad del huevo fértil se logra cuando esté se mantiene en condicicnes de
limpieza y con niveies correctos de temperatura y humedad, desde ei momento de
la oviposicién hasta el nacimiento del pollo.(1)

El mantener la calidad de los huevos incubables es extremadamente importante
en la obtencién de incubabilidades Sptimas y de pollitos saludables. Por lo tanto,
se debe prestar mucha atencion al manejo de nidos y a la limpieza y desinfeccién
de los huevos (2)

El tamafio del huevo tiende a aumentar después del pico de produccién, lo cual
produce cascaras débiles y un mayor numero de roturas. los huevos mas grandes
producen pollitos mas grandes, y éstos son de mejor calidad, tienen mas vema
residual y son menos Propensos a la deshidratacién y a la pérdida de calor. No
obstante tiene implicaciones negativas para la calidad y el manejo del huevo, sus
cascaras son mas débiles y aumentan sus fisuras. Tanto la persistencia de la
puesta, como ei peso corporal y ia nutricién son factores que influyen en el tamafio
del huevo. Cuando se observa que el rendimiento de un lote esta por debajo de lo
€sperado, al acercarse al pico de produccion, las aves empi€zan a recibir grandes
cantidades de alimento para intentar ponerle remedio a esta situacion. Sin
embargo el resultado suele ser que la caida de la persistencia después del pico es
aun mas rapida, la incubabilidad es deficiente y el peso del huevo es mucho mas
alto que lo deseable (1 5)

B.- PESO DEL HUEVO .

El peso del huevo sirve para determinar si el aporte de nu rientes es adecuado
para lograr una produccion de huevos Optima. La tendencia en el peso diario del
huevo actiia como un sensible indicador para saber qué tan adecuado es el
consumo totai de nutrientes. Ei consumo de alimento se ajusta de acuerdo con las
desviaciones con respecto al perfil esperado del peso del huevo. Se debe pesar
un grupo de 120 a 150 huevos tomados de los huevos recolectados directamente
de los nidos, al momento de Ia segunda recoleccién. Los huevos de doble yema,
los muy pequefios y los anormales (como son los huevos en farfara) se rechazan.
El peso promedio dei huevo se obtiene dividiendo ej peso de todo el grupo entre el



nimero de huevos que se pesaron. Hecho lo anterior se traza una gréfica del peso
diario dei huevo contra el perfii estandar. Es importante que la escala de la grafica
sea suficientemente grande como para que se puedan observar con claridad las
variaciones diarias. En las parvadas que estén recibiendo la cantidad correcta de
alimento, el peso del huevo normalmente se incrementara en forma paralela al
perfil estdndar de peso del huevo. El peso del huevo a una edad determinada
depende dei peso corporai y de la madurez sexuai, y puede estar por encima, por
debajo o en el estandar. Si ia parvada esta siendo subalimentada, el tamafio del
huevo no se incrementara durante un periodo de 4 a 5 dias, como seria de
esperarse. Esto se corrige adelantando el siguiente incremento planeado en el
consumo. Si ya se ha alcanzado la cantidad maxima de alimento que se habia
anticipado, se debera dar un incremento adicional de 5 g/ave/dia.(1)

El peso promedio diario dei huevo fiuctuara todos los dias debido a ias
variaciones atribuibles al muestreo y a las influencias del medio ambiente. El
efecto de la fluctuacién en el peso dei huevo se reduce al minimo si los puntos
intermedios entre los pesos diarios consecutivos se unen con una linea en la
grafica para producir perfiles tanto de la tendencia como de lo proyectado. Si
ocurre una tendencia de disminucion en el peso del huevo durante 4 6 5 dias y
ésta no se detecta, se pueden reducir los niveles de produccion al pico. Se puede
presentar un déficit en ei peso del huevo particularmente en ias parvadas de aita
produccion, entre el 50 y 70% de postura.(1)

C.- RECOLECCION E HIGIENE DEL HUEVO.
1.- Nidos.

La cascara es la primer defensa con que cuenta el embrién y tiene una gran
cantidad de poros utilizados para la respiracion eliminacion de gases y & su vez es
la entrada de numerosos microorganismos por eso es necesario una limpieza
extrema en nidales y descartar aquellos huevos muy sucios para incubar.(11)

Los huevos naturalmente limpics mantienen un mayor potencial de incubabilidad
y caiidad dei poiio, que ios sucios y contaminados, independientemente de ios
procesos de desinfeccion que se utilicen sobre Ia superficie del cascarén. Fs mas
probabie que las gallinas utilicen los nidos que satisfacen los requerimientos de la
conducta natural de postura (nidos limpios, secos, con poca luz y resguardados)
por 10 que es necesario utilizar nidos bien disefiados, colocandolos donde las aves
puedan utilizarios y a una altura que impida que se contaminen con ia cama del
piso o que representen un refugio para que las hembras eviten a los machos.
Antes de ia postura, es necesario entrenar a ias aves para que usen ios nidos. La
colocacion de perchas durante el levante resulta de ayuda para este
entrenamiento. La cama © los tapeteside los nidos deben estar limpios y secos. De
la misma manera, la cama del piso debe estar limpia y seca para que las gallinas
tengan las patas limpias cuando entren a! nido. Las gallinas pondran los huevos
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en el piso si los nidos les resultan Poco atractivos o si la cantidad de los nidos no
es suficiente para el niimero de hembras.(1)

Se debe evitar 1a postura en el piso, ya que aumenta mucho el porcentaje de
huevos sucios y rotos. Es recomendable utilizar los nidos de metal galvanizado ya
queé se pueden desinfectar periddicamente. Los nidos deben estar elevados del
sueio unos 50 cm promedio para ias galiinas y contar con sus respectivas perchas
cerrar los mismos de noche y evitar que las aves duermen en ellos. Como regla
generai se usan cuatro hembras por nido.(11)

2.- Recolecciéon manual.

Es importante recoiectar ei huevo frecuentemente para poder desinfectario y
enfriario lo antes posible después de puesto. Las recolecciones frecuentes
reducen el dafio accidental dej huevo en los nidos causado por ias gaiilinas. Las
recolecciones manuales se deben realizar cuando menos cinco veces al dia,
programandolas de tal manera Gue nunca se recolecte mas de! 30 % de! total de.
huevo en una misma operacion. Las horas precisas dependeran del momento en
Que se enciendan las luces cada mafana y de la hora alimentacion, las aves
comienzan a poner enire 1 Yy 2 horas después de encendida ia uz.(11)

El huevo se debe colocar en las bandejas limpias de la incubadora,
preferentemente, o en bandejas de fibras limpias. No se recomienda realizar la
recoleccién de! huevo en cestos o Canastas por la mayor posibilidad de dafar el
huevo o transferir suciedad. Los huevos sucios y los de piso se deben recolectar y
almacenar separados de los huevos limpics. El huevo sucio no se debe incubar
por io que se debe manejar y aimacenar por separado.(1)

En las bandejas hay que colocar los hiuevos con e extremo mas grande hacia
arriba (camara de aire)para evitar las muertes embrionarias por asfixia y mala
posicion. La colocacion de los huevos a!l revés(con la punta aguda hacia
arriba)disminuye la incubabilidad en un 25%.(11)

3.- Recoleccién automatica .

Los nidos automaticos se deben vaciar cuando menos 3 veces al dia. El
ambiente de la banda transportadora no es adecuado para que el huevo se quede
en ella durante un tiempo prolongado, pues dependiendo de su disefio, las bandas
pueden ser demasiado calientes (por encima del cero fisiolégico) o demasiado
frias (io cuai favorece ia condensacion de la humedad en ej cascaron). No se
recomienda usar sistemas de tinel, en los que el huevo permanece hasta 24
horas sobre material de Cama, pues ésta representa un gran riesgo de
contaminacién. La cama de nido, las bandas transportadoras y los tapetes para
nidos se deben mantener una rutina regular de limpieza.(1)



Cuando se utilicen bandas transportadoras para movilizar el huevo entre casetas Vv
a una estacién central de empaque, ai ambiente que rodee a ia bandas se debe
mantener a una temperatura adecuada para que el huevo permanezca en elias,
idealmente similar a la de! cuarto de empaque de! huevo. Es necesario revisar
diariamente las bandas transportadoras para mantenerias limpias y corregir los
puntos donde se esté dafiado el huevo.(1)

Cuando se instalen limpiadores o aplicadores de desinfectantes para las bandas
transportadoras, se debe tener Cuidado de que éstas estén secas antes de entrar
en contacto con el huevo.(1)

Los nidos automaticos reducen en numero del personal requerido para
recolectar el huevo. Al igual que con cualquier sistema automatico se debe
monitorear cuidadosamente su efectividad. Hay que estabiecer rutinas para
asegurar que las gallinas pongan en los nidos el nimero maximo de huevos. Es
necesario dar mantenimiento al equipo para reducir al minimo las pérdidas
debidas a dafio mecanico del huevo durante su recoleccién y clasificacién. Se
recomienda consultar a los fabricantes sobre los detalles de disefic de | Caseta y
ubicacion de los nidos.(1)

Los nidos automaticos requieren un area de rejilias (“siats”) inclinada, que se
extiende aproximadamente a 100 — 125 cm. (40 - 50 puigadas) y que debe estar a
una distancia de 40 a 50 cm. (de 16 a 20 pulgadas) por encima de la altura de g
Ccama en su borde frontal. La intensidad minima de la luz debe ser de 60 Jux (5.5
pies candela) en los golpes equipados con sistemas automaticos de recoleccién
del huevo.(1)

4.- Huevos de piso.

El nimero de huevos de piso se puede reducir de las siguientes maneras:

- Introduciendo perchas a partir de los 42 dias ( 6 semanas)

- incorporando una percha de entrada adecuada en el disefio dei nido.

- Asegurando que los machos y las hembras alcancen la madurez sexuai al mismo
tiempo.

- Logrando la distribucién uniforme de la luz, con una intensidad superior a 60 jux
( 5.6 pies candela)

- Superficie espacio de comedero para las hembras, a un minimo de 15 cm/galiina.

- Proporcionando luz a las aves en sincronia con el logro de las ganancias de peso
corporal objetive para la edad.



- Manejando con efectividad el porcentaje de machos apareados desde el
principio, pues el exceso de machos puede estimular la postura en el piso.

- Fijando las horas de alimentacion para evitar hacerlo durante el momento de
maxima actividad de postura. La hora de alimentacion debe ser, ya sea dentro
de los primeros 30 minutos después de haber encendido las luces, o bien entre
las 5y 6 horas después de hacerlo hecho, para evitar que las aves coman
mientras estan poniendo el mayor numero de huevos.(1)

5.- Desinfeccién del huevo incubable.

Recién recolectados los huevos hay que desinfectarlos, para ello hay muchos
productos en el mercado pero los que contienen formalina dan mejores resultados,
el traslado de los huevos fértiles se debe realizar con mucho cuidado para no
danar el disco germinal y evitar los cambios bruscos de temperaturas.(11)

A medida que el huevo se enfria, su contenido se contrae y cualquier bacteria
presente en la superficie del cascarén sera atraida hacia el interior del huevo, a
través de los poros. Es por ello que el huevo se debe desinfectar inmediatamente
después de la recoleccion y mientras esté adn caliente. El proceso de desinfeccion
No debe ser causante de que el huevo se enfrie, pues esto puede introducir
bacterias al huevo. Existen varios métodos para desinfectar el huevo incubable.
La fumigacion con formalina sigue siendo el método preferido, pero en muchos
esta practica no satisface los reglamentos de seguridad laboral. Se debe mantener
condiciones higiénicas durante todos los procedimientos de manejo. Las areas de
almacenamiento del huevo y los vehiculos usados para transportarlo se deben
mantener limpios en todo momento, desinfectandolos con regularidad. El huevo
desinfectado es muy vulnerable a la recontaminacién bacteriana si los lugares
donde se almacene no se someten a un programa continuo y efectivo de limpieza
y desinfeccion. Se debe evitar que el huevo se humedezca después de la
desinfeccion, pues esto permite el paso de bacterias aerégenas a través del
cascardn. La nebulizacion con regularidad del drea de almacenamiento del huevo,
con un desinfectante aprobado, reduce la carga bacteriana, pero es importante
hacerlo del tal manera que se evite humedecer el huevo.(1)

D.- ENFRIAMIENTO DEL HUEVO.

Durante el desarrollo embrionario, la division celular se hace mas lenta por
debajo de los 26° ¢ (79° f) y cesa completamente a los 21° ¢ (70° f). Este punto se
conoce como Cero Fisiolégico. Si la division celular contintia mas alla de 5 horas
después de puesto el huevo se puede incrementar la mortalidad embrionaria. Se
deben establecer procedimientos para asegurar el enfriamiento uniforme del
huevo a 20 — 21° ¢ (68 — 70° f) dentro de las 4 horas posteriores a su recoleccién
de los nidos. La recoleccién frecuente permitira que los huevos alcancen el Cero
Fisiolégico en etapas similares del desarrollo embrionario. La efectividad del



proceso de enfriamiento se debe monitorear en cada cuarto de almacén de huevo.
Es posible medir de enfriamiento del huevo a medida que éste avanza por el
proceso, usando graficadores miniatura de temperatura. Esto permitira Ia
identificacion de las areas problemas.(1)

E.- ALMACENAMIENTO DEL HUEVO.

Es de gran importancia que, una vez establecidas, la temperatura y la humedad
no presenten fluctuaciones durante el almacenamiento. A Io largo de todo el

internamente con un material impermeable, que sea facil de limpiar y desinfectar.
El area debe ser suficientemente grandes como para acomodar los voliumenes
previstos de huevos, espaciandolos lo suficiente para satisfacer los
requerimientos. El techo debe quedar aproximadamente 1.5 m (5 pies) por encima
del huevo almacenado. Es muy importante que una vez establecidas, la
temperatura y la humedad se mantengan a niveles estables todo el tiempo de
almacenamiento. Los problemas de incubabilidad con frecuencia se deben a
variaciones en la temperatura y la humedad durante la recoleccién y el

La temperatura y humedad es fundamental en el resultado de la incubacioén y varia
segun la cantidad de dias almacenados:

» Entre 1y 3 dias: 18 2 20 °¢c Y 75% de humedad.

» Entre4y7dias: 13a 15 °¢c y 78% de humedad.

> Entre 8y 14 dias: 10a 12 °c y 80/85% de humedad.

A mayor humedad aumenta el riesgo de contaminacién con bacterias (Aspergillus
y Pseudomonas).



F.- INCUBACION.

1.- Precalentamiento.

Antes de cargar el huevo en las magquinas incubadoras conviene dejar que se
precaliente, lo cual se puede lograr colocando los carros en la sala de incubadoras
durante 6 a 8 horas, a airededor de 23° ¢ (73° ). Ei precaientamiento en ia
incubadora puede representar ventajas pues produce una elevacién mas gradual
de la temperatura, lo que ayuda a reducir el riesgo de condensacion.(1)

2.- Higiene de la nacedora.

Las condiciones dentro de la nacedora son ideales para la multiplicacidén de
microorganismos patégenos. Los poiios se pueden infectar con Staphyiococcus
aureus a traves del puimén, lo que puede hacer que hasta el 50% de las aves

infectadas desarrolle necrosis de ia cabeza dei fémur.{1)

La incubacién del huevo de piso incrementa la carga bacteriana en la
nacedora, por lo que las posibilidades de infeccion cruzada se incrementen
dramaticamente cuando el huevo de piso se incuba en las mismas maquinas que
el huevo de nido. Si existe ia necesidad de incubar ei huevo de piso, se deberan
dedicar incubadoras y nacedoras exclusivas para ellos. Se puede reducir la
infeccién cruzada mediante una fumigacién con formaidehido en el interior de ias
nacedoras tan pronto se inicie el picaje de cascaron.(1)



VL.- INSPECCION DE LAS AVES.

Es esencial inspeccionar a las aves rutinariamente para identificar la aparicion
de enfermedades o problemas en el bienestar de los animales. Un encargado con
experiencia debe inspeccionar todos los grupos de aves cuando menos dos veces
al dia, pasando a una distancia aproximada de 3 m (10 pies) de cada ave, para
poder observarlas. La intensidad de la luz debe ser suficiente para asegurar que
esta persona pueda ver con claridad a todos los animales.(1)

A.- MANEJO DE LA HIGIENE.

El estricto cumplimiento de un programa integral de manejo de la higiene es
esencial para alcanzar la maxima productividad y el buen estado de salud de las
reproductoras. Este programa de manejo debe incluir atencion detallada a-

- Lalimpieza y desinfeccion del sitio.
- La bioseguridad.
- Eldesecho de las aves muertas.(2)

1.- Desinfeccion.

No se debe realizar la desinfeccion sino hasta haber limpiado perfectamente la
nave y haber concluido todas las reparaciones ( incluyendo el area externa). Los

tiene efectividad contra los ooquistes de coccidias, se debe usar compuestos
generadores de amoniaco, para ello se requiere personal expresamente
entrenado. Estos compuestos se aplican sobre todas las superficies internas y

limpias, y son efectivos aun con periodos cortos de contactos, de unas cuantas
horas.(1)

2.- Bioseguridad del sitio.

La bioseguridad del sitio tiene como objetivo Implementar procedimientos
encaminados a prevenir la introduccién de patégenos capaces de afectar la salud,
el bienestar, el rendimiento reproductivo de las aves o la calidad de sus
productos(huevos incubables y pollos).

La salud de las reproductoras y de su progenie puede verse afectada por
patdgenos especificos como Mycoplasma  spp, Salmonella pullorum y S.



Con el fin de minimizar las posibilidades de infeccién con gérmenes patdgenos y
de mantener un buen estado de salud, se deben seguir las precauciones basicas
de higiene, entre ellas:

- Una sola edad.

- Admitir sélo a los visitantes esenciales. Hacer que todos los visitantes firmen el
libro de registro indicando visitas anteriores a otros granjas, organizaciones
avicolas o plantas procesadoras de carne.

- Se debe proporcionar ropa protectora e instalaciones de lavado y duchas para
todo el personal y los visitantes.

- Proporcionary usar lavamanos y jabon desinfectantes.

- Lavamanos y tapetes sanitarios ( charcas con desinfectante para botas ) a la
entrada de cada nave. El desinfectante se debe cambiar en dias alternos o de
acuerdo con las recomendaciones de los fabricantes.

- De manera alternativa se puede cambiar el calzado a la entrada de cada nave.

- Procedimientos estrictos de higiene y desinfeccién para todos los vehiculos
que visiten el sitio.

- Impedir el acceso de aves silvestres y roedores a todos los edificios.

- El alimento se debe adquirir de un fabricante que aplique procedimientos
efectivos de descontaminacion para el control de Salmonella.(1)

B.- MANEJO DE LAS MORTALIDADES.

Eliminar rutinariamente los cadaveres de las aves que se hayan encontrado
muertas o de las de desecho, para evitar que permanezcan en el ambiente de la
Caseta y, con ello, impedir la acumulacién de microorganismos patdgenos vy la
posible transmisiéon de enfermedades a las aves sanas. Todas las aves muertas y
las que se desechen se deben sacar inmediatamente de la caseta, disponiendo de
los cadaveres lo antes posible. Los métodos mas satisfactorios de desecho son
quemandolos o enterrandolos o con compostas. La incineracion con quemadores
a gas, petréleo o combustible solido, es completa y higiénica, pero cara, pues los
cadaveres arden lentamente.(1) Las compostas han llegado a ser una alternativa
preferente para el manejo de las mortalidades, pues algunas de sus ventajas son
que su disefio no es costoso y no contamina la tierra, el agua, ni el aire. Una

para 10,000 aves.(2)

Para el manejo de Ia composta solo es necesario cubrir el piso de la misma con
una capa de 15 cm. De viruta de madera, colocar la mortalidad alo largo del area
de la composta, mojar con agua la mortalidad y luego cubrir con 13 cm. De viruta
de madera, y asi sucesivamente hasta que se llene Ia composta. No requiere



de madera, y asi sucesivamente hasta que se llene la composta. No requiere

tratamiento especial o futuro. Al mes de lienado de la composta el desecho de la
misma esta listo para eliminarse o bien bara ser utilizado como fertilizante.(2)

C.- CONTROL DE ENFERMEDADES.

El buen manejo v los altos estandares de higiene pueden prevenir muchas
enfermedades en la aves. Uno de los primeros signos de enfermedad es ia
reduccion en el consumo de agua o alimento ( aumenta el tiempo de consumo de
éste). Por lo tanto, una buena ractica de manejo consiste en llevar registros
diarios del consumo de agua y alimento. Si se sospecha algun problema se
debera actuar de inmediato enviando aves para que se les practique la necropsia,
y ilamando ai médico veterinario asesor. Si la enfermedad se trata pronto y de
manera apropiada, se pueden minimizar los efectos adversos sobre Ia salud, el
bienestar y el desempefio reproductivo de las aves, ademas de los efectos sobre
la salud, el bienestar y la calidad de la progenie.(1)

Los registros representan una manera importante de proporcionar datos
objetivos para la investigacién de problemas en la parvada. Las vacunaciones, los
numeros de iote, ios medicamentos, ias observaciones y los resuitados de ia
investigacion sobre la enfermedad se deben registrar en la bitacora de la
parvada.(1)

D.- VACUNACION.

Ei objetivo de la vacunacion es exponer a ias aves a una forma dei
microorganismo infeccioso (antigeno), para promover una buena respuesta
inmunolégica. Esto protegera activamente al ave contra el desafio {(descarga) de
campo subsecuente y/o proporcionara proteccién pasiva a la progenie a través
de los anticuerpos maternos.

1.- Programas de vacunacion.

Un programa de vacunacién nos ayudara a inmunizar a las aves contra
enfermedades endémicas, y estos resultados solo podran ser monitoreados con
pruebas serolégicas para asegurar que las vacunas y su aplicacién estan
trabajando en forma efectiva. Los programas de vacunacion requieren revisiones
periddicas.(2)

Las enfermedades comunes como Ia enfermedad de Marek, la enfermedad de
Newcastle, la encéfalomielitis aviar (tremor epidémico), la anemia del poiio, la
rinotraqueitis aviar, la bronquitis infecciosa y la infeccién de la bolsa de Fabricio
(enfermedad infecciosa de la bolsa O enfermedad de Gumboro) se deben
considerar rutinariamente al disefar ei programa de vacunacién; sin embargo, ios



requerimientos de dicho programa variaran. Los médicos veterinarios asesores
deberan disefiar el programa echando mano a sus conocimientos detaliados de la
prevalecia de las enfermedades y de su intensidad en un pais, area o sitio
especifico.(1)

2.- Tipos de Vacunas.

Las vacunas para aves vienen en 2 formas bésicas, a saber: vivas o
inactivadas. En algunos programas de vacunacién se pueden combinar para
promover una maxima respuesta inmune. Cada tipo de vacuna tiene usos y
ventajas especificos.(1)

a.- Vacunas Inactivadas.

Estan elaboradas con microorganismos muertos o inactivados (antigenos),
generalmente combinados con una adyuvante a base de emulsién oleosa o de
hidréxido de aluminio, el cual ayuda a aumentar la respuesta del sistema inmune
de las aves contra el antigeno, y durante un mayor tiempo. lLas vacunas
inactivadas pueden contener varios antigenos de agentes que causan varias
enfermedades, y se administran a las aves en forma individual mediante inyeccion
subcutanea o intramuscuiar.(1)

b.- Vacunas vivas.

Estas consisten en microorganismos vivos que producen ia enfermedad en ias
aves; sin embargo, se han modificado (atenuado) sustancialmente de tal manera
_que se pueden multiplicar en el ave pero no le causan la enfermedad. Algunas
vacunas son excepcionales pero no estan atenuadas vy, por lo tanto, se deben
introducir al programa de vacunacidn teniendo mucho cuidado (por ejemplo, la
vacuna contra la encéfaiomielitis aviar).(1)

c.- Combinacién de Vacunas Vivas e Inactivadas.

El método més efectivo para lograr niveles altos y uniformes de anticuerpos
contra una enfermedad es mediante e! uso de una 0 mas vacunas vivas que
contienen al antigeno especifico, seguidas de una inyeccién del antigeno
inactivado. Las vacunas vivas dan la  “primosensibilizacién”  al aparato
inmunolégico de ias aves y faciiitan ia obtencién de una muy buena respuesta de
anticuerpos cuando se les presenta el antigeno inactivado. Este tipo de programas
se utilizan rutinariamente contra muchas enfermedades como la orongquitis
infecciosa, la infeccion de la bolsa de Fabricio y la enfermedad de Newcastle.
Asegura la proteccidn activa de las aves, ademas de elevados niveles de



anticuerpos que, al ser tr
maternos y brindan a ésta una proteccion pasiva.

ansferidos a la progenie se denominan an
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