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INCIDENCIA DE RABIA PARALITICA EN EL ESTADO DE
VERACRUZ
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SINONIMIA: En México es conocida como Derriengue, Tronchado, Renguera

y Mal de Caderas; en Brasil se le llama Peste de Caderas; en Paraguay,

Tumbibaba; en Costa Rica, Renguera y en Argentina, Rabia Paresiante.

INTRODUCCION

La ganaderia bovina se considera de enorme importancia como fuente
nutricional y econémica en México; aunque se caracteriza por ser una actividad
con un ritmo acelerado de desarrollo, diversos problemas que impactan la salud
animal y la rentabilidad de las empresas ganaderas la afectan (Jaramillo y
Martinez, 1998). Aunque hoy en dia seguimos alertdndonos por las
enfermedades que existen en nuestro pais como son: influenza aviar,
tuberculosis, brucella, rabia etc.

La rabia es una enfermedad (zoonotica) provocado por un virus que la
pueden transmitir los animales infectados (murciélagos — vampiros) que afecta
a diferentes especies de animales, (vacas, caballos, cerdos, ovejas, cabras,
perros, gatos y animales silvestres), incluyendo al hombre. Afecta
principalmente el sistema nervioso central, causa alta mortalidad, sé observa
en todos los animales de sangre caliente

La mordedura de un animal puede ser motivo de la transmision de la
rabia; las picaduras de algunos artropodos como las garrapatas y varios
insectos, pueden ser causa de transmision de algunas enfermedades peligrosas
para el ser humano.

Roedores como la rata de las alcantarillas y el raton gris o casero pueden
ser peligrosos por las enfermedades que son capaces de transmitir, sea por
mordida, excreta o por la contaminacién que pueden dejar en objetos de utilidad
al hombre.

Es invariablemente fatal una vez que aparecen los signos clinicos. Se
manifiesta por irritacion motora con signos clinicos de locura y complejo de
ataque, y por una paralisis ascendente causando la muerte (Blood, 1992).

Los ganaderos corren el peligro de contagiarse, si antes no hacen un

analisis del estado de salud de los animales. Agricultores, veterinarios,



trabajadores en empacadoras de productos vegetales y animales, tienen el

riesgo de infectarse de alguna enfermedad zoondtica.

CONCEPTO DE LA RABIA PARALITICA BOVINA.

La rabia es una infeccion viral aguda, invariablemente fatal, transmitida
por mordedura de un animal rabioso, que afecta a todos los mamiferos, sin
distinguir entre domésticos y silvestres, afectando al Sistema Nervioso Central
(SNC), manifestandose por una encéfalo mielitis no supurativa y por signos
neurolégicos variables en el ganado bovino (Medina, 1995; Corey, 1998;
Velasco et al., 2000).

Dentro de todos los mamiferos susceptibles hay especies que
desemperian un papel importante para el mantenimiento del virus en la
naturaleza las cuales son denominadas reservorios. Estas incluyen animales
domésticos y silvestres como: perros, mapaches, zorrillos, zorros, coyotes,
chacales, mangostas y murciélagos (hematéfagos, insectivoros y frugivoros
(Velasco et al., 2000).

La rabia se presenta en dos ciclos epidemiologicos diferentes: el urbano
y el silvestre. El perro es el principal reservorio y transmisor del virus en el ciclo
urbano en México y en el resto de América Latina, en ocasiones el gato. Los
reservorios del ciclo silvestre varian en las diferentes regiones del mundo, en
Latinoamérica el principal reservorio es el murciélago hematdéfago, Desmodus
rotundus, por su comportamiento, habitos alimenticios y una abundante
poblacion (Mosquera, 1996; Flores, 2000; Loza et al., 2000).

La rabia paralitica bovina (RPB) es una enfermedad endémica en México
y su presencia esta asociada, practicamente, a la existencia del murciélago
hematéfago (vampiro), afectando particularmente a los bovinos. Se considera
una de las zoonosis mas importantes en el pais por el impacto en la salud
publica y en la salud animal. Su situacién epidemiolégica no se conoce con
precision, debido a las inconsistencias que tiene la informacion disponible
respecto a la frecuencia y distribucion de la misma (Jaramillo y Martinez, 1998).

En muchas de las regiones y areas donde se encuentran poblaciones de
vampiros, se haya o no comprobado presencia de actividad viral en ellas,



circula también la infeccion en otras especies animales, sean domesticas o
silvestres, terrestres o no terrestres. De alli que todos los casos de rabia en
bovinos que se producen son causados por vampiros, si bien lo son

mayoritariamente en muchos paises y territorios de la region (Alvarez, 1997).

HISTORIA DE LA RABIA

La rabia es una de las enfermedades mas antiguas de la humanidad; su
conocimiento se remonta aproximadamente 4 mil afios A.C.

Esta enfermedad sélo se identificaba con las especies silvestres: zorros,
lobos, mapaches, tejones. Al transcurrir los afos, estos animales fueron
difundiendo el virus por el mundo; mas tarde lliego a las especies domésticas, y
en consecuencia al hombre que convive con ellas.

El cambio total de comportamiento de una mascota fiel y benévola a un
animal agresivo y fiero, ocasiono el terror en algunos pueblos, que consideraron
este hecho como un "castigo divino", porque cuando un perro con este
comportamiento atacaba a un individuo, la muerte llegaba en pocos dias.

En las civilizaciones del mundo antiguo, como la egipcia, que se
desarrollaron en las margenes del Rio Nilo. La rabia, "castigo de los dioses",
ocasiond innumerables muertes. También en Asia Oriental y en las poblaciones
que se asentaron en las orillas del Rio Nilo; en ltalia la rabia se presento
frecuentemente, lo que aterrorizaba a la poblacion de muchas aldeas.

Demodcrito, filésofo griego, describié a la rabia como una enfermedad
terrible que se presentaba en perros y otros animales domésticos. Hacia el afo
550 a.C., Aristoteles, en sus escritos, habla acerca de la rabia y la forma de
cémo se transmite, por mordedura de animales rabiosos.

En el continente americano, el problema comenzé cuando los
conquistadores espanoles e ingleses pisaron las costas del nuevo mundo, pues
ellos trajeron animales infectados.

Sin embargo, algunos datos histéricos sefialan que la rabia ya existia en
América, y que los vampiros, cuya presencia se detectd en zonas del nuevo
continente, eran causa de transmision del mal, segun relatos de las cronicas de
los conquistadores, en 1514 y 1527, principalmente en tierras mexicanas.



Progresivamente la rabia se fue difundiendo a todo el continente y para
fines de 1719 ya habia cobrado las primeras victimas humanas en Las Antillas,
asi como en la Isla de Barbados en 1741.

En Pery, en 1803, se desatd una violenta epidemia de rabia que causo la
muerte a 42 personas en la ciudad de Ica, localizada al oeste de ese pais.

Europa, durante el siglo pasado, sufri6 algunas epizootias de rabia
ocasionada por zorros en 1803 y hasta finales de 1830, siendo éstos los ultimos
difusores del virus en el sur de Alemania y Suiza.

El incremento de la poblacion de perros a consecuencia de la expansion
de las ciudades ocasiond la propagacion en la poblacion canina en los siglos
XVil 'y XVIil.

La naturaleza infecciosa de la rabia se fue estudiando y conociendo
mejor, y ya en 1804 el investigador aleman G. Zinke, en sus extensas
investigaciones con el virus de la rabia, demostro que ésta se podia transmitir a
perros sanos por inoculacion de saliva de animales rabiosos. Otro de los
grandes hombres que contribuy6 a la investigacion de la rabia fue el quimico
francés Louis Pasteur en la década de los ochentas del siglo pasado, quien
sugirié que el agente etiologico de la rabia no era una bacteria, sino un virus.

En aquel entonces, un veterinario llevé al laboratorio de Pasteur dos
perros con hidrofobia, en donde el quimico acepté investigar la causa y la forma
de transmisién de la rabia.

El realiz6 varias pruebas, las cuales efectué en base a sus amplios
conocimientos sobre las propiedades de los agentes infecciosos y a su gran
experiencia, para demostrar que a través de pases repetidos del virus de la
rabia en animales distintos, de la procedencia original (huésped natural) podria
mostrar la patogenicidad real del virus.

Demostré a su vez que el virus de la rabia no se encontraba solo en la
saliva de los animales enfermos sino también en el sistema nervioso central, y
partir de este descubrimiento extrajo microbios de animales rabiosos, los
cultivé, y posteriormente los inoculd en perros y conejos, preparando asi una
vacuna que protegeria a los animales de la infeccion con virus activo.

Noventa pases seriados que se efectuaron en cerebros de conejos

dieron lugar a un virus atenuado llamado virus fijo, a diferencia del virus de la
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calle (sacado a partir de los animales rabiosos), lo que sirvi6 para la
inmunizacioén.

En 1885, Pasteur aplica una vacuna al nifio Meister y, pocos dias
después, se presenta ante la Academia Francesa de las Ciencias mostrando el
éxito de su vacuna.

En 1903, Negri descubri6 cuerpos de inclusion con caracteres tintoriales
especificos en el citoplasma de las neuronas de perros, gatos y conejos
experimentalmente infectados con el virus de la rabia. Los hallazgos de Negri
fueron el diagnéstico en encefalitis aguda y cuerpos de Negri e identificacion
inmunoldgica del contenido de las inclusiones como ribonucleoproteinas del
virus de la rabia.

Paises como la India, Filipinas, Tailandia, Pakistan, indonesia, y Vietnam,
presentaron hacia fines del siglo XIX fuertes brotes de rabia en perros que la
transmitian a la poblacion.

En 1905 se descubrié en Peru que el coyote es otro animal que puede
transmitir la rabia.

En 1910, en México, por primera vez se presentaron casos de rabia en
bovinos transmitida por murciélagos y otros animales silvestres.

De 1911 a 1918, se registraron fuertes epizootias de rabia transmitida por
la mordedura de murciélagos en el Brasil; de igual manera Paraguay, Argentina,
Honduras, Isla Trinidad, Guatemala, Bolivia, Colombia, Panama y México
presentaron numerosos casos de rabia por mordeduras de murciélagos a
mediados de la década de los veintes

AGENTE CAUSAL

El virus rabico tiene forma de bala es de genoma ARN y pertenece al
genero Lyssavirus, familia Rhabdoviridae (del griego rahbdos = baston) de 100
—150nm de tamario (wiktor et al., 1980). Es uno de los virus mas grandes y es
relativamente fragil. Es susceptible a la mayoria de los desinfectantes.

Tiene dos antigenos principales: uno interno de naturaleza
nucleoproteinica que es grupo especifico, y el otro de superficie que es de
composicién glucoproteinica y responsable de los anticuerpos neutralizantes.




Dentro de los virus rabicos “clasicos’, deben sefalarse la distribucion
entre el “virus de calle” y el “virus fijo’, la denominacién de “virus de calle”, se
refiere al de reciente aislamiento de animales, y que no ha sufrido
modificaciones en el laboratorio, las cepas de este virus, se caracterizan por un
periodo muy variable de incubacion, que a veces es muy prolongado y por su
capacidad de invadir las glandulas salivales.

En cambio, la denominacion de “virus fijo’, se refiere a cepas adaptadas
a animales de laboratorio por pases intracerebrales en serie, que tienen un
periodo de incubacion corto, de solo 4 a 6 dias y no invaden las glandulas
salivales. (Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Managua, 1996).

Este puede conservar su contagiosidad durante varias semanas
coincidiendo con bajas temperaturas ambientales (por debajo de 8 °C) pero
muere con temperaturas exteriores elevadas, al menos como virus desecado,
en el curso de 24 horas. Calentado a 80 °C pierde en dos minutos su vitalidad;
bajo la accién de diversos desinfectantes (lejia de sosa al 1-2%, solucién de
formaldehido al 3 %) también se destruye en breve paso.

El murciélago vampiro (desmodus rotundus) es un reservorio importante
en México, América Central y del Sur y en partes del Caribe, siendo una fuente
de brotes en el ganado bovino y algunas veces en el hombre (Manual Merck,
2000) (Schulz s/a).

HUESPEDES SUSCEPTIBLES.

Afecta a todos los animales de sangre caliente, con la posible excepcion
de la zarigieya mostrando una sensibilidad bastante variable a la infeccion
(Trigo, 1998; Blood et al., 1992).

La susceptibilidad es afectada por factores como la variante viral, la
cantidad de virus inoculado y el sitio de la mordedura. Ademas, varia
considerablemente el grado de susceptibilidad de cada especie (Blood et al.,
1992).

Por naturaleza, la rabia es una enfermedad de mamiferos terrestre y
aerotransportadores que involucran los géneros Canidae (perros, lobos, zorros,
coyotes y chacales), Viveridae (mongooses), Mustalidae (mofetas, comadrejas,




y gardunas) y Chiroptera (murciélagos), como principales reservorios, aunque

todos los mamiferos son susceptible (Blood et al., 1992; Nunes et al., 2000).

Cuadro 2. Grado de susceptibilidad para contraer y desarrollar rabia clinica en

las especies animales.

Muy Alta Alta Mediana Baja
Zorros Bovinos Perro Zarigueya
Coyotes Cobayo Oveja

Chacales Murciélagos Cabra

Lobos Mofetas Mono

Ratas canguro Zorrillos hombre

Gato domestico
Mapache
mangosta

(Rodriguez, 2005).

Los animales mas jovenes suelen ser mas susceptibles a la rabia que los de

mayor edad (Greene y Dreesen, 2000)

TRANSMISION

Se realiza en forma directa de animal a animal, por las heridas

provocadas por las mordidas de un animal enfermo a un susceptible,

introduciendo el virus presente en la saliva ( Rendon, 1998).
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La transmisién de la enfermedad es por mordeduras profundas. En

Meéxico, Centro y Sudamérica esto ocurre principalmente por perros y
murciélagos hematéfagos (Desmodus rotundus, Desmodus rotundus murinus,
Diphylla ecaudata centrales y Diaemus youngi). El bovino y el hombre son
huéspedes terminales de la enfermedad, esto es, que en condiciones naturales
no la transmiten a otros individuos. La exposicion accidental de ganaderos y
Medico Veterinario Zootecnista, ha ocurrido al examinar la cavidad oral de un
bovino con rabia o de un bovino que esta incubando la enfermedad al
sospechar de un problema de la cavidad oral o faringea (Medina, 1995).

El establecimiento de una infeccion depende del sitio de inoculacion del

virus en una herida y concentracion viral. (Trigo, 1998).

La rabia paralitica en el ganado es casi siempre transmitida por la
inoculacion del virus en la mordida producida por los murciélagos hematéfagos
o vampiros (Desmodus rotundus) enfermos de la rabia, al alimentarse de
sangre fresca, preferentemente de ganado bovino, se pueden, alimentar de
cualquier otra especie e incluso del hombre (Rendén, 1998).



A causa de la ocurrencia natural de la rabia en animales que viven en
cuevas habitadas por murciélagos insectivoros infectados, se sospecha de la
inhalacion como ruta de infeccion. Se acepta ahora que la difusion entre
murciélagos y la difusion de murciélagos a otras especies se realiza
principalmente por mordeduras, pero la infecciéon por inhalacion también ocurre.
La ingestiéon del virus puede también conducir a infeccion si la dosis es lo

suficientemente grande (Blood et al., 1992).

TRANSMISION DE MURCIELAGO A MURCIELAGO.

La transmisién se favorece por el comportamiento de identificacion entre
individuos de una misma colonia, al acicalarse mutuamente, al alimentar de
manera altruista a otros individuos, o bien a través de mordeduras provenientes
de individuos infectados (Boletin informativo de la Asociacion de Montafismo y
Exploracion de la Universidad Auténoma de México, 2000).

Muchas veces se presenta a edades tempranas, ya sea por alimentacion
de leche materna de individuos infectados, la orina, por rasgunos y mordeduras
de otros animales pequefios o de la madre. Otra fuente de contagio es a través
de la via aerdgena, ya que el virus puede diseminarse al momento de respirar,
estornudar o vocalizar, expulsando particulas de mucus respiratorio y particulas
de saliva. Puede incluso diseminarse a través de la orina (Selem y Chab, 1997).

Los murciélagos pueden eliminar virus en la saliva durante mucho tiempo
sin que manifiesten sintomas de enfermedad clinica representando de esta
razén una grave amenaza de propagacion y diseminacion de la rabia sobre todo
por sus habitos migratorios (Baca, 1999).

PERIODO DE INCUBACION

El periodo de incubacién es de 3 semanas aunque con una variacion que
va desde los 5 hasta los 60 dias y ocasionalmente hasta varios meses. Se ha
reportado (Medina, 1995); sin embargo, trigo (1998), menciona que el periodo
de incubacién varia de 7 a 10 dias, aunque puede ser de meses e incluso anos.

Esta variabilidad parece depender de la carga de virus inoculado, de la

cantidad de tejido afectado, de los mecanismos de defensa del huésped y de la



distancia que el virus ha de recorrer desde el punto de inoculacion hasta el
SNC. (Corey, 1998).

El virus se ha demostrado en la saliva hasta un 53 % en las vacas
afectadas por la rabia. El virus puede estar presente en la saliva, hasta 5 dias
antes de presentarse las manifestaciones clinicas (Medina, 1995).

Puede incluso diseminarse a través de la orina. El periodo de incubacion se
presenta entre 15 hasta 106 dias (Selem y Chab, 1997).

EPIDEMIOLOGIA

La rabia paralitica de los bovinos, transmitida por murciélagos
(vampiros), es endémica en regiones tropicales que se extienden desde el
norte de México al norte de Argentina.

El grupo de los quirdpteros es uno de los mamiferos que mantienen el
virus rabico del ciclo silvestre. En el caso de América Latina, los murciélagos
hematofagos son los principales portadores del virus que causa la rabia
paralitica en bovinos y en pocos casos la rabia en humanos.

Todos los animales de sangre caliente, con la excepcion de la zarigueya,
son susceptibles. La fuente de infeccion es siempre un animal infectado, y el
método de propagacion es casi siempre la mordedura de un animal infectado,
aunque la contaminacion de las heridas de la piel por saliva fresca puede
producir una infeccion (Blood, 1992)

Los murciélagos son la especie mas importante como portadores
asintomaticos; se sabe que se produce la multiplicacion del virus en los tejidos
adiposos del murciélago, sin la invasion del sistema nervioso y puede que ésa
sea la base del mecanismo de ‘reservorio’que se sabe se produce en esta
especie (Ristic y Mcintyre, 1981).

Con frecuencia son mordidas varias reses a la vez, de las cuales, por lo
comun, solo una parte llega a enfermar. El periodo de incubacion es muy
amplia, los animales enferman por lo regular en un intervalo de 1 a 2 semanas
post inoculacidén. Los bovidos se presentan normalmente como hospedadores
finales del virus rabico (Ristic y Mcintyre, 1981).
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La propagacion de la enfermedad es frecuentemente estacional con la
mayor incidencia al final de del verano y en el otofo, a causa de los
movimientos en gran escala de los animales silvestres en el tiempo de
apareamiento y en su busqueda de alimento. No todas las mordeduras de un
animal rabioso resultan en infeccion porque el virus no siempre esta presente
en la saliva, ademas de que el pelo del animal puede impedir la transmision
(Schulz s/a). Sin embargo Ristic y Mcintyre (1981) menciona que se pueden
encontrar particulas virales en la saliva de 3 a 5 dias antes de la aparicion de
los signos clinicos.

La inoculaciéon masiva del virus, su aplicacion profunda vy la riqueza de
terminaciones nerviosas de la regidon, favorecen la produccion de la
enfermedad, mientras que una capa de pelo y dejar sangrar abundantemente
la herida, disminuye la cantidad de virus en ésta y reduce el peligro de
infeccion; la piel integra no permite la penetracién del virus. (Blood, 1992).

La diseminacion hematogena es extremadamente inusual. Bajo la
mayoria de las circunstancias no existe peligro de transmision de la rabia via
aerosol; sin embargo, la transmision via aerosol ha ocurrido bajo condiciones
especiales en las cuales el aire contenia una alta concentracion de particulas

suspendidas o gotitas portadoras de particulas virales (Blood, 1992).

PATOGENIA

Después de la introduccion profunda del virus de la rabia por la
mordedura de un animal rabioso se produce la multiplicacion inicial del virus en
las células del musculo estriado localmente. Los segundos tejidos en ser
infectados son los haces neuromusculares, que proporcionan un importante
lugar de entrada del virus en el sistema nervioso. El virus también puede entrar
en el sistema nervioso al nivel de las placas motoras. Después de la entrada del
virus en las terminales nerviosas hay invasion del cerebro por movimientos
pasivos del virus dentro de los axones, primero hacia el interior de la médula
espinal y luego dentro del cerebro. Una vez alcanzado el cerebro, el virus
normalmente viaja por via de los nervios periféricos eferentes hasta las
gléandulas salivales. Por lo tanto, se asume que si un animal fue capaz de
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transmitir la rabia via salival, el virus sera detectable en el cerebro (Ristic y
Mcintyre, 1981).

Las unicas lesiones producidas estan en el sistema nervioso central y la
difusiéon desde el sitio de la infeccion ocurre solamente a través de los nervios
periféricos. Este método de difusién explica lo extremadamente variable que es
el periodo de incubacién, que varia notablemente segun el sitio de la
mordedura. Las mordeduras en la cabeza tienen un periodo de incubacion mas
corto por lo general que las mordeduras en las extremidades. La severidad y el
sitio de las lesiones determinaran en gran parte que el cuadro clinico sea
primariamente de los fendmenos irritativos o paraliticos. La muerte se debe
generalmente a paralisis respiratoria (Ristic y Mcintyre, 1981).

FASES DE LA RABIA

La rabia se presenta en tres fases: la prodromica, la furiosa y la
paralitica. Otros autores solo reportan dos fases: la furiosa y la paralitica o
muda.

a) FASE PRODOMICA:

Esta fase tiene duracién que varia de 2 a 4 dias, la cual se puede
prolongar hasta por semanas. Los sintomas que se presentan en esta etapa no
son especificos o visibles, y pueden en ocasiones pasar inadvertidas. Sin
embargo, el sintoma caracteristico de este estadio es un cambio de conducta
del animal: éste se esconde, no obedece a su amo, tira mordiscos al aire como
si quisiera cazar moscas. Existe malestar general, fiebre, irritabilidad. El perro
que se encuentra en la calle y que ha entrado en esta fase camina sin rumbo y
es muy peligro para las personas que se lo encuentren. El consumo de
alimentos se frena, los animales enfermos devoran objetos tales como cuero,
paja, excremento, entre otras cosas; la estimulacion del sistema nerviosos
simpatico, en ocasiones, muestra dilatacion pupilar, lagrimeo y saliveo.

b) FASE FURIOSA:

Esta segunda fase tiene una duracion de horas a tres dias. El animal
muestra un comportamiento de excitacion, la mirada se muestra fija, tiende a
morder todos los objetos que se mueven, incluso a si mismo. Presenta cambios
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de tono en el ladrido y pardlisis de los musculos de la masticacion. El babeo se
presenta intensamente; la presencia de tos es debida a la parélisis de los
musculos de la faringe.

c) FASE PARALITICA O "MUDA"

La dificultad de deglucion se acrecienta, el animal no puede comer 0
tomar nada debido al intenso dolor provocado por las contracciones
espasmodicas de los musculos de la faringe.

La falta de alimentos conduce a la acidosis y retencion nitrogenada. El
dolor se acrecienta cuando el animal observa el agua y no puede tragarla
debido al intenso dolor que tiene en la garganta; la sola presencia de un liquido
al contacto con las fosas nasales, le provoca un miedo terrible; de aqui el
nombre de
"hidrofobia". Sobreviene la inmovilidad de las extremidades, paralisis general y
después de un lapso de uno a diez dias, muere.

SIGNOS CLINICOS EN DIFERENTES ESPECIES

PERROS: E| periodo de incubaciéon dura de 10 dias a 2 meses o mas. En la
fase prodromica, los perros manifiestan un cambio de conducta, se esconden
en rincones oscuros 0 muestran una agitacion inusitada y dan vueltas
intranquilos. La excitabilidad refleja en la exaltada, y el animal se sobresalta al
menor estimulo. Se nota anorexia, irritacion en la regidon de la mordedura,
estimulacidén de las vias genitourinarias y un ligero aumento de la temperatura
corporal.

Después de 1 a 3 dias, se acentuan en forma notoria los sintomas de
excitacion y agitacion. El perro se vuelve peligrosamente agresivo, con
tendencia a morder objetos, animales y al hombre, incluso a su propio dueno;
muchas veces se muerde a si mismo infligiéndose graves heridas. La salivacion
es abundante, ya que el animal no deglute la saliva debido a la paralisis de los
musculos de deglucién, y hay una alteracion del ladrido por la paralisis parcial
de las cuerdas vocales, con un aullido ronco y prolongado.

Los perros rabiosos tienen propension a abandonar sus casas y recorrer
grandes distancias, a la vez que atacan con furia a sus congéneres u otros
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animales. En la fase terminal de la enfermedad, con frecuencia se puede
observar convulsiones generalizadas; luego, incoordinacion muscular y paralisis
de los musculos del tronco y de las extremidades.

La forma muda se caracteriza por el predominio de sintomas paraliticos, en
tanto que la fase de excitacion es muy corta o a veces esta ausente. La
pardlisis comienza por los musculos de la cabeza y cuello; el animal tiene
dificultades en la deglucion y, a menudo por sospecha de que el perro se haya
atragantado con un hueso, el duefo trata de socorrerlo, exponiéndose de esa
manera a la infeccion. Luego sobreviene paralisis de las extremidades, paralisis
general y muerte. El curso de la enfermedad dura de 1 a 11 dias

GATOS: La mayor parte de las veces la enfermedad es del tipo furioso, con
sintomatologia similar a la de los perros. En 2 a 4 dias de haberse presentado
los sintomas de excitacion, sobreviene la paralisis del tercio posterior y murte.
BOVINOS: En la rabia transmitida por vampiros, el periodo de incubacion es
largo, con fluctuaciones entre 25 dias y mas de 150. Los sintomas
predominantes son del tipo paralitico; por ello, se denomina a la enfermedad
como rabia bovina paresiante o paralitica. Los animales afectados se alejan del
grupo; algunos presentan las pupilas dilatadas y el pelo erizado, otros
somnolencia y depresion. Se pueden observar movimientos anormales de las
extremidades posteriores, lagrimeo y catarro nasal. Los accesos de furia son
raros, pero se pueden notar temblores musculares, inquietud, priapismo e
hipersensibilidad en el lugar de la mordedura del vampiro, de modo que los
animales se rascan hasta provocarse ulceraciones. Al avanzar la enfermedad,
se observan incoordinacion muscular y contracciones ténico clonicas de grupos
musculares del cuello, tronco y extremidades. Los animales tienen dificultad en
la deglucion y dejan de rumiar. Por ultimo, caen y no se levantan mas hasta la
muerte. La emaciacion es notable, el morro se cubre de una baba amarillenta y
espumosa, y el estrefiimiento es pronunciado.

Los signos paraliticos suelen presentarse entre el segundo y tercer dias
después de iniciados los sintomas. La duracion de la enfermedad abarca de 2 a
5 dias, pero en ocasiones se extiende a 8 - 10 dias. Sobre la base de la
sintomatologia no se puede diferenciar la rabia bovina originada por mordedura

de vampiros de la causada por perros, en especial si la ocurrencia es

14



esporadica Es de esperar que mediante la técnica de anticuerpos monoclonales
se puedan hallar diferencias antigénicas, que permitan distinguir los virus
transmitidos por los vampiros de los de los perros.

OTROS ANIMALES DOMESTICOS: La sintomatologia de la rabia es équidos,
ovinos y caprinos no es muy diferente de la de los bovinos. Después de un
periodo de excitacion con duracidon e intensidad variables, se presentan
fendmenos paraliticos que dificultan la deglucibn y Iluego provocan
incoordinacion de las extremidades. Se produce una alteracion del gusto y
muchos animales ingieren objetos indigeribles. En todos los casos hay una
alteracion de la conducta. En porcinos la enfermedad se inicia con fendbmenos
de excitacion muy violenta y la sintomatologia es, en general, similar a la de los
perros. La rabia en ovinos, caprinos y porcinos no es frecuente.

AVES: La rabia adquirida naturalmente es excepcional en esta especie.
ANIMALES SILVESTRES: La rabia ocurre naturalmente en muchas especies
de animales, algunos epidemiolégicos, han considera a zorros, coyotes,
chacales y lobos como los mas susceptibles. Las mofetas, mapaches,
murciélagos y mangostas presentan un grado menor de susceptibilidad. Las
zarigleyas son poco susceptibles. En ensayos experimentales se ha
demostrado que para infectar mofetas se necesita una dosis por lo menos 100
veces mayor de virus que para los zorros. El periodo de incubacién es variable
y raramente menor de 10 dias o mayor de seis meses. La sintomatologia clinica
en zorros, mofetas y mapaches infectados de modo experimental es similar a la
de los perros; la mayoria de los animales manifiesta rabia del tipo furioso;
algunos, sin embargo presentan rabia muda. La duracion de la enfermedad es
de 2 a 4 dias en zorros y de 4 a 9 dias en mofetas. En los murciélagos, tanto

hematofagos como no hematdéfagos, se observa rabia furiosa y a veces muda.

SIGNOS CLINICOS DE RABIA EN EL MURCIELAGO.

Tanto en las especies hematéfagas como en los no hematéfagos se han
observado rabia furiosa, muda o completamente asintomatico. Menos del 1 %
de los murciélagos esta infectado de rabia y a diferencia de otros animales,
estos mueren rapidamente. La rabia furiosa es poco frecuente en estos
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mamiferos y cuando se presenta produce irritacion en el animal, con signos de
paralisis y conducta erratica. Los murciélagos pueden llegar o recuperarse de la
enfermedad, y ser unicamente portadores de ella (Selem y Chab, 1997).

La capacidad de estos animales para diseminar el virus de la rabia
depende de un curso clinico prolongado mas bien de un estado de portador
subclinico. Los murciélagos rabiosos rara vez atacan; las mordeduras suelen
ocurrir por los que se encuentran paralizados o semiparalizados o por
murciélagos de aspecto normal que se encuentran en edificios (Greene vy
Dreesen, 2000).

LESIONES

LESIONES MACROSCOPICAS

En la rabia no se detectan lesiones a simple vista (Greene y Dreesen,
2000). Aparte de su terminacién con la muerte con implicacién del sistema
nervioso central, los signos manifestados por el ganado bovino rabioso son muy
poco constantes. Es conveniente describir de forma separada la rabia
transmitida por el vampiro de las formas de rabia adquirida por mordedura de
otros animales (Greene y Dreesen, 2000).

LESIONES MICROSCOPICAS

No suele haber lesiones microscopicas excepto una congestion
meningea y a veces congestion pulmonar agodnica y atelectasia.
Histolégicamente el signo caracteristico de la enfermedad es una
encefalomielitis no supuratativa. Cuando mas prolongado es el curso de la
enfermedad, mas intensa es la respuesta inflamatoria no supurativa en el
cerebro y la medula espinal (Greene y Dreesen, 2000).

Las lesiones se limitan al tejido nervioso y se caracterizan por una
encéfalomielitis no supurativa con ganglioneuritis, infiltracion  linfocitica
perivascular y presencia de cuerpos de inclusion intracitoplasmaticos. (2, 5,
6,7).
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DIAGNOSTICO
DIAGNOSTICO CLINICO

En muchas partes del mundo se sigue diagnosticando la rabia en
animales y seres humanos sobre la base de los signos y sintomas clinicos.

Sin embargo, el diagnéstico clinico de la rabia en los animales es a veces dificil,
y pueden darse casos en que los perros rabiosos son considerados no
infectados, lo cual puede ser un peligro para el ser humano. Ademas, a veces
las personas mordidas por animales con otras enfermedades o trastornos
(como el moquillo canino) son vacunadas contra la rabia innecesariamente.
DIAGNOSTICO DE LABORATORIO

Existen varios métodos para el diagnéstico del virus rabico, entre ellos
estan el histopatologico, la tincion de Sellers, anticuerpos fluorescentes y la
prueba biologica.

La tincién de Sellers es una técnica cuya efectividad es del 70%. Se trata
de una investigacion que se realizé con 233 muestras valoradas por la técnica
de Sellers. Se informd que con esta técnica se registraron cerca de 11.7% de
reacciones falsas positivas, por lo que muestra la poca seguridad al utilizarla.

El método histopatolégico es una prueba tardada y cara, su efectitividad

se encuentra entre 70 - 75%.
Por dltimo, la prueba de anticuerpos fluorescentes, técnica rapida cuya
efectividad se encuentra en 99%. Es una prueba que hace evidente la
presencia del antigeno viral y los cuerpos de Negri a través de improntas o
cortes de tejido que emitan fluorescencia en presencia del suero antirrabico con
su colorante fluorescente.

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL

Intoxicacion por plomo, hipomagnesemia, afecciones del aparato
locomotor, presencia de cuerpos extrafios en eséfago o cavidad oral,
pseudorabia, botulismo, poliencefalomalaoia, meningoencefalitis por listeria,
tetania de la lactancia y envenenamiento por compuestos organo fosforados
(Radostits et al., 2002).
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CONDICIONES PARA EL ENVIO DE MUESTRAS AL
LABORATORIO

Las muestras (cerebro o cabeza) que se envian a los centros de sanidad
animal, deberan estar en buenas condiciones.

Presentar solicitud con el nombre y direccion del remitente, la cual se
anexa a una hielera conteniendo la cabeza o el cerebro de animal.

Dichas muestras deben estar dentro de una bolsa de plastico bien
amarrada y rodeada de hielo por fuera de la bolsa, todo esto dentro de la
hielera.

Nombre y direccién del propietario del animal, con el objeto de solicitarle
certificados de vacunacion o cualquier otro dato. Asimismo, la identidad de la
persona agredida, con el fin de informarle acerca de los resultados para
empezar un tratamiento antirrabico o simplemente para informarle que no existe
peligro.

Informar también en qué parte del cuerpo fue la mordida del animal
sospechoso, ya que en partes como la cara y la cabeza son de mayor peligro.
Reportar si el animal agresor se encuentra vacunado.

Observar los sintomas del perro agresor en las perreras y, si son

muestras éstas deben llevarse a los centros de salud animal.

IMPORTANCIA DE LOS MURCIELAGOS

Los murciélagos desempefian un papel importantisimo en la naturaleza, al
actuar como polinizadores de plantas y diseminadores de semillas, y también al
mantener el equilibrio biolégico a muchas especies de insectos (Vargas, 2005).
El control de las poblaciones se aplica Unicamente a las tres especies de
murciélagos que causan danos a las actividades agropecuarias.

Muchos de los métodos no se limitan a estas especies, si no que afectan
considerablemente a la especie no hematdéfaga que son benéficos para el
mantenimiento de los ecosistemas (Sélem y Chab, 1997).

Con toda correccién, podemos considerar a los murciélagos hematofagos, por
los graves perjuicios que provocan en la industria pecuaria, como parte

denominada flora nociva, y que se justifica por ello su control, no debemos
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olvidar la tremenda importancia ecologica de las numerosas especies de

murciélagos insectivoros, nectivoros, polinivoros y frugivoros (Flores®, 2000).

DESCRIPCION (Desmodus rotundus o vampiro de patas
pelonas)

Murciélago robusto provisto de un hocico corto y cénico que contiene una
hoja nasal rudimentaria, casi desnuda, en forma de V en la que se encuentran
los orificios nasales. El labio inferior tiene en el medio una hendidura rodeada
de una superficie triangular marginada de pequenas papilas, que se extiende
hasta la barbilla.

Las orejas son mas bien pequefias pero anchas, con apice semi agudo,
redondeado y un trago sencillo, pequefio y agudo.

El pelaje es algo rigido, corto y abundante. Individualmente los pelos de
la regién dorsal son bicolores, con la base clara y el apice oscuro. En este
murciélago existen dos fases de color. Muchos de ellos tienen la coloracion
general chocolate-rojiza con tonalidades amarillentas en las partes dorsales,
cambiando aun chocolate-amarillento palido en las partes ventrales. En otros
individuos predomina una tonalidad grisacea en las partes dorsales, debido a
que los pelos son chocolate oscuro con la mitad basal blanca. Las partes
ventrales varian entre una coloraciéon anteada y un gris plateado.

El pulgar esta muy desarrollado y presenta en su superficie de apoyo dos
callosidades bien destacadas. La membrana interfemoral se extiende entre las
piernas como una banda angosta, con una mayor anchura hacia la unién tibio-
femoral. Esta estructura estéd revestida de un escaso pelaje menudo, poco
perceptible, y no se encuentra unida al calcaneo, que aparece como una simple
protuberancia.

La dentadura de esta especie tiene unicamente 20 dientes, o sea el
minimo que se encuentra en todo el orden Chiroptera. Los incisivos superiores
estan muy desarrollados y tienen el aspecto de caninos. En cambio, los
incisivos inferiores son pequenos y tiene una escotadura en el medio. Los
caninos superiores son ligeramente mas pequefnos que sus acompanantes

incisivos y estan seguidos inmediatamente por unos molariformes muy
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reducidos, pero también con bordes cortantes. Los caninos inferiores son

agudos y moderados, estando precedidos de dos pares de pequenos incisivos

bifidos. Estos dientes estan separados por un pequefo espacio de unos

molariformes pequenos y de borde cortante.
Formula dentaria para los tres géneros.

Desmodus rotundus.
FORMULA DENTARIA : I} C} PM} M| = 20dientes

Diphylla ecaudata.

FORMULA DENTARIA I3 C! PM} M? = 26 dientes

Diaemus youngii.

FORMULA DENTARIA I3 C} PM} M? = 22 dientes

(Fernandez, 2000).
Medidas principales:

Largo total: 75-90 mm, soliendo las hembras aventajar a los machos en tamano

Longitud del pie: 19-20 mm
Oreja. 19 mm
Antebrazo: 63 mm
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TAXONOMIA

Los murciélagos vampiro pertenecen al:
Reino Animal
Subphilum Vertebrado
Clase Mamifero
Orden Chiroptera
Familia Desmodus
Subfamilia Desmodinae,
Género: Desmodus, Diphylla y Diaemus
Los tres con una especie cada uno : Desmodus rotundus, Diphylla Ecaudata y
Diaemus Youngii
Desmodus rotundus tiene dos subespecies: Desmodus rotundus rotundus y
Desmodus rotundus murinus.
Diphylla ecaudata también tiene dos subespecies: Diphylla ecaudata ecaudata y
Diphylla ecaudata centralis.

Diaemus youngii: Diaemus youngii youngii y Diaemus youngii cypselinus.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL MURCIELAGO
HEMATOFAGO (desmodus rotundus) EN MEXICO

En México se han notificado focos de Rabia Paralitica Bovina en 24
estados de la Republica (en este afio 2006, ocacionada por vampiros), desde el

Sur de Sonora por toda la Costa del Pacifico hasta Chiapas, y desde el Sur de
Tamaulipas hasta la Peninsula de Yucatan por el Golfo de México.



El vampiro comun se localiza principalmente en las regiones tropicales y
subtropicales, habitando en huecos de arboles, grutas, tuneles, minas, casas
abandonadas y otros mas, teniendo preferencia por cavernas con una humedad
superior al 50% y con una temperatura entre 20 y 23° C.; en cuanto oscurece
este murciélago sale de su refugio y recorre distancias dentro de un radio de 14

a 20 Km. en busca de su alimento.

HABITAD DEL VAMPIRO (Desmodus Rotundus)

Habita en lugares silvestres de regiones calidas y semicalidas. Se los
encuentra en una diversidad de refugios, tales como huecos de arboles, grutas,
tuneles, minas, casas abandonadas, etc., pero tienen preferencia por las
cavernas humedas, especialmente aquellas que contienen alguna fuente de
agua. En estos lugares se mantienen colgados perpendicularmente en las
partes elevadas de las paredes profundas, donde casi no llega Iuz
congregandose comunmente en colonias pequenas de 20 a 100 individuos,
separados en grupos y con frecuencia acompanados principalmente por
murciélagos insectivoros y frugivoros. El lugar que habitan esta siempre
saturado de un fuerte olor amoniacal despedido por sus heces sanguinolentas
acumuladas en el piso. Casi siempre tienden a excitarse al notar intrusos en sus

moradas, ocultandose entre las grietas o emprendiendo el vuelo.
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Sin su alimento no es capaz de sobrevivir mucho tiempo y puede morir
después de unas 48 hrs. En el cautiverio puede alimentarsele con facilidad
suministrandole sangre desfibrinada de pollo o ganado colocada en recipientes
anchos y pequenos de los que toma de manera parecida a la de los gatos y
perros.

La longevidad de este vampiro es larga y un ejemplar mantenido en
cautiverio llegé a vivir 12 afnos 9 meses.

Desmodus rotundus rotundus es tipico de Sud América y el Desmodus
rotundus murinus tiene amplia distribucion en Panama, el resto de Centro

América, México y norte de Colombia.

HABITOS ALIMENTICIOS.

El Desmodus rotundus se alimenta exclusivamente de sangre de otros
vertebrados, estas especies es un parasito obligado (Altringham,1996).

En cuanto obscurece, el Desmodus sale de su refugio con un vuelo
silencioso recorriendo distancias dentro de un radio de 14 Km. (Ministerio de

Agricultura y Ganaderia de Managua, 1996). Elizondo (1999), mencioné que
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poseen un ambito de accion de aproximadamente 16 km. alrededor de su
refugio.

Solamente el murciélago vampiro es capaz de maniobrar en el suelo
también como en el aire (Schutt, 1998 ).

La mayoria de los murciélagos se comunican y navegan con sonidos de
alta frecuencia. Utilizando solamente el sonido, los murciélagos pueden ver
todo, menos el color, y en la oscuridad total pueden detectar obstaculos tan
finos como un cabello humano. Los murciélagos no son ciegos y poseen una
vision excelente (Tuttle, 1997).

Los vampiros usan rios como herramientas de navegacion cuando ellos
se mueven de un lugar a otro. Los rios son mas faciles de seguir que las rutas
arboladas (Neuweiler, 2000).

Los vampiros localizan y reconocen a su presa por el olor, apariencia,
color del cuerpo, y por los sonidos respiratorios (Neuweiler, 2000). En busca de
alimento, una vez localizada la victima, vuela suavemente y se posa sobre su
presa sin despertar su sensibilidad, apoyandose con las ufas de las patas y con
los cojinetes o callosidades de los pulgares de sus manos ara efectuar la
mordida (Milheisen y Anderson, 2000).

En el bovino elige, por lo general la tabla del cuello, la base de las orejas
en las ingles o en la base de la cola, base de los cuernos , patas y en la corona
de las pezunas (Fernandez, 2000; Ministerio de Agricultura y Ganaderia de
Managua, 1996).
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Fig. 8 Desmodus rofundus, vampiro con capacidad locomotora para llegar
hasta su presa sin ser detectado (Fernandez, 2002).

Una vez que halla escogido el sitio, el murciélago hace una incision de
aproximadamente 3 a 4 mm. En un espacio desnudo de la piel de la victima,
que al encontrarse por lo general en reposo no llega a percibir la leve mordida,
de la herida fluye abundante sangre produciéndose una hemorragia de manera
que el animal puede ingerir con facilidad buena cantidad de sangre, que lame
en vez de chuparla. Se ha descrito que el vampiro mueve la lengua a una
rapidez de 3 a 4 veces por segundo (Ministerio de Agricultura y Ganaderia de
Managua, 1996).

Sin embargo, Neuweiler (2000), dice que las mordidas hechas por un
murciélago vampiro son de aproximadamente 5 mm de profundidad y 5 mm de
didmetro, y que no corta arterias o venas.

Usualmente el vampiro se alimenta durante 10 a 40 minutos, hasta que
se siente lleno y su estdmago se vuelve una esfera (de ahi su nombre de
“rotundus”). La ingestion de gran cantidad de sangre hace que los murciélagos
vampiros orinen sobre sus victimas después de alimentarse. Esto les sirve para
localizar la presa en el futuro y reconocer sitios anteriores de alimentacion
(Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Managua, 1996). Se ha observado
que una herida permanece sangrando casi aproximadamente 8 horas
(Neuweiler, 2000).

Es probable que un mismo vampiro muerda a varios animales en la
misma noche o que varios vampiros muerdan a la misma victima, lo que
constituye un alto riesgo para la transmision de la rabia si los murciélagos estan
infectados (Rodriguez, 2005). En un estudio realizado por Flores et al., (1974),
sobre el comportamiento del vampiro comun (Desmodus rotundus) al
alimentarse en condiciones naturales, pudieron observar hasta dos vampiros
alimentandose al mismo tiempo de una sola mordedura; en algunos casos tres
se alimentaban al mismo tiempo en un solo bovino.

Tras alimentarse por la noche suelen descansar algunas horas en los
follajes de los arboles mas cercanos con objeto de condensar el contenido

estomacal mediante la eliminacién de agua de la sangre ingerida y el sobrepeso
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para aligerar el vuelo. Después reanudan el viaje a su refugio (Rodriguez,
2005).

La existencia de potentes sustancias anticoagulantes en la saliva, le
permite al murciélago vampiro mantener el sangrado de la herida de la victima
por un tiempo como un plasmindgeno, ha recibido la denominacion de
desmoquinasa que actua sobre la fibrina del coagulo sanguineo. La hemorragia
producida por vampiros pueden ser de seria consecuencias, en el caso de que
varios de esos, quirdpteros se encuentren en un mismo animal (Ministerio de
Agricultura y Ganaderia de Managua, 1996).

Consumen cerca de 20 a 25 ml de sangre durante 30 a 40 minutos, y
regresan generalmente a alimentarse en el mismo sitio a la noche siguiente. En
los refugios, el contacto entre los vampiros es constante y pasan gran parte del
dia acicalandose mutuamente. Es una de las especies de mamiferos que
practican “altruismo”, pudiendo alimentar a individuos no emparentados a través
de la regurgitacion de sangre, ya que en ocasiones algunos son incapaces de
conseguir alimento, lo que los llevaria a la muerte después de 48 horas
(Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Managua, 1996; Michel, 1999).

REPRODUCCION DE DESMODUS ROTUNDUS.

Estudiando la condicion reproductiva, parece ser que no hay una época
de apareamiento ya que se encuentran hembras prefiadas o lactantes en casi
todos los meses del afio (Fernandez, 2000).

Se han estudiado extensivamente. Los murciélagos vampiros tienen
varios periodos estrales en un afio (Arellano, 1993).

generalmente solo una cria nace, pero ocasionalmente hay gemelos.
Aunque los jovenes pueden nacer en cualquier época del afio. Los tiempos pico
para los nacimientos ocurre durante Abril a Mayo y en Octubre a Noviembre. Un
numero mas alto de gestacion se observo durante la estacién lluviosa en
México y CostaRica (Greenhall et. al. 1993; Lord, 1992).
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Por su tamafio, los murciélagos son los mamiferos de reproduccion mas
lenta en la tierra. Algunos no se reproducen hasta que tienen dos o mas anos
de edad (Tuttle, 1997).

Se han encontrado hembras prefiadas de Enero a Mayo, Julio,
Noviembre y hembras lactantes en Febrero y Marzo. Se ha encontrado un aito
porcentaje de hembras prefiadas en la estacion lluviosa, lo que sugiere alguna
relaciéon con la disponibilidad de presas. Se afirma que la reproduccion es
continua durante el afo, debido a la gran cantidad de alimento suplido en forma
artificial, principalmente por el ganado disponible en las fincas (Elizondo, 2000).

Los recién nacidos se desarrollan bien y pesan entre 5 y siete gramos al
nacimiento. Durante el primer mes, el alimento es unicamente leche de la
madre, al mes de vida la cria pesa ya lo doble. Al segundo mes de vida ya
empieza a recibir alimento a partir de sangre regurgitada a través de su madre.
Cuando tienen cuatro meses de edad empiezan a acompanar a sus madre

durante sus cacerias (Michel, 1999).

CONTROL

CONTROL DE LA RABIA EN MURCIELAGOS

Los métodos de control se basan en la reduccion del numero de
organismos de las poblacionales de las especies problema, teniendo como
objetivo descender la densidad poblacional de la principal especie reservorio
por debajo del umbral requerido para que la enfermedad se mantenga en esa
poblacién (Blood, 1992).

El control de las poblaciones se aplica unicamente a las tres especies de
murciélago hematéfagas que causan dafos a las actividades agropecuarias, ya
que existen mas de 986 especies de murciélagos. Sin embargo, muchos de los
métodos no se limitan a estas especies, sino que afectan considerablemente a
la especies no hematéfagas que son benéficas para el mantenimiento de los
ecosistemas y que algunas de ellas son el motivo fundamental que enfrentamos

como controladores de plagas urbanas (Ristic y Mcintyre, 1 981).




RAZONES PARA SU CONTROL.

Otros hospedadores salvajes o domésticos rabiosos, normalmente
muerden solo cuando son atacados, pero en los miembros del genero
Desmodontidae sus habitos alimenticios son basicamente de sangre y deben
morder para alimentarse. Por lo tanto se les puede considerar como la causa
mas frecuente de los diversos brotes de Rabia Paralitica Bovina en América
Latina y algunos paises Caribefios (Arellano, 1993; Flores?, 2000).

METODOS TRADICIONALES DE CONTROL

Tratar de reducir la poblacién de murciélago hematofagos, tomando en
cuenta que su eliminacion es imposible, debido a su gran capacidad de
adaptacion a los cambios ambientales Yy por sus caracteristicas migratorio, por
lo que debemos conformarnos con disminuir sus poblaciones cercanas al
ganado, para evitar asi dafios econémicos importantes (Bracamonte, 2001 ).

En campanas de erradicacién de los vampiros que se han llevado a
cabo, se promovia la destrucciéon de los lugares de refugio, dinamitandolo o
empleando gases téxicos, sin considerar que en el mismo sitio vivian otras
especies benéficas, causando la reduccién de estas poblaciones, sin
necesariamente controlar las poblaciones de vampiros (Vargas, 2005).

LUZ EN LOS CORRALES: Este método se basa en el hecho de que los
vampiros no atacan al ganado, cuando éste se encuentra iluminado con
lamparas o candiles; el método es relativamente efectivo especialmente para
proteger a los becerros recién nacidos, que se mantienen durante la noche en
corrales disefiados para ese fin. Esto trae como consecuencia que los
murciélagos solo sean desplazados de lugar y que busquen a otros animales en
el potrero.

MALLAS PROTECTORAS: Consiste en cubrir completamente los corrales con
mallas de alambre. Este sistema ha dado buenos resultados, lamentablemente
€S muy costoso.

HUMO Y FUEGO EN LOS REFUGIOS: Este método tiene muy serias
limitaciones, en primer lugar es muy dificil conocer un minimo total de los
refugios de los animales: en segundo término resulta muy costoso el poder
quemar toda una caverna, y finalmente resulta inconveniente desde el punto de
vista ecoldgico puesto que se incluye en el exterminio a muchas otras especies
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benéficas del murciélago (Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Managua,
1996).
EXPLOSIVOS EN LAS CUEVAS: Ademas de su costo, tiene las mismas
desventajas que el método anterior.
TRAMPAS PARA VAMPIROS: Estas trampas sirven para la captura de
algunos especimenes para su estudio en el laboratorio, pero de ninguna
manera se les pude considerar como una medida efectiva de control.
REDES: Tiene la misma limitacion que el método anterior, ademas que las
personas que realizan las capturas tendrian que identificar y liberar a las
especies de murciélagos que no fueran vampiros (Ministerio de Agricultura y
Ganaderia de Managua, 1996).
TRATAMIENTO TOPICO DE LOS VAMPIROS CON ANTICOAGULANTE: EI
método consiste en capturar con redes al rededor de los corrales con ganado
un reducido numero de vampiros, aplicar el compuesto anticoagulante
suspendido en vaselina en el dorso y vientre, y liberar a los vampiros; asi, ellos
regresan a sus refugios, hacen contacto con los demas miembros de la colonia,
contaminando con el compuesto; después, cuando los vampiros realizan la
limpieza del cuerpo ingieren la sustancia toxica que les causa la muerte.
Inicialmente el anticoagulante utilizado en la fase experimental fue la
Clorofacinona, cuya dosis letal es de 3.06 mg/kg; posteriormente, por razones
econdmicas se utilizd el anticoagulante Difenadiona DL50 0.91 mg/Kg.,
finaimente, el anticoagulante con lo que actualmente se elaboran los
compuestos vampiricidas es la Warfarina DL50 0.91 mg/kg (Rodriguez, 2005).
El anticoagulante ingerido produce hemorragias generalizadas y los
vampiros mueren en tres o cuatro dias como maximo. Un vampiro tratado y
puesto en libertad, y en circunstancias ideales puede contaminar hasta 20 de
sus companeros (Rodriguez, 2000; Ministerio de Agricultura y Ganaderia de
Managua, 1996).

TRATAMIENTO TOPICO DE HERIDAS POR MORDEDURAS DE
MURCIELAGOS HEMATOFAGOS: Generalmente los murciélagos
hematdfagos quitan las cicatrices de heridas viejas en lugar de hacer nuevas

lesiones. Asi es posible aplicar un compuesto anticoagulante a las mordeduras
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echas por los murciélagos en el ganado. Ya que el vampiro usualmente regresa
al mismo sitio y al momento de alimentarse ingiere la pomada (Arellano, 1993
Sélem y Chab, 1997).

Este método ha demostrado ser 100 % eficaz bajo condiciones
experimentales. Con una reduccion de mordidas que va del (81.1 a 94.9 %)
quince dias después del tratamiento bajo condiciones de campo. El método es
selectivo y eficaz pero tiene la desventaja de que debe aplicarse cada ves que
el animal es atacado por el murciélago (Arellano, 1993).

TRATAMIENTO SISTEMICO DEL GANADO: Esta técnica de control, tiene
como antecedente una de tipo experimental desarrollada por Thompson,
quienes inyectaron el anticoagulante Difenadiona suspendido en Carbapol, por
via intrarruminal al ganado bovino. Posteriormente, Flores-Crespo desarrollaron
una técnica sistémica mucho mas practica, consiste en inyectar el
anticoagulante Warfarina por via intramuscular;, de esta manera el
anticoagulante circula en el torrente sanguineo del bovino.

Todo vampiro que durante el periodo de hasta 7 dias postratamiento se
alimente de este ganado recibira junto con la sangre, la cantidad suficiente de
anticoagulante que le causard la muerte. La dosis recomendada para el
tratamiento de los bovinos es de 5 mg/kg. Las pruebas farmacolégicas y
toxicolégicas indican que la warfarina no producen marcados cambios en las
constantes hematicas y fisiologicas de los bovinos, incluso cuando se llego a
aplicar el doble de la dosis recomendada (10mg/Kg.).

La sustancia activa de los coagulantes orales actia en el higado,
compitiendo con la vitamina K en la forma de protrombina, por lo que se
produce una hipoprotrombinemia, que retraza los procesos de coagulacion. Por
esta razon fue importante determinar la dosis adecuada de anticoagulante que
permitird ser letal para los vampiros. Y que luego regresara este tiempo de
protrombina en los bovinos a sus valores iniciales normales, sin causar ningun
trastorno en ellos.

Los estudios sobre la cinética de Warfarina en el ganado bovino,
indicaron que ésta se elimina fundamentalmente a través de la orina y
secundariamente en heces fecales. Las concentraciones de Warfarina en leche,
nunca fue mayor de 1PPM (partes por millén). La presencia de muy reducidas
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cantidades de residuos de warfarina en 6rganos y tejidos de los bovinos a los 5
y 16 dias posteriores demuestran que no existe ningun problema de salud
animal ni de salud publica al consumir leche o carne de estos bovinos. La
practica de esta técnica arrojo que se ha reducido la incidencia hasta en un
90% en las mordeduras (SENASICA, 2008).

PREVENCION

SE LOGRA POR MEDIO DE VACUNACION.

El virus de la rabia, es buen estimulante antigénico, se considera una
excelente arma de lucha contra la enfermedad que produce. De acuerdo con el
método de elaboracion existen tres tipos de vacunas antirrabicas de uso
veterinario: las de tejido nervioso, las aviares (preparadas en embrion de pollo)
y las preparadas en cultivo celular (Rodriguez, 2005).

Las vacunas que mas se utilizan para la inmunizacién de mamiferos
domeésticos son las que se elaboran con virus vivo modificado o atenuado; las
cepas comerciales mas frecuentes son: Fluiry LEP (bajo pasaje), Flury HEP
(alto pasaje), Kelev (cultivada en huevos embrionados), Kissling (cultivada en
células de rifion de criceto), la cepa KWA (producida en células de rAon de
criceto) y la cepa Era (elaborada en cultivo celular). Las de virus inactivados
incluyen: Fermi, Semple, Umenol, Kesler, Alurabifa (cultivo de embrién de
criceto) y una cepa aislada de un vampiro macho infectado naturalmente en
Oaxaca, México, que se denomina cepa Acatlan (Proyecto NOM-039-Zoo,
1995).

La cepa era es el primer inmunégeno que se autorizo en Estados Unidos
para su empleo en animales domésticos; proporciona una proteccidon de cuando
menos tres afos a caninos y ganado vacuno también esta disponible una
vacuna denominada V-319 Acatlan inactivada con radiacion gamma que
asegura una proteccion posvacunal de 720 dias. Es importante sefalar que el
calendario de vacunacion a utilizar depende del tipo de produccién en el que los
bovinos se exploten y que considera clima, geografia, densidad animal,
finalidad zootécnica (Rodriguez, 2005).
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Los anticuerpos vacunales estan presentes en el calostro de vacas
vacunadas y se recomienda que, donde se efectan vacunaciones anuales de
todo el ganado, los becerros sean vacunados al mes de edad y de nuevo a los
10 meses o al ario de edad. Los temeros que nacen de hembras no vacunadas
pueden protegerse por vacunacién a los 17 dias de edad. La vacuna debe
administrarse intramuscularmente y conservarse en un estado viable hasta su
uso (Blood, 1992).

DERRI A PLUS

Reg. SAGARPA B-0653-001

Liofilizado:

Vacuna para la prevencion de la Rabia Paralitica Bovina (Derriengue).
DESCRIPCION: Vacuna elaborada con virus rabico activo, modificado cepa
Acatlan (V-319) propagado en cultivos celulares.

USO EN: Bovinos, Ovinos, Caprinos, Equinos y Porcinos.

INDICACIONES: Para la prevencion de la Rabia Paralitica Bovina o
Derriengue.

MANEJO: Una vez reconstituida, agitese y apliquese de inmediato,
manténgase en lugares frescos y no se exponga a la luz.

CONSERVACION: En refrigeracion entre 2 y4°C.

VIA DE ADMINISTRACION: Intramuscular.

DOSIS: Aplicar 2 ml.

CALENDARIO DE VACUNACION: 1er. dosis a partir del tercer mes de edad, la
segunda dosis, a los nueve meses de la primera aplicacion, revacunar cada
ano.

ADVERTENCIAS: Quémese el frasco una vez utilizada la vacuna.
PRESENTACIONES: Frasco ampula con pastilla liofilizada de 10 dosis. Frasco
ampula con diluyente estéril de 20 m
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CONCLUSION

La rabia paralitica bovina o derriengue, es una enfermedad significativa
en el estado de Veracruz y en nuestro pais, por sus efectos en la produccion
ganadera, continia siendo de importancia economica, afecta tanto ala salud
animal como ala salud publica. Ademas de su relevante trascendencia como
zoonosis, por ello, esta clasificada dentro de las enfermedades de notificacidon
inmediata y obligatoria.

Dado que el problema de rabia en los murciélagos es notablemente
diferente en los paises tropicales, donde hay vampiros, que en aquellas en que
solamente hay murciélagos insectivoros, debido a la ignorancia se han
destruido muchas extensiones selvaticas, cavernas, arboles, huecos y otros
sitios de importancia para los murciélagos no hematofagos, sin saber que estos
aportan beneficios al hombre ya que participan en la polinizacion, diseminan
semillas de los frutos y destruyen insectos, por lo tanto se debe evitar cualquier
dafio a estos quirdpteros, ya que el combate de los murciélagos hematofagos,
en sitios tropicales de alta incidencia de rabia paralitica bovina, ha tenido
efectos negativos.

La rabia paralitica bovina, se puede prevenir, siempre y cuando se
cumplan con los programas de vacunacion, y tratamiento de los murciélagos
hematéfagos.

Los calendarios de vacunaciones y el conocimiento de la transmision de
la enfermedad en el estado de Veracruz, han disminuido los casos de RPB pero
toda via existen lugares en donde la rabia se presenta afno con afio por el
desconocimiento del agente causal, causando perdidas al Estado.
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