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INTRODUCCION

En los ultimos veinte afos el manejo integrado de plagas ha venido utilizando
diferentes técnicas para el monitoreo de las diferentes plagas. El monitoreo consiste
en llevar registros de la densidad poblacional de los insectos, los cuales nos sirven
para generar informacion y los datos obtenidos nos ayudan a formar criterios en la
toma de decisiones. Los conteos de los insectos pueden hacerse de diferente
manera, entre otros, ya sea estos sobre hojas, frutos, tallos, uso de la red
entomoldgica, mediante la inspeccion visual y mediante la utilizacion de diferentes
tipos de trampas utilizando sustancias quimicas como atrayentes sexuales, ya que
mediante esta informacion se pueden llegar a tomar acciones de control dentro de un

manejo integrado de plagas.

El monitoreo de plagas juega un papel importante en el manejo integrado de
plagas que en el contexto del ambiente asociado y la dinamica poblacional de las
especies bajo estudio, utiliza todos los métodos y la tecnologia adecuada de manera
compatible para mantener la densidad poblacional de la plaga a niveles

subecondémicos, a la vez conservando la calidad ambiental (Badii, et al., 2000).

Se consideré importante generar informacion que sirviera de base para
evaluar la densidad poblacional en la captura del barrenador del ruezno con

atrayente de feromonas, que sera de gran beneficio para los productores nogaleros.

Con base a lo anterior el objetivo de este trabajo consistid en determinar la
eficiencia de diferentes tipos de trampas en la captura de la palomilla del gusano

barrenador del ruezno Cydia caryana_(Fitch).



LITERATURA REVISADA

Gusano Barrenador del Ruezno

INIFAP (2002) menciona que dentro del complejo de plagas que atacan al
nogal, el gusano barrenador de la nuez Acrobasis nuxvorella Neunzig y el gusano
barrenador del ruezno Cydia caryana (Fitch) son las plagas mas destructivas, en
donde éste ultimo insecto puede llegar a causar pérdidas superiores al 40 % de los

racimos en huertas donde el control efectuado es deficiente o nulo.

Ubicacion taxondmica

Segun Borror, et al. (1989) la ubicacidén taxondmica del gusano barrenador del

ruezno es la siguiente:

Reino Animal
Phylum Arthropoda
Subphylum Uniramia
Clase Hexapoda
Subclase Pterigota
Divisiéon Endopterygota
Orden Lepidoptera
Suborden Ditrysia
Superfamilia Tortricoidea
Familia Tortricidae
Subfamilia Olethreutinae
Género Cydia

Especie C. caryana (Fitch)



Distribucién e Importancia Econémica

Este insecto tiene una distribucion general en todo el Cinturéon del nogal
pecanero (Carya illinoensis) de Estados Unidos, desde Georgia y Carolina del Sur,
hasta Texas y Oklahoma ( Davidson y Lyon , 1992). Sin embargo la SAG (1975)
menciona que se encuentra distribuido en la parte sur de Texas y en muchas areas

nogaleras de México.

Descripcion de Estados de Desarrollo

Huevo

Es pequerio, aplanado y de color blanco, el cual es depositado en el
follaje y en frutos rudimentarios del nogal pecanero por las palomillas de la

generacion que hibernan (Davidson y Lyon, 1992).
Larva

Mide aproximadamente de 8 a 12 mm de longitud; su color es rojo
castafio en la cabeza y crema a blanco sucio en el cuerpo (Davidson y Lyon

,1992).

La larva es de color blanco cremoso, cabeza de color café claro y de

10 mm de longitud en su maximo desarrollo ( SARH, 1983).
Pupa
Es de color café obscuro y frecuentemente se encuentra protegida por

un pequefio cocén de seda dentro de los rueznos afectados mencionado por
( Corrales, 1990 ).



4
Es de forma normal y un poco mas pequena al equivalente del adulto;
su color es café amarillento, tornandose rojiza conforme la larva madura

menciona ( Villegas, 1988).

Adulto

El insecto adulto es una palomilla de color oscuro con pequefas lineas
0 bandas a través de los margenes frontales de las alas superiores y mide
1.5 cm de expansion alar (SARH, 1983).

Las palomillas cuando emergen son de color castafio a negro, con
longitud de 9 mm y envergadura de 12 mm. Las palomillas pueden aparecer
en el sur de Georgia y norte de Florida a mitad de febrero, pero la mitad de
las palomillas de la primera generacion emergen en abril, y algunas contintuan

emergiendo durante el principio de verano (Davidson y Lyon, 1992).

En Buenavista, Coahuila, la emergencia de adultos inicia en Marzo al
acumularse 65. 25 UC, a partir del 50 por ciento de la brotacion de los arboles del
nogal (Ramirez, 1995).

Biologia y Habitos

El insecto pasa el invierno como una larva en los rueznos de los nogales o
nogalillos . Estas pupan a finales de invierno o principios de primavera y emergen
desde finales de marzo a mediados de verano mencionan (Flores y McEachern ,
1981).

La hembra deposita los huevecillos principalmente en las hojas o bien sobre
la envoltura de los frutos jovenes del nogal (SARH , 1983 ). Aunque a principios de

la estacion comunmente son encontrados en las agallas de filoxera en donde las
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larvas se alimentan de éstas y de crecimientos nuevos, al igual que de hojas nuevas
que tienen algunos nogales menciona (VanCleave, 1967). Sin embargo INIFAP
(2002) menciona que la emergencia de los adultos hibernantes es bimodal, ya que
se ha detectado un primer pico de emergencia durante abril y mayo y otro de agosto

a septiembre en las distintas areas nogaleras de Chihuahua, Texas y Alabama.

La larva penetra a la nuez cuando esta verde, teniendo mayor actividad
en el interior que enla envoltura. Posteriormente cuando el fruto se acerca a
la maduracion, el dano se agudiza en la envoltura, cuando esta ha
endurecido (SARH, 1983).

En el sureste del estado de Coahuila, en los municipios de Zaragoza,
Arteaga, Buenavista y Parras, la temperatura que permite el desarrollo del
barrenador del ruezno oscila desde una minima de 15°C bajo cero y una
maxima de 46°C ( Gonzélez, 1991).

Diapausa

Los elementos del clima tiene efectos sobre los insectos en su fisiologia
y sobre su comportamiento, para inducir diapausa a través de la actividad del
sistema endocrino . Bajo condiciones climaticas durante el invierno el insecto
permanece quiescente, su tasa metabdlica es extremadamente baja (Trujillo y

Borror, et. al ., sefialados por Coutifio , 2001).

Varios factores pueden intervenir en la induccion de la diapausa : la
duracion del fotoperiodo , temperatura y alimentacién . Muchas instituciones se
han dedicado al estudio de la diapausa y han sido sucesivamente analizadas

pero muchos puntos quedan sin dilucidar (Bonnemaison, 1964).



Numero de Generaciones 6

Davidson y Lyon (1992) sefalan que en el sur de Georgia EUA, a
partir de junio las poblaciones aumentan rapidamente, y se desarrollan de
cuatro a cinco generaciones. Sin embargo Flores y Mc Eachern (1981)
mencionan que se pueden desarrollar hasta cinco generaciones durante la

estacion de crecimiento, esto se reporta para la parte central de Texas.

Flores (1989) menciona que en las zonas nogaleras de México se pueden
presentar hasta cinco generaciones por ciclo. Asi mismo Calderon (1991) senala

que en Saltillo y Arteaga se presentan generalmente dos generaciones por ciclo.

Danos

Este insecto causa la mayor parte de dafo al final de la temporada
empezando cerca del tiempo en que la cascara se endurece, en vez de
comerse la nuez, barrena las envolturas en forma notable y asi interrumpe el
flujo de nutrientes a la almendra en desarrollo, como resultado las nueces
fuertemente atacadas tienen almendras marchitas y las envolturas dafadas no
se abren debidamente y se adhieren a la cascara en tiempo de cosecha
(SAG, 1975).

En Chihuahua se han reportado dafios por la caida de nueces y por la
reduccion de la calidad de la almendra del 31%. Se considera que las
variedades Burkett, Mahan y Wichita son susceptibles ; Cheyenne , Shaunee y
Western son tolerantes ; y Barton , Cherokee , Chickasaw y Shoshoni son
resistentes (INIFAP , 2002).

El barrenador del ruezno causa danos a las nueces al final de Ia

estacion de crecimiento por los tuneles que hace en el ruezno, como
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resultado, es mas lenta la maduracion de la nuez y las almendras no
desarrollan adecuadamente, el ruezno se pega a la nuezy no abre, haciendo
mas dificil la cosecha (SARH, 1983; Flores y McEachern, 1981).

SARH (1983) reporta que este insecto puede causar pérdidas de la

produccion de hasta el 90 por ciento.

Arevalo (1992) menciona que al evaluar el impacto econdmico del
barrenador del ruezno en diferentes localidades del sur de Coahuila, realizd
muestreos aleatorios de nueces antes de la cosecha incluyendo etapa de
ruezno, para determinar los niveles de dafo; encontr6 que en Arteaga, Coah.,
en general el dafo fue de 79 por ciento, siendo las variedades Western y
Wichita las mas afectadas con dafo de 86 y 75 por ciento, respectivamente.
En Parras, estas mismas variedades también fueron las mas afectadas,
registrandose dafos de 100 por ciento; el dafio registrado en la variedad

Fructuosa fue de 90 por ciento.

En el Estado de Nuevo Ledn , por causa principal del gusano
barrenador del ruezno se perdid en 1981 el 60 por ciento de la produccion,
menciono Enkerlin (1982). En varias localidades del Estado de Chihuahua el
barrenador llego a causar de un 80 a 90 por ciento de dafo de la

produccion de nuez (Rios, 1985).

Monitoreo de Plagas utilizando feromonas

Los atrayentes sexuales o feromonas que generalmente son liberados
por las hembras para atraer al macho no solo son importantes, sino que son
a la vez esenciales en el proceso de localizacion del sexo opuesto para el
apareo, los olores que liberan la hembra para atraer al macho a distancia,

sirven también para excitarlo sexualmente antes de la copula, y los olores
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liberados por el macho excitan sexualmente a la hembra, haciéndola mas
receptiva actuando en una forma parecida a los afrodisiacos (Jacobson

mencionado por Gonzalez , 1991).

Metcalf y Luckmann (1990) mencionan que en la actualidad se sabe que
mucha de las repuestas etoldgicas fundamentales de los insectos, en cuanto a
busqueda de alimento, sitios de oviposicibn y actividad sexual, son
estimuladas y controladas por la emisibn de substancias semioquimicas
especificas que se encuentran en el medio del insecto. Los compuestos
semioquimicos que actuan de manera interespecifica se denominan alomonas
si favorecen al productor, y cairomonas si favorecen al receptor, las
substancias semioquimicas que actuan intraespecificamente entre individuos de

la misma especie son las feromonas.

Las feromonas sexuales de la mayoria de los lepidopteros son mezclas,
en vez de ser compuestos quimicos aislados, y que la producciéon exacta de
la combinacién feromonica es fundamental para obtener una maxima respuesta
por parte del insecto y que en la actualidad existen entre 50 y 100 feromonas
sintéticas disponibles para su aplicacion practica y su empleo en estudios
piloto de campo sobre la deteccidén, vigilancia y control de plagas (Metcalf y
Luckman, 1990).

Algunos colores como amarillo, verde o blanco usados como atrayente
en trampas para captura pueden tener un efecto positivo en el monitoreo de

C. caryana (Hendricks, et al., senalado por Velazquez, 2002).

Se usan trampas de feromonas sexuales que permitan realizar
programas de aspersion minima en las huertas de frutales mediante la
vigilancia no solo de los periodos de actividad de las plagas sino también de

Su presencia o ausencia en una huerta en particular, con lo que se determina
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si las intervenciones con insecticidas se puede omitir sin problema (Metcalf y
Luckmann 1990).

Las trampas feromonicas son muy utiles y se estan convirtiendo en una
herramienta importante de mas y mas programas de manejo de plagas

entomoldgicas (Metcalf y Luckmann 1990).

Estos autores realizaron un estudio para determinar el efecto de tres
trampas de diferentes disefios, la trampa Delta de fabricacion casera, Scentry
y Phercon inpregnadas con feromona. Encontraron que la Scentry y Phercon
capturaron mayor numero de especimenes , sin embargo las tres trampas
capturaron adultos machos de esta especie. Con este sistema de monitoreo
se refleja las tendencias poblacionales y se facilita mas la toma de decisiones

para el control (Aguirre y Corrales, 1988).

En un sistema de supervision de la feromona para el gusano barrenador de la
nuez Acrobasis nuxvorella Neunzig fueron evaluados tres ensayos en trampas con
33, 100 y 333 mg de feromonas, en huertas nogaleras de la parte central de Texas,
E. U. A., donde las trampas utilizadas son la Pherocone lll, la trampa Intercept - Ay
la trampa Unitrap, donde cada una de las trampas capturé un numero igual de
palomillas. Para lo cual se utilizdé un cuarto ensayo para comprobar la ddésis, donde
perceptiblemente se capturaron pocas palomillas con la dosis de 333 mg, en
comparacién con la de 33 o 100 mg. Los resultados obtuvidos indican que la trampa
Pherocon Ill o Delta proporcionan una herramienta util y confiable para supervisar los

vuelos del gusano barrenador de la nuez (Knutson, et al., 1998).

Jackson et. al., (1998) menciona que se hizo un monitoreo de polillas del
gusano barrenador del fruto Diapharia nitidalis (Stoll) utilizando trampas con
feromona, donde las poblaciones de polillas fueron supervisadas utilizando 5

trampas: una trampa modificada, trampa con cono modificada, unitrampa con
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amarillo y blanco, trampa en forma de cono con nylon y la Pherocon 1 C o trampa
pegajosa, donde cada trampa estaba impregnada con un sefiuelo sintético de la
feromona a excepcién de la trampa pegajosa. Los resultados indican que la trampa
en forma de cono era altamente eficaces cuando se encontraban impregnadas con el
senuelo sintético, las trampas Unitrap era ineficaces y las trampas en forma de cono

con nylon eran menos eficaces que las trampas modificadas.

Grantham, et. al. (2002) menciona que el estudio del afo fué conducido para
comparar el efecto del tipo de la trampa utilizando comparaciones de diversos tipos
para monitorear al gusano barrenador de la nuez Acrobasis nuxvorella Neunzig,
utilizando tres tipos de trampas: la Pherocon I, la tipo Delta y la trampa de luz negra.
Los resultados obtuvidos al atrapar la poblacion esperada, revelaron que la trampa
Pherocone Il parecia coger o capturar mas polillas en los segundos y terceros

periodos de vuelo en comparacion con las trampas tipo Deltay de luz negra.

Fenologia del Barrenador del ruezno

El crecimiento y desarrollo fenolégico de los organismos poiquilotermos
dependen estrechamente de la temperatura, especificAandose que existe un
umbral minimo, un umbral maximo y un rango de desarrollo donde puede

presentarse una temperatura 6ptima (Coronado 1993).

La fenologia se refiere a los cambios fisioldgicos y morfoldégicos que
ocurren durante el ciclo de vida de un organismo poiquilotermo, por ejemplo,
en el insecto, la transformacion de huevecillo a larva, pupa y adulto, son
etapas donde se perciben cambios morfologicos como resultado de cambios
fisiologicos especificos. Para que ocurra cada una de estas etapas, los
organismos poiquilotermos requieren entre otras cosas, de un tiempo que a su
vez depende de la temperatura. Dado que el producto de cierta funcion

(tiempo - temperatura) es mas o menos constante para cada una de las
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constantes fenologicas sefialadas, se ha ideado utilizar el concepto de
desarrollo fenolégico como una funcibn de las unidades de calor, cuyas
dimensiones con °C- dia donde 1°C-dia es equivalente a una temperatura de
un °C por encima del umbral minimo para la especie en cuestion y por un
periodo de 24 horas (Coronado, 1993).

Prediccion mediante acumulacion de UC.

El conocimiento de las unidades calor que requiere para pasar de una
etapa a otra conjuntamente con los datos de temperaturas de la zona, nos

permite establecer mejores estrategias de control (Rodriguez, 1989).

El método requiere como primer paso recolectar nueces o rueznos infestados
con larvas hibernantes durante la cosecha, y colocarlos en una jaula de emergencia,
en donde estas se revisan dos veces por semana. La fecha de inicio de acumulacion
de UC corresponde a la fecha de emergencia de las primeras palomillas. Las
unidades calor se calculan con base a las temperaturas maximas y minimas diarias
en una tabla precalculada de valores de UC por medios dias con una temperatura
base de 12°C (INIFAP, 2002).

Métodos Utilizados para el Calculo de las Unidades Calor

La acumulacion de calor en la agricultura se utiliza basicamente para el
pronéstico de poblaciones o de eventos biolégicos de plagas, esta se expresa
en unidades calor o grados dia y se estima al calcular el area bajo la linea
de fluctuacion de la temperatura ambiental diaria comprendida entre los dos
umbrales (Baskerville y Emin, 1968).

El calculo de Unidades calor bajo condiciones de laboratorio es muy

simple ya que los experimentos se hacen normalmente a temperaturas
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constantes. Pero en el campo donde las temperaturas estan variando
continuamente el problema es mas complejo, sin embargo, también bajo estas
condiciones podemos estimar las unidades calor que integra o0 suma un
organismo poiquilotermo, conociendo previamente los umbrales de temperatura
de dicho organismo asi como las temperaturas minimas y maximas que se

presentan diariamente (Rodriguez, 1989).

Existen diferentes métodos para calcular las unidades calor como son :
método de promediacion , método de triangulacion simple , método de
triangulacion doble , método del seno simple y método del seno doble (Zalom,

et al., sefialados por Rodriguez, 1989).

Alternativas de Control

Para obtener un mejor control de la plaga, la utilizacion de cada una
de las técnicas debera hacerse en el momento y forma oportuna en que la

poblacion sea mas susceptible al control.

Control Cultural

Davidson y Lyon (1992) mencionan que los agricultores que tienen
pocos arboles pueden reducir la infestacion mediante la colecta y Ia
destruccion de las nueces inmaduras caidas y las cubiertas externas. La
eliminacién de las cubiertas externas, después de la cosecha o a principios de

primavera puede también ayudar al control de esta plaga.

SARH (1983) sefiala que se deben destruir todas las nueces y rueznos

caidos en el suelo y eliminar nogales cimarrones.

Control Fisico Mecanico
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Se utilizan trampas de feromona tipo Ala a principios de Junio a una altura de

6 a 10 m del arbol del lado norte o este y entre el tronco y la mitad de la zona de
goteo del arbol, asi mismo se menciona que las trampas de luz negra se
recomiendan para huertas pequefias y son mas precisas que las trampas de

feromonas, donde se utilizan como maximo dos trampas por huerta (INIFAP, 2002).

Control Bioldégico

Cabezas (1990) reportd que los enemigos naturales mas importantes en
laboratorio y campo corresponden a un total de 7 familias del orden
Hymenoptera, destacando mas por su abundancia los géneros Calliephialtes
(Ichneumonidae) , Eupelmus  (Eupelmidae) , Eurytoma  (Euritomidae) |,
Phanerotoma (Braconidae) y el grupo de los Eulophidae. En menor importancia
fueron encontrados los géneros Scambus vy Listrognatus de la familia
Ichneumonidae y de la familia Braconidae los géneros Bassus y Orgilus, la
familia Bethylidae con el género Perisierola y algunos Pteromalidos . como
depredadores de larvas se encontr6 el género Cymatodera (Coleoptera :
Cleridae).

Los huevecillos pueden ser parasitados por la avispita Trichogramma , por
lo que algunos productores realizan la liberacion de este parasitoide ; sin
embargo , no se han efectuado evaluaciones de su impacto en las
poblaciones (INIFAP, 2002).

Control Legal
Evitando la introduccion de nueces de lugares infestados donde no se
haya registrado la presencia del barrenador del ruezno y prevenir la

diseminacion donde ya existe (Flores, 1991).

Control Quimico
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Gonzalez (1991) senala que en la region norte y sureste de Coahuila el
controi de C. caryana debe iniciarse cuando se capturen tres
palomillas/trampa/dia durante dos dias seguidos mientras que para la region
sur - centro cuando se capturen siete adultos/trampa/dia durante tres dias

seguidos.

Cuadro 1 Productos reportados para el control del barrenador del ruezno en la
Comarca lagunera (INIFAP, 2002) .

Insecticidas Dosis /100 Lts de agua Intervalo de seguridad
(g.i.a.) (Dias)
azinfos metilico 35 o
carbarilo 200 - 300 4

** = no aplicar este producto después de la apertura del ruezno

En Texas se considera que en al afno anterior existi6 un 20% o mas de
nueces infestadas en huertas sin tratamientos con insecticidas , se justifica
efectuar una aplicacion a mitad del periodo de endurecimiento de la cascara y
otra a los 10 o 14 dias mas tarde, en el presente afo. En Kansas el umbral
de accion es de 5 o mas palomillas/trampa/dia capturadas en tres dias
consecutivos. En Alabama el umbral de accién es de 8 adultos/trampa/noche
del 15 de junio a la apertura del ruezno o cuando se capturen de 3 a 7
palomillas/trampa/noche durante tres periodos de trampeo consecutivos. En
Georgia se recomienda aplicar si se capturan 7 o mas adultos/trampa de
luz/noche y si se observa el incremento en las capturas durante tres periodos

de trampeo consecutivos (INIFAP . 2002).

Dinamica Poblacional de los Insectos

El estudio de la dinamica poblacional tiene como objetivo identificar los

factores que proporcionan los cambios numeéricos en la poblacion bajo estudio
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y explicar como estos interactuan para producir las densidades de poblacion

observadas (L6pez citado por Coutifio, 2001).

Los factores ambientales que determinan donde pueden vivir las
especies , reacciones instintivas o tropismos que capacitan a los insectos para
encontrar condiciones de vida adecuadas y efecto dela suma de todos estos
factores sobre la distribucion y abundancia de las especies, a esto se le
llama dinamica de poblaciones. Los factores ambientales mas importantes
respecto a la distribucidn y abundancia de los insectos son : el clima, las
condiciones fisicas y quimicas del medio, alimentos, enemigos y competencia
(Ross , 1982).



MATERIALES Y METODOS

El presenta trabajo fue realizado en los meses de agosto a septiembre
pertenecientes al ciclo otofio - invierno del afio 2003 en el km 5 perteneciente
a la huerta del rancho la "Soledad", ubicada en la parte sur de la Ciudad de
Saltilo , Coahuila como se muestra en la Figura 1, a un costado de la
UAAAN . las caracteristicas del terreno son: con pendientes, superficie de 5 a

6 ha, variedades como Westerny Wichita, altura promedio del arbol de 8 m.

Antes de iniciar la colocacién de cada una de las trampas, se procedio
a dar un recorrido por la huerta, para determinar cuantos arboles deberia
cubrir cada trampa, para lo cual se utilizaron siete trampas, donde solamente
tres se presentaban como testigos comerciales, las otras cuatro se elaboraron
prefabricadamente para probar el resultado de cada una de ellas, todas estas

trampas se colocaron a una altura de 2 m aproximadamente .

Diseio de las Trampas
El diseio de cada una de las trampas, es como se muestra en las

(Figuras2,3,4,5,6,7y 8) respectivamente.

Las trampas 2, 3 y 4, son las que se encuentran disponibles en el mercado, en
este caso la trampa tipo Ala, Delta y la Jackson, las cuales fueron proporcionadas

por el departamento de Parasitologia.

De las trampas prefabricadas la figura 5 consisti6 en utilizar una botella
de dos litros, la cual se recort6 a una forma mas pequefa, con tres orificios
en su circunferencia, para que la feromona pudiera ser ventilada y de esta
manera atraer a los adultos de las palomillas para posteriormente ser
capturados, a la paredes de este envase se les colocé pegamento asi como

también al asiento o fondo de la botella.



Figura 1. Ubicacion geografica del sitio de estudio .
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Figura 4. Trampa tipo Jackson
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Figura 6. Trampa Amarilla
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Figura 7. Trampa tipo Caja
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Figura 8. Trampa tipo Vaso
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Enla trampa de la figura 6, se probé un color amarillo pistache
adherido a un circulo de unicel , el cual estaba forrado o cubierto con una

bolsa de plastico con pegamento, donde se le colocd la feromona.

La trampa de la figura 7, consistio de una simple caja de jugo de color
anaranjado de 750 ml, a la cual se le hicieron pequefos orificios solamente
por dos lados y donde la feromona fue colocada a un costado de uno de los

orificios.

La trampa de la figura 8, solamente se utiliz6 un vaso blanco de unicel
de un litro, donde a éste se le perfor6 la parte del fondo o sea el asiento,
después se le coloco la feromona dentro de éste, a lamitad, las paredes del

vaso por dentro se mantenian impregnadas con pegamento.

Ubicacion de las trampas

Una vez armadas las trampas, se colocaron a 40 m de distancia cada
una de ellas, que equivale a una separacion entre 4 arboles, donde permanecieron

durante un periodo de dos meses.

La colocacion se llevo a cabo el dia 31 de julio del2003 para posteriormente

llevar a cabo conteos cada tercer dia.

Algunas trampas tuvieron que sustituirse ya que estas con el viento y
la tierra hicieran que el pegamento ya no funcionara en su forma original , la
sustitucién de algunas de estas, se llevo a cabo en la primer semana del mes
de septiembre.

Muestreos

Se llevaron a cabo un total de 20 muestreos , estos se realizaron cada

tercer dia a partir del 3 de agosto del 2003, la ultima toma de datos se
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registré el 30 de septiembre del mismo afio. Dado que es en estos dos meses,
donde se presenta el segundo pico generacional de adultos de C. caryana ,

pertenecientes al ciclo otofio - invierno que es el mas numeroso.

Los muestreos , se realizaron por la tarde. Cada que se realizaba un
conteo, los adultos fueron retirados de cada una de las trampas para evitar

confusiones en la siguiente toma de datos.

Analisis de Datos

Los resultados obtenidos de las trampas, se analizaran a través de un
disefio de bloques al azar, asi como también se corrid la prueba de diferencia
significativa honesta o prueba de Tukey para definir las diferencias entre los
tratamientos (trampas) y seleccionar a aquellos que ejercieron una mayor captura,
el numero de tratamientos fue de siete y el de repeticiones de cuatro, las trampas

fueron colocadas al azar en un total de 680 arboles.

Por las caracteristicas de los datos se hicieron transformaciones para

representar mas adecuadamente su analisis, utilizando el "Método de Montgomery".

El método de Montgomery consiste en hacer una regresion lineal simple para
obtener una mejor claridad en los resultados elevando el porcentaje observado a una
potencia, utilizando la formula: 1 - (0.7564) = 0.2436, donde este ultimo valor es el
que se eleva al porcentaje observado, para lo cual el tratamiento cuatro no se
modifica, los unicos a modificar son los demas tratamientos y asi obtener un mejor

coeficiente de variacion.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos durante esta investigacion se presentan de acuerdo
a lo realizado en campo. Como primer término se describen los datos capturados de
la poblacion del barrenador del ruezno en cada uno de sus diferentes tipos de
trampas, al igual que las fechas en que se efectuaron los muestreos. Como segundo
término se observa la figura representativa de cada trampa y por ultimo se aplica un
disefio de bloques al azar para determinar el nivel de significancia entre los
tratamientos asi como la diferencia significativa honesta o prueba de Tukey (DSH),
como se observa en el cuadro 4 del Apéndice, ademas se hace una transformacion
de los resultados, utilizando el Método de Montgomery (cuadro 5 del Apéndice) para

correr una regresion lineal simple y obtener una mayor claridad en los resultados.

Captura de palomillas

En el cuadro 2 se presentan los numeros totales de adultos capturados de C.
caryana en cada una de sus diferentes tipos de trampas en los meses de agosto a
septiembre del 2003, donde se refleja que las mayores capturas, se obtuvieron con la
trampa tipo Caja con 184 palomillas y con una cantidad menor las trampas tipo Ala,

Delta, Jackson, Amarilla, Vaso y Botella.

Como se observa en la figura 9, las capturas de palomillas del barrenador del
ruezno en cada una de sus diferentes tipos de trampas, la que resulté con una mayor
captura fue la trampa tipo Caja, seguido de la tipo Ala, la tipo Jackson y la tipo Delta
,con un menor grado las demas trampas como la tipo Botella, la tipo Vaso y por
ultimo la trampa Amarilla, cabe hacer mencion que ésta ultima quizas la feromona
perdio efecto mas rapido debido a que esta se encontraba expuesta al ambiente, asi
como también a las lluvias que se presentaron en los ultimos muestreos. Al igual que
a las demas trampas, el factor lluvia repercutié en la captura del barrenador del
ruezno, como se muestra en la figura, donde se produjo un ligero descenso, pero

posteriormente se recuperé la captura, aunque no en todas las trampas.






Cuadro 2 Numero total adultos capturados de Cydia caryana (Fitch) en los diferentes tipos de trampas en
agosto - septiembre del 2003 en el " Rancho la Soledad".
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Figura 9. Capturas de palomillas de Cydia caryana (Fitch) en los diferentes tipos de trampas.
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En la figura 10 , se presenta la captura de palomillas del barrenador del ruezno
con respecto a la trampa tipo Ala con feromona sexual, donde en sus primeros inicios
de captura se registr6 un mayor numero de adultos, sobre todo en los primeros
catorce muestreos, en los ultimos seis, se notd un descenso, esto debido a que en
ese periodo se presentaron lluvias con fuerte viento, quizas la feromona al mezclarse
con el agua, perdié efecto y por lo tanto la captura se redujo, en esta trampa se

registro un conteo de 57 palomillas capturadas.

Como se observa en la figura 11, en la trampa tipo Botella se presentd una ligera
captura en los primeros cinco muestreos, en los otros cinco siguientes no
presentaron capturas, debido a que al realizar un conteo en cada fecha, un dia
anterior se present6 una lluvia leve, la cual logré introducirse dentro de la trampa, por
lo tanto no se registraron datos algunos, del onceavo al quinceavo muestreo, se
presentd una ligera recuperaciéon en la captura, pero después fué disminuyendo
conforme siguieron los muestreos, debido a que en los ultimos la presencia de la
lluvia fue un factor determinante en la captura, llegandose a tener 24 palomillas

capturadas.

En la figura 12, la trampa Amarilla con feromona sexual, fue en la trampa
donde se registro la menor captura, esto debido a que la feromona se encontraba en
contacto directo con el ambiente, al igual que con la lluvia, por lo cual quizas hubo
una mayor desgaste de la feromona, lograndose tener solo una captura de 7

palomillas .

La figura 13, presenta la captura de palomillas del barrenador del ruezno en la
trampa tipo Caja, donde se puede observar que en cada uno de los muestreos, se
tienen mayores capturas quizas debido a la proteccion de la feromona, ya que ni las
lluvias afectaron la captura, debido a que al caer el agua ésta resbal6 por cada una
de las paredes de la caja, en los muestreos 16, 17 y 19, no se registré captura,

debido a la presencia de lluvias en la tarde donde se tenian que hacer los registros
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respectivos, donde se logré capturar un total de 184 palomillas, un factor a tomar en
cuenta es la limpieza de la trampa, pués es un poco laboriosa, ya que al retirar las
palomillas para su posterior conteo, se tendra que hacer con mucha delicadeza, de lo

contrario se despedazan.

En la figura 14, la trampa tipo Delta con feromona sexual, en su primer
muestreo no se registrd captura, pero en los siguientes muestreos se manifestd una

captura irregular, en esta trampa solamente se capturaron 31 palomillas.

En la figura 15, la trampa tipo Vaso, el efecto de la captura en los primeros
dos muestreos solamente se registr6 una captura por muestreo, los otros cuatro
siguientes no registraron, observando altibajos durante todos los muestreos, cabe
hacer mencion que en este tipo de trampa uno de los factores determinantes fue el
viento y la tierra, ya que en este tipo de trampa tuvo que reemplazarse cuatro veces
durante los veinte muestreos por este efecto, lograndose tener una captura de 15

palomillas.

En la figura 16, el comportamiento de la trampa tipo Jackson, se mostro
aceptable, pues la captura en algunos casos fue alta, a través en los quince
muestreos, registrandose un total de 56 palomillas capturadas, cabe hacer mencién
que en los muestreos 16, 17 y 19, quizas el factor lluvia afectd la captura y su

resultado se registréo como cero (0).

En la figura 17 del Apéndice, se muestra la trampa tipo Caja, como un ejemplo

del alto numero de capturas de palomillas del barrenador del ruezno.
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en el presente trabajo permiten llegar a las

siguientes conclusiones:

La trampa que resultdé con mayor eficiencia en la captura del barrenador del
ruezno, utilizando la feromona sexual, fue la tipo Caja con un total de 184 palomillas

capturadas. Comportandose bien al factor de la lluvia.

En segundo lugar quedaron las trampas tipo Ala y Jackson, ya que a pesar de
las lluvias presentes en el campo del experimento, lograron buena captura de

palomillas.

En tercer lugar las trampa tipo Delta, tipo Vaso, Amarilla y Botella, utilizadas
en este experimento, resultaron ser poco eficaces en comparacion con las demas

trampas.
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RESUMEN

En los ultimos veinte afios en el manejo integrado de plagas se han venido

utilizando diferentes técnicas para el monitoreo de las diferentes plagas.

El monitoreo consiste en llevar registros de la densidad poblacional de los
insectos, para poder utilizar la informacion que nos sirva de apoyo, para formar

criterios en la toma de decisiones.

Se considera al barrenador del ruezno Cydia caryana (Fitch) como un

insecto que dafa ala nuez, el cual es de importancia econdémica primaria.

Con la finalidad de generar mas informacion que permitiera diversificar
alternativas de control para esta plaga se llevo a cabo el presente trabajo que tuvo
como objetivo: determinar la eficiencia de diferentes tipos de trampas en la captura

del barrenador del ruezno utilizando feromona sexual.

Se llevaron a cabo un total de 20 muestreos, comprendidos del dia primero de
agosto al treinta de septiembre del 2003, con un total de 7 tratamientos con 4
repeticiones ubicadas al azar en la huerta perteneciente al "Rancho la Soledad"

donde se realiz6 dicho estudio, las variedades a utilizar Wichita y Western.

Se llevaron a cabo los analisis estadisticos necesarios para conocer si existian

diferencias significativas entre los tratamientos.

Se encontré que el tratamiento 4, perteneciente a la trampa tipo Caja fué la
que probd ser mejor en la captura del barrenador del ruezno con un total de 184
palomillas en los 20 muestreos, seguido de las trampas tipo Ala, Delta y Jackson

como segundo lugar y por ultimo las trampas tipo Vaso, Botella y Amarilla.
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Cabe hacer mencion que quizas el factor lluvia fué el que de alguna u otra
manera hiciera que el tratamiento 4 fuera el mas eficaz en la captura del barrenador

del ruezno.

Respecto al coeficiente de variacion se tuvieron que hacer transformaciones
utilizando el Método de Montgomery, el cual consiste de una regresion lineal simple,

para obtener una mejor claridad en los resultados.

Se determiné que solo hubo una diferencia significativa entre el tratamiento 4,
en comparacion con los tratamientos 1, 5 y 7, donde el 4 probd ser el mejor sobre

todo con la prueba de Tukey o Diferencia Significativa Honesta (DSH).
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Figura 17. Alto numero de capturas del barrenador del ruezno
Cydia caryana (Fitch) en la trampa tipo Caja.
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Cuadro 3.Captura de palomillas de C. caryana (Fitch) en cada una de las

trampas por repeticion.
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REPETICION

Tratamiento | I 1l IV X
Tipo Ala 15 17 5 20 57 14
Tipo Botella 4 2 3 15 24 6

Tipo Amarilla 1 0 2 4 7 1.8
Tipo Caja 21 56 99 8 184 46
Tipo Delta 15 4 10 2 31 7.8
Tipo Vaso 3 2 1 9 15 3.8
Tipo Jackson 8 1 27 20 56 14




Cuadro 4. Utilizando un disefio de bloques al azar los resultados quedan de esta

manera:

TABLA DE DATOS

42

TRATA. 1 2 3 4

1 15.0000 17.0000 5.0000 20.0000

2 4.0000 2.0000 3.0000 15.0000

3 1.0000 0.0000 2.0000 4.0000

4 21.0000 56.0000 99.0000 8.0000

5 15.0000 4.0000 10.0000 2.0000

6 3.0000 2.0000 1.0000 9.0000

7 8.0000 1.0000 27.0000 20.0000
ANALISIS DE VARIANZA
FV GL SC CM F P>F
TRATAMIENTOS 6 5517.428711 919.571472  3.1742 0.026
BLOQUES 3 562.429199 187.476395 0.6471 0.598
ERROR 18 5214.570801 289.698364
TOTAL 27 11294.428711

C.V.= 127.43%

TABLA DE MEDIAS

TRATAMIENTO

MEDIA

~NOoO O WN -

14.250000
6.000000
1.750000

46.000000
7.750000
3.750000

14.000000



TRATAMIENTO MEDIA

46.0000 A

14.2500 AB

14.0000 AB
7.7500 AB
6.0000 B
3.7500 B
1.7500 B

WwoNOAN-_ B

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.05
TUKEY = 39.7429

VALORES DE TABLAS (0.05), (0.01) = 4.67, 5.79

TRATAMIENTO MEDIA

46.0000 A
14.2500 A
14.0000 A
7.7500 A
6.0000 A
3.7500 A
1.7500 A

WwoNOAN-_- B

NIVEL DE SIGNIFICANCIA = 0.01
TUKEY = 49.2744

VALORES DE TABLAS (0.05), (0.01) = 4.67, 5.79
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Cuadro 5. Utilizando el método de Montgomery, con los datos del cuadro 4, el

tratamiento 4 no se modifica, solamente los demas tratamientos,
utilizando la formula 1 ( - 0.7564 ) = 0.2436, elevando la potencia al

porcentaje observado, los resultados quedan de esta manera:

TABLA DE DATOS

BLOQUES
TRATA. 1 2 3 4

1.9300 1.9900 1.4800 2.0700
1.4000 1.1800 1.3000 1.9300
1.0000 0.0000 1.1800 1.4000
1.9300 1.4000 1.7500 1.1800
1.3000 1.1800 1.0000 1.7000
1.6500 1.0000 2.2300 2.0700

N OO 0o WODN -

ANALISIS DE VARIANZA

FV GL SC CM F P>F

TRATAMIENTOS 5 2.400532 0.480106  3.4849 0.027

BLOQUES 3 1.132011 0.377337 2.7389 0.079
ERROR 15 2.066513 0.137768
TOTAL 23 5.599056

CV.= 2527%



