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El cultivo de la papa afronta muchos problemas parasitologicos, uno de los
cuales es la enfermedad conocida como punta morada, que en los tltimos afios ha
causado pérdidas considerables en México y otros paises; la zona productora de papa
Coahuila (Sierra de Arteaga)-Nuevo Leon (Navidad, Galeana), no es la excepcion.
Recientemente se ha considerado que este sindrome es ocasionado por la
intervencion de hongos, virus y fitoplasmas. Estos ultimos organismos son
transmitidos, entre otros, por hemipteros de las familias Cicadellidae y Psyllidae. En
la region papera de Coahuila-Nuevo Leon se desconoce la entomofauna de enemigos
naturales presentes en el cultivo de la papa y maleza aledafia. Este trabajo que
enfatiza en parasitoides de las superfamilias Ichneumonoidea, Chalcidoidea,
Cynipoidea, Proctotrupoidea, Bethyloidea y Scolioidea del Orden Hymenoptera. En
maleza aledafia al cultivo de papa, se colectaron 1,911 insectos pertenecientes al
Orden Hymenoptera, de los cuales 1,775 fueron parasitoides que se ubican en seis

superfamilias, 22 familias, 32 subfamilias y 64 géneros, mientras que en papa se



obtuvieron 98 especimenes pertenecientes a cuatro superfamilias, seis familias,
cuatro subfamilias y cuatro géneros. Chalcidoidea y Eulophidae fueron los grupos
mas numerosos colectados tanto en maleza como papa; Tetrastichus fue el nico
género obtenido de Bactericera (= Paratrioza) cockerelli, la principal plaga del

cultivo en la actualidad.

ABSTRACT



PARASITIC HYMENOPTERA IN CULTIVATED POTATO (Solanum tuberosum
L.) AND ADJACENT WEEDS IN HUACHICHIL, ARTEAGA, COAHUILA,
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Potato crop face many parasitological problems, one of the them is the disease
well known as purple top that in the last years caused important losses in México and
others countries; the potato producing zone Coahuila (Sierra of Arteaga)- Nuevo Leon
(Navidad, Galeana) is not the exception. Recently, it was considered that this syndrome
is caused by fungus, virus and phytoplasmas. These last organisms are transmited,

among others, by species of the families Cicadellidae and Psyllidae. In the potato region



of Coahuila- Nuevo Leon, the entomofauna of natural enemies present in cultivated
potato and adjacent weed is unknown, reason for that this work emphasize in parasitoids
of the superfamilies Ichneumonoidea, Chalcidoidea, Cynipoidea, Proctotrupoidea,
Bethyloidea and Scolioidea in the Order Hymenoptera. So, in adjacent weed to
cultivated potato, 1,911 insects belonging to Order Hymenoptera were collected; 1, 775
were parasitoids from six superfamilies, 22 families, 32 subfamilies and 64 genera,
whereas in cultivated potato only 98 specimens belonging to four superfamilies, six
families, four subfamilies and four genera were obtained. Chalcidoidea and Eulophidae
were the groups with more specimens as much weed as potato; Tetrastichus was the
only genera obtained from Bactericera (= Paratrioza) cockerelli, the main pest in the

crop at this moment.
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INTRODUCCION

En México, la papa, Solanum tuberosum se cultiva bajo una gran diversidad de
tipos de suelos, climas y épocas del afio, lo que permite al pueblo de México disponer de
este producto fresco todo el afio y tenerlo como un componente importante en su dieta

(Narro, 1986).

En la Republica Mexicana existen varias regiones agricolas donde se cultiva a la
papa, siendo la produccion nacional de 1, 221, 983 ton para el 2002. Los principales
estados productores de este tubérculo en porcentaje son: Sinaloa (24), Sonora (14),
Chihuahua (13), Guanajuato (9), Veracruz (7), Michoacan (6), México (6), Jalisco (6) y
Coahuila (5), teniendo este ultimo una produccion de 52, 266 ton en el 2002

(SAGARPA, 2002).

El cultivo de la papa afronta muchos problemas parasitologicos, uno de los
cuales es la enfermedad conocida como punta morada que en los ultimos afios ha

causado pérdidas considerables en México y otros paises; la zona productora de papa
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Coahuila (Sierra de Arteaga)-Nuevo Ledén (Navidad, Galeana) no es la excepcion.
Recientemente se ha considerado que este sindrome es ocasionado por la intervencion de
hongos, virus y fitoplasmas. Estos ultimos organismos son transmitidos, entre otros, por

hemipteros de las familias Cicadellidae y Psyllidae (Hernandez, 2000).
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Aunque la mayoria de las chicharritas no causan dafio a la papa, su importancia
radica en que algunas especies, tales como FEmpoasca fabae y Macrosteles
quadrillineatus (Hemiptera: Cicadellidae) (Triplehorn y Johnson, 2005), son vectoras de

fitoplasmas asociados a la punta morada de la papa (Lacey ef al., 2001).

El psilido Bactericera (=Paratrioza) cockerelli (Hemiptera: Psyllidae)
(Triplehorn y Johnson, 2005), causa dafio a cultivares de papas y tomates al inyectar una
toxina, que dafia a células que producen clorofila en las hojas de las plantas atacadas, lo
que ocasiona que estas se vean amarillentas y raquiticas. A B. cockerelli se le ha
relacionado en la transmision de fitoplasmas asociados a la punta morada de la papa,
mismos que han diezmado la produccion de tomates en México en un 45 por ciento, y
posiblemente sean los responsables del mismo dafio en papas a nivel nacional, causando
mas pérdidas que los virus transmitidos por mosquitas blancas. México es el unico pais
donde se ha reportado a B. cockerelli como vector de fitoplasmas ya que en el resto del

mundo s6lo se le conoce por su efecto toxinifero en papa y tomate (Garzon, 2002).

Para combatir a las chicharritas y psilidos que atacan a la papa, los productores
de la zona Coahuila-Nuevo Ledn, recurren al uso de insecticidas, y en los ultimos afios
han incrementado tanto las dosis, como el nimero de aplicaciones, sin obtener controles
adecuados, de tal manera que la situacion ha hecho crisis. En este marco, es necesario y
urgente orientar esfuerzos para definir un programa de manejo integrado de plagas
(Garza y Rivas, 2003), donde el control natural y bioldgico jueguen un papel importante,
requiriéndose, por lo tanto, en principio, generar informacién que permita conocer la

fauna de enemigos naturales (parasitoides, depredadores, hongos, etc.), estan presentes
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en el area, a fin de ubicar especies con valor potencial como enemigos de hemipteros

plagas (Cicadellidae, Psyllidae, Aphididae, Aleyrodidae).

Este trabajo enfatiza en parasitoides de seis superfamilias del Orden
Hymenoptera, mismo que contiene mas de 17,000 especies en Norteamérica (Milne y
Milne, 1980). El interés se debe a que en la region se desconoce la entomofauna de

enemigos naturales esta presente en el cultivo de la papa y maleza aledana.

OBJETIVOS:

1. Determinar los géneros de himenodpteros parasitoides presentes en el cultivo de la

papa y maleza aledana en Huachichil, Arteaga, Coahuila.

2. Comparar la entomofauna de parasitoides en cultivos comerciales de papa con la

de la maleza aledaiia.
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REVISION DE LITERATURA

Cicadellidae y Psyllidae Vectores de Fitoplasma(s) Asociados a la Punta Morada de

la Papa

En las zonas productoras de papa de los estados de Coahuila, Guanajuato,
México, Nuevo Ledn y Tlaxcala, se han colectado chicharritas de los géneros Empoasca

y Aceratagalia (Almeyda et al., 2004).

En otras regiones paperas del pais, se reporta a Macrosteles quadrilineatus
(Maramorosh, citado por Sanchez y Almeyda, 2004). En cuanto a psilidos se han

reportado a B. cockerelli Sulc y Heteropsylla texana (Almeyda et al., 2004).

Control Natural

El control natural se define como el mantenimiento de la densidad de una
poblacion mas o menos fluctuante dentro de ciertos limites definibles superiores e
inferiores, sobre un periodo de tiempo, por la accion combinada del medio ambiente

(DeBach, 1964).
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Los diferentes factores que actuan sobre un organismo han sido divididos en
factores bioticos, (involucran a otros organismos, o influencias derivadas de otros

organismos) y abioticos, (clima, suelo, aire, espacio y luz) (DeBach, 1964).

Control Biologico

Segun Wilson y Huffaker (1976), Smith fue el primero que defini6é al control
biologico en 1919, refiriéndolo como el estudio y uso de enemigos naturales,
(introducidos o manipulados) con el objeto de controlar plagas (Badii, et al., 2000 y

Barrera, 1999).

Badii, et al. (2000), mencionan que DeBach y Rosen definen al control
bioldgico, como la regulacion por medio de enemigos naturales (parasitoides,
depredadores y patdogenos) de la densidad de poblacion de otra especie a un promedio
menor del que existiria en su ausencia. Considerando al control bioldgico tal como
existe en la naturaleza, mientras que Smith en cambio incluye la manipulacion por el

hombre

El control biolégico comprende el uso de depredadores, parasitoides, patdogenos,
competidores o antagonistas para suprimir la poblacion de una plaga y hacerla menos
abundante y dafiina comparada con su expresion en ausencia de enemigos naturales

(Badii, et al., 2000).
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Las ventajas y desventajas del control bioldgico y la importancia de la sistematica
para estos propositos han sido comentados por Barrera (1999) y Gonzalez (1999),
respectivamente. Sabrosky citado por Badii ef al. (2000), destaca que los taxénomos, al
identificar, catalogar y clasificar plagas y enemigos naturales, se constituyen en una

importantisima ayuda para los técnicos en control biologico.

Tipos de Control Biologico

Clasico

Se introducen los enemigos naturales de una especie exdtica y esta restringido al
control de plagas introducidas, (Trujillo, 1999), requiriéndose que haya nichos
desocupados en el sistema de vida de la plaga y nichos ocupados por un organismo
ineficiente como regulador que puede ser desplazado por un regulador exdtico mas
eficiente (National Academy of Sciences, 1969). Comprende: el estudio, la importacion,

el aumento y la conservacion de los enemigos naturales (Badii et al., 2000).

Conservacion de especies entomofagas

Esta dirigido principalmente al control de plagas nativas, especialmente si se
emplean los mismos organismos que regulan a la especie herbivora en ambientes
pristinos a través de la conservacion de especies entomoéfagas y la regulacion de

poblaciones fitofagas; se dirigen al control de una especie (Trujillo, 1999).



20

Aumento de las poblaciones de especies benéficas

De acuerdo a Trujillo (1999), las liberaciones de insectos benéficos pueden ser
inundativas (solamente los individuos liberados participan en el control), o inoculativas.

(especies benéficas cuya descendencia podra regular a la poblacion plaga de interés).

Control Natural de Psyllidae y Cicadellidae

Pletsch (1947), menciona que Romey observod parasitismo en B. cockerelli por
Tetrastichus sp. (Hymenoptera: Eulophidae), que posteriormente fue descrito como T.
triozae. Johnson (1971), concluy6 que esta avispita era generalmente ineficaz para el
control biologico del psilido del tomate, debido a la falta sincronizacion entre el psilido
y el parasito y porque se presenta una alta mortalidad de pupas del parasito (38-100 por
ciento). Pletsch, (1947), comenta que 7. triozae sblo parasita ninfas del cuarto y quinto
estadio, no a los primeros tres estadios que son los que ocasionan dafos importantes en
los cultivos. Compere (1943), sefiala que en California, Estados Unidos de América
(EUA) la avispa Metaphycus psyllidus Compere (Hymenoptera: Encyrtidae), ataca a B.

cockerelli.

En la Zona Media de San Luis Potosi Garza y Rivas (2003), observaron un
parasitismo del 80 al 90 por ciento a las ninfas de B. cockerelli por la avispita Tamarixia
triozae (Hymenoptera: Eulophidae), y Trjapitzin y Ruiz (2000), reportan a

Psyllaephagus gyces (Hymenoptera: Encyrtidae), como parasitoide de Trioza limbata
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(Homoptera: Psyllidae) (Enderlein), colectada en La Reserva de la Biosfera “El Cielo”

del estado de Tamaulipas, México.

Psyllaephagus pilosus Noyes (Hymenoptera: Encyrtidae), descrito en Nueva
Zelanda como parasitoide del psilido Ctenarytaina eucalypti Maskell fue obtenido de

psilidos que estaban sobre eucaliptos, en Coyoacan, D.F. (Trjapitzin y Ruiz, 2000).

En México Psyllaecphagus yaseeni Noyes (Hymenoptera: Encyrtidae), esta
registrada como parasitoide de Heteropsylla cubana Crawford (Homoptera: Psyllidae)
obtenidos de Leucaena leucocephala y también de algunos otros psilidos del género

Heteropsylla (Trjapitzin y Ruiz, 2000).

La chicharrita de la papa no es un objetivo adecuado para el control bioldgico
debido al umbral de dafio econémico extremadamente bajo, aunque los huevecillos de
algunas especies como Erythroneura elegantula Osborn (Hemiptera: Cicadellidae), en

California, son altamente parasitados por mimaridos (Driesche y Carey, 1987).

Los huevecillos de E. fabae son atacados por Anagrus epos (Hymenoptera:
Mymaridae). Varios depredadores y microorganismos patdégenos (hongos), atacan
chicharritas, pero ninguno de estos enemigos naturales son efectivos para el control de

estos insectos (Bennett ef al., 2002).

Los Drynidae son parasitoides de inmaduros y adultos de Homoptera

Auchenorrhyncha de aproximadamente 12 familias, de las cuales, Cicadellidae, es una
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de las mas importantes (Goulet y Huber, 1993). Dalbulus maidis y D. elimatus
(Hemiptera: Cicadellidae), se alimentan en maiz y son parasitadas por Gonatopus

bartletti Olmi (Hymenoptera: Drynidae) (Moya y Trujillo, 1993).

En Jalisco, Méx., se encontraron cuatro especies de Dalbulus parasitadas por
Drynidae: G. bartletti parasitoide de D. maidis; G. flavipes Olmi parasitoide de D.
elimatus; G. moyaraygozai Olmi y Anteon ciudadi Olmi parasitoides de D.
quinquenotatus; se tuvo evidencia de que D. guzman es también parasitada por Drynidae

(Moya y Trujillo, 1993).

Superfamilias y Familias de Hymenoptera Parasitica

Ichneumonoidea

Braconidae

Braconidae incluye al menos 40,000 especies, siendo la segunda familia en
tamafio de Hymenoptera. La familia se encuentra en todo el mundo y es muy diversa en
todas las areas (Goulet y Huber, 1993). En M¢éxico se han realizado estudios

taxonomicos en varios estados del pais (Cuadro 2.1).

En México, Diaschamimorpha longicaudata y otras especies (D. tryoni
(Cameron), Opios oophilus Fullaway, O. formosanus Fullaway, O. insici Silvestre y O.

vandenboschi Fullaway), fueron introducidas hace medio siglo, contribuyendo a
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disminuir las poblaciones de tefritidos plaga en varios frutales. Para 1959, el pulgon
manchado de la alfalfa Therioaphis trifolii (Hemiptera: Aphididae) estaba distribuido en
muchos campos de alfalfa; en 1957-1958 se liberaron los bracoénidos Praon exolentum
Ness y Trioxys sp. procedentes de California (EUNA) y desde entonces este pulgon esté
bajo control (Coronado et al., 2004). Wharton, et al. (1997), asientan que muchos
miembros de la subfamilia Agathidinae son importantes en el control natural de especies
plaga de Lepidoptera. Algunas especies son usadas en el control biolégico clasico tales
como Agathis pumila para una plaga del alerce C. laricella y Bassus unicoloratus para el
control de la palomilla de la papa Phthorimaea operculella (Zeller) (Lepidoptera:
Gelechiidae). Los mismos autores comentan que Dacnusa sibirica (Alysiinae), se utiliza
en Europa para el control de minadores de las hojas de la familia Agromizidae y
Aphidius colemani Viereck (Aphidinae), se usa para el control de afidos con buenos
resultados. Asi mismo, que Habrobracon brevicornis (Braconinae), se ha utilizado en
los EUNA para el control de Heliothis virescens (F) (Lepidoptera: Noctuidae);
Helicoverpa zea (Boddie) (Lepidoptera: Noctuidae); Ostrinia nubilalis (Hubner)
(Lepidoptera: Pyralidae) y Pectinophora gossypiella (Saunders) (Lepidoptera:
Gelechiidae) y Bracon mellitor es uno de los parasitoides mas importantes para el
control del picudo Anthonomus grandis Boheman (Coleoptera: Curculionidae); en este

pais.

Wharton, et al. (1997), sefialan también que los Cheloninae son utiles en
programas de control bioldgico de lepidopteros. Por ejemplo, Chelonus kelliae Marsh,
parasita a P. operculella; C. insulares Cresson parasita Heliothis y Spodoptera, C.

sonorensis Cameron se ha usado repetidamente para el control de piralidos. Algunas
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especies de Peristenus y Leiophron (Euphorinae), son utilizadas para el control de

chinches lygus y otros miridos. Mirax (Miracinae) se ha usado para el control de

minadores de hojas en plantas tropicales y arbustos, incluyendo al café y los Opiinae

principalmente para el control bioldgico de moscas de la fruta (Tephritidae) y minadores

de hojas (Agromyzidae).

Cuadro 2.1 Numero de subfamilias, tribus, géneros, especies y morfoespecies de
Braconidae reportadas en México (Coronado et al., 2004).

Lugar Subfamilia Tribus  Géneros Especies Morfo- Autor (es)
especies

Tamaulipas y 17 X 67 15 X Ruiz et al.

Nuevo Leon (1990),

Sureste de 14 X 54 X X Flores y

Coahuila Aguirre
(1989)

Tamaulipas y X X 125 31 205 Ruiz y

Nuevo Ledn Coronado
(2002)

Canodn de 14 X 35 X X De los Santos

Juchipila, (1997)

Zacatecas

Guanajuato 19 30 59 X X Sanchez et al.
(1998)

Biosfera Sierra 22 X 70 X 282 Figueroa et

Huatla, Morelos al. (2002)

Campeche, 12 X 27 X X Martinez

Chiapas, Oaxaca, (1999)

Quintana Roo,

Tabasco y

Yucatan

Yucatan 21 X 76 X 239 Delfin y Leon
(1997)

Balun Canal, 14 22 39 X X Lopez et al.

Chiapas (1999)

El Edén, 19 X 50 X X Davilay

Quintana Roo Gonzalez
(2001)

Oaxaca 21 X 74 26 X Sanchez et al.

(2003)
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Ichneumonidae

Ruiz et al. (2002), mencionan que la familia Ichneumonidae es la mas grande en
numero de especies de todos los himenopteros, ya que contiene mas de 100, 000
distribuidas en casi todos los ecosistemas terrestres del mundo, pero especialmente en
los templados y tropicales humedos; en la Region Neotropical se estima la existencia de
mas de 35,000 especies. Los mismos autores afirman que en México se conocen 23

subfamilias, 247 géneros y 914 especies de Ichneumonidae.

Durante 1997 Ruiz et al. (2002), obtuvieron especimenes de 52 géneros en
Tabasco, Campeche, Yucatan, Quintana Roo, Chiapas y Oaxaca. En total se conocen
para el sureste de México representantes de 18 subfamilias, 153 géneros y 342
morfoespecies (incluyendo 110 especies identificadas). Cryptinae ¢ Ichneumoninae
fueron las subfamilias con mayor diversidad, asi como los géneros Lymeon,

Mesochorus, Neotheronia, Cestrus, Orthocentrus, Diapetimorpha y Pimpla.

Los icneumonidos se han utilizado en programas de control biologico de diversas
plagas, especialmente de himenopteros defoliadores del suborden Symphyta y de
lepidopteros, teniendo mayor éxito controlando plagas forestales y de frutales, donde las
condiciones ambientales son mas continuas, si se comparan con los cultivos anuales de

hortalizas (Ruiz et al., 2002).
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Chalcidoidea

Eulophidae

La familia actualmente incluye 297 géneros y 4472 especies divididas en cuatro
subfamilias: Euderinae (17/148), Eulophinae (97/1316), Entedoninae (87/1307) y

Tetrastichinae (91/1644), sin definir cinco géneros y 57 especies (Noyes, 2003).

En la Region Nedrtica, los eulofidos se dividen en cuatro subfamilias:
Eulophinae (Cerca de 150 especies en 32 géneros), Euderinae (32 especies en 3
géneros), Tetrastichinae (167 especies en 16 géneros) y Entedoninae (131 especies en 28

géneros) (Grissell y Schauff, 1990).

Ruiz et al. (2004), comentan que en el Noreste de México se reconocen 35

géneros de Eulophidae de los cuales 27 se registraron para Tamaulipas.

Algunas especies de Eulophidae son importantes en programas de control
bioldgico a través del mundo; ejemplos relevantes son: Chrysocharis laricinellae, en el
control de Coleophora laricella (Lepidoptera: Coleophoridae), plaga del alerce en Norte
América y Dahlbominus fuscipennis, especie europea que controla a moscas sierra

(Diptera: Diprionidae) plaga de pinos en Norte América (Noyes, 2003).

En los EUNA dos especies de Eulophidae han sido importantes: Pediobius

foveolatus (Crawford) en el control de la conchuela del frijol Epilachna varivestis
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Mulsant  (Coleoptera: Coccinellidae) y Edovum puttleri Grisell para controlar la
catarinita de la papa Leptinotarsa decemlineata (Say) (Coleoptera: Chrysomelidae)

(Ruiz et al., 2004).

Eucharitidae

Esta familia incluye 55 géneros y 423 especies divididas en tres subfamilias:

Akapalinae (1/2), Eucharitinae (50/32) y Oraseminae (4/69) (Noyes, 2003).

En el Nuevo Mundo estan presentes dos subfamilias: Oraseminae con un solo
género (Orasema), en América Central, y Eucharitinae, con nueve géneros para
América Central de los 16 reportados para dicho continente (Carletonia Heraty,
Dilicantha Shipp, Isomerala Cameron, Kapala Cameron, Lirata Cameron Lophyrocera
Cameron, Obeza Heraty, Pseudochalcura Ashmed y Pseudometagea Ashmed). A
excepcion de Carletonia y Lophyrocera el resto de €stos géneros se han reportado para
México (Pérez, et al, 2005). En la Regién Neartica se reconocen dos subfamilias:
Eucharitinae (16 especies en cinco géneros) y Oraseminae (16 especies en el género
Orasertha). (Grissell y Schauff, 1990). En México, la familia estd representada por siete
géneros y 11 especies, la mayoria neotropicales reportandose cuatro especies endémicas
(Ruiz et al., 2004). Todas las especies son parasitoides de larvas y pupas de hormigas

(Grissell y Schauff, 1990).
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Encyrtidae

Encyrtidae es una de las familias mas grandes en niumero de especies y de mucha
importancia econdmica en la superfamilia Chalcidoidea ya que 3, 647 especies validas
en 471 géneros habian sido descritas en la fauna mundial hasta 1998, siendo los
encirtidos de la Region Paleartica los mejor estudiados con 1, 381 especies
pertenecientes a 222 géneros. Para la fauna de la Regidén Neartica se reportan solamente
433 especies en 171 géneros (Trjapitzin y Ruiz, 2000). Actualmente la familia incluye
460 géneros y 3735 especies divididas en las subfamilias: Encyrtinae (353/2920) y

Tetracneminae (107/815) (Noyes, 2003).

Trjapitzin et al. (2004 a,), comentan que la lista de encirtidos de México
publicada por Trjapitzin y Ruiz incluye 79 especies y 85 géneros, a su vez Gonzalez y
Woolley citan 133 géneros para México y Ruiz y Coronado, reportan 49 especies para

Tamaulipas y Nuevo Leon.

Los encirtidos en su fase larval son parasitoides de insectos de diferentes
ordenes, mas comunmente de escamas (Hemiptera: Coccoidea) y de garrapatas de la
Familia Ixodidae. El papel de los encirtidos en el control natural de insectos plaga es
importante y muchas especies se utilizan como agentes de control bioldgico clasico y en

el manejo integrado de poblaciones de plagas agricolas (Trjapitzin y Ruiz, 2000).

Aunque la familia tiene uno de los rangos mas amplios de hospederos en

comparacion con los grupos de parasitoides, la informacion disponible muestra que
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especies de Coccoidea son mds utilizadas como hospederos. Aproximadamente el 70 %
de las especies de Encyrtidae prefieren como hospederos a las familias Pseudococcidae,
Coccidae y Diaspididae. Es posible que los encirtidos que atacan a Pseudococcidae sean
mas especializados y relativamente mas eficientes para localizar a sus hospederos que

los que atacan a otros grupos (Noyes, 1989).

Encyrtidae es una de las familias mas importantes de calcidoideos para el control
biolégico de insectos plaga; especies que han sido usadas con éxito son: Habrolepsis
dalmanni introducida de Norte América a Nueva Zelanda para el control de
Asterolecanium variolosum (Hemiptera: Asterolecaniidae), que es plaga del roble;
Anagyrus dactylopii introducida a Hawai de Hong Kong para el control de Nipaecoccus
vastator (Mask) (Hemiptera: Pseudococcidae), plaga en citricos; Tetracnemoidea
brevicornis introducida a Norte América y Nueva Zelanda de Australia para el control

de Pseudococcus fragilis (Homoptera: Pseudococcidae), plaga de citricos (Noyes, 2003).

En México se tuvo éxito con la introduccion de los encirtidos Apoanagyrus
antoninae (Timberlake) y Neodusmetia sangwani (Subba Rao) para combatir la escama
algodonosa de los pastos Antonina graminis Maskell (Hemiptera: Pseudococcidae). El
género y especie nuevos, Pawenus orthopterae Noyes y Woolley fue descrito en México
como parasitoide de huevecillos de la chiva de los encinos Pterophylla beltrani Bolivar y
Bolivar (Orthoptera: Tettigonidae), un chapulin muy peligroso para los bosques.
Ixodiphagus hookeri (Howard) es parasitoide de garrapatas (Ixodidae) vectora de

enfermedades humanas y del ganado (Trjapitzin y Ruiz, 2000).
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Comperiella bifasciata se introdujo al Estado de Nuevo Ledn para el control de
la escama roja de California Aonidiella aurantii Maskell (Hemiptera: Diaspididae) y
Anagyrus saccharicola se introdujo en 1970 con éxito para combatir al piojo harinoso de
la cafia de azucar Saccharicoccus sacchari (Cockerell) (Hemiptera: Pseudococcidae)

(Trjapitzin et al., 2004 a).

Myartseva et al. (2003) reportan una nueva especie de Psyllaephagus, P.
triapitzini Myartseva & Martinez) como parasitoide de especimenes de Psyllidae en

cedro rojo Cedrela odorata L. en Tamaulipas.

Mymaridae

Esta familia segin Noyes (2003), actualmente incluye 103 géneros y 1424
especies. De acuerdo a Schauff (1984), el numero de especies en el mundo es de 1466

(105 nearticas y 217 neotropicales) con 91 géneros (11 nearticos y 20 neotropicales).

En la Region Nedrtica se encuentran tres subfamilias: Haltichellinae (cinco
géneros y 13 especies), Dirhininae (un género y tres especies) y Chalcidinae. En
Chalcidini (cinco géneros y 55 especies) y en Brachymerini (cuatro géneros y 36
especies) (Grissell y Schauff, 1990). En la Regién Holartica se reportan 22 géneros

(Cuadro 2.2).
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Cuadro 2.2. Géneros de mimaridos (22) reconocidos para la Region Holartica (Schauff,

1984).

Género Hospederos

Gonatocerus Hemiptera (Cicadellidae y Membracidae)

Ooctonus Hemiptera (Cercopidae)

Arescon Hemiptera (Cicadellidae)

Camptoptera Coleoptera (Buprestidae)
Hemiptera (Cicadellidae y Aleyrodidae)
Thysanoptera (Thripidae)

Sphegilla Desconocido

Alaptus Psocoptera (Psocidae)

Dicopus Desconocido

Litus Coleoptera (Staphylinidae)
Hemiptera (Hydrometridae)

Cleruchus Orthoptera (Acrididae)

Omyomymar Desconocido

Stethynium Hemiptera (Membracidae)

Anagrus Hemiptera (Cicadellidae)
Hemiptera (Tingidae)

Anaphes Hemiptera (Miridae y Gerridae)
Hemiptera (Cicadellidae)
Coleoptera (Curculionidae, Byrrhidae y Chrysomelidae)
Diptera (Ephydridae y Tephritidae)

Erythmelus Hemiptera (Miridae y Tingidae)

Eustochus Desconocido

Caraphractus Coleoptera (Dystiscidae)
Hemiptera (Notonectidae)

Polynema Hemiptera (Miridae y Reduviidae)
Hemiptera (Cicadellidae y Delphacidae)
Odonata (Lestidae)

Stephanodes Desconocido

Acmopolynema Orthoptera (Gryllidae)
Hemiptera (Cercopidae y Cicadellidae)

Neomymar Desconocido

Mymar Hemiptera (Delphacidae)

Chaetomymar Hemiptera (Cicadellidae) Y Lepidoptera (Lyonetiidae)

Trjapitzin et al. (2004 b), comentan que Cazares, en Colima colecto seis géneros

de Mymaridae y que Gonzalez, registré ocho géneros para el noreste de México; asi

mismo, que Guzman y Gonzalez, obtuvieron 485 ejemplares de seis géneros,

provenientes de diez estados de la Republica, incluyendo Campeche, Chihuahua,

Oaxaca, San Luis Potosi, Sinaloa y Veracruz y que Guzman ef al. obtuvieron ejemplares
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de ocho géneros en los estados de Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas y por su parte,
Guzman et al. citan 13 géneros para el centro de México y Ruiz y Coronado, refieren la

presencia de siete géneros y 12 especies para los estados de Tamaulipas y Nuevo Leon.

Algunas especies se han utilizado con éxito en programas de control biologico;
un caso notable es el de Anaphes nitens parasitoide de Gonipterus scutellatus
(Coleptera: Curculionidae), importante plaga de eucalipto en el Sur de Europa, Sur de

Africa, Nueva Zelanda y Sur de América (Noyes, 2003).

Trjapitzin et al. (2004 b), mencionan que Huber refiere ejemplos de especies
introducidas con éxito para el control bioloégico de plagas importantes, entre ellas
Anagrus frequens Perkins y A. optabilis (Perkins), introducidas de Australia a Hawai
para controlar a la chicharrita de la cafna de azucar Perkinsiella saccharicida (Kirkaldy)
(Hemiptera: Cicadellidae); 4. osborni (Fullaway), introducida de Filipinas a Hawai para
controlar a Peregrinus maidis (Ashmead) (Hemiptera: Delphacidae) en maiz; Anaphes
luna (Girault) y A. fuscipennis Haliday, introducidas de Europa a América del Norte
para controlar al picudo de la alfalfa, Hypera postica (Gyllenhal) (Coleoptera:
Curculionidae); y A. flavipes (Foerster) introducida de Europa a América del Norte para
el control del escarabajo de la hoja del cereal, Oulema melanopus (L) (Coleoptera:

Chrysomelidae) en varios cultivos de cereales.

Trjapitzin et al. (2004 b), comentan que Garcia cita a Anagrus yawi Fullaway

como parasitoide de huevecillos de la chinche Pycnoderes quadrimaculatus Guérin
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Méneville (Hemiptera: Myridae), en Los Mochis, Sinaloa y a Gonatocerus mexicanus

Perkins de una chicharrita no identificada, en México, D.F.

Chalcididae

La familia incluye 87 géneros y 1464 especies divididas en cinco subfamilias:
Chalcidinae (25/767), Dirhininae (3/65), Epitraninae (1/64), Haltichellinae (55/560),

Smicromorphinae (1/16), y sin definir (2/2) (Noyes, 2003).

En la Region Nedrtica se encuentran las subfamilias Haltichellinae (cinco
géneros y 13 especies), Dirhininae (un género y tres especies) y Chalcidinae. En
Chalcidini (cinco géneros y 55 especies) y en Brachymerini (cuatro géneros y 36

especies). (Grissell y Schauff, 1990).

En algunas regiones y estados del Pais se han efectuado investigaciones para
conocer especies de Chalcidoidea presentes, por ejemplo, Cazares (1988), registrdé ocho

géneros para Chalcididae (Ruiz ef al., 2004).

En Meéxico, la Familia Chalcididae estd representada por 13 géneros y 118
especies, la mayoria neotropicales y/o nearticas; s6lo ocho se encuentran también en el

viejo mundo. Tiene 22 especies endémicas (Ruiz et al., 2004).

Algunos calcididos son de interés como parasitoides de insectos plaga. Por

ejemplo, Brachymeria intermedia es un parasitoide de Lymantria dispar (Lepidoptera:
Jemp Y
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Lymantriidae), una plaga introducida de una variedad de arboles en Norte América, pero
que se utiliza poco para propodsitos de control biologico. Especies del género tropical
Dirhinus podrian ser de importancia econdmica como parasitoides de Diptera

(Calliphoridae, Muscidae y Sarcophagidae) y Tephritidae (Noyes, 2003).

Torymidae

Esta familia incluye 68 géneros y 986 especies divididas en las subfamilias

Megastigminae (12/174), Toryminae (55/808) y sin definir (1/4, fosil) (Noyes, 2003).

Segun Grissell y Schauff, (1990), en la Region Neartica los torimidos se dividen
en cuatro subfamilias: Sycophaginae (cuatro géneros y cinco especies), Megastigminae
(un género y cuatro especies), Toryminae (cuatro géneros y 105 especies) y

Monodontomerinae (16 géneros y 41 especies).

En México, la familia estd constituida por siete géneros y 33 especies; cinco se
encuentran también en el Viejo Mundo y ocho son endémicas (Ruiz et al., 2004).
Bioldgicamente son diversos y actian como ectoparasitoides de insectos formadores de
agallas de las familias Cecidomyiidae y Cynipidae aunque también parasita a

Tephritidae y Psyllidae (Grissell y Schauft, 1990).

Los Megastigminae atacan larvas de Diptera, Hymenoptera, Lepidoptera y
Coleoptera. Pocas especies parasitan huevecillos de Lepidoptera, Heteroptera y

Coleoptera (Grissell y Schauff, 1990).
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Eurytomidae

La familia incluye 88 géneros y 1424 especies divididas en las subfamilias
Eurytominae (73/1366), Heimbrinae (2/7), Rileyinae (12/50) y sin definir (1/1) (Noyes,

2003).

En la Region Neartica se encuentran tres subfamilias: Rileyinae (dos géneros y
10 especies), Heimbrinae (un género y una especie) y Eurytominae (20 géneros y 237

especies). 92 especies pertenecen a Eurytoma (Grissell y Schauff, 1990).

En México, la familia Eurytomidae presenta 13 géneros y 55 especies, 34 de ellas
endémicas; solamente cuatro se presentan también en el viejo mundo. Ruiz et al. (2004),

menciona que Cézares registrd ocho géneros para Eurytomidae.

El género Rileya (con nueve especies) perteneciente a Rileyinae son parasitoides
de insectos formadores de agallas de la familia Cecidomyiidae, mientras que el género
Macrorileya (con una especie) es parasitoide de huevecillos del género Oecanthus
(Orthoptera: Gryllidae). Los géneros Tetramosa, Gahaniola, Eurytomocahris y
Cathilaria (Eurytominae) son estrictamente fitofagos. El género Eurytoma parasita a

Lepidoptera, Coleoptera, Diptera, Hymenoptera y Hemiptera (Grissell y Schauff, 1990).
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Perilampidae

La familia incluye 15 géneros y 277 especies divididos en las subfamilias
Cheysolampinae (6/63), Perilampinae (6/22), Philomidinae (2/11) y sin definir (1/1)

(Noyes, 2003).

En la Region Neartica, los perilampidos se dividen en dos subfamilias:
Perilampinae (30 especies y tres géneros) y Chrysolampinae (seis especies y dos

géneros) (Grissell y Schauff, 1990).

En México, la Familia Perilampidae esta representada por tres géneros y 17

especies, siendo endémicas ocho (Ruiz et al., 2004).

Los perilampidos son principalmente hiperparasitoides, que atacan a Diptera e

Hymenoptera que parasitan orugas y saltamontes. Otros atacan a insectos de vida libre

de los 6rdenes Neuroptera (Chrysopidae), Coleoptera (Curculionidae) e Hymenoptera

(Sphecidae) (Triplehorn y Johnson, 2005).

Cynipoidea

Eucoilidae

Es la familia méas grande numéricamente hablando de los Cynipoidea. Se

desconoce el nimero de especies en el mundo, pero en los tropicos son muy abundantes.
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En Norte América se han registrado 15 géneros y 78 especies incluyendo 10 especies en
Canadd (Goulet y Huber, 1993). Son parasitoides de las familias Agromyzidae,
Chloropidae y Anthomyiidae (Diptera), asi como de larvas en excretas de animales

(Quinlan, 1978).

Scolioidea

Tiphiidae

La familia es cosmopolita, pero predomina en los tropicos; contiene cerca de
1500 especies en siete subfamilias: Anthoboscinae, Brachycistidinae, Diamminae,
Methochinae, Myzinninae, Thynninae, y Tiphiinae. En Norte América existen cinco
subfamilias (cerca de 220 especies en 21 géneros) extendidas al Sur de Canada, donde

hay cerca de 26 especies en seis géneros (Goulet y Huber, 1993).

Los tifidos son parasitoides de larvas de catarinas y escarabajos, tales como el
escarabajo tigre. Tiphia popilliavora Rohwer, se introdujo a los EUA para el control del
escarabajo japonés Popilla japonica (Coleoptera: Scarabaeidae) (Triplehorn y Johnson,

2005).
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RESUMEN

En la region papera de Coahuila-Nuevo Leodn se desconoce la entomofauna de enemigos
naturales presentes en el cultivo de la papa y maleza aledafa. Este trabajo que enfatiza
en parasitoides de las superfamilias Ichneumonoidea, Chalcidoidea, Cynipoidea,
Proctotrupoidea, Bethyloidea y Scolioidea del Orden Hymenoptera, se realiz6 de enero a
diciembre de 2004 en Huachichil, Coahuila. Para el propodsito cada ocho dias se
muestrearon 2 ha de maleza considerando cinco puntos al azar en cada uno de los cuales
se daban 20 redazos; en cultivo de papa se utilizo la técnica de Knockdown. En maleza
aledafia al cultivo de papa, se colectaron 1,911 insectos pertenecientes al Orden
Hymenoptera, de los cuales 1,775 fueron parasitoides que se ubican en seis
superfamilias, 22 familias, 32 subfamilias y 64 géneros, mientras que en papa se
obtuvieron 98 especimenes pertenecientes a cuatro superfamilias, seis familias, cuatro

subfamilias y cuatro géneros. Chalcidoidea y Eulophidae fueron los grupos mas
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numerosos colectados tanto en maleza como papa; Tetrastichus fue el Unico género
obtenido de Bactericera cockerelli.
Palabras clave: arvenses, parasitoides, Solanum tuberosum.
ABSTRACT
In the potato region of Coahuila- Nuevo Leon the entomofauna of natural enemies is
unknown in the potato crop and adjacent weed. This work that emphasize in parasitoids
of the superfamilies Ichneumonoidea, Chalcidoidea, Cynipoidea, Proctotrupoidea,
Bethyloidea and Scolioidea of the Order Hymenoptera, it was conducted of january to
December of 2004 in Huachichil, Coahuila. For the purpose every eight days, were
sampled 2 ha of weed, randomly chocing five points in each of wich were gave 20
redazos; in the potato crop was used the Knockdown technique. In adjacent weed to
potato crop, were collected 1,911 insects belonging to Order Hymenoptera, of the wich
1,775 were parasitoids that are situated in six superfamilies , 22 families, 32 subfamilies
y 64 genera. Chalcidoidea y Eulophidae were the groups more numerous collected as
much in weed as potato; Tetrastichus was the el only genera obteined of Bactericera
cockerelli.
Key words: arvenses, parasitoides, Solanum tuberosum.
INTRODUCCION

La papa, Solanum tuberosum L. ocupa el cuarto lugar a nivel mundial
considerando el volumen de produccion, después del arroz, trigo y maiz, siendo muy
relevante en la dieta alimentaria de la poblacion mundial. En México, la produccion de
papa se destina para el consumo humano y como materia prima en la industria de las
"papas fritas". Macia et al., (s/f), comentan que su alta demanda ha originado que la

superficie cultivada aumente, sembrandose cada afio en el pais aproximadamente 75,000
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ha, siendo Guanajuato, Sinaloa, Sonora, Jalisco, Coahuila y Nuevo Leoén importantes
estados productores de este tubérculo (Hernandez, 2000).

El cultivo de la papa tiene muchos problemas parasitologicos, uno de los cuales
es la enfermedad conocida como punta morada, que en los ultimos afios ha causado
pérdidas considerables en México y otros paises. Recientemente se ha considerado que
este sindrome es ocasionado por la intervencion de hongos, virus y fitoplasmas. Estos
ultimos organismos son transmitidos, entre otros, por hemipteros (Triplehorn y Johnson,
2005) de las familias Cicadellidae y Psyllidae (Hernandez, 2000).

Los productores de papa de la zona Coahuila-Nuevo Ledén, recurren
constantemente al uso de insecticidas para el control de plagas, y en los tltimos afios han
incrementado tanto las dosis como el niimero de aplicaciones, sin obtener controles
adecuados, de tal manera que la situaciéon ha hecho crisis, requiriéndose generar
informacién que permita conocer la fauna de enemigos naturales presentes en el area, a
fin de ubicar especies con valor potencial como enemigos de los principales insectos
plaga. Este trabajo se ubica en parasitoides del Orden Hymenoptera con los siguientes
objetivos: Determinar las superfamilias, familias, subfamilias y géneros de himendpteros
parasitoides presentes en el cultivo de la papa y maleza aledana, respectivamente, y
comparar la entomofauna de parasitoides en ambas situaciones en Huachichil, Arteaga,
Coabhuila.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizd en el periodo de enero a diciembre de 2004. Se hicieron
muestreos en el Rancho El Poleo ubicado a 4 km del poblado de Huachichil, del
Municipio de Arteaga, Coahuila. Las actividades de laboratorio se realizaron en el

insectario del Departamento de Parasitologia Agricola (DPA) de la Universidad
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Autonoma Agraria Antonio Narro (UAAAN). En campo se hicieron muestreos cada
ocho dias, tanto en cultivo de papa (de agosto a noviembre) como en maleza aledana.
Los muestreos en maleza se efectuaron de enero a diciembre de 2004.

Para muestrear maleza se defini6 un area de aproximadamente 2 ha aledafia a un
lote programado para sembrar papa. En la superficie sefialada, se consideraban cinco
puntos al azar en cada muestreo, donde con la ayuda de una red entomolédgica de 30 cm
de diametro, se daban 20 redazos en cada uno de los cinco puntos, haciendo un total de
100 redazos por muestreo. Los insectos colectados se colocaban en frascos de plastico
de 50 ml que contenian alcohol etilico al 70 % (alcohol y agua destilada), debidamente
etiquetados (fecha, colector, lugar.), los cuales se llevaban el mismo dia al insectario
para su separacion por familia y posterior identificacion.

El muestreo en papa se realizd6 desde que emergieron las plantulas hasta la
cosecha. Para el efecto, se utiliz6 la técnica de Knockdown, colocando, con cuidado, tela
de manta de color blanco de 2m? debajo de las plantas en cinco puntos tomados al azar
en la superficie sembrada. En seguida, se aplico el insecticida Cipermetrina 500 CE a
una dosis de 85 ml por 15 It de agua con un aspersor tipo mochila y se esperaba
aproximadamente 30 minutos para colectar manualmente los insectos caidos en la tela
de manta con la ayuda de un pincel, mismos que se colocaban en frascos de plastico de
50 ml que contenian alcohol etilico al 70 %. Para obtener parasitoides de Bactericera (=
Paratrioza) cockerelli (Hemiptera: Psyllidae) se revisaban al azar plantas de papa, para
colectar ninfas y pupas del psilido, las cuales se colocaban en cajas de petri debidamente
etiquetadas, para luego ser llevadas, el mismo dia, al insectario y esperar la emergencia

de parasitoides.
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En laboratorio, se separaban los himenopteros parasitoides del resto de los
insectos capturados que contenian las muestras (frascos) obtenidos en campo;
posteriormente se segregaban a nivel de familia. Los especimenes se pasaron cada 30
minutos a concentraciones de alcohol etilico al 70, 75, 80, 85, 90, 95 y 100%
respectivamente, y al final a acetato de amilo por 20 minutos; después los insectos se
colocaban en un papel absorbente bajo el microscopio estereoscopico para acomodar las
patas, antenas y alas de cada especimen; posteriormente se pegaron en tridngulos
entomoldgicos con la punta doblada en la region lateral del mesotérax, con la cabeza
dirigida hacia la derecha. Una vez montados los insectos, se identificaban a nivel de
género mediante el uso de claves. Para el caso de la superfamilia Chalcidoidea, se
usaron las de Gibson et al. (1997); para la Familia Braconidae, las de Wharton et al.
(1997); para la familia Ichneumonidae, las de Townes y Townes (1966); para la familia
Eucoilidae, las de Quinlan (1978) y para la familia Tiphiidae, las de Richards (1980). La
confirmacion de especimenes de los diferentes géneros de Ichneumonidae, se llevo a
cabo en la Universidad Auténoma de Tamaulipas por los doctores Dmitri R. Kasparyan
y Enrique Ruiz Cancino y las especies de maleza donde se colectaron himendpteros
parasitoides fueron identificadas por el Dr. José Angel Villarreal Quintanilla del
Departamento. de Botanica de la UAAAN.

Con el fin de saber si las temperaturas maxima, minima, ambiental y
precipitacion pluvial (variables independientes) ejercieron algtn efecto sobre la densidad
de las familias de himendpteros parasitoides (variables dependientes), se realizaron

regresiones y correlaciones multiples con el programa Statistica (StatSoft, 2005).
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RESULTADOS Y DISCUSION
Maleza

De enero a diciembre del 2004, en maleza aledana al cultivo de papa (Apéndice
1), se colectaron 1,911 adultos de insectos pertenecientes al Orden Hymenoptera, de los
cuales 1,775 fueron parasitoides que se ubican en seis superfamilias y 22 familias
(Cuadro 1). Las familias (Cuadros 2, 3 y 4) de las superfamilias que se consideran tienen
habitos parasitoides, representaron el 92.88% del total de los himenopteros colectados

El Cuadro 1 refleja que la superfamilia mejor representada fue Chalcidoidea
(67.72%) y los valores mas bajos en Scoliodea (0.17%). Legner y Caltagirone (1999),
mencionan que Chalcidoidea es la superfamilia mas grande numéricamente y
bioldgicamente la mas diversa de los himendpteros parasiticos en el mundo, y por lo
tanto, la mas importante para el control biologico aplicado.
Cuadro 1. Superfamilias y numero de familias de himendpteros parasitoides

colectadas en maleza aledafia al cultivo de papa en Huachichil, Arteaga,

Coahuila, México

Superfamilia Familias No. de insectos
Ichneumonoidea 2 192
Chalcidoidea 11 1,202
Cynipoidea 1 24
Proctotrupoidea 5 345
Bethyloidea 2 8
Scolioidea 1 3

TOTAL 22 1,775
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Cuadro 2. Familias de Ichneumonoidea colectados en maleza aledafa al cultivo

de papa en Huachichil, Arteaga, Coahuila, México

Superfamilia Familia No. de insectos
Ichneumonoidea Braconidae 153
Ichneumonidae 39
192

El Cuadro 2 permite ver que en la superfamilia Ichneumonoidea, la familia mas
numerosa fue Braconidae. Los 153 especimenes colectados, se ubican en 16 subfamilias
y 23 géneros, a saber: Agathidinae (Agathis y Cremnops); Alysiinae (Dinotrema y
Aphaereta); Aphidiinae (Aphidius); Blacinae (Blacus); Braconinae (Bracon 'y
Hemibracon); Cardiochilinae (Schoenlandella); Cheloninae (Chelonus); Doryctinae
(Heterospilus); Euphorinae (Centistes, Litostolus y Microstonus); Helconinae (Triaspis y
Nealiolus); Homolobinae (Homolobus), Hormiinae (Allobracon y Cantharoctonus);
Macrocentrinae (Macrocentrus),; Microgastrinae (Deuterixys); Miracinae (Mirax) y
Opiinae (Utetes). Los géneros mas abundantes fueron Blacus (28 especimenes) y
Hemibracon (21). Ramirez (1990), reportd para el Sureste de Coahuila 18 subfamilias y
51 géneros, siendo las subfamilias mas representadas Blacinae, Braconinae y
Euphorinae y los géneros mas numerosos Bracon, Opius y Protapanteles
respectivamente. De los Santos (1997), en el Candén de Juchipila, Zac. colecté 14
subfamilias y 35 géneros sobresaliendo en abundancia Opius y Aphaereta, mientras que
Bravo (1992), obtuvo de pupas de la palomilla de la papa, en Arteaga, Coah. a los

géneros Agathis y Chelonus y en Navidad, N.L. a Apanteles y Bracon.
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De Ichneumonidae se obtuvieron 39 especimenes que se ubican en nueve
subfamilias y 21 géneros, a saber: Banchinae (Exetastes y Lissonota); Campopleginae
(Venturia, Hyposoter, Campoletis, Campoplex, Sinophorus, y Diadegma); Cremastinae
(Cremastus); Cryptinae (Phygadeuon, Mesostenus y Cryptus); Diplazontinae (Diplazon
y Syrphoctonus); Ichneumoninae (Heterischnus, Phaeogenes 'y Rictichneumon);
Mesochorinae (Mesochorus); Orthocentrinae (Orthocentrus) y Pimplinae (Scambus y
Pimpla). El género mas representado fue Campoletis con ocho individuos. En los
géneros restantes se obtuvieron poco individuos. Ruiz et al. (2002), mencionan que en
Meéxico se conocen 23 subfamilias, 247 géneros y 914 especies de Ichneumonidae y para
el sureste del pais 18 subfamilias, 153 géneros y 363 especies, siendo Cryptinae e
Ichneumoninae las subfamilias mas diversas, asi como los géneros Lymeon,
Mesochorus, Neotheronia, Centrus, Orthocentrus, Diapetimorpha y Pimpla. Avalos
(1990), colectdé en el Sureste de Coahuila 11 subfamilias y 22 géneros de
Ichneumonidae, sobresaliendo Diadegma, Hyposoter y Temelucha en cuanto a nimero
de especimenes. Kasparyan y Ruiz (2005), reportan para Coahuila a los géneros Cryptus
y Meringopus de la subfamilia Cryptinae. Ramirez (1989), reportd para el norte del
Estado de Morelos 57 géneros pertenecientes a 15 subfamilias de las cuales Banchinae,
Cremastinae, Diplazontinae e Ichneumoninae. Estas subfamilias también se presentaron

en Huachichil.
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Cuadro 3. Familias de Chalcidoidea colectadas en maleza aledaiia al cultivo de la

papa en Huachichil, Arteaga, Coahuila, México

Superfamilia Familia No. de insectos Familia No. de insectos

Chalcidoidea Mymaridae 103 Chalcididae 3
Trichogrammatidae 18 Torymidae 14
Eulophidae 557 Pteromalidae 407
Encyrtidae 49 Eurytomidae 6
Eupelmidae 2 Perilampidae 39
Eucharitidae 5 1,202

En el Cuadro 3 se muestra que en la superfamilia Chalcidoidea la familia mas
numerosa fue Eulophidae, seguida de Pteromalidae y Mymaridae respectivamente. Al
respecto, Flores (1989), también reporta a Eulophidae como la familia mas numerosa en
el sureste de Coahuila siendo Eulophus el género mas representado.

Los especimenes colectados de Mymaridae se ubican en seis géneros:
Erythmelus, Anaphes, Gonatocerus, Ptilomymar, Anagrus y Dicopus, siendo los mas
abundantes en numero de insectos obtenidos Anaphes, Dicopus y Erythmelus con 36, 25
y 22 especimenes respectivamente. Guzman (1994), colectd 13 géneros en el Centro de
México, de los cuales Gonatocerus, Anagrus, Anaphes y Erythmelus también fueron
colectados en Huachichil, Coah. El mas abundante fue Gonatocerus y los menos
abundantes Neomymar y Litus. Segin Logarzo etal. (2003), en Per, al género
Gonatocerus se le reporta como parasitoide de huevecillos de los cicadelidos

Pseudometopia amblardii, P. phalaesia y Oncometopia sp. y Triapitsyn y Phillips
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(2000), refieren a G. triguttatus como parasitoide de huevecillos de Homalodisca
coagulata Say (Hemiptera: Cicadellidae) en Tamaulipas.

Los cinco especimenes de Eucharitidae colectados pertenecen a los géneros:
Pseudochalcura (Eucharitinae) y Orasema (Oraseminae) con tres y dos insectos
respectivamente. En México, se han reportado a los géneros Orasema y Dilocantha,
Isomerala, Kapala, Lirata, Obeza, Pseudochalchura y Pseudometagea (Eucharitinae).
Pérez et al. (2005), reportaron para Chiapas a Dilocantha lachaudii, Isomerala coronata
y a una especie no identificada de Kapala asociadas a Ectatomma tuberculatum
(Hymenoptera: Formicidae).

Se obtuvieron sdlo tres especimenes de Chalcididae que se ubican en los géneros
Brachymeria (un especimen) y Melanosmicra (dos) de la subfamilia Chalcidinae.
Gonzalez (1997), report6d para Coahuila ocho géneros agrupados en cuatro subfamilias,
siendo Brachymeria el mas abundante y Cézares (1988), detectd en Colima a los géneros
Chalcis y Spilochalcis (Chalcidinae). En Yucatan, Barroso et al. (2005), reportaron a las
subfamilias Chalcidinae, Haltichelinae y Dirhininae y a los géneros Haltichelia, Conura,
Melanosmicra, Brachymeria, Hocherta, Dirhinus y Notaspidium, siendo Haltichelia el
mas abundante.

Se colectaron 14 especimenes de Torymidae pertenecientes a la subfamilia
Toryminae y a los géneros Torymoides (un especimen) y Torymus (13). Flores (1989),
reportd para el sureste de Coahuila a los géneros Dimeromicius y Podagrion
(Toryminae).

Se colectaron solo seis Eurytomidae de los géneros Axima (un especimen) y

Eurytoma (cinco) pertenecientes a la subfamilia Eurytominae. Al respecto, Flores
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(1989), también colectd en nogal al género Eurytoma en el Sureste de Coahuila. Cazares
(1988), reportd para Colima a los Géneros Eurytoma 'y Tetramesa (Eurytominae).

Los 39 especimenes de Perilampidae colectados se ubicaron en el género
Perylampus (Perilampinae). Bravo (1992), de pupas de la palomilla de la papa en
Navidad, N. L. obtuvo el género Perylampus.

Los especimenes de la familia Pteromalidae no se identificaron a nivel de género
debido a que es un grupo complicado taxonémicamente hablando. Gibson et al. (1997),
mencionan que la familia es dificil de definir cladistica o fenéticamente. Eulophidae y

Encyrtidae tampoco se trataron a nivel de género.

Cuadro 4. Familias de Proctotrupoidea, Bethyloidea, Scolioidea y Cynipoidea
colectadas en maleza aledafia al cultivo de papa en Huachichil,

Arteaga, Coahuila, México

Superfamilia Familia No. de insectos
Proctotrupoidea Proctotrupidae 1
Ceraphronidae 10
Diapriidae 1
Scelionidae 262
Platygasteridae 71
345
Bethyloidea Bethylidae 2
Dryinidae 6
- 8
Scolioidea Tiphiidae 3

Cynipoidea Eucoilidae 24
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El Cuadro 4 consigna que en la superfamilia Proctotrupoidea, las familias mas
numerosas fueron Scelionidae y Platygasteridae. Flores (1989), sefiala que Secelionidae
fue también la familia méas colectada en el sureste de Coahuila. En Bethyloidea,
Scoliodea y Cynipoidea se obtuvieron muy bajos numeros de insectos.

En Bethyloidea se obtuvieron especimenes de Dryinidae familia que incluye
especies que atacan a cicadélidos como Gonatopus moyaraygozai reportada por Moya
(1990) parasitando a la chicharrita Dalbulus maidis (Hemiptera: Cicadellidae).
Igualmente G. barletti referida por Moya et al. (2004), como enemigo natural de la
chicharrita del maiz.

Tiphiidae estuvo representada por el género Tiphia (Tiphinae) y Eucoilidae por
Cothonaspis (ocho especimenes), Kleidotoma (tres), Microstilba (11) y Trybliographa
(dos) (Eucoilinae).

Papa

El Cuadro 5 refiere que se colectaron cuatro superfamilias en el cultivo de la
papa cada una con muy bajo nimero de insectos. En Braconidae, se colectd a los
géneros Aphidius (Aphidiinae) y Deuterixys (Microgastrinae). En Eulophidae se
obtuvieron 84 especimenes del género Tetrastichus, el cual ataca a B. cockerelli en
Buenavista, Coahuila (Montero, 1994). Cazares (1988), colectd en Colima 26 géneros de
Eulophidae y en Tetrastichinae a los géneros Tetrastichus y Galeopsomia. Chazeau
(1987), menciona que en Asia Tetrastichus triozae parasita a Heteropsylla cubana
Crawford (Hemiptera: Psyllidae) y Lomeli (2002), reporta a Tamarixia triozae (Burks),
como parasitoide de B. cockerelli en México. En Eucoilidae, se colectd el género

Cothonaspis (Eucoilinae).
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Cuadro 5. Superfamilias, familias, subfamilias y géneros de himendpteros
parasitoides colectados en cultivo de papa en Huachichil, Arteaga,

Coahuila, México

Superfamilia Familia Subfamilia Género No. de insectos

Ichneumonoidea  Braconidae Aphidiinae Aphidius 2
Microgastrinae  Deuterixys 1
Chalcidoidea Eulophidae Tetrastichinae  Tetrastichus 84
Pteromalidae 1

Encyrtidae 5

Proctotrupoidea  Scelionidae 3
Cynipoidea Eucoilidae Eucoilinae Cothonaspis 2
98

Al comparar el nimero de superfamilias y familias entre el cultivo de papa y
maleza aledafia, se tiene que en maleza se colectaron seis superfamilias y 22 familias,
mientras que en el cultivo de papa se obtuvieron cuatro superfamilias y seis familias. El
numero de superfamilias y familias colectados en maleza fue mayor a los colectados en
papa, lo cual se puede atribuir a la diversidad de especies de malezas y a las constantes
aplicaciones de insecticidas que se hicieron al cultivo de papa. Al respecto, Legner y
Caltagirone (1999), mencionan que estos quimicos dafan drésticamente a la
entomofauna benéfica de parasitoides y depredadores.

Al desarrollar el andlisis de regresion multiple se encontrd significacion
(p<0.0508) y al descomponerla se encontr6 significacion de Ichneumonidae con

temperatura minima (p<0.0162) como se observa en el cuadro B1 del apéndice, sin
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embargo, se obtuvo una correlacion negativa muy baja de -0.379974. Estos resultados

se explican por el bajo numero de especimenes colectados en algunas superfamilias y

familias.

Cabe mencionar que los himendpteros colectados juegan un papel importante en
el control de insectos plaga, tal es el caso de los géneros Agathis (Braconidae), Aphidius
(Braconidae), Tetrastichus (Eulophidae) y Gonatocerus (Mymaridae) que parasitan a la
palomilla de la papa, pulgones, psilidos y cicadélidos, respectivamente.

CONCLUSIONES

En maleza aledana al cultivo de papa en Arteaga, Coahuila se colectaron
especimenes de seis superfamilias, 22 familias, 32 subfamilias y 64 géneros de
Hymenoptera mientras que en papa se obtuvieron representantes de cuatro superfamilias,
seis familias, cuatro subfamilias y cuatro géneros.
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Familias, géneros y especies de maleza aledafia a cultivo comercial de papa donde

se colectaron himenopteros parasitoides (X)

Maleza donde se ~ Familia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
colectd

Asphodelus Liliaceae X X X X X X - - X - X
fistulosus L.

Aristida Poaceae X - X - X X - - X - X
curvifolia Fourn.

Avena sativa L. Poaceae X - X - X X - - - - -
Bidens odorata Asteraceae - X - X - - e e -
Cav.

Brickellia Asteraceae - X X - X - - - - - X
veronicaefolia

(HBK.) A. Gray.

Brassica kaber Brassicaceae X X X X X - - - - - X
(DC.) Wheeler.

Calylophus Oragraceae D G
hartweggii

(Benth.) Raven.

Cirsium texanum  Asteraceae X - - - X - - - - - X
Buckley.

Chenopodium Chenopodiaceae - X X - - — - -~ -~ - -
albus L.

Conyza Asteraceae - X - - X - - - - - X
bonariensis (L.)

A. Gray.

Eruca sativa Mill. Brassicaceae X X X X X X - - - X X
Flourensia Asteraceae X X X - - X - X - - X
cernua DC.

Forestiera Oleaceae - X X - X X - - X - -
angustifolia Torr.

Gymnosperma Asteraceae X X X - X - X X - X X
glutinosum

(Spreng.) Less

Hymenoxys Asteraceae X X X X - X - - - - X
odorata DC.

Helianthus Asteraceae X X X X X - - - - - X
laciniatus A.

Gray.

Ipomea purpurea  Convolvulaceae X - - - X - - - - - X
(L.) Roth.

Lycium Solanaceae T G

berlandieri
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Dunal.

Larrea tridentata  Zygophyllaceae  -- - - - X - -~ -~ — -~ -
(DC.) Cav.

Marrubium Lamiaceae —_ - - - X X - - - - X
vulgare L.

Mentzelia Loasaceae - X X - X - - - - - X
multiflora (Nutt.)

A. Gray.

Monarda Lamiaceae X X - X —- = - - - - X
citriodora Cerv. -

Parthenium Asteraceae - X X X X - - - - - X
hysterophorus L.

Parthenium Asteraceae - X X - X X - - - - X
incanum HBK.

Prunus Rosaceae X X X - X - - - - X X
cercocarpifolia

Villarreal.

Reseda luteola L.  Resedaceae X X X - X X - - - - X
Salsola tragus L.  Chenopodiaceae - - X - X X - - -~ -~ -
Salvia lanceolada Lamiaceae - X s e e X e e e - X
Willd. -

Salvia tiliaefolia  Lamiaceae - X X - X - - - = - -
Vahl.

Stipa eminens Poaceae X X X = = = - - - - X
Cav.

Sonchus Asteraceae T D, &
oleraceus L.

Tithonia Asteraceae X X - - X - - - - X X
tubaeformis

(Jacq.) Cass.

Triticum aestivumm Poaceae X X X X X X - - - - X
L.

Verbena ciliata Verbenaceae - X - - X - e - - - X
Benth

Viguiera dentata  Asteraceae - X X - X X - X - X X
(Cav.) Spreng.

1= Ichneumonidae; 2= Braconidae; 3= Mpymaridae; 4= Trichogrammatidae; 5=

Eulophidae; 6= Encyrtidae; 7= Eupelmidae; 8= Eucharitidae; 9= Chalcididae, 10=

Torymidae; 11= Pteromalidae.



Maleza donde se
colectd

Familia

16

20

Asphodelus
fistulosus L.
Aristida
curvifolia
Fourn.

Avena sativa L.
Bidens odorata
Cav.

Brickellia
veronicaefolia
(HBK.) A.
Gray.

Brassica kaber
(DC.) Wheeler.
Cirsium
texanum
Buckley.
Conyza
bonariensis (L.)
A. Gray.
Eruca sativa
Mill.
Flourensia
cernua DC.
Forestiera
angustifolia
Torr.
Gymnosperma
glutinosum
(Spreng.) Less
Hymenoxys
odorata DC.
Helianthus
laciniatus A.
Gray.

Ipomea
purpurea (L.)
Roth.

Larrea
tridentata (DC.)
Cav.
Marrubium
vulgare L.
Mentzelia
multiflora

Liliaceae
Poaceae
Poaceae
Asteraceae

Asteraceae

Brassicaceae

Asteraceae

Asteraceae

Brassicaceae
Asteraceae

Oleaceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Convolvulaceae

Zygophyllaceae

Lamiaceae

ol
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(Nutt.) A. Gray.

Monarda Lamiaceae . S
citriodora Cerv.

Parthenium Asteraceae X X - - - X - - - - X
hysterophorus

L.

Parthenium Asteraceae e G . ¢
incanum HBK.

Prunus Rosaceae - - - - - X X - - X X
cercocarpifolia

Villarreal.

Reseda luteola  Resedaceae - - - - - X X X - - X
L.

Salsola tragus Chenopodiaceae -- - - - - - X - - - X
L.

Salvia Lamiaceae X X - - - X X - - - X
lanceolada

Willd.

Salvia tiliaefolia Lamiaceae X X X X -
Vahl.

Stipa eminens Poaceae - - = - -
Cav.

Triticum Poaceae - - - X -
aestivum L.

Verbena ciliata  Verbenaceae — e e e -
Benth.

Viguiera Asteraceae - - = = -
dentata (Cav.)

Spreng.

<o X X X
i
>
>~

12= Eurytomidae; 13= Perilampidae; 14= Proctotrupidae; 15= Ceraphronidae, 16=
Diapriidae; 17= Scelionidae; 18= Platygasteridae; 19= Bethylidae; 20= Drynidae; 21=

Tiphidae y 22= Eucoilidae.
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RESUMEN

En maleza aledafa a cultivo de papa en Arteaga, Coahuila se desconoce la entomofauna
de enemigos naturales. Este trabajo que enfatiza en parasitoides de la familia Braconidae
del Orden Hymenoptera, se realizd6 de enero a diciembre de 2004 en Huachichil,
Coahuila. Para el propoésito cada ocho dias se muestrearon 2 ha de maleza considerando
cinco puntos al azar en cada uno de los cuales se daban 20 redazos. En maleza aledafia a
cultivo de papa, se colectaron 1,775 insectos parasitoides pertenecientes al Orden

Hymenoptera, de los cuales 153 fueron parasitoides de la familia Braconidae que se
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ubican en 16 subfamilias y 23 géneros. Las subfamilias mas abundantes fueron Blacinae
(28 especimenes) y Braconinae (25 especimenes). Los géneros mas numerosos fueron
Blacus (28 especimenes) y Hemibracon (21).

Palabras clave: arvenses, parasitoides, taxonomia.

ABSTRACT

In adjacent weed to potato crop in Arteaga, Coahuila the entomofauna of natural
enemies is unknown. This work emphasizes in parasitoids of the family Braconidae of
the Order Hymenoptera, it was conducted of January to December of 2004 in
Huachichil, Coahuila. For the purpose every eight days, were sampled 2 ha of weed,
randomly chocing five points in each of wich were gave 20 redazos. Therefore in
adjacent weed to potato crop, were collected 1,775 parasitoids insects belonging to
Order Hymenoptera, 153 were parasitoids of the family Braconidae ubicated in 16
subfamilies and 23 genera. The subfamilies more abundant were Blacinae (28 specimen)
y Braconinae (25 specimen). The genera more large were Blacus (28 specimen) and
Hemibracon (21).

Key words: weeds, parasitoids, taxonomy

INTRODUCCION

Braconidae es la segunda familia después de los icneumonidos, mas grande de

los himenopteros, comprendiendo cerca de 40, 000 especies, los cuales se encuentran

distribuidos alrededor del mundo en diferentes habitats (Wharton, 1997). Coronado ef al.
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(2004), indicaron que Marsh, Mason y Sharkey estimaron 8700 especies para América
del Norte y registraron 2,059 especies y 181 géneros de Braconidae para dicha region.

La familia Braconidae es conocida a nivel mundial por la importancia que tienen
muchos de los parasitoides que se agrupan en ella, los cuales son utilizados en el control
biologico de insectos plaga de cultivos agricolas. Generalmente sus ciclos de vida estan
sincronizados con el de los insectos a los cuales atacan, siendo ésta una caracteristica
importante a considerar para su incorporacion en programas de MIP (Bricefio, 1999).

En maleza aledafa a cultivo de papa en la region de Arteaga, Coahuila, se
desconoce la entomofauna de enemigos naturales presentes en el area requiriéndose
generar informacion, a fin de ubicar especies con valor potencial como enemigos de los
principales insectos plaga. Este trabajo enfatiza en determinar las subfamilias y géneros

de la familia Braconidae presentes en maleza aledafa a cultivo de papa.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 en el periodo de enero a diciembre de 2004. Se hicieron
muestreos en el Rancho El Poleo ubicado a 4 km del poblado de Huachichil, del
Municipio de Arteaga, Coahuila. Las actividades de laboratorio se realizaron en el
insectario del Departamento de Parasitologia Agricola (DPA) de la Universidad
Auténoma Agraria Antonio Narro (UAAAN). En campo se hicieron muestreos cada
ocho dias, en maleza aledafa a cultivo de papa de enero a diciembre de 2004.

Para muestrear maleza se defini6 un area de aproximadamente 2 ha aledafia a un
lote programado para sembrar papa. En la superficie sefialada, se consideraban cinco

puntos al azar en cada muestreo, donde con la ayuda de una red entomolédgica de 30 cm
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de diametro, se daban 20 redazos en cada uno de los cinco puntos, haciendo un total de
100 redazos por muestreo. Los insectos colectados se colocaban en frascos de plastico
de 50 ml que contenian alcohol etilico al 70 % (alcohol y agua destilada), debidamente
etiquetados (fecha, colector, lugar.), los cuales se llevaban el mismo dia al insectario
para su separacion por familia y posterior identificacion.

En laboratorio, se separaban los himenopteros parasitoides de la familia
Braconidae del resto de los insectos capturados que contenian las muestras (frascos)
obtenidos en campo. Los especimenes se pasaron cada 30 minutos a concentraciones de
alcohol etilico al 70, 75, 80, 85, 90, 95 y 100% respectivamente, y al final a acetato de
amilo por 20 minutos; después los insectos se colocaban en un papel absorbente bajo el
microscopio estereoscopico para acomodar las patas, antenas y alas de cada especimen;
posteriormente se pegaron en tridngulos entomoldgicos con la punta doblada en la
region lateral del mesotorax, con la cabeza dirigida hacia la derecha. Una vez montados
los insectos, se identificaban a nivel de género mediante el uso de las claves de Wharton
et al. (1997).La identificacion de las diferentes especies de maleza donde se colectaron
himenopteros parasitoides de la familia Braconidae se llevo a cabo en el Departamento

de Botéanica de la UAAAN por el Dr. José Angel Villarreal Quintanilla.

RESULTADOS Y DISCUSION

Maleza
De enero a diciembre del 2004, en maleza aledafia al cultivo de papa (Anexo
Al), se colectaron 1,775 himenopteros parasitoides, de los cuales 153 pertenecen a la

familia Braconidae.
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Cuadro 1. Géneros de la familia Braconidae colectados en maleza aledaiia al

cultivo de papa en Huachichil, Arteaga, Coahuila, México

Subfamilia Género No.de Hospederos
insectos
Agathidinae Agathis 8 Amplio rango de lepidopteros incluyendo
Coleophoridae, Gelechiidae y Pyralidae
Cremnops 3 Lepidoptera: Pyralidae
Alysiinae Dinotrema 4 Diptera: Phoridae y Platypezidae
Aphaereta 1 Diptera
Aphidiinae Aphidius 11 Homoptera:
Aphididae, Thelaxidae y Drepanosiphidae
Blacinae Blacus 28 Larvas de Coleoptera
Braconinae Bracon 4 Amplio rango de Lepidoptera, Diptera y
Coleoptera
Hemibracon 21 No se conoce
Cardiochilinae  Schoenlandella 1 Microlepidoptera
Cheloninae Chelonus 11 Lepidoptera, especialmente Gelechiidae,
Pyralidae y Noctuidae
Doryctinae Heterospilus 1 Larvas de coleopteros barrenadores de madera,
moscas sierra barrenadoras de tallos y polillas
Euphorinae Centistes 4 Adultos de Coleoptera, principalmente
Curculionidae, Chrysomelidae y Carabidae
Litostolus 3 No se conoce
Microstonus 7 Adultos de Coleoptera, principalmente
Curculionidae, Chrysomelidae y Carabidae
Helconinae Triaspis 9 Curculionidae y Bruchidae
Nealiolus 1 Coleoptera: Curculionidae
Homolobinae =~ Homolobus 3 Lepidoptera: Noctuidae y Geometridae
Hormiinae Allobracon 1 Lepidopteros minadores de hojas y
Coleoptera: Buprestidae y Chrysomelidae
Cantharoctonus 4 Bucculatrix
Macrocentrinae  Macrocentrus Lepidoptera: Tortricidae y Pyralidae
Microgastrinae  Deuterixys 12 Lepidoptera:
Bucculatrigidae y Lyonetiidae
Lepidopteros minadores de hojas y
esqueletonizadores de hojas
Miracinae Mirax 2 Lepidopteros minadores de hojas, usualmente
Nepticulidae o Heliozelidae, pero también
Gracillaridae y Tischeriidae
Opiinae Utetes 13 Diptera: Tephritidae
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El Cuadro 1 permite ver que los 153 especimenes colectados, se ubican en 16
subfamilias y 23 géneros. Las subfamilias mas abundantes fueron Blacinae (28
especimenes) y Braconinae (25 especimenes). Los géneros mas numerosos fueron
Blacus (28 especimenes) y Hemibracon (21). Flores y Aguirre (1989), reportan 54
géneros y 14 subfamilias para el sureste de Coahuila siendo Heterospilus, Bracon,
Macrocentrus, Agathis, Cremnops, Aphaereta, Chelonus, Mirax, Blacus, Centistes,
Triaspis y Microctonus los mismos que se colectaron en Huachichil, Arteaga, Coahuila.
Ruiz (1989), reporta para el Noreste de México a los géneros: Iphiaulax, Rogas,
Ipobracon, Chelonus, Bracon, Homolobus, Alabagrus, Bassus, Cremnops, Lysiphlebus,
Cenocoelius, Opius, Apanteles, Meteorus, Heterospilus, Atanicolus y Microplitis. Por su
parte, Ramirez (1990), report6 para el Sureste de Coahuila 18 subfamilias y 51 géneros,
siendo las subfamilias mas representadas Blacinae, Braconinae y Euphorinae y los
géneros mas numerosos Bracon, Opius y Protapanteles respectivamente. De los Santos
(1997), en el Cafion de Juchipila, Zac. colectd 14 subfamilias y 35 géneros sobresaliendo
en abundancia Opius y Aphaereta, mientras que Bravo (1992), obtuvo de pupas de la
palomilla de la papa, en Arteaga, Coah. a los géneros Agathis y Chelonus y en Navidad,
N.L. a Apanteles y Bracon. Reyes et al. (1998), citaron 83 géneros (Tamaulipas 72,
Nuevo Ledn 48 y Coahuila 46) y 21 subfamilias para estos estados.

Cabe mencionar que los himenopteros colectados juegan un papel importante en
el control de insectos plaga, tal es el caso de los géneros Agathis (Braconidae), Aphidius

(Braconidae que parasitan a la palomilla de la papa, pulgones, respectivamente.
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CONCLUSIONES

En maleza aledafia al cultivo de papa en Arteaga, Coahuila se colectaron
especimenes 153 de la familia Braconidae, pertenecientes a 16 subfamilias y 23 géneros.

Los géneros mas abundantes fueron Blacus (28 especimenes) y Hemibracon (21).
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ANEXO
Al. Familias, géneros y especies de maleza aledafia a cultivo comercial de papa

donde se colectaron himendpteros parasitoides de la familia Braconidae.

Maleza donde se colecto Familia
Asphodelus fistulosus L. Liliaceae
Bidens odorata Cav. Asteraceae
Brickellia veronicaefolia (HBK.) A. Gray. Asteraceae
Brassica kaber (DC.) Wheeler. Brassicaceae
Calylophus hartweggii (Benth.) Raven. Oragraceae
Chenopodium albus L. Chenopodiaceae
Conyza bonariensis (L.) A. Gray. Asteraceae
Eruca sativa Mill. Brassicaceae
Flourensia cernua DC. Asteraceae
Forestiera angustifolia Torr. Oleaceae
Gymnosperma glutinosum (Spreng.) Less Asteraceae
Hymenoxys odorata DC. Asteraceae
Helianthus laciniatus A. Gray. Asteraceae
Mentzelia multiflora (Nutt.) A. Gray. Loasaceae
Monarda citriodora Cerv. Lamiaceae
Parthenium hysterophorus L. Asteraceae
Parthenium incanum HBK. Asteraceae
Prunus cercocarpifolia Villarreal. Rosaceae
Reseda luteola L. Resedaceae
Salvia lanceolada Willd. Lamiaceae
Salvia tiliaefolia Vahl. Lamiaceae
Stipa eminens Cav. Poaceae
Tithonia tubaeformis (Jacq.) Cass. Asteraceae
Triticum aestivum L. Poaceae
Verbena ciliata Benth Verbenaceae

Viguiera dentata (Cav.) Spreng. Asteraceae
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A2. Géneros de himenopteros parasitoides de la familia Braconidae, capturados en

maleza aledafia al cultivo comercial de papa.

11) :

1) Agathis, 2) Cremnops (Agathidinae), 3) Dinotrema, 4) Aphaereta (Alysiinae),
5) Aphidius (Aphidiinae), 6) Blacus (Blacinae), 7) Bracon, 8) Hemibracon
(Braconinae), 9) Schoenlandella (Cardiochilinae), 10) Chelonus (Cheloninae),
11) Heterospilus (Doryctinae), 12) Centistes (Euphorinae).
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A2. Continuacion.

13) Litostolus, 14) Microctonus (Euphorinae), 15) Triaspis, 16) Nealiolus
(Helconinae), 17) Homolobus (Homolobinae), 18) Allobracon, 19)
Cantharoctonus (Hormiinae), 20) Macrocentrus (Macrocentrinae), 21)
Deuterixys (Microgastrinae), 22) Mirax (Miracinae), 23) Utetes (Opiinae).
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CONCLUSIONES GENERALES

Cuantitativamente se colectaron significativamente mas adultos de himendpteros
parasitoides en maleza (1,775) que en papa (98). Cualitativamente la diversidad de
himendpteros parasitoides en maleza aledafia al cultivo comercial de papa fue también
significativamente mayor (seis superfamilias, 22 familias, 32 subfamilias y 64 géneros)
que en papa (cuatro superfamilias, seis familias, cuatro subfamilias y cuatro géneros). Lo
anterior se explica por la existencia de un mayor nimero de nichos en las especies de
arvenses que en el cultivo y también por la ausencia de presion selectiva derivada de las
aplicaciones de insecticidas a que es sometido el cultivo permanentemente. A pesar de lo
anterior, se obtuvieron numeros importantes de adultos de Tetrastichus sp. (79)
importante agente de control natural emergidos de “pupas” de B. cockerelli, 1o que

indica que este Eulophidae esta tolerando a los insecticidas que se estan aplicando.
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Al. Géneros de himenopteros parasitoides de la familia Braconidae, capturados en

maleza aledafia al cultivo comercial de papa.

11)

1) Agathis, 2) Cremnops (Agathidinae), 3) Dinotrema, 4) Aphaereta (Alysiinae), 5)
Aphidius (Aphidiinae), 6) Blacus (Blacinae), 7) Bracon, 8) Hemibracon (Braconinae), 9)
Schoenlandella (Cardiochilinae), 10) Chelonus (Cheloninae), 11) Heterospilus
(Doryctinae), 12) Centistes (Euphorinae).
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Al. Continuacion.

22) 23) 4

13) Litostolus, 14) Microctonus (Euphorinae), 15) Triaspis, 16) Nealiolus (Helconinae),
17) Homolobus (Homolobinae), 18) Allobracon, 19) Cantharoctonus (Hormiinae), 20)
Macrocentrus  (Macrocentrinae), 21) Deuterixys (Microgastrinae), 22) Mirax

(Miracinae), 23) Utetes (Opiinae).
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A2. Géneros de Chalcidoidea capturados en maleza aledafia al cultivo comercial de

papa.

24)

25)

29)

30 3N

24) Orasema, 25) Pseudochalcura (Eucharitidae), 26) Brachymeria, 27) Melanosmicra
(Chalcididae), 28) Torymoides, 29) Torymus (Torymidae), 30) Axima, 31) Eurytoma
(Eurytomidae), 32) Perylampus (Perilampidae).
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A3. Géneros de Eucoilidae capturados en maleza aledaiia al cultivo comercial de

papa.

33) 34)

33) Cothonaspis 34) Kleidotoma 35) Microstilba 36) Trybliographa

A4. Género de Tiphiidae capturado en maleza aledafia al cultivo comercial de

papa.

37) Tiphia
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CUADRUO B 1. Regresion multiple de ichneumonidae colectados en maleza aledafia

a papa en Huachichil, Arteaga, Coahuila.

Resumen de la Regresion para la Variable Dependiente: Ichneumonidae

R =0.43974127 R*= 0.19337238 R? ajustada = 0.11833726
F(4.43) =2.5771 p< 0.05081 Error Estandar del estimador: 1.1886

N =48 B Error Estandar t (43) p-nivel
de B

Intercepto 0.883438 1.368373 0.64541 0.521961

T° 0.227388 0.159636 1.42441 0.161545

ambiente

T° maxima - 0.027618 0.087927 -0.31410 0.754967

T° minima - 0.290382 0.116068 -2.50182 0.016241%

Lluvia - 0.014857 0.038571 - 0.38518 0.702002

* Regresion significativa

CUADRO B 2. Correlacion multiple de ichneumonidae colectados en maleza

aledafia a papa en Huachichil, Arteaga, Coahuila

Variable

T° ambiente

T° maxima

T° minima

Lluvia

Ichneumonidae

- 0.253344

- 0.198939

- 0.379974

- 0.216057
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