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RESUMEN

Las garrapatas son parasitos externos que se alimentan de sangre con una distribucién casi
mundial. Etapas mas activas requieren de sangre como una fuente nutritiva. Debido a los procesos
mecanicos y las secreciones salivales asociados a la alimentacionde sangre, la interaccion
huésped-parasito de la garrapata es compleja. Las garrapatas se presentan en dos variedades.
Hay garrapatas blandas (Argasidae) y garrapatas duras (Ixodidae). Las garrapatas duras reciben
su nombre por el escudo grande y fuerte que ellas llevan sobre sus dorsos; las garrapatas blandas
no tienen esta proteccion y tienen 'piel' como de cuero en su lugar. Otra diferencia entre las
garrapatas blandas y duras es la ubicaciéon de las partes de su boca (capitulo). Las garrapatas
duras tienen sus partes de la boca en la parte delantera de su cuerpo, dando la impresién de una
"cabeza", mientras que las garrapatas blandas llevan sus partes de la boca en su vientre.

Hay enfermedades transmitidas por garrapatas, y una de ellas de gran importancia para los
equinos es la Piroplasmosis Equina (PE) o Babesiosis es una enfermedad de los caballos, las
mulas, los asnhos y las cebras, producida por protozoarios Babesia caballi y Babesia equi. Las
garrapatas ingieren sangre de equinosinfectados y luego, al morder a caballos sanos, propagan la
enfermedad a través del contacto con lasangre. Los sintomas de esta enfermedad varian desde
fiebre aguda, inapetencia y malestar hasta anemia, ictericia, pérdida de peso y poca tolerancia al
ejercicio. La PE es la principal restriccion para el movimiento internacional de equinos, debido a
que es una enfermedad de reporte obligatorio y para participar en los concursos Ecuestres
Internacionales; los caballos domésticos (carretoneros) son alimentados en lugares frecuentados
por el hombre y en ocasiones muy cerca de sus casas, ademas de que estan en contacto directo
con este al ser utilizados como medios de transporte y de trabajo,pero no se ha reportado
unazoonosis.

El presente estudio se realizé en el municipio de Torredn que se localiza al sureste del estado de
Coahuila, en diferentes colonias, ejidos y propiedades privadas donde se localizaron equinos con
garrapatas, observando en estas areas que la mayoria de los équidos con garrapatas conviven
entre si en el mismo predio o se encuentran cercanos a donde habitan otros equinos y es muy facil
la movilizacién de las garrapatas, obteniéndose la prevalencia de garrapatas de la familia Ixodidae
que son transmisoras de PE en esta regiéon. Segun los resultados encontrados en esta
investigacién existe la presencia del vector, la garrapata Rhipicephalus de la familia Ixodidaecon un
8.3 % de las muestras obtenidas, 5 % de Otobius y Rhipicephalus, mientras que el 85 % son
garrapatas Otobius de la familia Argasidae; pero no se ha encontrado que esta especie sea
transmisora de esta enfermedad. Es posible que sea dificil diagnosticar la PE, ya que puede
causar signos clinicos variables y no especificos, por lo que se recomienda que se realice la
prueba de ELISA o PCR en tiempo real para un mayor diagndstico de la presencia de los
protozoarios, debido a que otro agente etiolégico seria una iatrogenia por los punzocortantes mal
desinfectados, como agujas reutilizadas y la presencia de la garrapata no seria un diagnoéstico
confirmativo; aunque con esta investigacion se confirmé la presencia del vector principal en esta
area de México.

Palabras clave: Garrapatas, Ixodidae, Babesia, Piroplasmosis, Vector, Equinos.



INTRODUCCION

Las garrapatas son acaros de tamafio pequefio o mediano, con aplanamiento dorsoventral. La
cabeza de la garrapata o capitulo presenta dos 6rganos lacerantes o de corte, denominados
gueliceros; un drgano de succion penetrante, semejante a un ancla, el hipostoma y dos apéndices
accesorios semejantes a las patas, o pedipalpos que actian como elementos sensitivos o de
soporte cuando la garrapata se engancha al cuerpo del hospedador(Figural).

View from below Viewfrom above

Figura 1. Partes del capitulode la garrapata decuerpoduro

El aparato bucal puede estar escondido bajo el cuerpo del acaro (garrapatas blandas) o puede
extenderse desde su extremo anterior (garrapatas duras). Las larvas tienen seis patas y las ninfas,
y los adultos ocho. Las garrapatas Ixédidas presentan un escudo quitinoso duro, que recubre todo
el dorso del macho y un tercio o menos del dorso de la hembra, segun el grado de ingurgitacién
que presente. Como regla basica, los machos son mucho mas pequefios que las hembras
(Rodriguezet al.,2005). Determinadas garrapatas extienden la Piroplasmosis Equina (PE), al
movilizar los parasitos de un equino a otro. Recientemente, la PE se hadiseminado por la via de las
garrapatas a predios que se encuentran cercanos.

CAPITULUM PALPUS CAPITULUM
VISIBLE | BASIS CAPITULI NOT VISIBLE

Figura 2. Garrapata dura (izquierda) y garrapata blanda (derecha)

La Piroplasmosis Equina es una enfermedad transmitida por garrapatas que afecta a caballos,
asnos, mulas y cebras. La enfermedad se transmite por picaduras de garrapatas o0 mecanicamente,
a causa de la desinfeccion inadecuada de agujas u otros instrumentos quirirgicos(APHIS 2008).



La Piroplasmosis Equina se produce por una infeccion por protozoos Babesia caballi o Babesia
(Theileria) equi. Los dos organismos pertenecen al filo Apicomplexa y la orden Piroplasmida, causan
la enfermedad aguda en équidos con signos clinicos caracterizados por fiebre, anemia, ictericia, y
hemoglobulinuria. Pueden infectar a un animal al mismo tiempo. En raras ocasiones, se han
informado casos en caballos por otros protozoos relacionados, como Babesia bovis, el organismo
que causa babesiosis bovina (APHIS, 2008; Uetiet al., 2005). La PE, causa infecciones que
pueden cursar como forma inaparente (subclinica o cronica) o bien originar casos de enfermedad
aguda, subaguda. Los casos agudosse caracterizan por fiebre, que suele superar los 40°C,
disminucién del apetito y malestar, elevacion del pulso y de la actividad respiratoria, congestion de
las membranas mucosas, y deposiciones fecales mas pequefias y secas de lo normal (Karatepe et
al.,, 2009). En los casos subagudos, los signos clinicos son semejantes. Ademas, los animales
afectados muestran pérdidade peso, y la fiebre es a veces intermitente. Las membranas mucosas
varian de color rosa palido a rosa, o deamarillo palido a amarillo fuerte (Karatepeet al., 2009). Los
casos cronicos presentan sintomas clinicos inespecificos como inapetencia ligera, cambio
decomportamiento y un descenso de la masa corporal ademas de tener en claro que Babesia
(Theileria) equi residira en el caballo infectado por afios y probablemente de por vida (APHIS, 2010;
Salim et al., 2010).

B. caballi y B. (Theileria) equi son transmitidas por garrapatas que se infectan al ingerir parasitos que
se encuentran en la sangre de los équidos infectados. Aproximadamente 14 especies de
garrapatas delos géneros Dermacentor, Hyalomma y Rhipicephalus pueden ser vectores para
estos organismos; sin embargo, se desconoce la importancia epidemiolégica de algunas
especies(APHIS, 2008). Hay tres modos exclusivos de transmisién por garrapatas:
e EIl primer modo es la transmisién transestadial que se produce cuando una etapa de
garrapatas (por ejemplo, las larvas o ninfas) adquiere el patdgeno al nacimiento en un

mamifero y una etapa del ciclo de vida posterior en la misma generacién de garrapata
transmite el patégeno de un huésped infectado (Ueti et al., 2008).
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Figura 3. Transmision Transestadial

e En el segundo modo, las garrapatas transmiten el patégeno intrastadial, el patégeno se
adquiere por la garrapata, y siguiendo el movimiento entre cada animal, la misma etapa de
garrapata transmite el patégeno a un animal inocente (Ueti et al., 2008).
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Figura 4. Transmision Intrastadial
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e En el tercer modo, el paso transovérica es seguido por la transmision de patégenos por
una o0 mas etapas en la generacion siguiente (Ueti et al., 2008).
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Figura 5.Transmisién Transovarica

Los tres modos de transmision de los parasitos Apicomplexas, el modo mas utilizado por Babesia
sp. no se puede deducir, sino mas bien, requiere de pruebas y la cuantificacion de la eficacia in vivo
(Ueti et al., 2008).

Dentro de la garrapata en la glandula salival, Babesia (Theileria) equi preferentemente coloniza las
células acinares granular y la transmision por garrapatas infectadas con =10 * Babesia (Theileria)
equi indica que este nivel de la replicacion del parasito dentro de los acinos supera el umbral para
la transmisién. Sin embargo, el mecanismo por el cual Babesia (Theileria) equi, asi como otros
parasitos del género Babesia, desarrollar la infectividad en el momento de la transmisién no se
conoce bien (Ueti et al., 2008).

No existe un estudio previo de la infecciébn de PE en el municipio de Torredn, considerando la
ocurrencia de Babesia (Theileria) equi y Babesia caballi en caballos en areas semidesérticas
(Karatepe et al., 2009; APHIS, 2010). Por lo que el objetivo de esta investigacién es determinar la
presencia del vector transmisor de PE por medio de la identificacion de garrapatas en la poblacion
equina en un muestreo de 60 caballos bajo su funcién zootécnica ya sea de trabajo, deportiva o
placer; tomados con diferentes productores en esta area de México.
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OBJETIVO:

El principal objetivo es realizar la identificacion de las garrapatas o vectores que transmiten los
protozoariosBabesiacaballi y Babesia (Theileria)equi, causantes de la PE, en el municipio de Torredn,
estado de Coahuila.



HIPOTESIS:

Existe en el municipio de Torredn, estado de Coahuila; la presencia de garrapatas duras de la
familia Ixodidae de los géneros transmisores de la PE.



JUSTIFICACION:

La industria caballar equina mexicana actualmente tiene un valor de cientos de millones de ddlares
y se encuentra practicamente abandonada al garete por SAGARPA — SENASICA Sanidad Equina
por lo que es necesario realizar este tipo de estudios para localizar los focos de incidencia de esta
enfermedad. La introduccion de los animales portadores en areas con prevalencia de garrapatas
vectoras puede conducir a una distribucion epizodtica de la enfermedad (OIE 2008).

De acuerdo con la OIE (2010), 35 paises han reportado casos de PE entre 2005-2010. Donde
México es considerado como un pais con enfermedad sospechosa pero no confirmada. Los
parasitos que causan Piroplasmosis Equina son endémicos en muchas regiones tropicales y
subtropicales, que incluyen partes de Africa, Medio Oriente, Asia, América Central y del Sur, el
Caribe y Europa. En areas templadas pueden encontrarse en menor cantidad. Se cree que Babesia
(Theileria) equi tiene una distribucibn més amplia que B. caballi. Australia, Nueva Zelanda, Canada,
Japén y algunos otros paises estan libres de estos parasitos. Se deben tomar medidas de
precaucion estrictas para evitar el contacto entre los caballos y las garrapatas, siempre que
ingresen portadores a un pais libre de Piroplasmosis para una competencia internacional (OIE,
2010).

La importancia de la enfermedad es suficiente con que a los caballos positivos se les prohiba la
circulacion internacional, un requisito que tiene un impacto econémico importante. Esta restriccion
no se limita a los caballos en la fase aguda de la infeccién sino que se extiende a los caballos con
infecciéon crénica, como detectados por pruebas seroldgicas. Esta restriccion se basa en la
presuncion de que los caballos infectados crénicamente que sirven como reservorios para las
garrapatas (vectores) para adquirir y posteriormente transmitir Babesia (Theileria) equi (Ueti et al.,
2005).Las personas también pueden diseminar los agentes de la enfermedad cuando utilizan
agujas o jeringas usadas entreequinos infectados y no infectados. El equipo para uso dental, de
tatuaje y quirdrgico puede también propagar la enfermedadsi no esta completamente limpio y
desinfectado. Ademés, hacer una transfusion de sangre de un equino infectado aunque parezca
sano a un equino no infectadoprobablemente transmitiria el agente de la enfermedad entre los
equinos (APHIS, 2010).

Algunas especies de Babesia o Theileria ocasionalmente pueden infectar a especies distintas de las
de su huésped normal, incluidos los humanos. Aunque B. caballi o Babesia (Theileria) equi pueden
haber estado involucradas en algunas infecciones en humanos en el pasado, estos organismos no
parecen ser una zoonosis importante. Sin embargo, la babesiosis humana no se comprende
totalmente aln, y no se ha descartado que exista la posibilidad de infeccién con estos organismos.
Los humanos generalmente adquirimos especies de Babesia por picaduras de garrapatas, aunque
se han informado casos de infeccion después de recibir transfusiones de sangre infectada (OIE,
2010).

En algunas &reas endémicas donde no se utilizan métodos de control, casi todos los caballos

finalmente estaran expuestos a B. caballi. Los indices de casos mortales informados para
Piroplasmosis Equina varian; una fuente sugiere que el indice de mortalidad puede variar de
menos de 10% hasta un 50% (OIE, 2010). La PE afecta tanto machos como hembras, y conducen
a alteraciones fisiolégicas, calificadas como problemas graves en mas del 70% de los paises en via
de desarrollo. Son responsables de un alto porcentaje de muertes en diferentes especies animales,
entre ellos los caballos teniendo como consecuencia grandes pérdidas econdémicas para los
productores.



MARCO TEORICO

|.- Garrapata:
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* Que es un parasito chupador de sangre, las garrapatas son de mayor tamafio que sus
congéneres los acaros ordinarios. Existen dos familias: Argasidae o garrapatas blandas,
que incluyen los géneros Argas, Otobius y Ornithodoros, no poseen el escudo dorsal
protector. A diferencia delxodidae o garrapatas duras, como Amblyomma, Aponomma,
Boophilus, Dermacentor, Haemaphysalis, Hyalomma, Ixodes, Margaropus, Rhipicephalus,
Rhipicentorspp. Que poseen una cubierta quitinosa gruesa en la superficie dorsal del
cuerpo, en el macho la cubierta es total, mientras que solo es anterior en la hembra.

Los acaros y garrapatas no son insectos, son acarinos. Estos son morfolégicamente diferentes a
los insectos, la segmentacién corporal de los &caros y las garrapatas es diferente a la de los
insectos. Los insectos se dividen en cabeza, térax y abdomen; por su parte, los acaros y las
garrapatas han perdido todos los signos externos de segmentacion corporal y se dividen en dos
componentes corporales: el capitulum (la regidn bucal o una fusién de la cabeza y el térax) y el
idiosoma (el abdomen), como se observa en la Figura 6 (Hendrix, 1999).

capitulum
(snout)

scutum
(shieid)

Abdomen

Figura 6. Diferencia morfologica entre los insectos y las garrapatas (aracnidos)

Las garrapatas son ectoparasitos obligados hematéfagos de gran importancia médica y veterinaria,
pues producen dafios a sus hospedadores por accién directa (hematofagia y pardlisis) o por la
inoculacién de organismos patégenos. Los artropodos constituyen patégenos de mayor diversidad
que transmiten virus, bacterias, protozoos, hongos, nematodos (Rodriguez et al., 2009). Los
artrépodos viven en los climas mas diversos y explotan diferentes tipos de situaciones ecolégicos,
ya que han invadido el agua dulce, el agua salada, y todo tipo de habitat terrestre, asi como
también situaciones arbdreas. Sus adaptaciones a distintas clases de ambiente, se reflejan en
modificaciones estructurales, habitos alimentarios, la reproduccion, el tipo de respiracién y otros
aspectos fisioldgicos (Quiroz, 2005).

La fauna de garrapatas estd compuesta aproximadamente 850 que se reportan al nivel mundial, de
la familia Argasidae (garrapatas blandas) y de la familia Ixodidae (garrapatas duras); estas Ultimas
son las de mayor impacto para la salud humana y animal.Entre las principales enfermedades
transmitidas al hombre y los animales por garrapatas duras o Ixodidae al nivel mundial, se
encuentran la enfermedad de Lyme, ehrlichiosis, anaplasmosis (monocitica y granulocitica) y
babesiosis (Rodriguez et al., 2009). En México se han identificado 77 especies de garrapatas
pertenecientes a 5 géneros de la familia Argasidae y 7 a la familia Ixodidae (Kolonin, 2009).



Il.- Taxonomia:
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% Podriamos definir que es el sistema de clasificacion de organismos basado en las
relaciones naturales y en la asignacion de un nombre apropiado a cada uno.

Vale observar que la clasificacion zool6gica fundamental de una unidad bioldgica incluye ademas
de la especie o categoria principal otros rangos o categorias taxonémicas basicas que son mas
abarcadoras. Entre ellas se destacan las siguientes: el género (incluye una o mas especies afines);
la familia (contiene uno o mas géneros relacionados); el orden (abarca una o mas familias); la clase
(incluye uno o mas 6rdenes), y el philum, filo o tipo (incluye una o mas clases y representa una
subdivision o rama principal del Reino Animal). (Méndez, 1999)

Filo: Arthropoda; subfilo: Chelicerata incluyen acaros, garrapatas, arafias y escorpiones. Dentro de
este subfilo, son miembros de la clase: Arachnina, orden: Acarina, los acaros y las garrapatas; y a
la infestacion por acaros y garrapatas se denomina Acariasis (Hendrix, 1999).

Subrama Chelicerata (queliceros y pedipalpos, sin antenas)

Clase Arachnida

Subclase Acari (cefalotérax soldado al abdomen, 4 pares de patas; larvas 3 pares de patas)
Superorden Anactinotrichida (acariformes)

Orden Metastigmata (6rgano de Heller en los tarsos del primer par de patas)

Familia Ixodidae, garrapatas con escudo (caparazén que en el macho cubre todo el dorso y en las
hembras en ayuno, ninfas y larvas solo el primer tercio)

Géneros: Amblyomma, Boophilus, Dermacentor, Haemaphysalis, Hyalomma, Ixodes,
Rhipicephalus (Quiroz, 2005).

Los protozoos que infectan la sangre y el sistema circulatorio de los caballos pertenecen al filo
apicomplexans; suelen tener forma de platano, coma o bumeran y se mueven mediante
ondulaciones. Algunas de las especies mas importantes pertenecen a los géneros: Babesia y
Theileria (Hendrix, 1999).

Rama Protozoa

Subrama Apicomplexa

Clase Piroplasmasida

Orden Piroplasmorida

Familia Theileriidae

Familia Babesiidae

Género Entopolypoides
Género Babesia (Smith, 2006).

Il.- Vector:

< Que es el portador, especialmente el que transmite una enfermedad. Los vectores
biologicos suelen ser artrépodos en los que los organismos infectantes completan parte de
sus ciclos vitales. Un vector mecanico transmite un organismo infectante de un huésped a
otro, pero no es fundamental para el ciclo vital del parasito.



Las garrapatas vectoras se cree que poseen las moléculas especificas de defensa contra los
patégenos de transmision que se han adquirido durante su evolucién. Haemaphysalis longicornis
es el principal vector de Babesia sp. Se ha encontrado en la garrapata Haemaphysalis longicornis un
nuevo péptido llamado parasiticidas longicin que pueden haber evolucionado de un ancestro
comun péptido parecido a las toxinas de arafia y un escorpidn. Longicin mostré una notable
capacidad para inhibir la proliferacién de merozoitos, una etapa de eritrocitos de sangre de equinos
matando a los parasitos Babesia equi (Ueti et al., 2005). Boophilus microplus, otro vector de la
Piroplasmosis, tiene un rango de hospedadores mas amplio, que incluye al caballo, cabras, ovejas
y ciervos (Bowman, 2004).

Dermacentor nitens, la garrapata tropical del caballo, se limita en algunas zonas del sur de Florida
y Texas. Aunque prefiere el canal auditivo externo de los caballos (ver Figura 7). D. nitens también
se encuentra en otros hospedadores como el vacuno, ovejas, cabras y ciervos; asi mismo, es el
vector de la PE (Babesia caballi), (Bowman, 2004).

Figura 7. Caballo infestado de garrapatas en la oreja.

La garrapata de venado, o garrapata de patas negras (Ixodes scapularis , también conocido como
Ixodes dammini), es un vector de varios agentes patdgenos de importancia médica y
veterinaria.Por una variedad de razones, incluyendo la poblacién dinamica del huésped
intermediario y modificacién del paisaje, las garrapatas son consideradas con ampliacion de su
gama en el este de la mitad de América del Norte, se informé desde Florida hasta Canada en
provincias maritimas, al oeste de Dakota del Norte y del Sur, y al Sur con el estado de Coahuila,
México (Benson et al., 2004).

IV.- Generalidades:

4.1 Tipos de Garrapatas:

Hay dos familias bien establecidas de garrapatas, las Ixodidae (garrapatas duras), y Argasidae
(garrapatas blandas), como se observa en la Figura 8.



Familia Género
Ixodidae Boophilus
Amblyomma
Dermacenior
Rhipicephalus
{xodes
Haemaphysalis
Argasidae Argas
Otobius
Ornithodorus

Figura 8. Clasificacion de garrapatas

La familia Ixodidae es la mas grande y econdémicamente mas importante, con 13 géneros y
aproximadamente 650 especies. Las especies mas importantes en América del Norte son Ixodes
pacificus, Ixodes scapularis (dammini), Ixodes ricinus, Dermacentor variabilis, Rhipicephalus
sanguineus, Amblyomma americanum, Haemaphysialis, Boophilus annulatus y Boophilus microplus
(Drydem, 2005).

La principal caracteristica de esta familia es un escudo dorsal normal o un escudo, que distinguen
a estas garrapatas de otras familias. Esta placaesclerotizadacubre toda la superficiedorsalde los
machos, pero sélo un terciode la superficie delas mujeresdorsal.El tamafio delescudose mantiene
constantedurante la alimentacion de la hembra. Durante su congestion que cubre una pequefia
parte del cuerpo (Drydem, 2005).

Las piezas bucales son los queliceros pares, los palpos segmentados, y la ventral situado,
hipostoma (dientes), todo montado sobre la base capitulo. Los ojos, si esta presente, se
encuentran en los margenes postero-lateral de la rétula. Caracteristicamente, la cabeza de un
hueso de garrapatas duras se puede ver desde una vista dorsal. Ellos pueden ser faciimente
diferenciados por la forma de la cabeza de un hueso base y en el primero de los surcos anal. El
peritrema o ranura es grande y claramente visible alrededor de las placas tigmal. Sus ranuras son
profundas depresiones, lineal en la cuticula del cuerpo, generalmente en la superficie ventral.
También tipico es un fuerte hipostoma construir con dientes robustos. Ellos trabajan comopuas, por
lo que es imposible que la garrapata se desprenda espontaneamente. Esto dio lugar al nombre de
la familia (en griego:Ixos=pegamento). El Pedipalpus se contrae con la tibia y sélo algunos pelos
pueden ser visibles, como se puede observar en la Figura 9 (Drydem, 2005).
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HARD TICKS
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Figura 9. Garrapata dura; Dermacentor andersoni

La familia Argasidae esta compuesta por 5 géneros y aproximadamente 170 especies. Los cinco
géneros son: Argasinae (por ejemplo, Argas sppreflexus, Argas vespertilionis.) Ornithodorinae (por
ejemplo, Ornithodoros spphermsi, Ornithodoros coriaceus, Ornithodoros moubata.) Otobinae (por
ejemplosOtobius megnini.) Antricolinae, Nothoaspinae (Drydem, 2005).
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Les falta el escudo y tienen una cuticula de cuero. Pero la mayoria de las especies con una placa
dorsal situada en el centro, que esta cubierta por estructuras (crestas) que sobresalen de la
superficie de la cuticula. Tiene depresiones subcirculares denomina discos, en representacion de
los sitiosdeinsercion muscular, se producen en los patrones caracteristicos sobre la superficie
dorsal y ventral (Drydem, 2005).

Enlas larvas, unescudo dorsalovalsuele estar presente, pero esta estructura no debe ser
confundido con el escudo ixodid, que siempre se encuentraen la parte anteriordel cuerpo.En los
adultosy las ninfas, el céndilo se encuentra oculto ventral, subterminal, oculto a la vistadorsal.
Los ojos, cuando estan presentes, se encuentran en la superficie lateraldel cuerpo.El
organoventralde funcién desconocidaaparece comouna crestaanchatransversalposterioral ano. Los
espiraculos se producen en los pliegues supracoxal entre las coxas Il de la pierna y IV. Los poros
coxal, que representan las aberturas de las glandulas coxales se encuentran entre las coxas de las
patas lyll. Presentan dimorfismo masculino y femenino se distinguen sélo por la apariencia de los
poros genitales. Su peritrema es muy pequefio y redondo. Los dientes se pierden en el hipostoma,
la zona porosa que falta también (ver Figura 10).Durante su alimentacién de sangre puede
aumentar su peso corporal 3-5 veces por su envoltura altamente doblada que permite se extienda
sin un crecimiento adicional (Drydem, 2005).

EXTERNAL FEATURES OF SOFT TICKS
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Figura 10. Las garrapatas blandas; Argas (izquierda) y Otobius (derecha)

4.2 Diferencias entre Garrapatas Ixodidae Y Argasidae:

Las garrapatas blandas (Argasidae) y las duras (Ixodidae) se diferencian morfoldgica y
biologicamente (figura 11). Todas las garrapatas tienen en comun el llamado érgano de Haller en el
tarso del primer par de patas, que los &caros poseen (Quiroz, 2005).
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Ixodidae Argasidae

Escudo dorsal Sin escudo dorsal

Dimorfismo sexual. No se diferencian los sexos.

Rostro anterior. Rostro ventral anterior.
Ectoparasitos de reptiles y mamiferos. Ectoparasitos de aves y mamiferos.

Habitos diurnos. Habitos nocturnos.

Se alimentan lentamente. Se alimentan rapidamente.

Palpos rigidos. Palpos flexibles.
Coxas con espolén. Coxas sin espolon.
Se alimentan 1 sola vez en cada estado. Se alimentan varias veces en cada estado

Figura 11. Diferencias morfolégicas de Argasidae (izquierda) e Ixodidae (derecha)

Las diferencias entre garrapatas Argasidae y de las Ixodidae es en la blsqueda de estrategias
para un huésped, asi como por el comportamiento de alimentacion, pardmetros de supervivencia,
los periodos de actividad, y otras adaptaciones necesarias para cualquiera de estos dos tipos de
existencia son enormes. En general, las garrapatas responder al mismo espectro de huéspedes y
se enfocan con diferentes estimulos, por ejemplo, el calor, el cuerpo de CO2, y los olores diversos
(Drydem, 2005).

V.- Morfologia General:

o Esta se define cuando se esté refiriendo alestudio de las formas y estructuras externas
de algo, ya sean del organismo o sistema; que a diferencia de la taxonomia que se utiliza
para denominar a aquel proceso de clasificacién y ordenamiento que sirve para organizar
diferentes tipos de conocimiento.

Los invertebrados conocidos como los artrépodos, forman el PhylumArthropoda, o sea, el grupo
més diverso y abundante del Reino Animal, estimado en cerca de 30 millones de especies.Los
artrépodos se distinguen por tener un cuerpo segmentado en el que se advierte un exoesqueleto o
cubierta exterior consistente, la cual en la mayoria de ellos esencialmente contiene quitina o
carbonato de calcio y protege los 6rganos internos. Dicha cubierta es segregada por la epidermis,
la cual sufre mudas peridédicas en muchas especies. Tal proceso se conoce con el nombre de
ecdisis, y cada una de las mudas da origen a un estadio o forma diferente del individuo. En la
Ultima muda se produce el adulto, deteniéndose entonces el crecimiento. En un nimero de
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especies, las formas juveniles casi no difieren morfolégicamente de los adultos o son poco o nada
parecidas a ellos (Méndez, 1999).En muchos artrépodos, particularmente en los insectos, se
aprecian tres regiones corporales, a saber, la cabeza, el térax y el abdomen. En otros, en cambio,
existe una fusion variable de la cabeza y el térax, formando una sola regiéon conocida como el
cefalotérax, una condiciébn muy evidente en los aracnidos y en los crustaceos. Sin embargo,
también existen especies en las cuales el cuerpo aparece integrado en una sola region (Figura 12).
En estos seres el nimero de apéndices locomotores es variable y, aunque muchos disponen de un
par por cada segmento del cuerpo, en los insectos y los aracnidos existe una reduccion de ellos,
apreciandose tres pares en los primeros y cuatro en los segundos (Doreste, 1988).

Female Ixodidae Morphology ( General)
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Figura 12. Morfologia de la garrapata Ixodidae (dura)
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5.1 Estructuras Anatdbmicas:

Las garrapatas y acaros apteros, pertenecientes a la subclase Acari, se caracterizan por poseer 4
pares de patas. Cefalotérax, capitulo, queliceros en pares, pedipalpos e hipostoma con dientes
(Quiroz, 2005).La region bucal de los acaros y las garrapatas tienen dos funciones basicas:
succionar sangre liquidos tisulares, y unirse o sujetarse al hospedador (Figura 13); ya que poseen
los siguientes sistemas organicos: sistema digestivo, excretor, respiratorio, nervioso y reproductor.
Estos parasitos son dioicos (poseen sexos separados) y presentan una enorme capacidad
reproductora (Méndez, 1999).

hypostomne, twisted to

digits of mundible
Mrowe ventrad surfuce

sraft of

mumdible
J.L]/ J— (chelicera)

mundibedur dreath

Figura 13. Estructuras funcionales para la alimentacién de las garrapatas

El sistema nervioso es variado y cominmente presenta un par de ganglios por segmento y un par
de cuerdas nerviosas ventrales, ademas de uniones que comunican con diferentes partes del
cuerpo. Ciertos 6rganos de los sentidos, tales como ojos, antenas, cerdas sensibles, elementos de
equilibrio y otros, pueden o no estar presentes, segin el caso. También existen diferentes
glandulas, asi como las llamadas glandulas coxales que ciertos crustaceos poseen en sus
extremidades (Figura 14). La mayoria de los artropodos tienen sexos separados y en ellos
frecuentemente se observa un marcado dimorfismo sexual. Suelen aparearse y tener una
fecundacion interna, de la cual generalmente se producen huevos que contienen una gran cantidad
de yema. En ciertos casos, los jovenes surgen de los huevos en el Gtero de la madre, por lo cual se
interpretan como ovoviviparos. Sin embargo, ciertos artrépodos son hermafroditas; es decir, tienen
organos reproductores de los dos sexos. Ademas, la partenogénesis o reproduccién en la que no
interviene la fecundacion incluyendo aquella realizada entre formas jovenes es presentada por
algunos insectos (Méndez, 1999).

DISTAL PROXIMAL

ufias —m
COXa

ambilacro &Srgane metatarso £émur trocanter
de Haller Ronald Smith

Figura 14. Partes segmentadas de las extremidades de las garrapatas
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5.2 Esquema de la Garrapata de vista Dorsal y Ventral:

Mportomo
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hipeaton segmenio 4
sopmenia J
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segmenio 1

coxa |
eipino interna
siping axterna

Fonald Smith

Hembra (vista ventral)
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VI.- Ciclo Biolégico:

Muchos artropodos practican el parasitismo, es decir, aquella forma de vivir en la cual un
organismo que es el parasito, utiliza otro ser, o sea el hospedero, como una fuente de alimentacion
Y, en muchos casos como su morada permanente, o bien temporal u ocasional; es decir, durante
un periodo corto o largo de su vida. De acuerdo con sus habitos y el tipo de problema que
ocasiona, el artropodo puede ser un parasito obligado y permanente, ciertos artropodos son
parasitos temporales al alimentarse breve y ocasionalmente en sus victimas; otros, en cambio, son
periddicos al alimentarse en sus hospederos Unicamente en una etapa de su existencia (Méndez,
1999).Existen cuatro estadios de desarrollo en el ciclo vital de los acarinos: la fase de huevo, la
fase larvaria, la fase de ninfa y el estadio adulto. La principal diferencia entre estos estadios vitales
en que el acarino larvario posee tres pares de patas (seis patas), mientras que en la fase de ninfa 'y
la fase adulta poseen cuatro pares de patas (ocho patas). Tan solo el estadio adulto es capaz de
reproducirse sexualmente; observandose todo lo anterior en la Figura 15 (Hendrix, 1999;
Rodriguez et al., 2005).

Female o

{ l"-;:l :|||:|'||:
Wlile

Figura 15. Representacion de la evolucion estadial

Tras su ingurgitacién en el hospedador, las hebras se separan de él y buscan lugares protegidos,
como las grietas o bajo las hojas y ramas, para poner sus huevos. Las larvas tienen seis patas,
eclosionan de los huevos y se alimentan del hospedador. La larva muda hasta la fase de ninfa con
ocho patas, que es similar a la etapa adulta, pero carece de aparato reproductor funcional.
Después de chupar la sangre una o dos veces, la ninfa madura y muda a la etapa de adulto.
Durante las fases de larva, ninfa y adulto, las garrapatas pueden infestar a una, dos y tres especies
diferentes de hospedadores a lo largo de su ciclo vital desempefia un papel importante en la
transmision de patégenos entre los hospedadores (Rodriguez et al., 2005).

En casi todas las especies la copula se efectia sobre el hldesped. La hembra repleta se
desprende, cae al suelo y deposita 3000 huevos (Boophilus, Ixodes y Haemaphysalis) o 6000
(Dermacentor y Rhipicephalus) y muere. La evolucion total de las garrapatas de un hlesped es
relativamente breve (8-12 semanas), en las especies de varios huéspedes, debido a los periodos
de transicion de uno a otro, depende de las condiciones climéticas y en excepciones puede durar
hasta mas de 3 afos (Quiroz, 2005).
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Evolucionan desde el huevo mediante una larva (3 pares de patas) y un escudo ninfal (sin
aberturas genitales, pero ya con 4 pares de patas). De acuerdo con la evolucién de los distintos
estadios sobre uno a varios huéspedes, se distingue entre garrapatas de un hldesped (larva, ninfa e
imago sobre un hlesped), de dos huéspedes (larva y ninfa sobre uno) y de tres huéspedes (ver
Figura 16). Para poder efectuar la muda al estadio siguiente y para el desove, siempre se requiere
una ingestion de sangre (Quiroz, 2005).

Ciclo de tres hospedadores

'\\/[acho-hembra

Segundo
hospedador

Tercer

Hembra hospedador

alimentada
A /

N () Y Ciclo de dos
7N \ hospedadores
Un sélo
hospedador

Ciclo de un Primer Ninfa
hospedador hospedador

s Primer
Oviposicion hospedador

Eclosién %

Larva

Figura 16. Ciclo biolégico de la garrapata segun la cantidad de huéspedes infestados

Su desarrollo depende de la temperatura y de las condiciones de humedad. Después que la
hembra repleta se deprende del hiesped ya temperatura de 15-20 °C, pone en 30 dias unos 3000
huevos, generalmente en un solo sitio. Si la humedad ambiente es 6ptima (mas de 75 %),
evolucionan las larvas de 6 patas en el término de 20 a 43 dias, salen de los huevos y se quedan a
un de 9 a 22 dias cerca de ellos, hasta que su cuticula se endurece y pigmenta. Solo a mas de 64
% de humedad ambiente se vuelven activas. (Quiroz, 2005)
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Luego de haber chupado sangre, las larvas vuelven a caer; si a comienzos del verano chuparon
sangre, evolucionan a ninfas en 5 a 7 semanas y luego de cierto estadio en reposo en general
atacan para alimentarse. De las ninfas repletas y vueltas a desprenderse se desarrollan los
adultos, siempre con un porcentaje 6ptimo de humedad, en 8 a 11 semanas y estos a su vez
buscan nuevos huéspedes. (Quiroz, 2005)

Durante la fase aguda de la infeccion, Babesia equi puede alcanzar altos niveles de parasitemia, lo
gue resulta una crisis hemolitica. Los caballos que se recuperan de la fase aguda de la
enfermedad permanecen crénicamente infectados. Posterior transmision depende de la capacidad
de las garrapatas vectores de adquirir Babesia equi y, el desarrollo de las siguientes y la replicacion,
es segun el establecimiento de Babesia equi en las glandulas salivales. A pesar de la restriccion del
movimiento de caballos con infeccion cronica por Babesia equi se basa en la presuncion de que las
garrapatas pueden adquirir y transmitir el parasito a los bajos niveles de largo plazo de infeccion,
los niveles de parasitemia durante la fase crénica de la infeccion no han sido cuantificados, ni se
ha demostrado la transmision (Ueti et al., 2005). Babesia sp. debe completar un ciclo de desarrollo
complejo en la garrapata para que ocurra la transmisiéon. Su desarrollo depende de un equilibrio
entre la capacidad de la garrapata para establecer una respuesta de defensa contra el parasito y la
capacidad del paréasito para escapar de la respuesta inmune de la garrapata. Por lo tanto, es
posible que Haemaphisalis longicornis tiene algunas moléculas de defensa contra la invasién de
Babesia sp. parasitos. Un excesivo numero de parasitos pueden destruir el epitelio del intestino
medio, lo que resulta en la hemolinfa que fluye hacia la luz y provocando la muerte de la garrapata
(Ueti et al., 2005).

VIl.- Babesia en la Garrapata:
7.1 Protozoarios:

Babesia equi , es un protozoario del phylum Apicomplexa, biol6gicamente es transmitido por
garrapatas Ixodidae y causa la enfermedad aguda en équidos con signos clinicos caracterizados
por fiebre, anemia, ictericia, y hemoglobulinuria. Los caballos que se recuperan de la fase aguda
de la infeccién sigue siendo una infeccién crénica, al parecer por la vida (Ueti et al., 2005).

Babesia equi y Babesia caballi son parasitos intracelulares que se encuentran en el interior de los
eritrocitos de los caballos. También reciben el nombre de piroplasmas equinos. Estos parasitos se
transmiten mediante la picadura de garrapatas infectadas, como se muestra en la Figura 17
(Hendrix, 1999).

Ghelicerag Stylostomne

Figura 17. Introduccién del aparato bucal de la garrapata a la piel
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Los trofozoitos basofilos son en forma de pera de Babesia equi en el interior de los hematies, en una
extension tefiida de sangre de equino. Los trofozoitos de Babesia equi pueden ser redondos,
ameboides o periformes (en forma de pera). Pueden unirse cuatro organismos, lo que les confiere
el aspecto de una cruz de Malta. Los organismos aislados miden de 2 a 3 mm. Los trofozoitos de
Babesia caballi en el interior de los hematies, en una extension tefiida de sangre de equino. Estos
piroplasmas tienen forma piriforme, son redondos y miden de 2 a 4 mm de longitud. Es
caracteristico que se presenten en parejas y formando angulo agudo entre si (Hendrix, 1999).

La demostracion que los caballos infectados cronicamente cominmente presentan de parasitemia
en niveles iguales o por encima del umbral maximo para la adquisicién de las garrapatas; un
pequefio nimero de garrapatas infectadas son capaces de transmitir Babesia (Theileria) equi, apoya
esta restriccion a la circulacién en las zonas donde los vectores (garrapatas) competentes estan
presentes o pueden llegar a establecerse (Ueti et al., 2005).

7.2 Transmision:

La transmisién entre huéspedes vertebrados esta interrumpida siempre por una fase de
reproduccién en la garrapata. La transmision a un vertebrado por una forma de desarrollo de la
garrapata de la misma generacion a la que se infectd originalmente (larva-ninfa o ninfa-adulta) se
denomina transmision trans-estadial. En cambio, cuando es la subsiguiente generacién la que
transmite la Babesia se denomina transmisién trans-6varica. La importancia de estos dos modos de
transmision depende mucho del ciclo biolégico de la garrapata. La transmisién trans-évarica es
indispensable para Babesia transmitida por garrapatas de un solo huésped. En cambio la trans-
estadial tiene papel importante por garrapatas de 2 o 3 huéspedes.Ixodes ataca sobre todo en la
cabeza, regién perineal y en la parte interna de los miembros, ademas de transmitir babesiosis,
esta especie de garrapatas pueden ocasionar anemia, trastornos de desarrollo, perdida de peso. Al
mismo tiempo hay una marcada caida de la hemoglobina, que permite deducir una influencia
perjudicial sobre la eritropoyesis (Quiroz, 2005).

Después de que una garrapata ha ingerido sangre infectada, hay destruccion rapida de los
eritrocitos, liberando asi las formas intracelulares de Babesia en el lumen del intestino de la
garrapata, y aunque pueden detectarse eritrocitos intactos hasta 72 horas después de la ingestion
ninguna Babesia queda reconocible. El hecho de que solo una pequefia proporcion de las formas
sanguineas sobreviven a la digestion intestinal para continuar el ciclo dentro de la garrapata, ha
dado origen a la hipétesis de que existe una fase sexual de Babesia.

El ciclo evolutivo de estos parasitos, incluye fases sexuales y asexuales. La fase sexual consiste
en la unién de gametos que dan origen al cigote. La multiplicacion asexual comprende 3 procesos
distintos, pero cada uno es una forma de esquizogonia (fision multiple). Esporogonia describe el
proceso por el cual un cigote da origen a esporozoitos. Generalmente se considera al esporozoito
la forma infecciosa para el huésped vertebrado. Mediante la merogonia el esporozoito produce
merozoitos. Los merozoitos pueden producir masmerozoitos o mediante la gametogonia, dan
origen a los gamontos que maduran a gametos (ver Figura 18).
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Figura 18. Ciclo biolégico de Babesia dentro de la garrapata

INTRASTADIAL DE B. EQUI: Ninfas congestionados fueron desalojados por la fuerza mediante el
uso de unas pinzas de microcirugia y se incuban durante 3 dias a 26 ° C, a 94% de humedad
relativa, y con un fotoperiodo de 12 h para permitir la muda a la etapa adulta. Tras la adquisicién
de la alimentacién, las garrapatas adultas masculinas fueron desplazados por la fuerza y se
incubaron durante 3 dias a 15 ° C, a 94% de humedad relativa, y con un fotoperiodo de 12 h para
evitar cualquier posible transmisién mecanica de B. equi parasitos por la contaminaciéon de
garrapatas aparato bucal(Uetiet al., 2008).

El nivel de B. equi parasitos en la sangre periférica de forma aguda y crénica de los caballos
infectados durante 9 dias de la alimentacion de adquisicibn demostré que las garrapatas machos
adultos fueron expuestos a aproximadamente 10 veces mas parasitos en la fase aguda que
durante la fase crénica de la infeccién. Los niveles promedio de B. equi parasitos en los caballos
con infeccion aguda y en los caballos con infeccién crénica fueron de 10 62 y 10 >3 por ml de
sangre, respectivamente(Uetiet al., 2008).
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TRANSOVARICA DE B. EQUI: La transmision transovarica de la hembra adulta de R. microplus
garrapatas y sus descendientes, aproximadamente 1% de las ninfas mudan a la edad adulta, 8 x
10 ' B. equi - eritrocitos infectados fueron inoculados por via intravenosa en los caballos. Las
garrapatas hembras congestionadas, que se desprendieron durante la parasitemia ascendente se
recogieron y se incuba a 26 ° C, a 94% de humedad relativa, y con un fotoperiodo de 12 horas
para permitir la produccién de huevos. Después de 10 dias de produccién de huevos, las porciones
de las masas de huevos (aproximadamente 100 huevos) se obtuvieron a partir de las garrapatas
hembras adultas(Ueti et al., 2008).

A pesar de que R. microplus es una garrapata de un huésped, lo que significa que las larvas,
ninfas y los adultos pueden alimentar hasta la saciedad y muda en un host individual, las
garrapatas machos adultos se alimentan de manera intermitente con el movimiento de los
huéspedes individuales en busca de garrapatas hembras. En consecuencia, el varén adulto R.
microplus pueden adquirir B. equi cuando se alimentan de un caballo infectado y luego, después de
InterHost movimiento, transmiten el parasito a un caballo ingenuo.Similar a la de otras
enfermedades transmitidas por vectores, parasitos Apicomplexas, la transmisién de B. equi requiere
la invasién inicial del epitelio del intestino medio seguido por el desarrollo de determinadas fases
del parasito dentro de la garrapata, que culmind en la replicacion y el desarrollo de esporozoitos
infecciosos en las glandulas salivales(Ueti et al., 2008).

VERTICAL DE N. B. EQUI: La transmisidn vertical requiere la infecciéon dentro del ovario, el paso a
través del huevo a la siguiente generacion, y el posterior desarrollo de la infecciosidad en las
glandulas salivales de la progenie. Nuestros datos sugieren que, si bien los dos primeros pasos
pueden ser relativamente ineficaces, también hay una falta de infectividad de las larvas
procedentes de huevos infectados. La capacidad de R. microplus para adquirir B. equi de los
caballos con bajo nivel de parasitemia y de transmitir posteriormente a los parasitos con un nimero
minimo de garrapatas infectadas indica la importancia de la deteccion precisa de los caballos
infectados de forma persistente a pesar de la ausencia de signos clinicos enfermedad (Uetiet al.,
2008).

7.3 Localizacién:

Los Apicomplexans se encuentran principalmente en el epitelio del aparato digestivo, en las células
hematicas y en las células del sistema reticuloendotelial. Los ciclos vitales de estos protozoos
varian mucho segun los distintos géneros que afectan a los animales domésticos; no obstante,
como rasgo comun, sus ciclos vitales son complejos y se hallan intimamente integrados en la
fisiologia del organismo del hospedador (Hendrix, 1999).Después de alimentar a la adquisicion de
la garrapata, la reproduccién sexual de B. equi se produce en el intestino de la garrapata vector,
con el subsiguiente desarrollo de kinetes, parasitos que invaden las glandulas salivales a través de
la hemolinfa. Dentro de la glandulas salivales de la garrapata el proceso de desarrollo culmina en
esporozoitos infecciosos, que pueden ser transmitidos a un caballo susceptible a la alimentacion
(Figura 19); Por lo tanto, la parasitemia inicial en el caballo durante la adquisicion de la
alimentacion puede ser un componente critico de la eficacia de la transmision, ya que debe ser
parasitos en la sangre suficiente para satisfacer el requisito minimo para el desarrollo dentro de la
garrapata (Ueti et al., 2005).
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Figura 19. Infeccion por el reflujo salivar al retraer la garrapata

Se detectaron ciclos sucesivos de B. caballi en el intestino y otros 6rganos de cada fase (larva,
ninfa, adulta) de Dermacentor nitens. Aparentemente estas infecciones eran consecuencia de una
infeccién que persistia en el vector durante mudas sucesivas y no de infecciones nuevas, por
ingerir sangre infectada. Este fendmeno podria tener importancia epizootiolégica cuando se trata d
la erradicacion de babesiosis equina mediante la prevencién de infecciones en el equino. Aunque
las garrapatas no ingieren sangre infectada, la infeccion permanece en ellas, generacion tras
generacion.

MATERIALES Y METODOS

VIII .- Identificacidon de las Garrapatas:

8.1 Para qué sirve?

Se estima que los insectos y otros artrépodos surgieron en este planeta hace mas de 250 millones
de afios, mucho antes de que el ser humano hiciera su aparicion; por lo tanto, bien puede
suponerse que desde el inicio de su existencia el hombre sufriera efectos nocivos de muchos de
aqguellos seres y quizas, también obtuviera ciertos beneficios de algunos de ellos. Es evidente que
la salud del hombre, de los animales domésticos, asi como de muchos otros seres, tanto
vertebrados como invertebrados, es afectada en algun grado por un nimero de agentes ofensivos,
tales como ciertas bacterias, hongos, virus, protozoarios, helmintos y, ademéas, numerosos
insectos, aracnidos, otros artrépodos y elementos aliados a ellos (Méndez, 1999).

El estudio de los insectos y de otros artrépodos que tienen relacion con problemas de la salud
humana y de los animales, tanto domésticos como silvestres, pertenece a la rama de la biologia
conocida como la Entomologia Médica o Artropodologia Médica. En la mayoria de los tropicos
americanos y aquellos de otras regiones del mundo, esta actividad todavia se encuentra en un
estado embrionario, a pesar de que esas areas geogréaficas contienen un nimero apreciable de
artrépodos nocivos, asi como de enfermedades que estan ligadas a muchos de ellos (Méndez,
1999).Los veterinarios deberian examinar cuidadosamente las garrapatas que se encuentran en la
consulta; si encuentra una muestra que parece distinta de una garrapata normal se deberia
mandar a un laboratorio de diagnostico para que la identifique un experto. Sin embargo, muchos
problemas practicos se pueden resolver mediante una identificacion genérica como garrapata
ixédica adulta, siempre y cuando, evidentemente se observa la correspondiente caracteristica
morfolégica en el ejemplar y se interprete correctamente (Bowman, 2004).
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8.2 Como se realiza?

Los acaros y las garrapatas (Subclase Acari de los aracnidos). Son inconfundibles porque
clasicamente poseen un cuerpo semi redondo u ovalado que no estd segmentado. Las larvas
tienen tres pares de patas articuladas; en cambio, los adultos cuentan con cuatro pares (Quiroz,
2005). Los acaros miden menos de 3 milimetros; no obstante, las garrapatas superan esa longitud.
Si bien los acaros por lo regular tienen garras o ventosas terminales en las patas, en las garrapatas
s6lo existe un par de garras. En los acaros la cubierta exterior suele ser delicada y membranosa;
pero, en las garrapatas ese revestimiento es mas consistente y apergaminado (Méndez, 1999). La
identificacion se lleva a cabo, generalmente por la forma y longitud del capitulo o aparato bucal, por
la forma y color del cuerpo y por la forma y las marcas en el escudo (Figura 20). Los machos y las
hembras no ingurgitadas son més faciles de identificar que las hembras ingurgitadas. Lo mas dificil
es determinar la especie en las larvas o ninfas. Las especies comunes pueden identificarse por su
tamafio, forma, color, marcas corporales, hospedador y localizacién en este Gltimo (Rodriguez et
al., 2005).

En la parte dorsal los Ixodidae tienen un escudo que en el macho cubre toda la superficie, en la
hembra soélo la parte anterior, un capitulo visible desde arriba, en los palpos sélo 3 artejos bien
desarrollados, en general un par de ojos en el borde lateral del escudo, estigmas detras de la
cuarta pata lébulo adherentes debajo de las ufias (Quiroz, 2005).En la familia Ixodidae existen
varios géneros que tienen importancia econdmica, entre las que se incluyen: Rhiicephalus, Ixodes,
Dermacentor, Amblyomma, Boophilus y Haemaphysalis. (Rodriguez et al., 2005).

Morfologia de los capitulos y escudos de las
hembras de algunes géneros de la familia
lxodidae, A: Boophilus, B: Dermacentor, C:
Haemaphysalls, D: Ixodes, E: Rhipicephalus,
F: Amblyomma (Tomado de Nufiez y
Moltedo, 2001).

Figura 20. ldentificacion de la familia Ixodidae

Los aracnidos (Clase Arachnida). Son facilmente reconocidos por carecer de antenas y de
mandibulas; ademas, casi invariablemente muestran el cuerpo dividido en dos regiones, de las
cuales la anterior constituye el cefalotorax y la posterior el abdomen. Esta condicion es propia de
las arafias (Orden Araneae) y de los escorpiones (Orden Scorpiones), asi como de otros grupos
afines. En las arafias el abdomen por lo general es voluminoso y no esti segmentado; sin
embargo, en los escorpiones esta porcién, ademas de ser alargada, esta segmentada y termina en
un aguijon (Méndez, 1999).
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8.3 Con que material se realiza?

Una vez que se tiene conocimiento de los nombres de las diferentes estructuras de una garrapata,
se procede a su identificacién. Material requerido para la identificacion de garrapatas:

1. Liguido conservador: Las garrapatas pueden matarse colocandolas en alcohol al 70 %
para que mueran en extensién y conservarlos en ese mismo liquido. Varios autores
recomiendan matar las garrapatas en una mezcla de 97 partes de alcohol al 20 % vy tres
partes de éter sulflrico, en esta mezcla mueren estiradas.

2. Papel Secante: Para quitar de la muestra el exceso del conservador.

3. Papel:  De color blanco, de preferencia para utilizarlo como contraste (Rodriguez et al.,
2005).

4. Tubos de ensaye: Para colectar los vectores, como muestras.

5. Pinzas: Nos ayudan a manejar las garrapatas para realizar su identificacion.

6. Estereoscopio: Para identificar las garrapatas, ya que nos permiten hacer estudios de
objetos y especimenes demasiado pequefios para ser estudiados a simple vista.

Hay dos tipos principales de microscopio: el microscopio de luz y el microscopio de electrones. El
microscopio de luz usa un rayo de luz para iluminar los objetos, que son entonces magnificados y
enfocados por lentes de cristal. Los microscopios de luz mas comunes son el estereoscopio
(microscopio de diseccién) y el microscopio compuesto. El estereoscopio se utiliza para observar
objetos relativamente grandes, de aproximadamente 0.05 a 20 milimetros. ElI microscopio
compuesto se utiliza mayormente para estudiar objetos o secciones finas, entre aproximadamente
0.2 a 100 micrémetros (Schnitzler et al., 2008). EI microscopio estereoscoépico tiene dos lentes
objetivos y posee una profundidad de foco mucho mayor que la del microscopio compuesto; ambas
caracteristicas le permiten producir imagenes tridimensionales. El poder de resolucion y de
aumento del estereoscopio son mucho menores que las del microscopio compuesto y por esta
razon el estereoscopio se usa para estudiar objetos y especimenes relativamente grandes (razén
por la cual también se le llama microscopio de diseccién).
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Figura 21. Partes de un estereoscopio
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IX.- Familia Ixodidae:

9.1 Rhipicephalus(Koch, 1844)

Especies de este género (excepto R. sanguineus, difundido por el hombre) se producen sélo en
el viejo mundo y estan ausentes de América, Australia y Nueva Guinea. Especies de este género
se distribuyen dentro de su rango muy irregular. Una gran mayoria de las especies se produce en
el continente africano, con un centro de diversidad de especies en Africa oriental. Estas
garrapatas habitan principalmente biotopos secos abiertos y semiabierto, con sélo un pequefio
namero de especies que habitan en los bosques lluviosos. Casi todas las especies son tres host
garrapatas, so6lo tres especies (subgénero Digineus) son de dos huéspedes garrapatas.
Rhipicephalus especies sé6lo parasitan mamiferos, pero al mismo tiempo muchas especies no
muestran la especificidad del hospedador estricta y se alimentan de diversos mamiferos grandes
y medianos. Algunas especies son parasitos masivos del ganado y vectores de enfermedades en
los animales domésticos. Una especie, R. appendiculatus, es extremadamente perjudicial para
las industrias animales. Algunas especies son de gran importancia epidemioldgica. Rhipicephalus
pumilio es un vector de la fiebre de Astracan causada por Rickettsia conorii (Kolonin, 2009).

Es una garrapata marrén, con ojos, que posee hipostoma y palpos cortos, la base del capitulo es
hexagonal, coxa | y surco anal detras del ano. Los machos miden 2,5 — 3 mm, tienen placas anales
y en estado repleto, apéndice en forma de cola. Las hembras miden 2,5 — 3,5 mm y repletas hasta
14 mm, poseen escudo ancho y redondeado en la regién caudal. Esta garrapata de dos huéspedes
aparece en climas maritimos templados. El ciclo evolutivo total dura unos 6 a 7 meses, en
condiciones naturales vive en el medio exterior 7 meses, en establo o laboratorio solo 4 meses
(Quiroz, 2005). La base del capitulo es hexagonal, tiene ojos y festones pero no ornamentacién en
el escudo, los machos tienen escamas prominentes perianales y accesorias (Figura 22).El
desarrollo de huevo a huevo se puede completar en algo menos de dos meses en condiciones
favorables; los adultos en ayunas pueden sobrevivir durante bastante tiempo mas de un afio.Las
larvas, ninfas y adultos de Rhipicephalus sanguineus, la garrapata marron del perro, puede
extenderse por las zonas templadas en las que frecuentemente genera poblaciones enormes en
los hogares, protectoras de animales y hospitales veterinarios; durante el invierno, no pueden
sobrevivir al aire libre, pero durante el verano la infestacion puede producirse al aire libre (Bowman,
2004).

GENUS RHIPICEPHALUS

SAMGUINEUS

Figura 22. Identificacibn morfol6gica de Rhipicephalus
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9.2 Dermacentor(Koch, 1844)

Las garrapatas de este género se distribuyen en América del Norte y Central, Africa, Eurasia y
Nueva Guinea, donde habitan principalmente en paisajes abiertos: bosques, estepas, sabanas y
zonas poco boscosas. Si las garrapatas viven en los paisajes forestales, que habitan luz: claros,
bordes del bosque, etc. EI género no tiene un centro de diversidad de especies distintas, la
mayoria de las especies tienen rangos alopatrica y parapatrica. Casi todas las especies tienen un
ciclo vital de tres huéspedes ( D. albipictus, D. nitens, y posiblemente D.dissimilistienen un ciclo
de vida de un host) y se caracterizan por el tipo de pastos de parasitismo. Trofica, el género esta
estrechamente relacionado con los mamiferos. Incluso las garrapatas inmaduras no se alimentan
de péajaros o reptiles. Casi todas las especies en la alimentacion de la etapa adulta de los
mamiferos grandes, incluyendo el ganado, mientras que las garrapatas inmaduras parasitan
mamiferos pequefos, pero no aves. Especies de masas y corrientes son los vectores de varias
enfermedades a los seres humanos y animales (Kolonin, 2009).

Es una garrapata colorada, posee 0jos, palpos cortos y anchos, surco anal detras del ano, escudo
dorsal con ornamentos blancos y tiene placas en los bordes. Los machos miden 5 — 6 mm vy las
hembras 5mm, repletas hasta 16 mm. Dermacentor marginatus y D. reticulatus, estas dos especies
son de especial importancia en cuanto a la fiebre Q y a la vez como transmisores potenciales de
Babesia canis, B. caballi y B. equi (Quiroz, 2005).

La base del capitulo es rectangular visto desde arriba. Las coxas de los machos aumentan de
tamarfio de la primera a la cuarta. Dermacentor se parece a Rhipicephalus porgue tiene ojos y 11
festones, pero la base del capitulo es rectangular, el escudo es ornamentado y los machos no
tienen escamas perianales (Figura 23). Dermacentor nitens, la garrapata tropical del caballo,
solamente tiene siete patas. Dermacantor variabilis, la garrapata americana del perro, tiene una
distribucion amplia aunque irregular. Las larvas y ninfas se alimentan de pequefos roedores; los
adultos parasitan a las personas, perros, caballos, vacuno y animales salvajes (Bowman, 2004).

GENUS DERMACENTOR
ALBIPICTUS ST

Figura 23. ldentificacién morfol6gica de Dermacentor
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9.3 Amblyomma (Koch, 1844)

Este género es la tercera mas grande en el Ixodidae familia, con sus especies que ocupan
principalmente las zonas térridas de todos los continentes. El centro de diversidad de especies es
en el continente americano. Las garrapatas Amblyomma parasitan a los miembros de todas las
clases de vertebrados terrestres (Amphibia, Reptilia, Aves y Mamiferos). Algunas especies de
Amblyomma pueden ser muy abundante y perjudicial para la cria de animales. Algunos miembros
de este género pueden ser vectores de diversas enfermedades humanas y animales. Estos
miembros incluyen a A. variegatum, A. hebraeum, A.cajennenseyA. americanum , entre otros
(Kolonin, 2009).

Es una garrapata de tres hospedadores; aparece con mayor frecuencia durante los meses de
primavera y verano, y parasitan la cabeza, el vientre y los flancos de los hospedadores domesticos
y salvajes. También se alimentan del hombre y se dice que su picadura es dolorosa.
Amblyommamaculatumes una garrapata de tres hospedadores, que se encuentra en las orejas del
ganado vacuno, caballos, ovejas, perros y en el hombre. Esta garrapata se caracteriza y
diagnostica por presentar unas marcas plateadas en su escudo. Las fases de larva y ninfa se
desarrollan en péajaros de tierra firme, durante todo el afio (Rodriguezet al., 2005).Las piezas
bucales son mucho mas largas que la base del capitulo; el segundo segmento de los palpos es por
lo menos el doble de largo que el tercero. Tiene festones y 0jos, el escudo esta ornamentado, pero
no hay escamas perianales(Bowman, 2004).

9.4 Boophilus(Curtice, 1891)

Este género es un grupo morfolégicamente y biolégicamente compacto de una garrapata de
desarrollo de larva en el cuerpo del huésped. Algunas especies son tan comunes como en la
ganaderia, con las poblaciones de todo el mundo. Su abundancia y su papel en la transmisién de
enfermedades transmitidas por garrapatas al ganado las garrapatas de este género son una
plaga peligrosa para la cria de animales. Las garrapatas en muy raras ocasiones se adhieren a
los seres humanos y no son un factor importante en la epidemiologia de los derechos humanos
enfermedades transmitidas por garrapatas. Horak et al. (2002) incluye Boophilus como un
subgénero del género Rhipicephalus (Kolonin, 2009).

Es una garrapata de un solo hospedador, tiene importancia histérica, ya que fue el primer
artropodo identificado como hospedador intermediario de un parasito protozoario. La hembra
ingurgitada mide 10-12 mm de longitud y el macho mide entre 3 y 4 mm. El aparato bucal es muy
corto y no se observan marcas en la zona posterior del abdomen. Debido a que se trata una
garrapata de un solo hospedador, la larva, la ninfa y el adulto en el ganado bovino. No abandona al
hospedador hasta haber finalizado el ciclo vital. Los animales con infestacion grave aparecen
inquietos e irritados. Para librarse de las garrapatas, se frotan, se lamen, se muerden y se rascan
ellos mismos. Las zonas irritantes pueden lesionarse y sufrir una infeccion secundaria
(Rodriguez,et al. 2005).

Los palpos tienen unas crestas dorsales y laterales, igual que Rhipicephalus, estas garrapatas
tienen la base del capitulo de forma hexagonal, ojos y escudo sin ornamentos, y los machos tienen
escamas perianales y accesorias. Sin embargo, Boophilus se distingue de Rhipicephalus por que
los palpos tienen crestas y carece de festones (Bowman, 2004).
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9.5 Haemaphysalis(Koch, 1844)

Es el género mas grande de las garrapatas ixodidas sus miembros viven en todos los
continentes. Sin embargo, se registra la mayor diversidad de especies en el sudeste asiatico,
concretamente en Indochina y en la Peninsula Malaya. Aunque especies de Haemaphysalis
habitan paisajes diversificados, incluyendo desiertos, muchas especies prefieren bosques
oscuros y humedos. Al parecer todas las garrapatas de esta especieson tres huéspedes. La
mayoria de las especies se alimenta de diversos mamiferos (grandes y pequefios) y sélo unas 10
especies en la fase de ninfa parasitan aves. Garrapatas inmaduras de algunas especies con éxito
se alimentan de reptiles. Mientras que algunas especies de Haemaphysalis son vectores de
agentes patogenos para los humanos y animales, la importancia epidemioldgica de garrapatas
Haemaphysalis es relativamente pequefia. La identificacién de las especies del subgénero
Alloceraea es bastante dificil. Diferentes autores consideran a veces las garrapatas son
recogidas en la misma regiéon como especies diferentes (Kolonin, 2009).

Es una garrapata de tres hospedadores lo que significa que cada fase evolutiva (larva, ninfa y
adulto) precisa un hospedador diferente para alimentarse de su sangre. Se trata de una garrapata
sin ojos, se distingue en todas las etapas del ciclo vial por los angulos laterales que se forman n la
base del aparato bucal o base del capitulo. Ello hace que la cabeza adquiera una forma triangular.
Los machos miden 2.2 mm de longitud y las hembras 2.6 a 10 mm, segun el grado de ingurgitacion
por la sangre ingerida, pueden encontrarse en el conducto auditivo externo y en el pabellon
auricular, pero se observan especialmente en la cabeza y el cuello(Rodriguez et al., 2005).

Los palpos son cortos y claviformes, el segundo artejo de los palpos sobresale solo un poco
lateralmente, el surco anal esta detras del ano; presenta placas en el borde. Los machos miden 2,6
— 3,2 mm, tienen peritrema circular y tubérculo en direccién media hacia la coxa IV. Las hembras
miden 2,7 — 3,5 mm y repletas hasta 13 mm; no tienen cuerno sobre la base del capitulo y su
escudo es alargado (Quiroz, 2005). Los palpos tienen un segundo segmento en forma de llama,
igual que las Ixodes, no tienen ojos, ni ornamentacion en el escudo, pero se distinguen por tener
festones y una fosa anal posterior. Un ojo de una garrapata es simplemente un area lacida redonda
en el borde del escudo, aproximadamente en el extremo opuesto de la coxa (Bowman, 2004).

Figura 24. ldentificacién morfolégica de Haemaphisalis
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9.6 Ixodes(Latreille, 1795)

El género Ixodes es el mas grande entre las garrapatas ixodid, y sus miembros son
generalizadas en todos los continentes, llegando incluso mas alla del circulo polar. Ha ocupado
diferentes nichos ecoldgicos, viven en la taiga, desiertos, alta en montafias y en las islas
oceanicas. Aproximadamente el 80% de estas especies parasitan mamiferos y 20% parasitan
aves. Aunque la gama de huéspedes de estas garrapatas es extraordinariamente amplia (que
parasitan musarafias, ciervos, tapires, murciélagos, monos, ornitorrinco, albatros y vencejos), la
mayoria de las especies parasitan pequefios mamiferos. Esta caracteristica permite estas
garrapatas que existen en pequefias islas donde esos hosts son la Gnica opcion actual. Este es el
Unico género cuyos miembros (i. persulcatus, i. ricinus) pueden ser muy agresivo hacia los seres
humanos y son vectores de enfermedades humanas extremadamente peligrosas (Kolonin, 2009).

Es el género con aproximadamente 250 especies. Puede distinguirse de otras garrapatas Ixddidas
por la posicién anterior del surco anal. En otros géneros el surco anal est4 ausente o en la parte
posterior del ano(Rodriguez,et al. 2005). La fosa anal forma un arco por delante del ano; los otros
géneros tienen una fosa posterior al ano o no tienen fosa. Ixodes spp. no tiene ojos, festones u
ornamentacion en el escudo; sus palpos son mas anchos en las articulaciones de los segmentos
dos y tres, como se observa en la Figura 24 (Bowman, 2004).

GENUS I1XODES

Figura 24 . Identificacién morfoldgica de Ixodes

X.- Recoleccién de garrapatas:

Al hacer la recoleccion de garrapatas se tendra especial cuidado en hacer una inspeccién de todas
las regiones del cuerpo del animal o la persona y separar en frascos distintos las especies que sea
distintas. También se tendrda cuidado de no arrancar bruscamente las garrapatas que se
encuentran fijadas fuertemente a la piel, pues con frecuencia se rompen las pinzas bucales, se
quedan fijadas y separadas del resto del cuerpo, o se desprenden con un fragmento de piel. En
todos estos casos, los ejemplares recolectados resultan defectuosos e impropios para su estudio.
(Rodriguezet al., 2005).Para separar las garrapatas fijjadas a la piel se han recomendado los
siguientes procedimientos:
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Se toma el cuerpo de las garrapatas con los dedos indice y pulgar procurando llevar la ufia
del pulgar hasta el aparato de fijacion.

Se ejercen ligeras presiones y pequefios movimientos en todos sentidos hasta que el
animal se desprende.

En vez de los dedos se puede usar una pinza, teniendo cuidado de no dafiar la garrapata
(Figura 25).

En otros casos, se deja caer una o dos gotas de xilol, bencina, gasolina, cloroformo o éter
en el punto de la piel en donde se encuentran fijadas las garrapatas, esto obliga a que el
animal retraiga sus pinzas bucales y se desprenda.

Se colocan en un tubo con alcohol al 70 % para que mueran estiradas y ayude a su
identificacién (Rodriguezet al., 2005).

/

Figura 25. Procedimiento para retraccién de la garrapata de forma correcta

Xl.- Tratamiento:
Piretroides:

1.- PIRETROIDES DE 1la GENERACION
Permetrina (Bravo)

2.- PIRETROIDES DE 2a GENERACION

Deltametrina (Butox)
Cipermetrina (Batestan, Barricade, Ticoff)
Alfacipermetrina (Ultimate)

3.- PIRETROIDES DE 3a GENERACION

Son mas estables y més potentes contra los ectoparasitos pero menos toxicos para los animales
Flumetrina (Bayticol)
Cyflutrina (Bayticol plus)

Es el mas potente contra todo tipo de garrapatas

Mayor poder residual

Nula toxicidad

No deja residuos

Elimina las garrapatas en cualquiera de sus fases y esteriliza alin a bajas concentraciones.
Permite disminuir las poblacién de garrapatas en los potreros y alargar los intervalos de
bafio.

Seguridad para los animales y para los operarios

La carne y la leche pueden ser aprovechados inmediatamente.

Permite utilizar el método que mejor se adapte a las necesidades del ganadero
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RESULTADOS

La presente investigacion se realizo en el municipio de Torredn que se localiza en la parte oeste
del sur del estado de Coahuila, en las coordenadas 103°26°33” longitud oeste 25°32°40” latitud
norte, a una altura de 1,120 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con el municipio de
Matamoros; al sur y al oeste con el estado de Durango y al este con el municipio de Matamoros
(Figura 27). En diferentes colonias, ejidos y propiedades privadas donde se localizaron équidos,
tales se muestran en la tabla de datos, observando en estas areas que la mayoria de los équidos
con garrapatas conviven entre si en el mismo predio o se encuentran cercanos a donde habitan
otros équidos (ver Figura 28).
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Figura 28. Localizacion de las areas donde se recolectaron las muestras
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Los resultados obtenidos seran utilizados para la estadistica descriptiva con el programa de SPSS,
Microsoft Excel y la prueba de x* (chi cuadrada) de pearson que serd usada para analizar la
posible prevalencia de garrapatas de la familia Ixodidae (ver Grafica 1), que son transmisoras de
PE en determinada regién.

100
80
0 |
T 60
e
=
[+)]
(3]
S
<]
o
407
20
 ——
0 T T T T
Rhipicephalus Otobius Otob. y Rhipic.
GENERO

Grafica 1. Prevalencia de garrapatas segun el gener6 y la familia

Genero Frecuencia | Porcentaje
Rhipicephalus 5 8.3
Otobius 51 85.0
Otob. yRhipic. 3 5.0
Larva no identificada 1 1.7
Total 60 100.0

Tabla representativa de la Grafica 1

Para realizar la identificacion de vectores trasmisores de PE, se recolectaron 60 muestras de
garrapatas de caballos bajo su funcion zootécnica en el area suburbana de la ciudad de Torreon,
Coahuila; como se muestra en la Tabla 1.
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Toda las muestras seran tomadas para que losveterinarios examinen cuidadosamente las
garrapatas que se encuentran en la consulta; si encuentra una muestra que parece distinta de una
garrapata normal se deberia mandar a un laboratorio de diagnostico para que la identifique un
experto. Sin embargo, muchos problemas practicos se pueden resolver mediante una identificacién
genérica como garrapata Ixddica adulta, siempre y cuando, evidentemente se observa la
correspondiente caracteristica morfolégica en el ejemplar y se interprete correctamente (Bowman,
2004).

1 27-May-11 Ej. San Antonio Rhipicephalus Ninfa Trabajo
2 27-May-11 Ej. San Antonio Rhipicephalus Ninfa Trabajo
3 27-May-11 Ej. San Antonio Rhipicephalus Ninfa Cria
4 28-May-11 Ej. San Luisito Rhipicephalus Ninfa Trabajo
5 28-May-11 | Col. Valle Verde | Rhipicephalus Ninfa Trabajo
6 29-May-11 | Col. Valle Verde Otobius Adulta Trabajo
7 28-May-11 Ej. La Partida Otobius Adulta Paseo
8 28-May-11 Ej. San Antonio Otobius Ninfa Cria
9 07-May-11 Col. Zaragoza Otobius Adulta Trabajo
10 07-May-11 Col. Zaragoza Otobius Ninfa Trabajo
11 22-Apr-11 Col. Zaragoza Otobius Adulta Trabajo
12 22-Apr-11 Col. Zaragoza Otobius Adulta Trabajo
13 22-May-11 Col. Valle Verde Otobius Ninfa Trabajo
14 22-May-11 Col. Valle Verde Otob. yRhipic. Ninfa Trabajo
15 25-May-11 | Ej. Los Arenales Otobius Ninfa Paseo
16 25-May-11 | Ej. Los Arenales Otobius Ninfa Paseo
17 25-May-11 | Ej. Los Arenales Otobius Adulta Paseo
18 21-May-11 Col. Aviacién Otobius Adulta Trabajo
19 21-May-11 Col. Aviacién Otobius Ninfa Trabajo
20 21-May-11 Col. Aviacién Otobius Adulta Trabajo
21 21-May-11 Col. Aviacién Otobius Ninfa Cria
22 21-May-11 Col. Aviacion Otobius Ninfa Trabajo
23 24-May-11 Col. Santa Fe Otobius Adulta Trabajo
24 24-May-11 Col. Santa Fe Otobius Ninfa Trabajo
25 27-May-11 Ej. La Concha Otobius Adulta Paseo
26 27-May-11 Ej. La Concha Otobius Adulta Paseo
27 29-May-11 Ej. San Luisito Otobius Ninfa Trabajo
28 29-May-11 | Col. Valle Verde Otobius Adulta Trabajo
29 27-May-11 | Carr. a San Pedro Otobius Ninfa Trabajo
30 29-May-11 | Carr. a San Pedro Otobius Ninfa Cria
31 29-May-11 | Carr. a San Pedro Otobius Ninfa Paseo
32 20-May-11 Ej. San Antonio Otob. yRhipic. Ninfa Carreras
33 20-May-11 Ej. San Antonio Otobius Ninfa Paseo
34 20-May-11 Ej. San Antonio Otob. yRhipic. | Varios Est. Carreras
35 31-May-11 Col. Santa Fe Otobius Adulta Trabajo
36 31-May-11 Col. Valle Verde Otobius Adulta Trabajo
37 31-May-11 Col. La Amistad Larva Trabajo
38 31-May-11 Ej. San Luisito Otobius Adulta Trabajo
39 31-May-11 Ej. San Luisito Otobius Ninfa Cria
40 21-May-11 | Col. Zaragoza Sur Otobius Ninfa Trabajo
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41 21-May-11 | Col. Zaragoza Sur Otobius Ninfa Trabajo
42 22-May-11 | Col. Zaragoza Sur Otobius Ninfa Paseo
43 22-May-11 | Col. Zaragoza Sur Otobius Adulta Paseo
44 22-May-11 | Col. Zaragoza Sur Otobius Ninfa Paseo
45 13-Aug-11 | Carr. a San Pedro Otobius Ninfa Reining
46 09-Jun-11 UAAAN UL Otobius Adulta Charreria
47 09-Jun-11 UAAAN UL Otobius Ninfa Charreria
48 09-Jun-11 UAAAN UL Otobius Adulta Paseo
49 11-Jun-11 Col. Valle Verde Otobius Ninfa Trabajo
50 11-Jun-11 Col. Valle Verde Otobius Adulta Trabajo
51 19-Aug-11 UAAAN UL Otobius Varios Est. Cria
52 09-Sep-11 Ej. La Union Otobius Varios Est. Salto
53 09-Sep-11 Ej. La Uni6n Otobius Varios Est. Salto
54 10-Sep-11 | Carr. a San Pedro Otobius Adulta Charreria
55 11-Oct-11 UAAAN UL Otobius Varios Est. Paseo
56 17-Oct-11 Col. El Fresno Otobius Ninfa Salto
57 10-Nov-11 Ej. La Concha Otobius Ninfa Carreras
58 10-Nov-11 Ej. La Concha otobius Ninfa Paseo
59 11-Nov-11 Carr. a La Unién Otobius Varios Est. Reining
60 11-Nov-11 Carr. a La Unién Otobius Adulta Cria

Tabla 1.Datos del muestreo a la recoleccion de garrapatas

Por lo que en este estudio se obtuvieron garrapatas de caballos sospechosos de PE segun los
datos de las muestras; asi mismo se determino el % de existencia de garrapatas (duras)
transmisoras en base al fin zootécnico que el caballo realiza (ver Tabla 2 y Grafica 2), dando como
resultado que se manifiestan mas en caballos de trabajo con bajo rendimiento y expuestos a el
medio ambiente adecuado, ademas a estar en contacto con otros huéspedes para estos vectores.

Fin Zootécnico Frecuencia | Porcentaje
Carreras 3 5.0
Charreria 3 5.0
Cria 7 11.7
Paseo 14 23.3
Reining 2 3.3
Salto 3 5.0
Trabajo 28 46.7
Total 60 100.0

Tabla 2. Porcentaje (%) equivalente al Fin Zootécnico
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Grafica 2.Porcentaje (%) de existencia de Garrapatas segun su Fin zootécnico

Basdndome en el catalogo de identificacion morfolégica de la familia Ixodidae, se muestra en la
Tabla 3 y se representa en la Grafica 3 % de estadio de las garrapatas,debido a que es un factor
importante para la transmisién de B. caballioBabesia(Theileria)equi, causantes de PE; también
sedetermino el generé que infestaba al huésped segin su fin zootécnico (ver Tabla 4),
observandose que en este municipio existe la garrapata Rhipicephalussanguineus de la familia
Ixodidae, tomando esto como referencia para apoyar y tratar a los equinos de trabajo infestados
para prevenir la PE.

Estadios Frecuencia | Porcentaje
Vélidos  Adulta 21 35.0
Larva 1 1.7
Ninfa 32 53.3
Varios Estadios 6 10.0
Total 60 100.0

Tabla 3. Porcentaje (%) de Estadios de las garrapatas encontradas

37



ESTADIO

M Varios Estadios
[ Ninfa

OLarva

W Adutta

Grafica 3. Porcentaje (%) de Estadios manifestados

GENERO FINZOOTECNICO
Trabajo | Charreria | Paseo Salto Reining Cria | Carreras| Total
Otobius 22 3 14 3 2 6 1 51
Rhipicephalus 4 0 0 0 0 1 0 5
Otob. yRhipic. 1 0 0 0 0 0 2 3
Total 27 3 14 3 2 7 3 59

Tabla 4.Determinacion de la presencia de garrapatas segun su fin zootécnico
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DISCUSION

La intervencion de los artrépodos en perjuicio de la salud humana y animal, es realizada ya sea en
forma directa, es decir, cuando la garrapata es propiamente la causante del problema al morder, o
bien indirectamente, al servir simplemente como un reservorio del agente causante del mal. En
este caso, puede actuar ya sea como fuente de infeccion o infestacién, como el vehiculo inoculador
de uno o0 mas organismos vulnerables, o de otra manera, como un diseminador mecanico de ellos
(Méndez, 1999).La naturaleza cada vez mas internacional de laindustria equina presenta el riesgo
potencial del ingreso al pais de la PE desde el extranjero. Numerosas areas de los Estados Unidos
tienen climas convenientes paralos vectores de garrapatas de origen extranjero u otrasgarrapatas
que podrian actuar como vectores, introduciéndose a México con facilidad a la importacion de
caballos. Ademés, debido a que la PE no es endémica, los caballos de losEstados Unidos son muy
propensos a manifestacionesgraves de la enfermedad (APHIS, 2010). Misma que presenta una
amplia distribucion y diversas caracteristicas epidemioldgicas segun la localizacion geogréfica. Los
equinos de climas tropicales y subtropicales (Figura 29) estan constantemente expuestos al agente
patdégeno, desarrollando una respuesta inmune activa(Salim et al., 2010; Vargas et al., 2004).

En virtud de que el factor climatico interviene en la existencia y en la dispersién de muchas
enfermedades, es de sumo interés conocer los distintos climas y su distribuciéon en el mundo. La
clasificacion de Koeppen, por lo general la méas aceptada, establece los cinco climas
fundamentales siguientes: tropical lluvioso, seco, templado, subértico frio y polar, cada uno de los
cuales se subdivide en climas tipo con ciertas condiciones especificas(Méndez E., 1999), como se
muestra en la siguiente figura.
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Figura 29. Climas de la tierra, segun Koeppen
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En nuestro pais se han identificado 77 especies de garrapatas pertenecientes a 5 géneros de la
familia Argasidae y 7 a la familia Ixodidae. El nUmero de especies de garrapatas existentes en
México, representa el 45% de América Latina, lo que refleja la gran variedad y clima adecuado
para el desarrollo de éstas.

Es importante considerar que ciertas especies de garrapatas requieren una fotoperiodicidad de
mas o menos 14 horas de luz y 10 horas de obscuridad; sin luz, algunas especies de garrapatas
entran en las diapausas y rehusan a alimentarse hasta que se establezcan las condiciones de luz
que requieren.La velocidad del desarrollo esta relacionada directamente con la temperatura; cada
especie de garrapatatiene un requerimiento minimo de humedad para su desarrollo.
Rhipicephalusy Dermacentorse mantienen en excelentes condiciones por mucho tiempo a
aproximadamente 80 % de humedad relativa; en cambio, Amblyomma y Boophilusrequieren
aproximadamente 90 % de humedad relativa para su desarrollo, aunque al 80 % los huevos no
eclosionan y las larvas se deshidratan (Vargas et al., 2004).

Pero si se encuentra un animal infectado en una region libre de PE, el animal debe ser puesto bajo
cuarentena y debe permanecer lejos del contacto con garrapatas. Se deben tomar medidas de
precaucion estrictas para evitar el contacto entre los caballos y las garrapatas, siempre que
ingresen portadores a un pais libre de Piroplasmosis para una competencia internacional (OIE,
2010). Segun los resultados encontrados en esta investigacion existe la presencia del vector, la
garrapata Rhipicephalus de la familia Ixodidaecon un 8.3 % de las muestras obtenidas, 5 % de
Otobius y Rhipicephalus, mientras que el 85 % son garrapatas Otobius de la familia Argasidae;
pero no se ha encontrado que esta especie sea transmisora de PE.
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CONCLUSIONES

Se estudié a la garrapata para conocer su morfologia, biologia, taxonomia y su infectividad para
transmitir enfermedades, que es de gran importancia econémica para la industria caballar nacional
como internacional, asi mismo para identificar la presencia del vector de la familia Ixodidae cuya
importancia a que es el trasmisor de la PE, conociendo su anatomia y sus modos de transmision
del protozoario hacia el huésped; por lo que 150 equinos fueron muestreados en total, de los
cuales setomaron 60 muestras que manifestaban garrapatas, con esta investigacion se confirmé la
presencia del vector principal en esta area de México.

Dando a los propietarios de estos equinos asesoria técnica de manejo y control de estos vectores
importantes para sus animales, asi como tratando con acaricidas de la familia piretoide como la
permetrina al 2.7 %, con la aplicacion para garrapatas de 20 ml por cada 100 kg de peso, en
periodos de lluvias o cuando observe la presencia de estos acaros.

Lo anteriormente expuesto, justifica la necesidad de una técnica que permita la identificacién
directa, rapida, especifica y sensible, capaz de diferenciar el parasito en los equinos. Con este
propdsito el presente trabajo, basado en los estudios de otros investigadoresse presenta como una
excelente alternativa técnica de referencia y complementaria a la serologia en los estudios de
seguimiento y/o evolucion de los tratamientos efectuados en los animales infectados por las
garrapatasde la familia Ixodidae, en la region de Torredn, Coahuila; ademas se pretende continuar
con la investigacién debido a las condiciones climaticas que se han manifestado en los Gltimos dos
afios con lluvias esporadicas que no brindan los requerimientos de las garrapatas, y ampliando el
area de muestreo a las regiones mas cercanas como Gbémez Palacio, Durango; ya que
frecuentemente se han importado caballos a México por consecuencia de concursos Ecuestres
Internacionales y mercado de los mismos dentro de estas regiones.
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GLOSARIO

acaro : Uno de los muchos miembros del orden Acarina, que comprende un amplio nimero de
organismos parasitos y auténomos. Las larvas de los acaros de la familia Trombiculidae son
vectores importantes del agente responsable del tifus de los matorrales y de otras rickettsias. Estos
acaros son parasitos del ser humano, de muchos otros mamiferos y de las aves.

Acino: 1. estructura pequefia en forma de saco, en particular la que se encuentra en las glandulas.
2. subdivisién del pulmén, consistente en el tejido distal al bronquiolo terminal.

Ameboide: Organismo parasitario, microscépico y unicelular. Diversas especies pueden parasitar
al ser humano.

Cigoto: (en embriologia) huevo en desarrollo desde el momento en que es fecundado hasta que,
como blastocisto, es implantado en el Gtero.

Dimorfo: En biologia y genética, organismo o sustancia que existe en dos formas diferentes.

Esporocisto: 1. toda estructura que contiene esporas o células reproductoras. 2. estructura en
forma de saco, u oocisto, segregada por el cigoto de ciertos protozoos antes de la formacién de
esporozoitos. 3. la segunda fase larvaria del ciclo vital de las duelas parasitarias.

Esporozoito: Cualquiera de las células procedentes de la unién sexual de las esporas durante el
ciclo vital de un esporozoario.

Esquizogonia: 1. reproduccién por fision mdltiple. 2. fase de la reproduccion asexual de los
esporozoarios, especificamente de la parte del ciclo vital del parasito del paludismo que tiene lugar
en los eritrocitos o en las células hepaticas.

Gameto: 1. célula germinal madura masculina o femenina, capaz de intervenir en la fertilizaciéon o
en la conjugacién, y que contiene un nimero haploide de cromosomas de la célula somética. 2.
Ovulo o espermatozoide.

Gametogénesis: Origen y maduracion de los gametos, que se produce a través del proceso de
meiosis.

Hemato6fago: 1. relativo al alimento con sangre por insectos y otros parasitos. 2. destruccién de
eritrocitos por fagocitos.

Imago: (en psicologia analitica) imagen mental inconsciente, normalmente idealizada, de alguien
importante, como la propia madre, en los primeros afios, o de formacion, de una persona.

Merozoito: Organismo producido por segmentacion de un esquizonte durante la fase de
reproduccién asexual del ciclo vital de los esporozoos, concretamente del parasito del paludismo
Plasmodium.

Metamorfosis: Cambio en la forma o estructura, especialmente el cambio de una fase de desarrollo
a otra, como la transicion de la fase larvaria a la fase adulta.

Partenogénesis: Tipo de reproduccién asexual en la que un organismo se desarrolla a partir de un
ovulo no fecundado, como sucede en muchos animales inferiores.

Trofozoito: Protozoo inmaduro ameboide. Cuando se ha desarrollado completamente se puede
identificar como un esquizonte.
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