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INTRODUCCION

Las herramientas y procesos tecnoldgicos que el hombre aplica de manera
directa o indirecta a la reproduccién, en este caso animal, se conocen como
biotecnologias reproductivas, o técnicas de reproduccion asistida. En la
transferencia de embriones, los embriones para un programa de mejoramiento
genético de un hato se pueden obtener a partir de donadoras in vivo y la
técnica mas actualizada puede obtener oocitos inmaduros de vacas vivas y
fertilizacion in vitro, esto oocitos se pueden recolectar a partir de aspiracion
folicular guiada por ultrasonido o directamente de ovarios colectados en
rastros. Durante mis practicas realizadas en la empresa Neek Biotecnologia
Reproductiva correspondientes al periodo comprendido de enero a mayo fui
capacitado tanto tedrico - practicamente en diversos establos con los diferentes
encargados del area de reproduccion donde me enfocaron a los temas de mas
relevancia que son la deteccion de celos y la palpaciéon donde pude conocer los
diferentes sistemas de deteccién de celo y palpacién por un lapso de un mes
antes de entrar a trabajar en la empresa ya que el Sr. Pablo Rosillo Billasuso
duefio de la misma, queria que reforzaramos los conocimientos adquiridos en
la universidad y posteriormente nosotros hacer nuestras comparaciones vy
poder sacar nuestras propias conclusiones y, a la vez poder hacer
recomendaciones a los productores, si fuese necesario y asi mismo capacitar a
mas Médicos Veterinarios en el area ya que esta misma empresa ofrece este
servicio, después de mi capacitacion iniciamos los trabajos en la empresa
antes mencionada donde al igual que en el establo tuve la oportunidad de
aprender nuevas técnicas de manejo reproductivo y nuevas biotecnologias
como lo que es las aspiracion folicular que describiré mas adelante, al concluir
mis practicas resumi que el tiempo que duran éstas no es suficiente ya que hay
mucho que aprender, pero que con ellas nos damos cuenta de la importancia
gue tiene nuestra carrera, en la sociedad y que solo con la perseverancia y
esfuerzo podemos llagar a obtener una calidad de vida mejor, ejerciendo la

profesionalmente.



OBJETIVOS

1. Realizar el mejor diagnostico de gestacion, mediante la palpacién y el
reconocimiento de los signos positivos, que solo se encuentran en vacas

en esta etapa.

2. Seleccion de vacas donadoras de embriones, con los mejores criterios
gue ademas de producir un beneficio genético, asegurando un alto nivel

de éxito.



MACROLOCALIZACION Y MICROLOCALIZACION DEL LABORATORIO
NEEK BIOTECNOLOGIA REPRODUCTIVA UBICADO EN CIUDAD DE
TORREON COAHUILA

Demografia La poblacion de la ciudad de Torre6n al 2005 es de 677,157

habitantes.

Geografia Tiene una superficie de 1,947.7 kilbmetros cuadrados, equivalente
al 1.29% de la superficie total del estado de Coahuila. Limita al oriente con la

ciudad de Matamoros, y al sureste con el estado de Durango.

Orografia Ubicado a 1140 metros sobre el nivel del mar, Torredn se encuentra
formado por una extensa planicie semidesértica con escasas, pero importantes
prominencias rocosas de la edad Mesozoica. Al este del municipio podemos

encontrar la Sierra de Jimulco y La Sierra de la Candelaria.

Como principal elevacion encontramos al Cerro de las Noas alberga al Cristo
de las Noas, principal atractivo de la ciudad. Sin embargo, el Cerro del
Centinela con més de 3000 metros de altura sobre el nivel del mar, es el de
mayor altitud.

Hidrografia Al sur se encuentra el Rio Agua naval y al norte y oeste el Rio
Nazas, ambos desembocando en diversas lagunas. El caudal de estos rios
sélo llega a esta ciudad en temporada de lluvias y es utilizado para la irrigacion

de plantaciones.

Clima La region es de clima estepario, con escasas lluvias, apenas entre 100 y
300 mm como media anual; la mayoria de estas precipitaciones van desde abril
hasta octubre. La temperatura promedio fluctia entre los 0 y 40 grados
centigrados, pero puede alcanzar hasta 44 °C (2008) en verano y -8 °C (1997)
en invierno (INEGI, 2010).

En algunos casos ha llegado a nevar, en las ultimas décadas tan s6lo en 1997
y 2004; aunque se han dado distintos tipos de precipitacion de aguanieve y
hielo. Sin embargo, la nieve es comun en Ceballos, Durango. Ubicado apenas

a 65 km de la Zona.



Los vientos generalmente provenientes del sur varian desde 20 hasta 44
kilbmetros por hora y generalmente provocan tolvaneras que cubren la
visibilidad hasta algunos metros de distancia (INEGI, 2010).

Economia

Industria Actualmente las dos industrias mas importantes en la ciudad son por
un lado la metalurgica, ya que aqui se encuentran localizadas tanto la principal
fundicion de plomo, como la refineria de plata y la instalacion electrolitica de
zinc mas importantes de México y de América Latina, en estas instalaciones,
propiedad de Met-Mex Pefoles, se producen metales preciosos como la plata 'y
el oro; y metales industriales como el plomo, el zinc, el cadmio, asi como

algunos subproductos quimicos (INEGI,2010).
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|. TECNICAS DE MANEJO REPRODUCTIVO

Deteccion de celos

La deteccion de celos es uno de los puntos fundamentales en un programa de
transferencia de embriones. Hay muchos factores que pueden contribuir a la no
deteccion del celo. Muchas veces la persona encargada de la deteccion de
celos no pasa el tiempo adecuado observando los animales o combina la
deteccion de celos con otras actividades como dar la racion al ganado (IRAC,
2009).

METODOS Y CARACTERISTICAS DE LA DETECCION DE CELOS

Observacion.

La observacion directa de los animales para detectar el estro es el método mas
ampliamente usado en ganado bovino. Sin embargo, no siempre se realiza en
forma correcta, lo que ocasiona que tenga baja precision y eficiencia. Se
pierden muchos celos si no se hace la deteccion en los mejores momentos del
dia. La recomendacion tradicional es observar a las vacas durante 30 minutos
al amanecer y otros 30 minutos al atardecer. Se ha determinado que
aproximadamente 28% de los celos solo se manifiesta durante las horas de
oscuridad. De las 6 A. M. a medio dia se manifiestan el 22% de los celos, solo
10% de medio dia a las 6 P. M., de las 6 P. M. a media noche 25% y de media

noche a las 6 a. m. 43%.

Se ha demostrado que si se invierte mas tiempo en la deteccion, la eficiencia
mejora mucho. La nueva recomendacion de la "deteccion intensiva de calores”
requiere dedicar dos horas a la observacion al amanecer y otras dos al
atardecer, ademas de una hora extra a medio dia. Con esta rutina se obtiene
una eficiencia similar a la de los métodos electrénicos de deteccion (85 - 100%
de celos detectados correctamente) (IVIS, 2004).

Los signos de celo son la clave para identificar correctamente a las vacas en
estro. Aungue el Unico signo definitivo de estro es el reflejo de inmovilidad
cuando el animal es montado por otro, se presentan otros signos que pueden

ayudar al observador para encontrar a los animales a los que debe prestar mas



atencién para detectarlos en calor. Los signos secundarios de estro son:
escurrimiento de moco cristalino por la vulva, moco pegado en miembros
posteriores o cola, tratar de montar a otras vacas, seguirlas, colocar su cabeza
sobre el dorso, lomo o0 anca de otra vaca, bramidos, inquietud, caminar a lo

largo de los limites del corral o potrero y caminar mas en busqueda del toro.

SRR D s

Uso de animales celadores

A fin de facilitar la deteccion de celos y mejorar su eficiencia se han
desarrollado varios métodos auxiliares para la deteccién de calores. Una de las
primeras medidas tomadas para favorecer la deteccion de celos fue el uso de
animales celadores, como los toros marcadores imposibilitados para la copula
con el pene desviado, con dispositivos como el Pen-o- Block, vasectomizados,
con epididimectomia caudal, vasectomia, penectomia, reseccion del muasculo
retractor del pene o con mandiles para lograr una marca en la grupa de las
hembras que se dejaban montar como consecuencia del estro. En algunos
hatos se han utilizado vacas machorras (con quistes ovaricos cronicos o

androgenizadas mediante inyecciones de testosterona) (IVIS, 2004).






Cuadro 1. Tipos de Animales Marcadores para Deteccion de Celos

Animal

Toro con Pen-o-
Block

Procedimiento

Colocacion quiriurgica de un dispositivo
que evita la exteriorizacion del pene

Ventajas

- Permite la monta normal

- Evita la extension del pene
v no hay penetracién ni
evaculado

- Ayuda a prevenir
enfermedades venéreas

Desventajas

- Efectivo solo durante un afio
ya que el toro tiende a perder

la libido

Toro con vasectomia

Remocion quirirgica de una parte de los
conductos deferentes causando esterilidad

- Libido normal

- Los estimulos de la cépula
mejoran la tasa de
concepeion con LA

- Disemina enfermedades
venéreas

Toro con prepucio o
pene desviado

Toro con
epididimectomia

caudal

Hembra
androgenizada

Redireccion quirirgica del prepucio y el
pene hacia un lado evitando que el pene

pueda entrar por la vulva

Remocion quirirgica de cola del
epididimo. el semen no llegan al pene

Inyecciones o implantes con testosterona

antes del empadre

- Mejor deteceion que con
pene bloqueado o vasectomia
- Evita enfermedades
venereas

- No se pierde libido
rapidamente

- Curugia relativamente
sencilla
- Método econdmico

- Duradera

- Mas segura que los toros
- Mas barata que cirugia

- No se mantienen animales
extra fuera del empadre

- No se han notado

- Disemina enfermedades
VENereas

- No se han notado




Uso de dispositivos

Otra forma de buscar eficientizar la deteccion de celos es el empleo de
dispositivos en los animales, que tienen la finalidad de ayudar en la observacién
de animales en celo, aunque no sustituyen esta observacion. Existen dispositivos
gue se colocan en los animales celadores. Uno de los mas usados es el marcador
de barbilla (Chin ball), que deja marcada a la vaca en calor con pintura en el lomo
y grupa pues se coloca bajo la quijada del animal que monta. Es una ayuda muy

efectiva, aunque el costo de la tinta usada puede ser elevado.

De manera similar se emplea la aplicacion de crayon o pintura en la linea media
sobre el sacro y la base de la cola. Aqui la desaparicion del colorante es lo que

nos indica que la vaca se ha dejado montar (IVIS, 2004).

Foto 7. Hembra con pintura en la base de la cola
como ayuda a |la deteccion de celo.



Cuadro 2. Ayudas para Deteccion Visual de Celos
Tipo Aplicacion Método de deteccion Costo aproximado'

Detector Kamar Con adhesivo entre base de la Cambia de blanco arojo porel pesodela | § 15 - 20/vaca

cola y hueso de la cadera sobre el | vaca que monta

sacro
Detector Bovine Con adhesivo sobre labase dela | Colorante fluorescente que brilla en la § 15-20/vaca
Beacon cola oscuridad liberado por el peso de la vaca

que monta

Pintura/crayon en Linea de crayon o pinturaa lo Se borra cuando otra vaca monta Menos de § 10/vaca
base de la cola largo del sacro y la base de Ia

cola
Marcador Chin-Ball ~ Dispositivo debajo de la cabeza | Al montar deja pintura en el lomo de la $ 2,000 mas la tinta

del animal celador vaca montada

También se pueden colocar sobre la grupa dispositivos electronicos sensible a la
presion, que emiten una sefial de radio cuando la vaca esté en estro y es montada
por una comparfiera de hato. Esta sefial de radio es capturada por un receptor y
traducida a una computadora que tiene un programa que proporciona la identidad
de la vaca que estuvo en calor, cuando fue montada y la duracién de cada monta.
El programa clasifica la informacion e indica si la vaca esta en celo, sospechosa
de estarlo, no retorno a celo de vacas previamente inseminadas, inactividad o
ciclos estrales cortos. El sistema se conoce como "Heat Watch" y empezé a
usarse en 1994 (IVIS, 2004).

.

" ' or

Figura 4. Dispositivos detectores de la presion
de monta.



Otro dispositivo electronico es el podometro. Este dispositivo se coloca en una de
las patas de la vaca y registra el nUmero de pasos que da el animal, lo que es de
utilidad pues la actividad de la vaca aumenta cuando esta en celo o disminuye
cuando esta enferma. Los datos recopilados son leidos cuando la vaca entra a la
sala de ordefia, donde se tiene un lector, que envia esa informacion a la
computadora, cuyo programa categoriza los datos y clasifica a las vacas como en
celo, sospechosas, inactivas, con ciclos cortos o largos y sin retorno a celo. Esto

nos da dos o tres lecturas al dia para tomar la decision para la inseminacion
artificial (1.A.) (IVIS, 2004).

Figura 5. Dispositivos automatizados como
ayuda a la deteccidn de celo. Podémetros y
collares.

Conclusién

La mala detecciébn de celos es el principal problema que afecta la eficacia
reproductiva en hatos bovinos que usan I.A. Generalmente se usa el porcentaje de
prefiez para evaluar la eficiencia del programa, pero este parametro esta
determinado por una combinacion de factores: deteccion correcta de estros,
eficiencia del inseminador y fertilidad de las hembras y del semen, de los cuales la

deteccién de celos es el mas importante.



Recomendaciones.

Es recomendable la combinacién de varios sistemas de deteccidén de estro ya que
aumenta la eficiencia de la identificacion de calores, asi mismo los registros
reproductivos bien llevados son también una ayuda para mejorar la eficacia de la
deteccion de celos, pues podemos predecir qué vacas deben observarse con

mayor atencion si sabemos cuando fue su calor anterior.

Palpacion del aparato reproductor de la vaca

Esta practica fue una de las importantes de mi preparacién ya que como lo
mencione antes en al inicio en la introduccion, el adiestrarme en el reconocimiento
de las estructuras ovaricas y el diagnostico de gestacion, ya que esta practica
seria la que la se utilizara durante toda mi estancia en la empresa ya antes
mencionada, debido a que con ella teniamos que evaluar a las donadoras y

receptoras de embriones, a continuacion describiré de que consta esta practica.

En el proceso reproductivo se da mucha atencion a la hembra debido a que es la
unidad productora y hay mayor proporcion de hembras que de machos. Al
examinar a la vaca no solo lo hacemos usando la palpacion via rectal, sino que
debemos conocer su historial reproductivo (partos, servicios, abortos, infecciones),
condicibn general (mediante inspeccion visual y palpacion externa),

comportamiento y su historia de vacunaciones y desparasitaciones.

El examen vaginal no se emplea rutinariamente pero es un buen complemento de
la palpacion trans-rectal, asi que habra de considerarse en algunas condiciones
especificas (IVIS, 2004).

La palpacion de los genitales internos a través de la pared rectal es una de las

herramientas mas valiosas que se emplean en los programas de manejo



reproductivo en el ganado bovino, ya que proporciona informacion util y es muy

practico y econdémico (IVIS, 2004).

El equipo esencial es el guante de palpacion, que cubre la mano y el brazo del
profesionista que realiza el examen reproductivo a fin de protegerlo del contacto
directo con la materia fecal de la vaca, donde pueden existir microorganismos
causantes de zoonosis. Se recomienda entrenar ambas manos para la palpacion.
La anotacion de los hallazgos es tan importante como el examen mismo. El
profesionista puede protegerse con overol, botas de hule y mandil para evitar
manchas con las heces de la vaca. La lubricacion facilita la dilatacion del esfinter
anal y el paso del brazo al recto, reduciendo el riesgo de dafiar la mucosa rectal.

La mano enguantada y lubricada debe cerrarse en forma de cono para dilatar el
ano y penetrar al recto. Esto estimula el reflejo de defecacion y deben
suspenderse los movimientos de la mano durante la onda peristaltica. Si la materia
fecal estorba para el examen debe retirarse para que solo quede la pared rectal
entre la mano y el aparato reproductor. Esto debe hacerse sin sacar la mano del
recto pues de lo contrario entra aire y distiende la ampolla que hace imposible la

palpacion. Debe evitarse la manipulacion brusca que dafa la mucosa rectal.



La palpacién depende del tacto y requiere puntos de referencia para la orientacion
en la cavidad pélvico-abdominal, como los huesos de la pelvis y el cérvix, de
consistencia dura y posicion uniforme. Para hacer la palpacion primero se
identifica el cérvix y se rodea colocando la mano debajo de él. Las dimensiones y
ubicacion del 6érgano son muy variables debido principalmente al nUmero de partos
del animal. Su forma es cilindrica a semi conica y su soporte por los ligamentos

anchos y la vagina permite gran libertad de movimiento.

A continuacion deben identificarse los cuernos uterinos, que pueden estar en
posicion pélvica o abdominal. En este Ultimo caso es necesario realizar la
retraccion del Utero, a menos que el estado de gestacion ya no lo permita. Esta
maniobra se realiza jalando hacia atras el ligamento uterino intercornual ventral
con el dedo medio hasta colocar el Utero en la cavidad pelviana. La retraccion

puede hacerse por dos métodos.




En el método indirecto se jala el cérvix lo mas atras posible, deteniéndolo con el
pulgar y el ligamento ancho se toma con los otros dedos, que estan cerca de la
punta del cuerno y el ovario de ese lado. Con movimiento hacia la linea media se
sostiene el cuerno en la palma de la mano y siguiendo en esa direccion se localiza
el ligamento intercornual, dirigiendo el 6rgano hacia atrés, flexionandolo sobre el
cérvix. La retraccién completa permite ubicar los cuernos uterinos totalmente en la

cavidad pelviana.

Para la retraccion por el método directo se toma el cérvix y se lleva hacia atras,
deteniéndolo con el pulgar. Se dirigen los dedos sobre los cuernos y se identifica
su bifurcacion externa y el ligamento intercornual, que se jala hacia atras como se
describié en el método indirecto. Este método es el indicado en caso de que el
atero no se encuentre muy profundo en la cavidad abdominal. Muchos animales
presentan el aparato reproductor localizado en su totalidad en la cavidad pelviana,

no siendo necesario hacer retraccion en ellos.

El peristaltismo rectal puede interferir la retraccion. En caso de contraccién el utero
se debe soltar y reiniciar la retraccién al pasar la onda peristéltica a fin de evitar
lesiones y hemorragias del recto. Terminado el examen se retira la mano del recto
sin ser necesario regresar el Utero a su posicion original, que es recuperada en

cuanto el animal se mueve.



La palpacion de los ovarios debe hacerse en el examen rutinario de los animales
no gestantes. Para revisarlos no es necesario hacer retraccion, basta con localizar
el ligamento ancho y ubicar el ovario, tomandolo en la palma y girando la mano de
tal forma que el ovario quede encima de la palma y el ligamento ovarico entre los
dedos anular y medio dejando libres pulgar e indice que se pasan por la superficie
ovarica para sentir las estructuras presentes, como foliculos, cuerpo liteo o

quistes ovaricos.

El foliculo se caracteriza por su forma redondeada, con diametro de 1.0 a 2.5 cm,
y su consistencia suave Yy fluctuante debido al liquido que contiene en su cavidad.
Un dia después de la ovulacion se puede palpar la depresion presente en el lugar
donde estuvo el foliculo. Durante los siguientes 5 a 7 dias se palpa el cuerpo
hemorragico, que generalmente tiene una parte que sobresale de la superficie

ovarica y es de consistencia crepitante debido al coagulo que lo forma.

El cuerpo luteo se presenta del dia 7 al 19 en un ciclo de 21 dias y tiene didmetro
de 2.5 a 3.5 cm, distorsionando el ovario, con consistencia no fluctuante y menos
firme que el resto del ovario, generalmente con una parte que sobresale del
ovario, conocida como corona, y con una linea que lo limita del resto del ovario, la
cual puede sentirse si se ejerce ligera presion con la punta del pulgar. En muchas
ocasiones el CL puede presentar una cavidad interna llena de liquido que le da
sensacion fluctuante. Después de la involucion del CL se puede sentir el cuerpo

albicans como un pequefio granulo de consistencia similar al ovario.



La palpacion de estructuras ovaricas permite determinar el estadio funcional del
ovario, la fase del ciclo estral, anormalidades anatomicas, inflamacion, quistes,
tumores y abscesos. Los quistes ovaricos pueden ser de dos tipos: 1)

Folicular, que puede ser unico o mdltiple, similar a un foliculo pero de mayor
tamafo, a veces de 7 6 mas cm de diametro, por lo general acompafiado de
ninfomania o androgenizacion. 2) Luteinico, similar al folicular pero con pared algo
engrosada debido a la luteinizacion parcial de las células, generalmente Unicos,

con fluctuacién menos aparente y acompafiados normalmente de anestro.

— S =

El oviducto y la bolsa ovéarica no se palpan en el examen rutinario pero es
importante revisarlos en casos de infertilidad. Se toma el ovario entre los dedos

extendidos, que se tocan en las puntas, y sin girar la mano como se hace en la



palpacion ovérica, se abren los dedos dejando libre el ovario y la bolsa ovarica
(formada por mesovario y mesosélpinx) queda alrededor de los dedos. El oviducto
se reconoce como una estructura acordonada, de 2 a 4 mm de diametro, que se
une a la punta del cuerno uterino. El oviducto y la bolsa deben estar libres de

adherencias, quistes (conocidos como para ovaricos) e inflamacion.

Ovano cortado Infundibulo

Ampoila IsStmo



DIAGNOSTICO DE GESTACION

La palpacién es el principal método para hacer el diagnostico de gestacion en el
ganado bovino con base en la identificacion de cambios asociados con la prefiez
gue solo se encuentran en los animales gestantes, conocidos como signos
positivos de gestacion, y cambios que se presentan también en animales no

gestantes.

En mi estancia en el establo el rosario ubicado en el municipio de torredn
Coahuila fui capacitado por el Médico Veterinario Zootecnista Horacio, el cual esta

encargado del diagnostico de prefies y de las becerras recién destetadas.

El medico Horacio me comenté que la técnica para hacer el examen de prefiez se
inicia localizando el 6rgano de referencia usual, el cérvix, determinando su
situacién y movilidad. Se intenta hacer la retraccion (posible en animales vacios o
en gestantes en los primeros dos meses y medio de prefiez) y se lleva el Utero a la
cavidad pelviana. Se revisan ambos cuernos uterinos en su totalidad, sin ejercer
presidn excesiva ni hacer movimientos bruscos, comparando su tamafio y
caracteristicas. En caso de determinar que el Gtero no es retraible debera
introducirse mas profundo el brazo para palpar el Gtero delante del cérvix y

determinar su tamafio y caracteristicas.

Entre los signos auxiliares tenemos la presencia de cuerpo lateo en un ovario, por
lo general el del lado del cuerno gravido, aumento de tamafio del Utero que causa
asimetria de los cuernos uterinos, presencia de liquidos que fluctian en el Gtero,
adelgazamiento de la pared uterina ocasionado por la distencién del 6rgano por
acumulo de liquidos, flacidez del 6rgano por accion de la progesterona, cambio de
posicion del utero debido al aumento gradual de peso e hipertrofia de la arteria
uterina media al aumentar las necesidades de aporte sanguineo del Utero,
acompafiada de frémito o aumento en la presiébn sanguinea local en cada

pulsacion de la arteria. Estos signos se palpan en animales gestantes pero no son



suficientes para el diagnéstico pues estan también en otras condiciones normales

0 patoldgicas.

Para hacer el diagnoéstico definitivo es necesario determinar la presencia de
alguno o varios de los signos positivos en el animal prefiado o la ausencia total de
ellos en la vaca vacia. Los cuatro signos positivos se encuentran Unicamente en
animales gestantes y son 1) deslizamiento de la membrana corioalantoidea, que
se detecta desde los 32 dias de gestacion comprimiendo el cuerno y dejandolo
resbalar entre los dedos a fin de sentir el paso de la banda fibrosa longitudinal de
la membrana donde estan contenidos sus vasos sanguineos, 2) vesicula
amnidtica, que contiene al embrién y el liquido amniético, palpable como una
estructura fluctuante, turgente y ovalada, entre los 30 y 60 dias de prefiez,
ejerciendo presion suave a lo largo del cuerno, 3) placentomas, formados por las
carunculas endometriales y los cotiledones placentarios, se sienten desde los 65
dias como estructuras ovaladas multiples en la pared uterina y 4) el feto, palpable
desde los 50 dias cuando la vesicula amnio6tica empieza a perder turgencia; puede
palparse directamente o mediante peloteo haciendo movimientos repetidos de la

mano contra el Utero que provocan el rebote del feto hacia la mano (IVIS, 2004).

El calculo de la edad de la prefiez es de utilidad cuando se utiliza la monta natural
en condiciones extensivas, cuando no se cuenta con registros precisos de eventos
reproductivos o cuando la vaca ha sido inseminada cuando ya estaba gestante y
se requiere determinar cual fue el servicio efectivo. Se realiza mediante la
determinacién del tamafio de algunas estructuras tanto del Utero como del feto y

sus membranas, que sufren cambios paulatinos a lo largo de la gestacion.

Después de que me explico todo el proceso y la importancia del diagnostico el
medico Horacio me dio una lista de las vacas que deberia identificar y macar para
gue el posteriormente, mediante la técnica de palpacién fuera haciendo el

diagnostico de gestacion en estas vacas ya marcadas.



Nosotros llevabamos un bitacora en la cual aparece el nimero de la vaca, dia de
inseminada y la produccion que tiene como media, las vacas gestantes a delante
del nimero de registro esta una casilla en la cual marcaba con una (P) si es qué

esta prefiada y con una (V) de vacia.

Terminado el diagnostico de las vacas grandes, se fue hacer este mismo proceso
pero en las vaquillas inseminadas por primera vez en las que el medico me dio la
gran oportunidad de meterle la mano a estas vacas las cuales tenian 45 y 50 dias
de prefiadas y donde me pregunto qué es lo que sentia, le comente que un cuerno
estaba aumentado de tamafio y en la parte de en medio se encontraba una bolita
y me dijo ya con eso no la sigas manipulando mas, después me puso a prueba me
dijo que era otra vaca prefiada que le metiéramos la mano y la verdad no senti
nada pues los 2 cuernos tenian el mismo tamafio y después me dijo esta vaca
estd vacia queria que notaras la diferencia entre una y otra, después me llevé a
palpar vacas que tenian 7 meses de gestaciéon donde me dijo mete la mano y
digame que toca, se sentia el Gtero caido y un arteria que pulsa con fuerza(frenito)
me dijo eso significa que esta prefiada y toda va bien, después me puso una vaca
y me dijo también esta prefiada mete la mano y la verdad no senti nada de eso
nomas el Gtero caido y sin frenito y me coment6 que esa vaca estaba vacia y que
avia abortado y asi mismo me puso a palpar 30 vacas mas donde cada vez se

facilitaba reconocer las estructuras y la etapa fisiologica en la se encuentra.




Cuadro 3. Caracteriticas de las Diferentes Etapas de la Gestacion

Dias Di.imeng': ;:: :ﬂ CUEIno Lung;il:li]{ll; ﬁm'gc';esimla L I;}Inaﬂ':t{: 5:-::) Pl'm:;ti; .if;'fmim Posicién titero
28 1.0 -
35 3.0 1.5 -
42 5.0 25 - Cérvix pélvico
40 6.0 5.0 -
60 7.5 -
70 10.0 0.75 - Comienza
80 120 1.0 ~ descenso
o0 14.0 15 +
100 17.0 2 + Descenso
120 2.5 +
150 3.0 +
Piso abdomen
180 4.0 +
210 50 +
240 6.0 + Ascenso
270 8.0 +




Conclusion

Existen algunas condiciones patoldgicas que requieren un diagnéstico diferencial

de la gestacion, ya que presentan algunos de los signos auxiliares, pero los

positivos estan ausentes. Algunos ejemplos son piometra, mucometra, hidrometra,

linfoma uterino, momificaciébn y maceracion fetal, aborto, tumores uterinos y

ovaricos.

Recomendaciones generales relacionadas con la palpacion:

El diagnéstico de gestacion debe ser el primer paso en cualquier examen
genital.

Tener la certeza de estar palpando las estructuras correctas del aparato
reproductor o del feto y sus membranas y no otro 6rgano, como la vejiga,

rumen o intestino, o confundir ovarios con placentomas.

Manipular con delicadeza la pared rectal y los 6rganos reproductivos para

evitar lesiones en ellos 0 en el embrién o feto y sus membranas.

No debe indicarse ningun tratamiento en caso de duda de existencia de

gestacion.

No se puede asegurar que la vaca esta vacia si no se palparon ambos

cuernos uterinos en su totalidad.

No se puede diagnosticar como gestante a un animal si no se detecto

alguno de los cuatro signos positivos de prefiez.

Al estimar la edad de la gestacion debera tenerse en cuenta que es solo
aproximada pues hay variaciones individuales en el tamafio de las

estructuras utilizadas.



¢ La historia reproductiva del animal debe usarse como informacion adicional.

e Registrar los hallazgos y tratamientos de cada animal identificado en forma

individual e inequivoca.

e En caso de no poder hacer un diagndstico definitivo por las caracteristicas
del aparato reproductor en ese momento, recomendar la reexaminacion en

fecha posterior.

ll.  SELECCION DE DONADORAS DE EMBRIONES

Cada productor tiene sus propias razones para la seleccién de sus donantes, las
cuales son a menudo méas econdémicas que genéticas. En realidad el factor
econémico es el mas importante en el programa de transferencia embrionaria.
Optimos resultados reduciran costos por lo cual la seleccion de la vaca donante es

un evento critico del cual depende el éxito del programa (IRAC, 2009).

Los criterios generales para la seleccion de donantes son los siguientes:

Ciclos estrales regulares y que hayan comenzado a temprana edad.

e Dos 0 menos servicios por concepcion en afios anteriores.

e Comportamiento individual superior en caracteristicas de importancia

econdmica.

e Crias superiores a la media del rodeo. Especialmente comparado con sus

medio hermanos (hijos del mismo toro).



e Ningun problema al parto o irregularidades reproductivas.

¢ Ningun defecto genético o de conformacion detectable.

e Entre 3y 10 afios de edad.

e Historia de buena respuesta en super ovulaciones anteriores.

Estos criterios ademas de producir un beneficio genético, aseguraran un alto nivel

de éxito.

Una vez ya bien capacitado en el are de palpacién, el duefio de la Empresa Pablo
Rosillos Billasuso me llevo al campo de accion donde fuimos a un establo llamado
San Felipe ubicado en Gémez Palacio Durango, en el cual se fue a evaluar

vaquillas que iban a ser parte de un trabajo de transferencia de embriones in vitro.

Ya en el establo se procedi6é a la localizacién y el entrampe de las vaquillas que
avia seleccionado el productor y que serian las donadoras de ovocitos para

maduracién y fertilizacién in vitro.

Una vez identificadas las vaquillas se procedi6 al diagnéstico por medio del uso de
la técnica de palpacion rectal y el reconocimiento de las estructuras anatbmicas
del aparato reproductor de la vaquilla a las cuales se les revisaron las
caracteristicas de los ovarios que estuvieran activos y no presentaran quistes, el
utero de buen tamafio y sin anomalias o procesos infecciosos, los resultados se
iban registrando en una hoja de datos, donde se registraba el numero de vaca,
diagnostico, caracteristicas del ovario derecho(OD), caracteristicas del ovario

izquierdo(Ol) y las observaciones.



En las gréficas se utilizan abreviaturas como:
(CL) cuerpo lateo.
(Fo) foliculo
(E) estatico

(Cc) condicién corporal

Ejemplo :

N. vaca. Diagnéstico. oD Ol Observaciones.
3409 Cc2 E E Muy pequeiia.
3489 Cc3 CL F V
3478 Cc2 E CL V
3474 Cc?2 E E Falta de

desarrollo del
atero

COMENTARIOS.

Todas las becerras que tenian ovarios estaticos tenian una condicion corporal
mala puesto que su alimentacién se basa Unicamente en silo y esto no favorece a

la reproduccion.




RECOMENDACONES

Mi recomendacion seria hacer una dieta que cuente con los requerimientos de
acuerdo con la etapa productiva en la que se encuentre, pero al mismo tiempo que
no perjudique el bolsillo del propietario ya que si se pretende establecer un
protocolo de transferencia de embriones es justo y necesario aplicar una
suplementaciéon que favorezca la reproduccion, ya que la madre de la
reproduccion es la nutricién, de igual manera es importante que el técnico, asi
como el veterinario local conozcan los criterios de seleccién ya antes mencionados
y no se basen solo en el diagndstico de las estructuras anatémicas de la vaca o la
produccion y ayuden al productor a elegir sus donantes, ya que se traducira en un
beneficio econémico para todos. Mas prefieces significan mas terneros y a su vez

mas honorarios y prestigio personal.

lll. SELECCION DE RECEPTORAS

Las vacas receptoras deben ser seleccionadas en el dia 7 del ciclo estral (do
= estro). Las vacas deben ser seleccionadas en base a deteccion de estro (con o
sin sincronizacién) o después de la sincronizacion de la ovulacion sin la deteccion

del estro.

Una forma para sincronizar receptoras es: dando una inyeccion de GnRH (100,
microgramos i.m.) seguido a los siete dias por una inyeccion de PGF (25 mg/ml)
seguido por la deteccion del estro. Las vacas detectadas en estro (la mayoria
dentro de 48-96 h después de PGF) se programan para recibir un embrion el dia 7
del ciclo estral. La transferencia sin la deteccion de estro puede también ser
realizada usando el programa OvSynch usado tipicamente para la inseminacion
artificial sincronizada. Este procedimiento de sincronizacién de transferencia de
embriones (TE), todavia esta en desarrollo, puede ser Gtil cuando la deteccion del

estro es dificil por ejemplo durante el estrés calérico (IRAC, 2009).



Para la seleccion de las donadoras se realizaba la misma técnica de seleccion de
donadoras, las cuales eran sincronizadas con una dosis de PGF; y transferidas el
dia 10 del ciclo estral después del dia cero, segun criterios del el duefio de la
Empresa Pablo Rosillos Billasuso el realiza la transferencia el dia 10 del ciclo
estral ya que le da mas confianza de que la vaca quede prefiada porque el cuerpo

luteo es de mejor tamafio este dia.

COMENTARIOS
Las vacas receptoras no solo deben ser seleccionadas solo por a ver entrado en
calor en cierta fecha ya que si no se le hacen otra pruebas no podran asegurar la

prefies.

RECOMENDACONES

Se deben utilizar vacas que hayan parido una o dos veces y que no hayan tenido
complicaciones en el parto y que hayan tenido crias de buen peso, de igual
manera se les debe hacer el diagnostico por medio de la palpacién y de esta
manera saber las condiciones en las que se encuentra el aparato reproductor de la

vaca y si es apta para mantener la una gestacion.

Al tener vacas seleccionadas con dichos criterios, podremos sincronizarlas y
hacer la deteccién de celos para que con mas confianza de que las vacas son las
mas aptas para el procedimiento, pero sin dejar de lado la nutricién ya que sin ella
todos los procesos tienen importantes fallas, lo cual puede causar pérdidas de

dinero importantes y material genético.



IV. ASPIRACION FOLICULAR “OVUM PICK-UP” (OPU)

ANTECEDENTES HISTORICOS

La técnica de puncion folicular in vivo conocida como OPU por sus siglas en
inglés (Ovum pick up) comenzé a utilizarse en la mujer en la década de 1980 y se
describe por primera vez en bovinos por Pieterse et al. (1988).A finales de los
afnos1990 la técnica se habia extendido vertiginosamente a numerosos paises, ya
que sin dudas abre nuevos horizontes en el campo de las biotecnologias de la
reproduccion. Actualmente se utiliza por la mayoria de los centros dedicados a la

produccién de embriones in vitro (Argov et al., 2004).

Asi mismo si hicieron trabajos con ovarios de rastro, pero esta metodologia
presenta grandes limitaciones puesto que no permite ser reproducido,
disminuyendo la producciéon de embriones y por tanto esta limitada la posibilidad
de descendencia de las hembras sacrificadas. En cambio la técnica de OPU
permite la obtencion de ovocitos de calidad de forma estable a partir de animales
previamente seleccionados y controlados. Este procedimiento no invasivo y
repetible no afecta el estado productivo y/o reproductivo ni compromete la

fertilidad futura de las donantes (Adams et al., 2004).

DESCRIPCION DE LA TECNICA

Para la realizacion de OPU, resulta indispensable disponer de tres componentes:
Un equipo de ultrasonido (ecdgrafo) con su respectivo transductor, una bomba de
aspiracion y un sistema de guia de aguja conectado a un tubo colector. A una

presion entre 50 y 85 mm de Hg (Aerts et al., 2004).

Antes de iniciar el acto de la puncién algunos equipos de trabajo prefieren sedar
las hembras con hidrocloruro de detomidina (Domocedan) via endovenosa, a
razon de 1 mg/100 kg de peso vivo y/o (Buscopan) hyoscine-N-butylbromide o

xilacina, utilizado como relajante intestinal antes de aplicar la anestesia epidural.



Sin embargo, en Francia y otros paises OPU se realiza de modo habitual sélo con
la aplicacion de anestesia epidural (5 ml de lidocaina al 2 %), de modo que, se
produzca la insensibilizacion del aparato genital y una disminucion de los
movimientos peristalticos a nivel del recto, lo cual facilita tanto la localizacién como

la manipulacién de los ovarios.

Posteriormente se extraen las heces fecales del recto y se procede a la limpieza,

desinfeccidén y secado de la vulva y la region perineal con agua, desinfectante y

papel higiénico.

Una vez colocada la aguja en la guia del transductor se introduce este a través de
la vagina, la mano libre del operador se introduce por el recto para proceder a la
localizacion y acercamiento del ovario al transductor, que se coloca a la derecha o
izquierda del cérvix segun el ovario seleccionado, para iniciar la puncion (Aerts et
al., 2004).




Los foliculos se observan como imagenes anecogénicas (color negro) en el ovario,
es necesario hacer coincidir estos con la linea discontinua que aparece en la

pantalla del ecografo.

Esto se logra a través de la manipulacién sobre el ovario,
posteriormente se inicia la presion negativa y se hace avanzar
la aguja, es posible visualizar la aspiracion al desaparecer de

la pantalla la imagen del foliculo.

Antes de iniciar la operacion, se hace pasar por la aguja una

solucion de solucién fosfatada buferada (PBS) a la cual se le

adiciona 0,4 % de suero de albumina bovino (SAB) o0 1 % de
suero fetal (SFV) y 10 Ul /ml de heparina sédica para evitar la coagulacion de la

sangre, que es abundante en el tubo de recoleccién.

El contenido de la puncién cae directamente a un filtro o a un tubo de recoleccion,

el cual se mantiene a 37° C hasta el momento en que se procede a la busqueda y

clasificacion de los ovocitos colectados (Bage et al., 2003).
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Recuperaciéon de los complejos cumulos-ovocitarios (COCs) de los ovarios.

Morfologicamente el complejo cumulo-ovocitario comprende el ovocito, la zona
pellcida y las células que rodean la zona peltcida denominadas cumulus ooforus
(Argov et al., 2004)
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Bésicamente podemos obtener los COCs de dos formas: de material de matadero
o0 de hembras vivas. Los COCs provenientes de ovarios de matadero se obtienen
por aspiracién del liquido folicular, ya sea con una bomba aspiradora o con una
jeringa (foliculos 2 a 6 mm), o por desmenuzamiento del ovario (foliculos >2 mm).
De hembras vivas se pueden obtener por aspiracion folicular transvaginal con
ayuda de la ultrasonografia, con aguja y endoscopio o por laparotomia.



Una vez obtenido el liquido folicular se realiza la busqueda de los COCs bajo la
lupa, y se los lava en PBS. Luego se hace la seleccién y clasificacion y se los
coloca en Medio de Maduracion (IRAC, 2009).
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V. Conclusiones generales.

En conclusion, las practicas profesionales, son una herramienta muy importante
que nos permite como estudiantes, adquirir habilidades que respalden los
conocimientos tedricos que nos brinda la Universidad, ademas de aprender cosas

nuevas que solo la experiencia laboral puede darnos.

El tiempo que duran estas no es suficiente ya que hay mucho que aprender, pero
gue con ellas nos damos cuenta de la importancia que tiene nuestra carrera ante
la sociedad y que solo con la perseverancia y esfuerzo podemos llagar a obtener

una calidad de vida mejor, ejerciendo nuestra profesion.

La aspiracion folicular transvaginal permite incrementar de forma significativa, el
namero de embriones transferibles y de prefieces por vaca al afio, dada la
posibilidad de reutilizar las vacas donantes de ovocitos a intervalos mucho mas
cortos en comparacion con la técnica de super ovulacion y en comparacion con la

utilizacién de ovarios de matadero.

La revision reproductiva periddica de los animales mediante la palpacion es de
vital importancia pues permite determinar la funcionalidad ovérica, la fase del ciclo

estral, infecciones uterinas o problemas ovaricos, como los quistes.



VI. Recomendaciones generales.

Siempre que hacemos uso de una biotecnologia como lo que es la transferencia
de embriones debemos tener un buen criterio al seleccionar nuestras vacas y no
solo irnos del lado de la produccién, sino que también por el de la eficiencia
reproductiva, debido a que muchos de los productores les importa mas la
economia al seleccionar sus donaras y dejan de lado la reproduccion sin darse
cuenta que las crias que pueden llegar a obtener, tendrdn problemas al
reproducirse y por consecuencia mas dias abiertos y mas perdidas econdmicas,
por eso se deben tomar mas en cuenta los criterios reproductivos antes
mencionados en la seleccidn de estas mismas, ya que se traducira en un beneficio
econémico para todos. Mas prefieces significan mas terneros y a su vez mas

honorarios y prestigio personal.

Dentro de la seleccion de receptoras se deben utilizar vacas con facilidad de parto
y que dieron crias de buen peso, de igual manera se les debe hacer el diagnostico
por medio de la palpacion y de esta manera saber las condiciones en las que se
encuentra el aparato reproductor de la vaca y si es apto para sostener una

gestacion.



VII.LRESUMEN

Durante mis préacticas realizadas en la empresa Neek Biotecnologia Reproductiva
correspondientes al periodo comprendido de enero a mayo fui capacitado tanto
tedrico - practicamente en diversos establos con los diferentes encargados del
area de reproduccion donde me enfocaron a los temas de mas relevancia que son
la deteccion de celos y la palpacion donde pude conocer los diferentes sistemas
de deteccion de celo y palpacion por un lapso de un mes antes de entrar a
trabajar en la empresa ya que el Sr. Pablo Rosillo Billasuso duefio de la misma,
queria que reforzaramos los conocimientos adquiridos en la universidad y
posteriormente nosotros hacer nuestras comparaciones Yy poder sacar nuestras
propias conclusiones y, a la vez poder hacer recomendaciones a los productores,
si fuese necesario y asi mismo capacitar a mas Médicos Veterinarios en el area ya
que esta misma empresa ofrece este servicio, después de mi capacitacion
iniciamos los trabajos en la empresa antes mencionada donde al igual que en el
establo tuve la oportunidad de aprender nuevas técnicas de manejo reproductivo y
nuevas biotecnologias como lo que es las aspiracion folicular. La técnica de
puncion folicular in vivo conocida como OPU por sus siglas en inglés (Ovum pick
up) comenz6 a utilizarse en la mujer en la década de 1980 y se describe por
primera vez en bovinos por Pieterse et al. (1988).A finales de los afnos1990 la
técnica se habia extendido vertiginosamente a numerosos paises, ya que sin
dudas abre nuevos horizontes en el campo de las biotecnologias de la
reproduccion. Actualmente se utiliza por la mayoria de los centros dedicados a la

produccién de embriones in vitro.

PALABRAS CLAVES: Transferencias, empresa, ovocitos, donantes, receptoras,

palpacion.
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