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LOS MACHOS CABRIOS TRATADOS CON TESTOSTERONA INDUCEN
LA ACTIVIDAD SEXUAL DE LAS CABRAS ALPINAS UTILIZANDO EL EFECT(

MACHO
RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue determinar la habilidad de los macho
Alpinos tratados con testosterona exégena para inducir la actividad sexual de la
cabras Alpinas durante el anestro estacional mediante el efecto macho. Do
machos fueron tratados con un ml de testosterona, dos veces por semanc
durante tres semanas, mientras que a otros dos machos no se les aplicé ningui
tratamiento hormonal. El 15 de junio, un grupo de hembras (n=20) fue puesto el
contacto con dos machos tratados, mientras que otro grupo de hembras (n=20
fue puesto en contacto con dos machos no tratado. Mas del 90% de todas la
conductas del comportamiento sexual de los machos fueron registradas por lo
machos tratados (P<0.001). El 100% de las hembras expuestas a los macho
tratados presentaron actividad estral, y el 90% de estas fueron diagnosticada
gestantes, mientras que ninguna de las hembras que fueron expuestas a lo
machos no tratados manifestaron actividad estral (P<0.001). Se concluye que |
actividad sexual de las cabras Alpinas es estimulada al someterlas al efect
macho en época de reposo sexual si se utilizan machos inducidos a una intens

actividad sexual mediante la aplicacion de testosterona.

Palabras claves: efecto macho, caprinos, actividad estral, alpino:

testosterona

vii



1. INTRODUCCION

La comarca lagunera se encuentra localizada en el norte de México la cual
es una de las regiones mas importantes para la produccion de leche de cabra en
el pais. La caprinocultura en México se desarrolla en funcion de una produccion de
autoconsumo principalmente, en la que se aprovecha la carne, leche y piel del
caprino (Coop, 1982). El nombre cientifico de la cabra es: Capra hircus hircus.
Algunas de las ventajas de la cabra sobre el bovino y el ovino son: tamafio
pequefo, produce carne y leche en cantidades suficientes y no excesivas para el
autoconsumo y venta de estas en las familias rurales. Por otra parte se necesita
poca inversion para su adquisicion, también es de facil manejo (nifios y ancianos
pueden cuidarlas), pocas pérdidas por bajas, rusticidad, aita capacidad para
efectuar desplazamientos agiles y rapidos (Devendra y Leroy, 1982). Las cabras
pueden afrontar zonas de fuertes pendientes y de dificil transito. Poseen, siempre
hablando en términos generales, una sobresaliente capacidad para sobrevivir y
para poder soportar condiciones climaticas adversas (calor y sequedad). Después
de periodos alimenticios dificiles se recuperan mejor y mas rapidamente que los
ovinos y los vacunos. Digieren mejor la fibra que las ovejas y pueden aprovechar
mejor vegetaciones pobres y matorrales espinosos (esto no ocurre cuando la
vegetacion pastable presenta un valor nutritivo medio-alto). En lo que a
enfermedades se refiere, el ganado caprino es mas resistente que el ovino o el

vacuno (Phillipson, 1970).



Algunos factores opuestos al desarrollo de la caprinocultura son: especie
animal relegada a regiones pobres por considerarse perjudicial, considerada la
vaca del pobre por estar relacionada con estratos socioecondmicos humanos
bajos, que a su vez se encuentran en regiones pobres desde el punto de vista de
calidad de terrenos, escaso desarrollo cientifico y tecnoldégico asi como de
recursos humanos enfocados a mejorar la eficiencia productiva de esta especie.
De dificil manejo (lo cual no es cierto; la cabra no necesita un manejo profesional
dado que es un animal muy sensible a las condiciones del medio, incluyendo en
este medio, y de forma preferente, al cabrero), sin duda alguna, la mala imagen
del ganado caprino ha sido la consecuencia directa de una inadecuacion de los
sistemas de produccion tradicionales a las potencialidades reales de una especie
que, en general y en nuestro pais, ha estado tedricamente infrautilizada.

Los sistemas de produccion en el ganado caprino de aptitud preferente leche
cabe distinguir, al menos inicialmente, y desde una perspectiva conceptual, tres
tipos de sistemas de produccion: el sistema tradicional o ancestral; el sistema
extensivo), el sistema semi-extensivo, o en proceso de intensificacion.

El sistema tradicional se conforma de rebafios pequefios e, incluso, muy
pequefos. Mano de obra exclusivamente familiar, ordefio a mano (1 6 2 veces al
dia). Venta diaria de la leche cruda a particulares. Pastoreo diario, sin recibir
complemento alimenticio alguno. Habitualmente, los machos permanecen siempre
en el rebafio con las hembras. Con el fin de evitar cubriciones en épocas no
deseadas se los colocan mandiles. Las consecuencias directas de la aplicacion de
esta técnica son dos: un numero de partos por cabra reproductora por afio muy

variable, segin zonas y explotaciones. Un descontrol casi absoluto de las
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cubriciones. Los alojamientos y las instalaciones, cuando existen, son n
antiguos, inadecuados y, en consecuencia, muy poco operativos. A nivel sanita
las actuaciones en este sistema es practicamente inexistentes la cual daba lug
entre otras cosas, a: mortalidades elevadas, bajas productividades.

El sistema extensivo, la leche, al no poderse vender directamente
particulares, se recoge en la granja y se destina (excepto la correspondiente
autoconsumo) a la produccién de queso (pudiéndose tratar de producc
artesanal o industrial). A nivel sanitario el rebafio es controlado a través de
campafas sanitarias establecidas y que son de obligado cumplimiento.
obstante, el sistema extensivo, al igual como ocurre con el tradicional, sic
presentando una manifiesta falta de tecnificacion y, en consecuencia, sus indi
productivos son bajos (French, 1970).

El sistema semi-intensivo. Este sistema al que también se denom
sistemas en vias de «intensificacion» se puede -caracterizar, al mer
inicialmente, por la aplicacion de nuevas tecnologias como pueden ser: el orde
mecanico, la inseminacion artificial, la utilizacion de medios de producc
tecnoloégicamente avanzados, tanque frigorifico, alojamientos adecuad
instalaciones funcionales, concentrar las cubriciones en primavera y tener col
objetivo un parto/reproductora por afio. Formar parte de una asociacion para
MR IRHTIT, APHTA PIOPIAMS 4 TONUT Y TS oI Saniania, Sie.

El sistema intensivo. La intensificacion maxima comporta la estabulac
permanente con manejo individual o por lotes, de las cabras. La rentabilidad
este modelo (que es una realidad en explotaciones alemanas y suizas).

En la Comarca Lagunera existen aproximadamente 450,000 cabras ¢
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equivalen aproximadamente al 5% de la poblacion nacional de caprinos (9
millones, SAGARPA 2006). En esta region el ganado explotado es local y de raza
pura especializada en |a produccioén lactea como es Ia Alpino, la Saanen, la
Toggenburg, etc. (Cantd, 2004). Tanto los caprinos locales como los de raza pura
como son la Saanen y Alpino presentan una estacionalidad reproductiva en Ia
primera mitad del afio (Delgadillo et al., 2003: Veliz y Carrillo, 2007) la cual
provoca que la produccién de leche y cabrito sean también estacionales. Los
problemas de comercializacién son recurrentes en la caprino cultura, dado que en
la produccién de leche, se presenta durante Ia época de primavera-verano con un
incremento en la oferta del producto, en lo que se refiere g la produccién de
cabritos se presenta a su vez de forma estacional, durante dos épocas del afio, lo
que propicia una importante desventaja en las posibilidades y expectativas de
comercializacién. Por lo que los productores se ven forzados g incorporar técnicas
que les permitan manejar la estacionalidad reproductiva de los caprinos estas
pueden ser a través del uso de hormonas exdgenas (Delgadillo et al., 2003) 0 a
ravés de la bioestimulacion como es el efecto macho, el cual consiste en la
ntroduccion de un macho en un grupo de hembras anovulatorias, lo que induce
Ina estimulacion de su actividad sexual en los dias subsiguientes (Veliz et al.,
009). En las cabras Alpinas la respuesta sexual a los machos previamente
1ducidos a una intensa actividad sexual mediante un tratamiento fotoperiodico es
1ayor al 80%, mientras que las cabras Alpinas que son expuestas a los machos
N Teposo sexual ninguna presenta actividad sexual (Carrillo et al., 2009). Lo
nterior sugiere que la actividad sexual del macho es el factor principal para

otener una buena respuesta sexual de las hembras al efecto macho. Por lo
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anterior, el efecto macho puede ser una técnica econémica y eficaz, para inducir y
sincronizar la actividad sexual en cabras anestricas, siempre y cuando los machos
sean inducidos a una intensa actividad sexual durante el periodo de reposo
sexual, sin embargo, queda por aclararse si los machos alpinos tratados con
testosterona tienen también la habilidad de inducir la actividad sexual de las

cabras Alpinas durante la estacion de anestro estacional (junio).



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Influencia de las inferacciones socio-sexuales

El alto grado de sincronizacion reproductiva se observa en ovejas salvajes, al
menos en parte es una consecuencia del “efecto macho” y de otras interacciones
sociales (Signoret et al., 1984). Fuera del periodo de celo los grupos sociales son
compuestos de las hembras con sus crias. Cuando los machos maduran tienen
que abandonar e! grupo de hembras. En época de reproduccion los machos se
acercan a los grupos de hembras las cuales son estimuladas por los machos que
combaten para demostrar su fuerza y ganar el liderazgo, el comportamiento
agresivo de los machos empieza antes de que las hembras entren en estro
(Lincoln y Davidson, 1977), probablemente porque el sistema reproductivo
masculino se activa antes que el sistema reproductor de la hembra, debido a la
diferencia en tiempos de la gametogénesis en ambos sexos (Ungerfeld et al,

2004).

La actividad del sistema reproductivo incluye pulsaciones aceleradas de la
hormona luteinisante (LH), y de un incremento en las concentraciones de la
hormona foliculo estimulante (FSH) en hembras y testosterona en los machos
(Lincoln y Short, 1980). El sistema reproductivo de las ovejas puede activarse de
forma natural a través del efecto macho en temporadas de apareamiento
temprano, como ha sido visto en ovejas que tiene permanente contacto con los

machos (O’Callaghan et al., 1994). Existen evidencias de que las ovejas y cabras
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gue no tienen contacto con machos tienen mayor sincronizacion en la temporada
de reproduccién al entrar en contacto con ellos repentinamente, que aquellas que
permanecen en contacto todo el tiempo con los machos aisladas. En efecto, en las
ovejas y cabras que se encuentran en periodo de anestro, la introduccion de un
macho induce la actividad sexual de éstas, horas mas tarde (Rosa y Bryant, 2002,
Delgadillo et al., 2002; Veliz et al., 2002). El nimerc de hembras que responde al
estimulo dependera de la intensidad de la estimulacion provista por los machos, la
raza, los dias posparto, la profundidad del anestro y el porcentaje de machos por
hembra (ovejas: Martin et al., 1986; Signoret, 1990; cabras: Chemineau, 1987).
Recientemente se demostré que la ausencia de respuesta sexual de las hembras
al efecto macho no se debe a una insensibilidad de éstas, sino a una débil
estimulaciéon por parte de los machos que se encuentran también en reposo

sexual (Delgadillo et al., 1999; Flores et al., 2000).

2.2. Respuesta sexual de las hembras a la introduccion del macho

La respuesta reproductiva de las ovejas y cabras a la introduccion del macho
(efecto macho) ha sido descrita desde hace mucho tiempo por Underwood et al.
(1944). Efectivamente, la introduccion del macho en el rebafio podria estimular la

ovulacién y la gestacion de las hembras durante la época de anestro.

El “efecto macho” y el “efecto hembra”, también referidos como
bioestimulacion han sido reportados en rumiantes como cabras, bovinos, ciervo
rojo, reno, alce e impala (Martin et al., 1983). Dicho fenomeno puede estimular el

estro y la ovulacion de las hembras. Por ejemplo, en las gacelas la presencia de
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los machos tiende a sincronizar la actividad folicular (Skinner et al., 2002). La
introduccién de un macho o su presencia constante en un grupo de hembras pre
puberes puede adelantar la pubertad (roedores: efecto Vanderbergh:
Vandenbergh, 1967; cerdos: Kirkwood et al., 1981; bovinos: Rekwot et al., 2000).
En algunas razas de bovinos de carne, en el venado rojo y en los cerdos, la
presencia continua del macho reduce la duracién del anestro posparto (cerdos:
Kirkwood et al., 1981; venado: McComb, 1987; bovinos: Cupp et al., 1993). De la
misma forma, se ha observado que la presencia continua de un macho durante
todo el afio en un grupo de cabras o de ovejas, reduce su periodo de anestro al
iniciar su actividad reproductiva antes y terminar después (Restall, 1992;
O’Callaghan et al., 1994). Asimismo, la introduccion sabita del macho en un grupo
de hembras anovulatorias, induce la actividad reproductiva unos dias después de
ponerlos en contacto (Martin et al., 1986; Chemineau, 1987). El primero que
reportd este fendmeno en las ovejas fue Girard (1813). Dependiendo de Ia
especie, esta ovulacién puede no estar asociada con el comportamiento estral. La
introduccion del macho a un grupo de hembras en anestro, estimula
inmediatamente la secrecién pulsatil de la LH (Martin et al., 1986; Chemineau,
1987). Por ejemplo, Chemineau et al. (1986) mencionan que en las cabras Saanen
la secrecion pulsatil de LH pasé de 0.3 pulsos por cada 3 h, con una amplitud de
0.5 ng/ml antes de la introduccién del macho, a 2.2 pulsos por cada 3 h, con una
amplitud de 1.2 ng/ml después de la introduccién del macho. Esto a su vez, indica
un incremento en la secreciéon pulsatil del GnRH (ovejas: Hamada et al., 1996;
caprinos: lwata ef al, 2000). Este aumento de la actividad hipotalamica -

hipofisaria estimula el crecimiento folicular y provoca la apariciéon de un pico
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preovulatorio de LH mediante una retroalimentacion positiva del estradiol sobre la
secrecion de la LH (Signoret, 1990). En las cabras Criollas de la Isla de
Guadalupe, el surgimiento del pico preovulatorio de LH ocurre a las 53 + 12 h
después de la introduccion del macho, y la ovulacion ocurre 24 h mas tarde
(Chemineau, 1985). Esta ovulacion fue acompafiada en un 68% de un
comportamiento estral entre el dia dos y tres. Sin embargo, la mayoria (76%) de
las ovulaciones fueron seguidas por una fase lutea de corta duracién (5.3 dias)
con una baja secrecion de progesterona plasmatica. Este ciclo ovarico corto fue
seguido de una segunda ovulacion, la cual se asocid en un 89% con la
manifestacion de comportamiento estral, que se presentd entre los dias 7 y 12

después de la introduccion de los machos (Chemineau, 1983).

2.3. Factores que afectan la respuesta de la hembra a la introduccién del

macho

La respuesta sexual de las hembras al efecto del macho depende de la
intensidad del estimulo provisto por los machos y de la sensibilidad de la hembra.
Por ejemplo, las razas con un fuerte patron estacional no responden a la
introduccion de los machos a mitad de la estacion de anestro, solamente al
principio o final de esta, a diferencia de aquellas razas con anestro superficial o
corto, las cuales responden a la introduccion del macho en cualquier etapa del

anestro (Ungerfeld et al., 2004).



2.3.1. Sensibilidad de las hembras

La profundidad del anestro (porcentaje de hembras aciclicas al momento de
la introduccién de los machos) se ha considerado como la causa por la cual las
hembras no responden al efecto macho en algunas épocas del afio,
especificamente a la mitad del anestro estacional. Esta profundidad no puede ser
medida de manera objetiva en cada una de las hembras, y el mejor indicador es la
proporcion de hembras que estan ovulando espontaneamente en el hato. Se han
descrito dos tipos de anestro: un anes tro ligero, detectado a principios o finales de
la estacion de anestro, mientras que el profundo sucede a la mitad de la estacion

de anestro (Lindsay y Signoret, 1980; Chemineau, 1987).

2.3.2. Hembras en estro

Otro factor que puede influir en la respuesta al efecto macho es la presencia
de hembras en celo al momento de la introduccidn de los machos. La exposicion
de machos (Rosa et al., 2000) o machos cabrios (Walkden-Brown et al., 1993b) a
hembras en celo antes o en el momento de la introducciéon de los machos a un
grupo de hembras anovulatorias, incrementa el nimero de hembras que son
estimuladas. En efecto, el 87% de las cabras Cashmere australianas respondieron
al efecto macho cuando al momento de la introduccion de los machos estaban
presentes hembras en estro, contra 72% en ausencia de éstas (Walkden-Brown et
al., 1993b). Probablemente esto se deba a que las hembras en estro pueden

estimular la actividad sexual (comportamiento sexual y feromonas) de los machos,

10



lo que facilito que estos produzcan una mejor estimulacion de las hembras en
anestro (Walkden-Brown et al., 1994b). En efecto, en los machos Cashmere
australianos (Walkden-Brown et al., 1994b) y en los machos lle-de-France
(Schanbacher et al., 1987; Gonzalez et al., 1991b), la exposicidon a hembras en
estro incrementa los niveles de LH vy testosterona y el comportamiento sexual en
algunas épocas del afio. En los machos lle-de-France, la exposicién a una hembra
en estro durante la estacion de reposo sexual (febrero), estimulé la pulsatilidad de
LH (0.16 pulsos antes a 3 pulsos/6 h después del estimulo) a niveles similares a
los encontrados durante la estacion sexual (octubre 3.5 pulsos/6 h; Gonzalez et
al., 1989). Asi mismo, en los machos la exposicién a moco vaginal de hembras en
estro, incrementod los niveles de testosterona (4.13 £ 1.70 ng/ml), en comparacion
con los machos expuestos a orina (1.51 + 0.80 ng/ml) o agua destilada (2.95 *

1.45 ng/ml) dos horas mas tarde.

2.3.3. Actividad sexual de los machos

La intensidad del comportamiento sexual de los machos es un factor
importante en la respuesta sexual de las hembras cuando son sometidas al efecto
macho (Shelton, 1980; Rosa ef al., 2000; Rosa y Bryant, 2002). Por ejemplo, la
mayoria de las ovejas (95%) que son expuestas a machos con una intensa
actividad sexual manifiestan actividad ovarica, mientras que soélo el 78% de ellas
ovulan cuando son expuestas a machos con un comportamiento sexual bajo

(Perkins y Fitzgerald, 1994). En caprinos por otra parte los machos bien
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alimentados los cuales mostraron una intensa libido indujeron un mayor porcentaje
de hembras a la actividad ovarica (71%) que aquellos que fueron mal alimentados,
los cuales mostraron una libido bajo (38%) (Walkden-Brown et al., 1993). Por otra
parte los machos de la Comarca Lagunera los cuales son fotosensibles (Carrillo et
al., 2007; Veliz et al., 2009), inducidos a una intensa actividad sexual mediante la
aplicacion de 2.5 meses de dias largos (16 h de luz/dia) a partir del 1 de
noviembre, seguidos de la insercidn subcutanea de 2 implantes de melatonina (18
mg c/u) (Delgadillo et al., 2001), asi como los sometidos a 2.5 meses de dias
largos a partir del 1 de noviembre seguidos de dias cortos naturales, estimula la
actividad sexual de los machos o dias largos continuos (Veliz et al., 2006, 2009).
Estos machos tratados estimulan la actividad sexual de mas del 80% de las
cabras en anestro (marzo, abril mayo; Carrilio et al., 2007), mientras que solo
alrededor del 10% de ellas manifiestan celo cuando son expuestas a machos en
reposo sexual y que muestran un bajo comportamiento sexual (marzo, abril;

Delgadillo et al., 2003).

2.4. Machos castrados y hembras tratados con estrégeno o testosterona

Los machos castrados tratado con testosterona o las dosis relativamente
altas de estrogenos pueden reemplazan a los machos vasectomisados al inducir
las ovejas en anestro y comenzar a procrearse y al detectar y montar ovejas
hembras en estro para inseminacion artificial subsecuente o después de detectar

ovejas vacias. El uso extendido de machos vasectomisados en granjas es elevado
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por los costos de la operacién de vasectomia y problemas asociado con el manejo
de los animales. Los machos castrados son tratados tres veces por semana con 1
mg de estradiol en aceite o0 105 mg de propionato de testosterona en polietileno, el
comportamiento sexual del macho tratado con estrogenos y testosterona es similar
y comparable a los machos vasectomisados. El comportamiento sexual masculino
se desarrolla sobre el tiempo de ia tercera inyeccion y ultimo para al menos las
cinco semanas. Los machos enteros un total de 27 y 12 de dos afios de edad
vasectomisados sin tratar no mostraron ningln comportamiento sexual. Los
capones tratados con una u otra hormona fueron capaces de estimular las ovejas
hembras en anestro para ovular después del contacto durante seis dias. Esta
respuesta era al menos similar como el de los machos enteros y los
vasectomisado, sin embargo, los machos capones sin tratar no dan ningun efecto

2N las ovejas (Fulkerson et al., 1881).

Dos series de experimentos se llevaron a cabo para determinar la eficacia
le las ovejas o los machos castrados tratados con testosterona para inducir Ia
ctividad sexual de las ovejas anovulatorias (Schinckel1 954). Se demostré que las
vejas androgenizadas fueron tan efectivas como machos. En efecto, en el primer
studio utilizando ovejas lactantes, 3 semanas después del parto, 8 de los 46 y 17
e 47 ovejas ovulado después de 4 dias de contacto con 2 machos
ndrogenizados seleccionados para la libido baja y 6 machos seleccionados para
libido alta, respectivamente. Durante el anestro estacional en ovejas, 29 de 50 y

2 de 45 ovejas fueron estimuladas a ovular después del contacto, durante 4 dias,
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con ovejas androgenizadas o "libido alta" con capones, mientras que sélo 1 de 16

ovejas expuestas a "bajo libido" con capones ovularon.

Se realizd un experimento para evaluar la eficacia de machos y ovejas
tratados con preparados de testosterona para inducir la ovulacion y la actividad de
cria en ovejas en anestro. La testosterona se administra en intervalos durante de
tres veces a la semana durante 84 dias, todos los machos y ovejas tratadas con
105 mg de propionato de testosterona y de capones tratados con 100 mg de
testosterona propionato de testosterona ciclopentilo.

Veinticuatro machos merinos de 3 afios de edad fueron asignados
aleatoriamente a dos grupos a principios de octubre mientras que 12 ovejas de
cinco afios de edad fueron seleccionadas al azar los cuales tuvieron tanto éxito
como machos vasectomisados en la induccion de la ovulacion y la actividad ciclica
en ovejas. Por otra parte, siete dias después de la Ultima inyeccion, las
concentraciones de testosterona en sangres periférica no fueron significativamente
diferentes de la de los machos vasectomisados. El dia 28 las concentraciones
fueron significativamente mas bajos que en los machos. Los preparados de
testosterona a prueba son adecuados para la induccién del comportamiento

sexual masculino y se excreta rapidamente por las ovejas (Croker et al., 1982).
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OBJETIVO

El objetivo del presente estudio fue determinar la habilidad de los machos
Alpinos tratados con testosterona para inducir la actividad sexual de las cabras

Alpinas durante el anestro estacional mediante el efecto macho.



HIPOTESIS

La aplicacién de testosterona a machos alpinos induce la actividad sexual de

las hembras alpinas durante el anestro estacional.









Imagen 1.- Corrales y animales del estudio.



3.6. Variables determinadas

3.6.1. Determinacién de la actividad estral:

En las hembras se determiné la actividad estral la cual se realiz6 mafiana y
tarde durante 15 dias, las hembras que permanecieron inmoviles al ser montadas

por el macho fueron consideradas en actividad estral (Véliz et al., 2006).

3.6.2. Porcentaje de hembras gestantes

El porcentaje de hembras gestantes se determino a los 50 dias después de

la ultima monta mediante un ultrasonido rectal.

3.6.3. Conducta sexual de los machos

Los machos fueron evaluados por medio de las aproximaciones, intentos de
montas, montas completas, auto marcajes con orina, olfateos ano genitales,
flemen durante una hora los. primeros 3 dias después de la introduccion de las

hembras.
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IV. RESULTADOS

4.1. Actividad sexual de las hembras

El 100% de las hembras éxpuestas a los machos sexualmente activos

presentaron actividad estral, mientras que ninguna de las hembras del grupo que

fueron expuestas a Jos machps 6] 16poso sexual maniestaron actividad estraf
P<0.001). El 90% de las cabras que fueron expuestas a los machos sexualmente
ctivos fueron detectadas gestantes a los 50 dias después de la Gltima monta
nientras que ninguna hembra que fueron expuestas a los machos en reposo

exual fue detectada gestante (P<0.001).



% de hembras en estro

% de hembras gestantes
*ksk

100 T

Tratados No tratados

Grupos de hembras expuestas al efecto macho

Figura 1.- Porcentaje de cabras Alpinas que presentaron actividad estral y
gestantes después de la introduccion de machos tratados con

testosterona o machos no tratados. ** P < 0.001
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4.2. Actividad sexual de los machos

Mas del 90% de todas las conductas del comportamiento sexual
(aproximaciones, olfateos ano-genitales, flemen) de los machos fue registrada por

los machos tratados (P<0.001).

Mientras que los machos no tratados mostraron muy baja conducta sexual activa
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Comportamiento Sexual

Figura 2. Comportamiento sexual de machos tratados con testosterona y machos
no tratados al ponerlos en contacto con hembras en anestro.






V.DISCUSION

Los resultados obtenidos en este estudio muestran claramente que las
cabras de la raza Alpino adaptadas al norte de México son inducidas a la actividad
sexual durante el anestro estacional por machos Alpinos tratados con
testosterona. En efecto, todas las hembras, expuestas a los machos tratados
presentaron actividad estral en los primeros diez dias después de la introduccién
de los machos. Esta elevada respuesta se debi6 a la intensa actividad mostrada
por los machos tratados, ya que los machos no tratados, en reposo sexual, no
fueron capaces de estimular a ninguna hembra a la actividad estral. En efecto, se
aprobado que la introducciéon de machos no tratados en reposos sexual en cabras
Criollas y Saanen solo estimula la actividad estral de un numero reducido de
hembras (Véliz et al., 2006). Mientras la introduccién de machos inducidos a una
intensa actividad sexual mediante tratamiento de 2.5 meses de dias largos
seguidos de melatonina o dias cortos naturales, durante la estaciéon de anestro,
puede inducir a la mayoria de las hembras al estro (Delgadillo et al., 2003; Véliz et
al., 2009), asi mismo en cabras Alpinas la respuesta es nula cuando son
expuestas a machos en reposos sexual, mientras que cuando son expuestas a
machos Alpinos sexualmente activos mediante un tratamiento de dias largos
continuos la mayoria de estas son estimuladas . Lo anteriormente demuestra que
lo importante no es el método de induccién de actividad sexual de los machos sino

que los machos estén sexualmente activo.
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VI.CONCLUSION

Los resultados obtenidos permiten concluir que los machos Alpinos tratados
con testosterona tienen la habilidad de inducir la actividad sexual en las cabras

alpinas, durante la estacion de reposos sexual los machos no tratados no fueron

apases de estimular la actividad sexual de las hembras.
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