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“UN CAMINO TRAS UN DESTINO”

Soy un pequeno de apenas seis anos; anhelo y sueno un futuro digno pero estoy
confundido.

Soy un nino con un Mundo lleno de preguntas y me pregunto, ¢Cual es el destino
que me espera?

Ahora soy un adolescente y tengo catorce anos, mis suenos siguen y mi vida se
confunde.

Eh descubierto que es lo que quiero, pero aun estoy confundido: mi carrera, mi
familia o mis amigos. Cada dia pienso y digo —-Me gustaria estudiar y también
estar junto a mi familia y por que no, estar con mis amigos.

El mundo se me cierra y no se que hacer, ahora ya estoy en prepa y no tengo un
destino claro.

Me confundo cada dia que pasa y no se que decision tomar, si elijo y me equivoco
ho que hacer, si doy un paso a lo mejor tropiezo y caigo.

Imagino tantas cosas; pero al mismo tiempo me doy cuenta de que la
imaginacion me conduce a una realidad, pero esta realidad quiza no sea la
adecuada o simplemente no sea la acertada.

Estoy a punto de elegir mi propio destino, pues en la vida hay trazados tantos
caminos pero uno solo debe ser elegido.

Mi sueno es cursar una carrera, la carrera que tanto he anhelado, pero nunca
imagine que al elegir una carrera se tiene que viajar solo, pues estoy ahora aqui y
me siento solo; pues esta no es la carrera que yo tanto he deseado.

Nunca imagine que se tiene que sufrir tanto, pues ahora recuerdo cundo estaba
en casa y es solo ahora cuando de verdad he valorado.

Las decisiones no cuestan nada; lo que cuesta es tomar la decision adecuada.
Esta decision que he tomado me ha costado y es solo ahora cuando he valorado lo
que alguna vez un amigo me habia confiado.

Que facil es estar alejado de quien tanto estuviste tan acostumbrado, y también
alejarse de personas que estuvieron de tu lado.

Soy una persona que tuvo que viajar, ahora estoy en la carrera que siempre he
esperado y con la gente que tanto habia extranado.

Tome esta decision pues alguna vez me lo dijeron, “El querer es poder” y me di
cuenta que cuando se quiere se logra asi como también se intenta las veces que
sea; pues si es un sueno el que tienes lo debes alcanzar y que mas que estar junto
de lo que nunca debiste dejar.



Se aprenden muchas cosas cuando se esta solo, y también se valoran algunas de
ellas; pues nunca debemos olvidar que nosotros somos el camino que andamos
en busca de nuestro destino.

INDICE GENERAL

Pag.
INAICE D CUAAIOS. .. ... et 1l
Yo [fo=No [ 1o T =Y I
Y = 1o [T o .41 =T ) 0 1 1]
91T o= 1 0] F= 1 \Y

R 1] U] 0 1 o N |
H=INtrOTUCCION . . . e e e e e e e e e e e e e e 3

(@] 0] =3 1Y o P o

T 0T 0] =] 6
[1.-REVISION & LItEIratUra. ... .. ittt ei et e e sttt et e e e e n e 7
3.1.-Condiciones fisiologicas del destete..........cccooevviiiiiiiiiiii i, 7
3.2.-Componentes nutricionales en la dieta en la fase post-destete........ 8
3.2.1.-Fuentes de energia..........ccceceieiiiiiiiiiiii i el 8
3.2.1.1.-Concentracion  energética en piensos de

LECNONES. .. 10

3.2.2.-Fuentes de proteinas (aminoacidos)...............cccevvennnl 11
3.2.2.1.-Concentracioén proteica en piensos de lechones..12

3.2.3.-Incorporacion de otros ingredientes.............cccovvevviiiennns 13
3.2.3.1.-Productos LACIEOS.........c.ovvie i, 13
3.2.3.2.-Otras materias primas...........ccoeeverureeneeneeneennnn 14
3.2.3.3.-Minerales y Vitaminas.............coociieiiiiiiiinnnenn. 14
3.2.3. 4. -AdItIVOS. ...t e 16

3.3.-Aspecto fisico del alimento: granulacién, migaja, harina, papilla....16
3.4.-Digestibilidad...........ccooiiii 18
3.5.-Principales medidas para mejorar el desempefio en lechones post-
JESIEIATOS. .. ettt e e e e e 21

3.5.1.-Estimular el consumo de racion antes del destete........... 21

3.5.2.-Cuidado con el peso del Lechén al destete.................... 21

3.5.3.-Proporcionar  raciones de alta digestibilidad vy

palatabilidad...............coo i 22

3.5.4.-Proporcionar una temperatura adecuada después del

(0 =] (] (P 23

3.5.5.-Alimentar los lechones en grupo y frecuencia................. 24

3.5.6.-Proporcionar agua fresca y limpia sin limites..................24

3.5.7.-El uso de substituto de Leche...................cocivivettl ... 26

3.5.8.-Mojar la racién durante la primera semana después del

(0 =] (=] (P 26

3.6.-Variacion observada en el cConSuMO............ccovveieiieiiiieniie e, 28

IV.-Materiales y MEtodOS. .. ......ocuvi i i e e 2. 30
Vo rRESUIAOS . .. vt e e e e e e 39
AV I I 1Yot U 1= (0] o Y ¥ |
V1L -CONCIUSIONES. .. ... e e e e e e A3



VIHL-LIteratura Citada. .. ..o .o e e e e e e e 44

INDICE DE CUADROS
Pag.

Cuadro 1.- Materias primas utilizadas en las dietas de lechones.................. 14

Cuadro 2.-Algunos minerales y vitaminas en las dietas de lechones.
(Requerimientos en porcentajes o cantidad/Kg. dieta)...............cccooeveeinnnn. 15

Cuadro 3.- Digestibilidad y consumo alimentario.........................ccevvee... 18

Cuadro 4.- Porcentaje 6ptimo de leche spray en dietas para lechones entre 3-7
1T 0 1= 1 = L PP 20

Cuadro 5.- Comparacion de resultados............covvveiiiieiin i e e, 40

INDICE DE FIGURAS

Figura 1.- efecto de la ganancia diaria de peso post-destete sobre los dias para
alcanzar el peso de MErCado..........covi it ittt e e 29



AGRADECIMIENTOS

Primeramente agradezco a “DIOS” por darme lo mds preciado que puede
haber en la tierra... jjLa Vida!!, y con ello darme la oportunidad de crecer
como persona y poder servir a los demds.

A mi “Alma Terra Mater” por abrirme las puertas y cobijarme durante el
transcurso de mi carrera, viéndome crecer como estudiante y como un
verdadero BUITRE.

A mis PADRES, a esas dos inigualables personas, quienes con su apoyo
incondicional me formaron como una verdadera persona.

A mis Hermanos (as), que me brindaron el apoyo, ademds de que siempre
creyeron em mi.

A mis Maestros, quienes jugaron un papel muy importante en la formacion
de mi carrera, que gracias a sus consejos ahora soy lo que soy, un
profesionista.

A mis Compadieros de grupo, porque a pesar de las diferencias entre
nosotros, cada uno mostro el interés de salir adelante y con ello la
competencia fue cada vez mds dura, competencia que nos motivo a terminar
la carrera.

A la Familia Salazar Pérez, por la confianza que tuvieron en mi y por el
enorme apoyo que me brindaron durante mi estancia de prdcticas.

A dos grandes personas a quienes les debo mucho; pero sobre todo agradezco
su amistad, su confianza y su paciencia, a ustedes porque GRACIAS a su
apoyo y tiempo que siempre tuvieron conmigo pude realizar este trabajo. Mi
gran Amigo MVZ. SICVESTRE MORENO AVALOS y MC. DAVID
VILLAREAL REYES. Gracias por todo lo que me dieron.

“EL AMOR PUEDE VENCER GRANDES OBSTACULOS, Y EL
AMOR A DIOS PUEDE TRANSFORMAR TOTALMENTE AL MUNDO”



DEDICATORIAS

Este trabajo lo dedico a aquellas personas que forman parte de mi vida,
quienes a través de un consejo me ensefiaron que en la vida hay retos que se
tienen que cumplir y que con esfuerzo y dedicacion se pueden lograr, con
todo mi_ Amor y Carifio para ustedes:

Lidia Castillo Tobon y E. Amancio Huerta Martinez; Dos
incomparables personas a quienes Dios me dio como ;jPadres!!

Arnulfo, Tomas, Arturo, Emilio y Ricardo; A ustedes por darme ese
apoyo tan importante, que como Hermanos es inigualable.

Lupe, Ofe y Alejandra; Por ser quienes son... “Mis Hermanas” y por
darme la oportunidad de demostrarles que “cuando se quiere se
puede’.

A mis sobrinos, porque los [levo presentes y porque son una
inspiracion mds en mi formacion, con mucho carifio para: Osvaldo,
Chayanne, David, Michelle, Eduardo, Sarahi, Magali, Adolfo, Axel,
Azucena, Sharadan, Hugo, Giovanni, Estrella, Diana, Ailyn y
Fernanda; a ustedes solo puedo desearles EXITO!!.

Silvia, Norma, Sol, Lupe, Carmen, David, Enrique; A ustedes
Cufiadas y Cufiados, porque siempre estuvieron ahi para darme un
buen consejo, por ello y mas GRACIAS!!.

Adal; A ti, a quien Dios puso en mi camino y con el tiempo me gane
tu confianza, por formar parte importante en mi carrera y porque con
tus consejos de Amigo conoci a un nuevo Hermano.

Abraham, Eduardo, y Lirios; A ustedes primos, porque juntos
compartimos momentos de tristeza y felicidad ;;GRACIAS!! por el
gran afecto; con carifio para ustedes Dios los Bendiga por siempre.



‘GECAN” a este maravilloso grupo en donde conoci a valiosas
personas pero sobre todo descubri que la verdadera amistad estd en
donde menos lo esperamos.

Sherch, Kenneth, Jez,... A ustedes, porque en la vida se nos da la
oportunidad de conocer, descubrir y saber que existe alguien a quien le

debemos todo, juntos descubrimos que “Lo importante no es ganar es
lo Unico”.

A los “JEVEHR, gracias por compartir algo que nada en el mundo
podrd ser comparado. .. LA AMISTAD, por vivir juntos experiencias
que nos llevaron por distintos senderos, pero que siempre nos mantuvo
unidos y con la ilusion de regresar y continuar lo que habiamos
empezado.

Fam. Zamarripa Pérez; A mi sequnda Familia, quienes me abrieron
las puertas de su Hogar, en donde aprendi que nunca tenemos que
darnos por vencido y que la soledad no debe de apoderarse de

nosotros. jjGracias!!

Fam. Ramirez Ayuzo; por que en ustedes encontré una verdadera
amistad, amistad que nos mantuvo unidos a pesar de la distancia.
Gracias por la confianza brindada.

A una persona muy especial, a quien le dedico este trabajo y al mismo
tiempo agradezco su confianza, a usted por formar parte importante
en mi formacion, se que ya no estd con nosotros, pero su recuerdo
permanecerd siempre en el corazén - .

iIGRACIAS POR TODO “TITA”!!

A ustedes a quienes considero mis AMIGOS, se que aun con el tiempo
sequirdn estando ahi, gracias por su amistad y por todos aquellos
momentos tan agradables que juntos compartimos; para ustedes con

mucho carifio: ERIKA, ADRIANA, OSCAR, LUPITA, ELMI, IDAHI, JUANITO,
LETY, AZUCENA, ANAID, ELIZABETH, IVON, SIMON, JOSE ANGEL,
ANDRES, GOBI, ROCAEL, VICTOR, KUKIS, JOSE LUIS, ROBERTIO, DIEGO,
NELSON, PAULO, LUIS, ESQUIVEL, COLIMA, ANGEL, JULIO C(CESAR,
RAFAEL, JUAN, FREY, NIDIA, EVA LUVZ, MARISOL. ETC,...

A mis amigos de grupo, porque supimos enfrentar los problemas que se
nos presentaban;, a ustedes con quienes comparti momentos de
tristeza y soledad, ®ACO, ANGY, ZAIRA, IVAN, COLI, ALFREDO,



CHUY, MARTIN, LEONARDO, donde quiera que vayan Dios los
Bendiga.

Alely; A ti, porque siempre estuviste presente en mis pensamientos, 1o
olvidando que el destino nos llevo a tomar diferentes senderos pero
siempre con la sequridad de salir adelante y terminar nuestra carrera;
con mucho carifio para ti “Amiga’.

A ti, Jhosimar porque eres una gran persond, sabes que te admiro.
Gracias por brindarme tu amistad y porque para mi siempre serds una
persona que se merece todo el reconocimiento del mundo, por tus
ganas de salir adelante y por el gran esfuerzo que has dedicado.

Con mucho carifio y admiracion para ustedes de quien me [levo
grandes consejos y en AGRADECIMIENTO por su confianza hacia

mi persond, PATY, LUPITA, RUBI, BRENDA, ORALIA, MARGARITA, MAR]
RIVERA, ING.MARTHA VIANEY, A LOS MVZ. CARLOS RAMIREZ, RASCON,
SANDOVAL, LUPITA, FELIX ZORRILLA, LUPE, FEDERICO, QUEZADA,
GAETA, GERARDO ARELLANO; A LOS DRES. ROBLES, RODRIGO, DUARTE,
VELIZ. FAVELA, GALO, RATA RODRIGUEZ, 1.Z. FERNANDO ARELLANO ¥
HECTOR, ESTRADA, ING. SAUL DE L£OS SANTOS, LABMARTIN CASTILLO,
OLEGAR]O, BIOL. GENOVEBA, TONO,

No podrias faltar GUSTAVO, a ti HERMANO porque asi quisimos
que fuera, vas empezando pero sé que podrds lograrlo y recuerda que
solo es cuestion de querer hacer las cosas bien. ;;Cuidate Hermanito!!

Compadieros y Amigos a ustedes quienes fueron la base durante el
transcurso de mi carrera, en donde aprendimos que juntos podemos
lograr lo que nos proponemos. Buen viaje por la vida.

A todas aquellas personas que por razones de espacio no mencione,
pero que me han dado su amistad, por todo eso y mds GRACLALS.

“El hombre verdadero es tan duro como el hierro,
tan fuerte como la roca, pero tan fragil como su
corazon”



|.-RESUMEN

Los lechones se enfrentan a multiples cambios en el destete, lo que
normalmente da lugar a un bajo consumo voluntario de pienso y reduccion del
crecimiento. Una nutricion correcta y equilibrada se hace imprescindible para
realizar un destete sin incidentes y para una rapida adaptacion al nuevo medio.
El mejor de los programas alimenticios sera aquél que mas se acerque a las
necesidades de los animales, lo que implica conocer y adecuarse a la
capacidad enzimatica de los mismos, tanto en el momento del destete como en
las subsiguientes semanas. La obtencion de crecimientos rapidos en los
lechones se ajusta a ciertos factores de variacion (edad, sexo, genética) y
generalmente se corresponde con la cantidad y calidad de pienso consumido
en sus distintas fases productivas de destete, crecimiento y acabado. Para
evaluar la eficiencia de uno de los productos “NUTEC, NU3 y CARGILL” en la
fase post-destete, se monitorearon 891 lechones, procedentes de la granja “La
Ceja”, ubicada en La Piedad, Michoacan, México, propiedad de la empresa
“Multiservicios 2001”. Con dichos lechones destetados se formaron 3 grupos
para suministrarles a su vez a cada uno, los productos de estudio y asi
monitorear la ganancia de peso en los lechones durante la fase hasta alcanzar
el peso deseado, 305 lechones conformaron el primer grupo alimentados con
CARGILL, el segundo grupo lo conformaron 281 lechones alimentados con
NUTEC vy el tercer grupo con 305 lechones fueron alimentados con Nu3.
Monitoreamos y capturamos los pesos de los lechones de las tres Naves
alimentadas con diferentes productos (Cargill, Nu3 y Nutec), dicho monitoreo
consistié en un pesaje de todos los lechones al inicio de la prueba de acuerdo a

la nave a la cual permanecerian durante la prueba, el segundo pesaje fue



realizado al final de la prueba, obteniendo pesos totales, consumo total de
alimento, consumo promedio por cerdo, consumo promedio por dia, ganancia
de la etapa, ganancia promedio por cerdo, ganancia diaria por cerdo,
conversion alimenticia y pesos totales al final de la prueba. También
registramos las bajas de los lechones durante el transcurso de la prueba. Para
determinar la variable y la media a interpretar utilizamos un método
estadistico: “andlisis de varianza (anova), utilizando el programa Statistical
Andlisis System “SAS”. De igual manera con éste programa procesamos los
datos de consumo alimenticio en los lechones. La obtencion de la varianza de
mortalidad en los lechones de cada nave, la realizamos mediante el analisis
estadistico: chi cuadrada (X?). En los resultados obtenidos de la varianza, del
peso de los lechones en los productos, al final de la prueba tampoco fue
significativa. No existié ventaja alguna del peso, en la comparaciéon de los tres
productos del que se esperaba en alguno de ellos. La mortalidad de los
lechones no diferencié significativamente en alguno de los productos
monitoreados. El factor consumo alimenticio en el estudio de los tres productos,
fue el mismo en los lechones, lo cual no influyo en la ganancia de peso, y por
tanto en el Indice de conversion alimenticia. Por lo tanto en éste estudio,
desechamos las hipotesis planteadas en el estudio de los tres productos, ya
gue no se noto diferencia significativa entre ellos, por o que no existe problema
alguno, si se opta en alguno de ellos para su administracion en la dieta de
nuestros lechones.

Palabras clave: Alimentacion, Lechones, Destete, Capacidad Enzimatica,
Pienso, Post-destete, Andlisis de Varianza (anova), Statistical Analisis System

“SAS”, Cargill, Nutec, Nu3.



|.-INTRODUCCION
Los lechones se enfrentan a mdltiples cambios en el destete, lo que
normalmente da lugar a un bajo consumo voluntario de pienso y reduccién del

crecimiento (Gutiérrez, 2002).

La nutricion de lechones sigue siendo el area principal de investigacién en la
alimentacion porcina; por lo tanto la evaluacion de nuevos ingredientes en la

dieta ha sido en términos de importancia (lIsley et al., 2002).

A la apremiante necesidad de incrementar la produccion de carne de cerdo en
los ultimos cincuenta afios, llevé a la industria a adoptar nuevos métodos para

maximizar la productividad (Arce, 2003).

Una nutricidon correcta y equilibrada se hace imprescindible para realizar un
destete sin incidentes y para una rapida adaptacion al nuevo medio. El mejor
de los programas alimenticios sera aquél que mas se acerque a las
necesidades de los animales, lo que implica conocer y adecuarse a la
capacidad enzimatica de los mismos, tanto en el momento del destete como en

las subsiguientes semanas (Angela Gutiérrez, 2002).

Actualmente existen en el mercado excelentes programas de alimentacion, que
retnen los requerimientos nutricionales necesarios para obtener pesos 6ptimos
a la entrada a cebadero, aumentos en el consumo diario y mejores
conversiones, lo que se vera reflejado en las fases posteriores y en la venta

(Angela Gutiérrez, 2002).



Debido al tipo de manejo llevado a cabo en las granjas mas modernas, el
destete del lechén es en la actualidad un hecho brusco y demasiado rapido

(Arce, 2003).

El destete es un fendbmeno que afecta al desarrollo del lechén por tres vias

distintas: medioambiental, social y alimenticia (Arce, 2003).

El estrés al que se somete al lechdn se traduce en una hiperactivacion
hipotdlamo-adrenal, considerandose la misma como una respuesta de

inadaptacién al medio (Arce, 2003).

Un buen disefio de la alimentacion del lechén se hace imprescindible. De cémo
se formule el alimento para el destete dependera en gran parte el éxito de los
lechones como animales de gran capacidad de produccion de carne (Arce,

2003).

Sin embargo, en las condiciones productivas actuales, los lechones son
apartados de su madre con muy pocas semanas de vida y de forma brusca,
con lo que apenas cuenta con tiempo para adaptarse, tanto fisica como

fisiol6gicamente, al nuevo medio y a la nueva dieta (Nutreco, 2002).

El pobre crecimiento post destete observado en los lechones, aun bajo buenas
condiciones sanitarias, es atribuible a una inadecuada alimentacién. En vista de
gue el nivel proteico y tipo de ingredientes a utilizar en dietas para lechones
destetados precozmente, son temas aun muy debatidos (Patricia Argenti et al.,

2006).



La obtencion de crecimientos rapidos en cerdos jovenes se ajusta a ciertos
factores de variacion (edad, sexo, genética) y generalmente se corresponde
con la cantidad y calidad de pienso consumido en sus distintas fases

productivas de destete, crecimiento y acabado (Gutiérrez, 2002).

La regulacion del consumo de alimento es en general un tema
extraordinariamente complejo, y cuyos mecanismos no son bien conocidos. En
cualquier caso, cualquiera que sea la explicacion fisiol6gica de la ingestiéon de
pienso, es cierto que los crecimientos, y en general los rendimientos
Zootécnicos se veran afectados negativamente si el consumo no es adecuado.

En general, los factores que incrementan el consumo en los lechones, tienen
un efecto mayor en los animales mas débiles, contribuyendo a reducir las
diferencias en los rendimientos posteriores entre los animales de bajo peso y

los de pesos més elevados (ITP, 1992).



OBJETIVO

Determinar la ganancia de peso de los lechones obtenida con la
comparacion de tres productos administrados en la dieta, durante la fase post-

destete.

HIPOTESIS

Al utilizar NUTEC en la alimentacion durante la fase post-destete, la
ganancia de peso en nuestros lechones, serd mayor que la obtenida con otros

productos.

Al utilizar Nu3 en la alimentacion durante la fase post-destete, la ganancia de

peso en nuestros lechones, sera mayor que la obtenida con otros productos,

Al utilizar CARGILL en la alimentacion durante la fase post-destete, la ganancia

de peso en nuestros lechones, serda mayor que la obtenida con otros productos.

Al utilizar tres productos diferentes (NUTEC, Nu3, CARGILL) en la alimentacién
para determinar la ganancia de peso en lechones post-destete, NO existio

diferencia alguna.



ll. REVISION DE LITERATURA

3.1.-Condiciones fisiologicas del destete
Se resumen en los puntos siguientes los efectos que sobre el lechon

tiene el destete:

1.-La temperatura critica pasa de 20-22° C a 26-28° C en el momento
del destete, debido a un estado de subnutricion puntual, al estrés del proceso
ya la menor proteccion corporal debida a una movilizacion de la escasa grasa

retenida por el lechon (Gutiérrez, 2002).

2.-Disminuye su capacidad de ingestién (es normal 2-3 dias en ayuno
"voluntario") siendo las pérdidas de peso normales. La digestibilidad y
apetecibilidad del alimento empleado juegan un papel importantisimo

(Gutiérrez, 2002).

3.-La lactosa, fuente de acidificacion del medio intestinal antes del
destete, es muy escasa en las materias primas habituales y ademas la
capacidad tampon del alimento ofrecido aumenta. La consecuencia inmediata
es una subida del pH lo que provoca una digestion proteica ineficiente, una
sobrecarga intestinal de proteina sin digerir y un riesgo real de diarreas y
crecimiento masivo de agentes patdégenos en el lumen intestinal (Gutiérrez,

2002).

4.-En la lactancia el sistema enzimatico del lechén estd adaptado para

digerir los nutrientes naturales de la leche lactosa, lipidos de cadena corta y



proteina lactea las materias primas de origen vegetal empleadas en los piensos
de destete (cereales, harinas vegetales, grasas saturadas) van a suponer un
aporte de nutrientes para los que el lechén todavia no tiene un equipo
enzimatico adecuado, por lo que se produce una caida natural en la secrecién
de enzimas y su recuperacion y adaptacién a los nuevos sustratos tiene lugar
de forma progresiva, no teniendo lugar hasta las 8 semanas de vida (Gutiérrez,

2002).

5.-Durante la lactancia las microvellosidades intestinales son largas,
finas y bien estructuradas lo que se traduce en que suponen una superficie de
absorcion muy eficiente. En el momento del destete, su longitud se reduce a
casi la mitad y aumenta la profundidad de las criptas. Las dietas de los
lechones deben ser muy digestibles para asi evitar la llegada de un exceso de

sustrato (Gutiérrez, 2002).

3.2.-Componentes nutricionales de la dieta en la fase post-destete
Los nutricionistas deben formular las dietas post-destete atendiendo a lo
anterior. Deben aportar la energia, minerales y vitaminas que los lechones

precisan para afrontar el destete con éxito (Liu et al. 2001).

3.2.1.-Fuentes de energia

Los niveles energéticos recomendados durante la fase de post-destete
son relativamente elevados, moviéndose en torno a las 3400-3600 Kcal. de ED
0 su equivalente a Energia Neta del orden de 2300-2600 Kcal. En general el
aumento del nivel energético trae como consecuencia una reduccion del

consumo de pienso y del indice de conversion (J. Capdevila, 2000).



El consumo diario de un lechén tras el destete es inferior a lo deseado para
satisfacer sus necesidades de energia. Por lo tanto, podemos afirmar que el
lechon destetado es deficiente en energia. Las dietas post-destete deben, o
bien estimular el consumo de pienso a fin de que el lechdbn consuma mas
energia total, o bien aportar mas energia por Kg. de pienso (sin afectar al
consumo, dietas de alta energia) (Cera et al.,, 1989; Bergstrom et al., 1996;

Nutreco, 2002).

Se puede suplir energia de manera econdmica a base de grasas y
carbohidratos, pero cada una de estas fuentes ofrece tipos diferentes de

energia (Cera et al., 1989; Bergstrom et al., 1996; Nutreco, 2002).

Por un lado, la grasa tiene mayor contenido de energia por unidad de peso, por
lo que utilizada en altos porcentajes aumentaria la concentracion energética de
la dieta. Sin embargo, y en términos generales, la alimentacion con altos
niveles de grasa en el pienso de destete no mejora los rendimientos de los

lechones (Cera et al., 1989; Bergstrom et al., 1996; Nutreco, 2002).

En los alimentos de maternidad y 12 edad (hasta dos semanas post-destete), la
concentracion energética no parece un factor importante en su consumo. Por
ejemplo, de tres ensayos realizados entre 3 y 6 semanas de edad, con piensos
de 3300 y 3500 Kcal. ED, los resultados de crecimiento y de IC fueron idénticos
en ambos tratamientos (278 vs. 276 g GMD/dia; 1,33 vs. 1,33 de IC) (ITP,

1992).



Sin embargo, en los piensos de post-destete (9 a 35 Kg. PV aprox.) el lechén
se adapta bien a las concentraciones energéticas diferentes, tendiendo a
ingerir las mismas cantidades de energia diaria, y siendo la GMD

independiente de la concentracion energética del alimento (ITP, 1992).

En nuestras experiencias, es frecuente observar en post-destete una reduccion
del consumo de pienso al incrementar la densidad energética del mismo, pero

con un incremento del consumo energético (J. Lizaso, 2000).

3.2.1.1.-Concentracion energética en piensos de lechones
Los piensos de lechones necesitaran un equilibrio entre la energia del

alimento y la proteina que se proporciona (Liu et al. 2001).

PIENSO DESTETE

Entre 2250 y 2500 Kcal. EN
La seleccibn de materias primas y sus niveles de inclusién casi mas
importantes que la propia concentracion en EN. Lechones de bajo peso al

destete se benefician de una mayor concentracion energética (Liu et al. 2001).



PIENSO ARRANQUE

Entre 2100 y 2450 Kcal. EN
A esta edad y peso los lechones ajustan su consumo eficazmente al nivel
energético empleado Mantienen mismos crecimientos, con distintos IC. A
temperaturas ambientales elevadas, el lechon se beneficia de piensos mas

concentrados (Liu et al. 2001).

3.2.2.-Fuentes de proteinas (aminoacidos)

El equilibrio en aminoacidos es fundamental para obtener los mayores
consumos de pienso, y en consecuencia los mejores resultados zootécnicos.
Por ejemplo, un nivel bajo de Thr (52% vs. 68%) en post-destete conduce a
una GMD un 9% inferior y a un consumo de pienso también inferior (1035 vs.

1070 g/d) (ITP, 1992).

Igualmente los excesos pueden ser el origen de una bajada de la ingesta.
Henry (1988) y Seve (1991) constatan una reduccion del consumo y del

crecimiento con una relacién de Thr/Lys del 70% (ITP, 1992)

Para maximizar el consumo se debe procurar una relacion de aminoacidos con
relacion a la lisina de Met + Cis 60%, Met 33%, Thr 65%, Trp 18% (J. Lizaso,

2000).

Puesto que los musculos y otros tejidos proteicos se desarrollan rapidamente
en los cerdos jovenes, y puesto que la ingesta de alimentos es baja durante el
periodo inicial posterior al destete, los requerimientos de aminoacidos y

proteinas de un cerdo destetado son altos (Angela Gutiérrez, 2002).



Ahora bien, debido a los cambios fisiologicos que el cerdo recién destetado
experimenta, las fuentes proteicas introducidas en dietas post-destete deben
cumplir una serie de requisitos minimos de nutricion y seguridad. Dichas
proteinas pueden ser de origen vegetal (semillas oleaginosas) y/o animal

(pescado, suero, etc.,), (Angela Gutiérrez, 2002).

La proteina de pescado es una fuente proteica de alta digestibilidad y
palatabilidad, por lo que resulta de alto valor nutritivo en las dietas de lechones.
En el mercado existen diversas fuentes (harinas de pescado, pescado LT...)
pero su calidad es muy variable, por lo que un estricto control de calidad es
extremadamente necesario (FEDNA, 1999). Su alto precio y su presumible
futura escasa disponibilidad (esquilmacion de bancos de pesca y materia prima
crucial en acuicultura) podrian condicionar en gran medida su uso. Su
sustitucion por otras proteinas de alta calidad es posible (Centro de Porcino de

Nutreco, 2000).

El suero proviene de la industria de fabricacion de queso. Muy rico en lactosa y
con contenidos apreciables de proteina de la leche que no ha coagulado por
accion del cuajo (albumina) es muy utilizado y apreciado por los nutricionistas

(Angela Gutiérrez, 2002).

3.2.2.1.-Concentracion proteica (aminoacidos) en piensos de
lechones
El nivel de proteina bruta y de aminoacidos esenciales digestibles es

mas alto cuanto mas joven es el lechon. El equilibrio de aminoécidos debe



responder al concepto de Proteina Ideal, que representa la composicion de
proteinas corporales: (Liu et al. 2001).

Lisina: 100 %.

Met + Cis: 60 %.

Metionina: 33 %.

Treonina: 65 %.

Triptéfano: 18 %.

PIENSO DESTETE.
-PB entre 21y 23 %.
-g PB /1000 Kcal. EN=95

-G Lis dig /1000 Kcal. EN=5,3

PIENSO ARRANQUE.
-PB entre 18 y 21 %.
-g PB /1000 Kcal EN=85

-G Lis dig /1000 Kcal EN=4,7

Los piensos de lechones necesitaran un equilibrio entre la energia del alimento

y la proteina que se proporciona (Liu et al. 2001).

3.2.3.-Incorporacion de otros ingredientes
3.2.3.1.-Productos lacteos
La leche en polvo se caracteriza por una excelente digestibilidad de los

aminoacidos, y en particular de la metionina (J. Lizaso, 2000).



Podria concluirse que la leche en polvo pudiera tener efectos mas favorables
con dietas bajas en proteina 18% vs. 20%, y en ausencia de otras proteinas
animales, por ejemplo harina de pescado, y sobre todo con lechones jovenes
de menor peso. A partir de las 2 semanas post-destete, la incorporacion de

leche en polvo no presenta interés (ITP, 1992).

La incorporacion de suero de leche en polvo, no mejoré el consumo en unas

experiencias de Kornegay et al. (1974), pero si la ganancia y la conversion.

3.2.3.2.-Otras materias primas

Algunas de las materias primas mas comunmente utilizadas en las dietas de

lechones (Angela Gutiérrez, 2002). (Cuadro 1).

Cuadro 1. Materias primas utilizadas en las dietas de lechones (Angela Gutiérrez,

2002).

Lactosa Almidon gelatinizado Sub. del suero
Concentrados de soja Sueros Proteina patata
Glatenes Pescado Aceite de soja
Aceite de coco Otros ac. vegetales

3.2.3.3.-Minerales y vitaminas
Los minerales y vitaminas que el lechdn necesita para un correcto
desarrollo tras el destete son aportadas a través de las materias primas con las
que se formula y/o la adicion de correctores (Angela Gutiérrez, 2002). El
(Cuadro 2) presenta una revision de algunos de los minerales y vitaminas mas

importantes en las dietas de lechones (NRC, 1998).




Cuadro 2. Algunos minerales y vitaminas en las dietas de lechones.

Requerimientos en % o cantidad/kg dieta. (NRC, 1998).

Funciones (algunas) 5-10 Kg. P.V.
MINERALES
Ca Funciones metabdlicas. Desarrollo y mantenimiento
0seo 0.8%
P Funciones metabdlicas. Desarrollo y mantenimiento
0seo 0.4 %*
Na
Cl Funciones metabolicas 0.2%
Se Evitar dafios por oxidacion al tejido corporal del lechén.
En estrecha relacion con la vitamina E 0.3 mg
VITAMINAS
Vit. A Mantenimiento de la integridad de los epitelios 2200 IU
Vit. C Estabilizacion de enzimas y vitaminas. Proteccién de
tejidos Contra oxidacion. Formacién del colageno. N est.
Sintesis de esteroides
Vit. D° Aumenta la absorcion del calcio y el magnesio e influye | 220 IU
en la absorcion de fosforo
Vit. E Evitar dafios por oxidacion al tejido corporal del lech6n | 16 1U
Vit. K Coagulacion de la sangre 0.50 mg
Colina Dador de grupos metilo. Parte integrante de moléculas
esenciales como acetilcolina, fosfolipidos, etc. 05¢

Prevencion de perosis




3.2.3.4.-Aditivos
Enzimas: Resultados variables. En ensayos propios se observa un
mantenimiento del consumo o una mejora hasta un maximo del 4%, en dietas
basadas en niveles altos de cebada (50%) en post-destete. La posible mejora
de un 2 a 3 % en crecimiento, podria deberse a un efecto combinado de mayor

ingestion y mejora de la digestibilidad (Whittemore, 1992).

Oligosacaridos: Hay poca informaciéon disponible sobre los efectos de los
oligosacaridos. Gabert et al. (1995) no encontraron variaciones a nivel ileal en

ninguno de los pardmetros medidos al suplementar dietas de post-destete.

3.3.-Aspecto fisico del alimento: granulacién, migaja, harina, papilla
Parece indiscutible que el granulado permite una mayor utilizacion

digestiva del alimento, gracias al efecto de la temperatura sobre los almidones,

disminucién de los factores anti nutricionales, efecto bactericida y consiguiente

mejora de la calidad microbiolégica del alimento (J. Lizaso, 2000).

Sin embargo, hay diversidad de opiniones en cuanto a la mejor forma de
presentar el pienso. Si bien, los lechones parecen comer mas en pellets que en
harina, en el caso de sobrepasar la capacidad digestiva del lechén, se podrian
producir trastornos digestivos, y con ello se limitaria el consumo. Ademas, una
excesiva dureza del granulo podria tener un efecto depresivo sobre el consumo

(J. Lizaso, 2000).



Por otra parte, los piensos en harina tienen generalmente mas desperdicios
que en pellets, lo que aparentemente podria llevar a la conclusion de que son

mejor consumidos (J. Lizaso, 2000).

Partridge (1993), menciona que los piensos en harina basados en trigo, pueden
resultar “pastosos y pegajosos” en la boca del animal, y constata una reduccion

del 13 % en el consumo.

Para Lavorel et al. (1982) la utilizacion de granulados de 2,5 mm. es preferible
en 12 edad, mientras que en segunda edad, no hay inconvenientes en utilizar
un granulo de mayor diametro (4 mm). La misma recomendacion (2,5 mm.) es
dada por Partridge (1993). En 22 edad, el granulado respecto a la harina
conlleva una disminucion del 4 al 9% del consumo, crecimientos idénticos y

mejoras del 4 al 7% en la conversion.

Otro aspecto tecnoldgico a tener en cuenta es el tamafio de particula, o el
grado de molienda de los ingredientes del pienso de lechones, que puede
afectar considerablemente a la digestibilidad de los nutrientes, y esta
relacionado con ulceraciones en el estbmago, pudiendo por ambas razones

afectar claramente al consumo de alimento (Partridge, 1993).

En cuanto a la alimentacion en forma de papilla, que sera tratada en estas
jornadas, parece mejorar los consumos Yy resultados en post-destete. El uso de
esta presentacion, parece causar menos dafio en las vellosidades intestinales

en relacion con el alimento seco (Toplis y Tibble, 1995).



3.4.-Digestibilidad

La importancia de la digestibilidad de las dietas post-destete (y por
supuesto de la proteina) fué considerada "capital" (Whittemore, 1991) para
regular el consumo diario de los lechones. Segun este autor, el consumo esta
condicionado por la parte indigestible de la dieta, pudiendo establecerse el

limite fisiolégico posible a través de la siguiente relacién (Cuadro 3).

Cuadro 3. Digestibilidad y consumo alimentario (Whittemore, 1991).

0,013 x PV (Kg.)
Limite de Ingestién (Kg/dia) =

1 - digestibilidad

Digestibilidad, (%) Consumo voluntario (Kg.)
0,90 1,30
0,85 0,87
0,80 0,65
0,75 0,52

La digestibilidad en el alimento de post-destete es un factor clave para mejorar
el consumo de pienso y los crecimientos, sin incrementar la incidencia de
diarreas. Whittemore (1992) ha postulado que el limite en el consumo
voluntario esta en la excrecion de material indigestible, y ha propuesto la

siguiente relacion:




La clave de la digestibilidad es una adecuada eleccion de las materias primas,
las cuales deben ser perfectamente digeridas por los lechones. Los criterios
utilizados por los diferentes autores para las fuentes proteicas han sido los
parametros productivos junto con la digestibilidad del nitrégeno y de los
aminoacidos. Las principales fuentes utilizadas en nuestro pais son productos
de soja, harinas de pescado, productos lacticos y Ultimamente han aparecido
las proteinas derivadas de la sangre, tanto porcina como bovina. (J. Capdevila,

2000).

El producto mas estudiado ha sido la leche descremada spray, con la que se
comparan todas las demas fuentes de proteina para lechones, de aqui que
parezca razonable mostrar algun trabajo clasico sobre la utilizacion de la leche
descremada (Cuadro 4). De las experiencias de Peo (1964) se deduce que la
eficacia de la leche spray se debe a una gran calidad proteica y gran

apetecibilidad.



Cuadro 4. Porcentaje 6ptimo de leche spray en dietas para lechones entre 3-7

semanas (Peo, 1964).

% de leche spray | O 10 20 30 40
AM.D.G 147 188 190 225 223
Consumo, g 350 390 393 405 401
indice de | 2,38 2,07 2,07 1,08 1,80
conversion

Por tanto, en post-destete se deberan buscar alimentos de elevada
digestibilidad, lo que a su vez es funcién de la selecciobn de ingredientes,

apropiados a la capacidad digestiva del lechén (Toplis y Tibble, 1995).

En general, los suplementos proteicos de origen animal (leche en polvo, harina
de pescado, harina de carne) son mas rapidamente digeridos por el lechén,
que los suplementos de origen vegetal. En éstos, la digestibilidad aumenta de

forma clara con la edad del animal (J. Lizaso, 2000).

Ultimamente han aparecido en el mercado nacional harinas de pescado de
distintas procedencias, especialmente indicadas para dietas de animales
jovenes, y por tanto de lechones. El argumento de una mejora en la calidad se
basa en la seleccion del tipo de pescado y en cambios de los procesos de

fabricacion (Toplis y Tibble, 1995).



En cuanto a cereales, el trigo y el maiz presentan mayor digestibilidad que la

cebada (Campbell, 1990).

3.5.-Principales medidas para mejorar el desempefio en lechones post-
destetados.

3.5.1.-Estimular el consumo de racion antes del destete

El consumo de racién en la maternidad es muy pequefio los primeros 12
dias de edad de vida, sin embargo volimenes considerables ya pueden
notarse alrededor de los 17 dias. Préximo al destete, a los 21 dias, el consumo
llega a ser de 100 a 200 gr. por lechon. Para mantener su tasa de crecimiento
después de haber sido privado de la leche, el lechén deberia comer 400 gr. de
racion; aunque este consumo dificilmente se obtiene en condiciones normales.
Trabajos de investigacion sugieren que los lechones que consumen antes del
destete, poseen mayor peso corporal y menor incidencia de diarrea después

del mismo (Luciano Roppa, 2002).

Este consumo, por menor que sea, estimula el desarrollo de las enzimas del
sistema digestivo del lechén, facilitando la adaptacién a las raciones secas que

seran su Unico alimento después del destete (Luciano Roppa, 2002).

3.5.2.-Cuidado con el peso del Lechdn al destete

El hecho de que algunos lechones sientan las consecuencias del destete
mAas que otros, esta mucho mas relacionado con el peso que con la edad.
Varios estudios han demostrado que hay una diferencia entre la edad
fisiologica y 12 edad cronoldgica, en relacion a la produccién de enzimas

digestivas en los lechones (Luciano Roppa, 2002).



Los lechones mas pesados tienen mas apetito y poseen un sistema digestivo
mas desarrollado, cuando comparados con los hermanos menos pesados de la
misma edad, lo que les permite una mejor adaptacion a las raciones secas. Por
eso, aumentan mas de peso que los lechones menores, aumentando la
diferencia entre ellos. En la practica, se aconseja a no destetar lechones con
menos de 6 Kg. de peso, cuando el destete se realice a los 21 idas de edad.
Los lechones que aun no hayan llegado a ese peso deben ser dejados por mas
tiempo con la madre o colocados con una nodriza, o con libre acceso a

sustitutos de la leche (Luciano Roppa, 2002).

Passille y otros (1989), demostraron que lechones mas pesados a los 21 dias
poseen mayores niveles de amilasa pancreédtica y quimiotripsina que los
lechones de menor peso de la misma edad. En su investigacion demostraron
que el peso corporal y el del pancreas, crecen de forma paralela con la
actividad enzimatica del pancreas. Sus resultados sugieren que, a la misma
edad, los lechones mas pesados poseen un sistema digestivo mas desarrollado

y mejor adaptado a la fase de transicion del post-destete.

3.5.3.-Proporcionar raciones de alta digestibilidad y palatabilidad
Existen grandes evidencias de que el crecimiento de los lechones es
determinado por la cantidad de alimento consumido. Por eso, para aprovechar
el excelente potencial de crecimiento de un animal joven, debemos estimular su
apetito. Al destete, sin embargo, ocurre una disminucién expresiva en el
consumo de las raciones, lo que puede ser parcialmente atribuido a una
reaccion natural del organismo para dar tiempo a una mejor adaptaciéon del

sistema digestivo al nuevo tipo de dieta. Para estimular el consumo de racion



en este fase es muy importante que la racion tenga una gran palatabilidad, que
siempre se ofrezca en pequefas cantidades varias veces al ida y que sea
elaborada a base de ingredientes muy digeribles (Maiz Precocido, Soja
extrusada, Suero de Leche, Plasma, Leche en Polvo, Amino&cidos sintéticos,

etc.) (Luciano Roppa, 2002).

Los ingredientes deberan seleccionarse de acuerdo con la competencia
digestiva del lechén, pretendiendo mucho mas la evolucion del aparato

digestivo, que simplemente aumentar su peso (Luciano Roppa, 2002).

3.5.4.-Proporcionar una temperatura adecuada después del destete
La temperatura del ambiente en que se mantienen los lechones afecta el
consumo de racién y por consecuencia el aumento de peso. Lechones alojados
en instalaciones mas frias, comen mas racion, pero utilizan el alimento de
manera menos eficiente, debido a las grandes exigencias de manutencién del
calor corporal. Al contrario, lechones alojados en ambientes muy calientes,
reducen el consumo de racion con la finalidad de disminuir el calor producido
en los procesos metabdlicos de la digestion de los alimentos, y también
reducen su aumento de peso. La temperatura ideal para los lechones en la
primera semana después del destete es de 28 a 30° Celsius. Para cada
semana que pasa, se puede disminuir la temperatura en 2° hasta llegar a los
22°. En esta temperatura el lech6n posee condiciones ambientales para no
gastar energia del alimento para su propia manutencion (Luciano Roppa,
2002).
El problema que generalmente ocurre y al que el lechon es extremadamente

sensible, es la variacion de temperatura. Si hay fluctuaciones muy grandes



dentro de un mismo dia, el efecto sera el mismo que el de la falta de
temperatura correcta. Por el Cuadro 6 podemos verificar como la variacion de
la temperatura para +/- 1° C o +/- 4° C, afecta al aumento de peso y al

consumo de racion (Luciano Roppa, 2002).

3.5.5.-Alimentar los lechones en grupo y con frecuencia

Los lechones prefieren comer en grupos en vez de aisladamente. Por
este motivo es importante tener suficiente nimero de posiciones en el
comedero para alimentar todos los lechones de una sola vez. Las raciones
deben ser frecuentes (y en pequeias cantidades) y servidas a cada 1,5 a 2
horas. Durante la lactacion, la cerda alimenta los lechones de 16 a 20 veces
por dia despertandolos a cada intervalo de 1,5 horas en media. Después del
destete, los lechones tienen la tendencia de quedarse con somnolencia y
apaticos, siendo necesario despertarlos con frecuencia para estimular el
consumo de racién. En la formacion del grupo, que se quedara en un corral, se
aconseja a homogeneizar por sexo y peso, para disminuir el stress del

establecimiento del orden social (Luciano Roppa, 2002).

3.5.6.-Proporcionar agua frescay limpia sin limites

El agua es un nutriente vital para los lechones y constituye 80% de su
organismo. Se considera, en general, que los lechones consumen muy poco
agua en el periodo de lactacion. No obstante, investigaciones recientes han
demostrado que los lechones consumen apreciables cantidades de agua desde
su nacimiento, principalmente si tienen dificultad en ingerir leche de la madre y
si estan alimentandose de racién. Cuanto mayor es el consumo de agua, mayor

es el consumo de racién y, en consecuencia, el aumento de peso. Un lechén



de 14 dias consume de 50 a 70 ml. de agua por dia, que es aproximadamente
10% del total de leche que mama por dia (500 a 700 ml). Es posible, ademas, a
través de palatabilizantes aumentar el consumo hasta 200 ml por dia, en esa

misma edad (Luciano Roppa, 2002).

El destete tiene un efecto importante sobre el consumo de agua para los
lechones, que cae para menos de 200 ml por dia, en una fase en que el deja
de consumir 800 ml de leche. Esta caida en el consumo de agua afecta
seriamente el consumo de racion seca y se refleja en la falta de aumento de
peso en este periodo, ademas de poder ocasionar un serio cuadro de
deshidratacion. ElI consumo en los 3 primeros dias es bastante erratico y el
lechdn tiene dificultades en encontrar y aprender a usar los bebederos. Solo
después del 4° dia, el consumo parece normalizarse y pasa a ser creciente

(Luciano Roppa, 2002).

Para facilitar esta adaptacion es recomendable usar el mismo tipo de bebedero
en la maternidad y en crianza, proporcionar agua en bebedero adicional o dejar
"escurrir" el bebedero, mojar las raciones y certificarse de que el flujo de agua

es superior a 0,5 litro por minuto (Luciano Roppa, 2002).

3.5.7.-El Uso de Substituto de Leche
Los substitutivos de la leche son una manera préactica y eficiente de facilitar el
cambio de la leche materna por una racion seca, dando tiempo para el

completo desarrollo del sistema digestivo de los lechones. El éxito de su uso



puede ser atribuido al hecho de que el lechén puede encontrar todos los
nutrientes necesarios a su desarrollo ( inclusive agua), de una fuente que es
muy parecida a la leche de su madre, sin alterar radicalmente sus habitos
alimentares. Un beneficio adicional, es que no ocurren las alteraciones en las
vellosidades intestinales con la misma intensidad que se verifica al destete con
raciones secas. Trabajos como los del Cuadro 9 muestran consumos mayores
hasta 22%, y demuestran que esto esta relacionado con el hecho de que los
lechones no tienen que aprender nuevos comportamientos de alimentacion y
bebida después del destete. Esta practica es esencial para los lechones que
tienen menos de 5,5 Kg. de peso vivo a los 21 dias de edad, pues ellos no
poseen un sistema digestivo desarrollado hasta el punto de digerir los

ingredientes vegetales de las raciones (Luciano Roppa, 2002).

3.5.8.-Mojar la racién durante la primera semana después del

destete

El uso de la racion mojada después del destete, ha proporcionado
mejores tasas de consumo de racion y de crecimiento cuando comparada con
raciones secas. Trabajos realizados por Partridge, (1983), demostraron que
lechones destetados a los 23 dias de edad, aumentaron su peso diario en 312
gramos cuando consumieron racion mojada, contra apenas 281 gramos de
aguellos alimentados con la misma racion bajo la forma seca, durante las

primeras tres semanas después del destete (Luciano Roppa, 2002).

El uso de racibn mojada después del destete aparentemente mejora el

funcionamiento y la integridad del aparato digestivo, por proporcionar



condiciones adecuadas a la accion de las enzimas digestivas y por reducir las

alteraciones en las vellosidades intestinales (Luciano Roppa, 2002).

El uso de raciones mojadas solo no se ha generalizado mas en los criaderos
debido a las dificultades préacticas de higiene, aumento de la mano de obra y
limpieza constante, que el sistema exige para un buen desempefio de los
lechones. Lo importante, para el éxito de esta practica, es que no se deje
sobras de racion en los comederos por mas de dos horas consecutivas, debido
a la posible fermentacion de las mismas. Por esto se debe ofrecer la
alimentacion varias veces al dia y en pequefia cantidad. La ultima reposicion se
hara con racién seca, pues quedara en el comedero hasta el dia siguiente. El
mejor efecto de la racion ofrecida humeda, se verifica en los lechones mas
débiles al destete pues poseen un sistema digestivo menos desarrollado. Si
fueran criados con raciones secas, tendrian mucha dificultad en hacer la
digestion y podran pesar 16% menos que aquellos que reciben raciones

himedas (Luciano Roppa, 2002).

Roppa (1995), utilizando raciones pre-iniciales e iniciales humedas, en la
proporcion de 1:1,5 de agua, durante época de verano, con temperaturas sobre
los 30 grados Celsius, encontrd una diferencia de 9,5 % en la ganancia de peso
de lechones, que fueron alimentados con este tipo de alimento, de los 31 a los
65 dias de edad. Los lechones fueron destetados a los 30 dias de edad y no

hubo diferencia en la mortalidad del periodo.

En estos Ultimos afios ha habido un gran interés por el uso de nuevos

productos en la alimentacién de los cerdos, tales como los prebiéticos y las



enzimas. Los prebidticos muestran un potencial para sustituir los antibiéticos y
las enzimas para mejorar la digestibilidad de la racion. Pero el uso de estas
nuevas técnicas tiene su aplicacion limitada en las raciones servidas bajo la
forma seca, porque ellas no proporcionan un ambiente adecuado para los
prebioticos y en ellos las enzimas no tienen oportunidad de actuar de mejor
forma sobre el substrato. EI medio liquido proporciona mejores condiciones
para la accion bioldgica de los prebiéticos y de las enzimas. Sabemos que las
raciones liquidas desarrollan con mayor facilidad los procesos indeseables de
fermentacion y el desafio actual es el de aprender a controlar estos procesos,
para permitir el desarrollo de esta técnica, que mucho contribuird para una

mejor produccion de cerdos (Luciano Roppa, 2002).

3.6.-Variacién observada en el consumo

Es conocida la enorme variacién de consumo de pienso que presenta el
lechén en la maternidad. Por fijar una referencia, en experiencias propias, para
32 camadas, se observd un consumo hasta los 25 dias (destete) de 60 + 48

g/lechén, con un peso al destete de 7,4 £ 1 kg., (J. Lizaso, 2000).

En el post-destete, la variaciéon es sin duda inferior a la observada bajo la
madre. Nuestros datos sefialan coeficientes de variacion del orden del 25 % en
las 2 primeras semanas post-destete, cuando antes del destete eran del 75%,

(J. Lizaso, 2000).

Desde que los lechones son destetados con un maximo de peso posible, su

verdadero potencial de crecimiento puede ser verdaderamente explotado. Se



ha demostrado la importancia de restablecer el consumo de alimento
inmediatamente al destete y maximizar el peso a la saca de los animales al
mercado. La variacién en la tasa de crecimiento en las tres semanas siguientes
al destete resulta en diferencias significativas en el peso final de los lechones a
la saca (Mahan y Lepine, 1991), demostrandose asi, que, cerdos que no
consiguen tener un buen inicio de crecimiento, jamas recuperan la performance

perdida (Figura 1).

Figura 1. Efecto de la ganancia diaria de peso post-destete sobre los dias para

alcanzar el peso al mercado, (Mahan y Lepine, 1991).
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IV. MATERIALES Y METODOS

Ubicacién de la explotacion

El presente trabajo se realizo en la granja “La Ceja”, situada en Santa
Ana Pacueco, perteneciente al municipio de Pénjamo, esta unida a La Piedad,
Michoacan. Geogréficamente se encuentra ubicada a una altitud de 20° 20
19, longitud de 102° 01'29 y a una altitud de 1, 675 metros sobre el nivel del

mar, con una temperatura anual de 17° C. (INEGI 2005).

La granja “La Ceja” es una granja de “sitio 2" perteneciente a la empresa
“Multiservicios 2001”, ubicada en AV. Padre Hidalgo No. 358, Santa Ana

Pacueco, Municipio de Guanajuato.

El sistema utilizado en la empresa es de ciclo completo, del cual en granjas de
“sitio 2” se encuentran area de gestacion, maternidad y destete. La duracion
de la lactancia es de 21 dias +/- 1. Los lechones de destete son provenientes
de hembras hibridas F1 de las razas Yorkshire y Landrace inseminadas con

semen de raza Duroc.

El trabajo fue realizado en una unidad de destete con 891 lechones destetados
los cuales fueron seleccionados de acuerdo a su tamafio y peso uniforme sin
distincion de sexo. Con los 891 lechones destetados se formaron 3 grupos
para suministrarles a su vez a cada uno los productos de estudio y asi
monitorear la ganancia de peso en los lechones durante la fase hasta alcanzar
el peso deseado, 305 lechones conformaron el primer grupo alimentados con
CARGILL, el segundo grupo lo conformaron 281 lechones alimentados con

NUTEC vy el tercer grupo con 305 lechones fueron alimentados con Nu3.



Infraestructuray ambiente de la unidad de destete

Dicho experimento se realizo en tres naves diferentes; cada nave cuenta
con 9 corrales a su vez. Los corrales son de acero inoxidable con una medida
de 4. 136 m? (2.2 m. / 1.88 m.), sin embargo los dos comederos ocupan
aproximadamente 0.5862 m? por lo que tenemos que el espacio libre para los

lechones es de 3.5498 m>.

En esta granja se dejan a los lechones destetados hasta que alcancen el peso
ideal; por lo que cada nave cuenta con las caracteristicas necesarias para el

cuidado de los lechones.

Los corrales estan hechos de piso de slat, solera de 1 pulg. con una separacion
de 1 cm. entre cada una. La altura de los corrales permite una fécil limpieza de
la nave. Pero por otro lado también afecta al lechdon destetado, ya que lo coloca
a una distancia menor de las ventanas y por tanto a corrientes de aire, asi

COMO a una temperatura menor.

La bioseguridad

La bioseguridad de la granja es muy pobre, ya que esta no cuenta con
un &rea sucia y una limpia para el personal y las visitas que van a introducirse a
la granja. La gente de la granja no se bafia al entrar a ella y solamente se
cambian de ropa, a la salida de las instalaciones se tienen que bafiar pero solo

lo hacen por higiene personal.

Un trabajador puede salirse de la granja con su equipo de trabajo (botas y

overol) hasta la carretera (1 Km. aproximadamente de la puerta Unica de



acceso) y regresar sin siquiera desinfectarse las botas al entrar nuevamente a

las instalaciones.

Los vehiculos como los de los Médicos Veterinarios y los de choferes que
transportan a los lechones del sitio 2 a sitio 3 o inclusive los vehiculos de los
mismos trabajadores, se introducen en la granja por la Unica puerta de acceso,

sin ser desinfectados.

Cualquier objeto o cualquier cosa (computadora, tel., cel., etc.) pueden
introducirse a la granja sin llevarse a cabo un proceso de supervision y ninguna

desinfeccién previa.

NoO se cuestiona a la gente que entra a la granja, sobre sus visitas a granjas
anteriores y mucho menos se lleva ningun registro de la gente que entra a la

granja.

Barreras sanitarias

Cuenta con dos barreras sanitarias, la primera es el cambio de ropa y de
calzado a momento de entrar a la granja y la segunda es que en cada puerta
de acceso a los corrales cuentan con un tapete sanitario (un recipiente con cal).
Alimentacién

El programa consiste en el suministro del alimento en la dieta, de
acuerdo al producto designado a la nave durante la duracion de la prueba para

SuU monitoreo.



Administracion del alimento

En esta etapa la empresa recomienda un alimento concentrado con 17 a
20% de proteina cruda y un 75% de NTD (3,2 Kcal. de EM/g). Pueden
esperarse consumos diarios entre 1,6 y 2,2 Kg. de alimento con ganancias

diarias de peso de 600 a 700 grs. respectivamente.

El periodo dentro de esta etapa es considerablemente critico por el contenido

de nutrientes en su dieta.

Los cambios en sus necesidades nutricionales a medida que el cerdo madura,
esta relacionada con el indice de crecimiento y su composicion corporal. El %
de proteina permanece estable y la concentracion de grasa tiene un aumento

rapidamente.

Una alimentacion completa, en cerdos en crecimiento es con una dieta rica en
energia (1,500 Kcal. ED/Ib o 3,300 Kcal. /Kg.) dando como resultado un indice

de ganancia.



Productos incorporados en la dieta para su evaluacion:

CARGILL
Formula: Afrechillo de trigo, Soja: Utilizados como suplemento en la dieta de
nuestros animales. Utilizando sus granos para formar sus propios alimentos.

Granos de: Maiz—Sorgo-Girasol; Alfalfa y Forrajeras; Soya; Proteina 23%

NU3
Formula: La materia prima que se utliza en esta empresa es totalmente

natural; para asegurar una nutricién saludable.

Afrechillo de trigo, Soja: Utilizados como suplemento en la dieta de nuestros
animales. Utilizando sus granos para formar sus propios alimentos. Aditivos:
Cloruro de colina 60% - Levadura viva — Cromofil Oro — Saborizantes de
cerdos. Aminoacidos: Lisina — Methionina — Treonina. Granos y Semillas:
Cebada Rolada Granel — Semilla de Algodon Granel — Maiz — Sorgo — Trigo.
Grasas y aceites: Aceite de soya —Grasa de palma. Minerales: Bentonita —
Bicarbonato de Sodio — Calcio — Ortofosfato 21%— Sal molida — Sulfato de
Cobre Sulcona. Proteinas de origen vegetal: Grano seco destileria grane —
Gluten de Maiz — Melaza — Pasta de Soya granel - Salvado. Proteina de origen
animal: Harina de pescado — Suero de Leche — Sustituto de Leche (becerro).
Vitaminas y minerales: Para asegurar un buen crecimiento 6seo y el buen

funcionamiento del sistema digestivo y circulatorio del cerdo.



NUTEC

Formula: Cereales, pasta de oleaginosas, hidrolizado y harinas de pescado,
plasma porcino y bovino, concentrado de proteinas de origen vegetal,
subproductos de leche (suero de leche y lactosa ambos deshidratados
parcialmente y secados por aspersion), manteca de cerdo, aceite de soya,
aceite de coco, ortofosfato, carbonato de calcio, sal, oxido y sulfato de zinc,
sulfato de hierro, sulfato de cobre, sulfato de manganeso, selenito de sodio y
EDDI, aminoéacidos, carbadox 55 g/ton., levadura viva (saccharomyces

cerevisiae), vitamina A, D, E, K, B1, B2, B6, B12. Proteina 20%.

Caracteristicas
NUTEC

Son alimentos orientados a favorecer el consumo y desarrollo de los
lechones que se destetan con bajo peso, principalmente. Debido a su gran
palatabilidad se observa una aceleracion en el consumo esto por, que es parte
de un programa exclusivo de saborizantes que permite que los lechones lo
identifiquen facilmente. Disminuye la mortalidad de los lechones, ya que

garantiza el consumo oportuno al destete de diarreas post-destete.

CARGILL

Son productos balanceados que contienen las fuentes proteicas y
energeéticas, asi como todas las vitaminas y minerales requeridos por el animal,
para un buen desempefio productivo. Debe de administrarse segun la etapa
productiva. Estos productos son balanceados de acuerdo al desempefio que se

busca.



NU3

Ademas de las propiedades nutricionales y la formulacion exclusiva de los
productos NU3, estos productos constituyen alimentos que aportan una
importante proporcion de proteinas de elevado valor bioldgico y por lo tanto de
gran interés nutricional, se afiaden otra serie de ventajas que convierten a

esta linea en la opcion que auna lo saludable con lo rentable.

Administracion del producto

Se adicionaron los productos correspondientes a los lechones a
monitorear durante la prueba 33 Kg. de alimento diario por corral, dividido en
tres raciones de 11 Kg. La alimentacion fue suministrada en el siguiente

horario: 9:00 AM, 2:00 PM y 6 PM.

Manejo de los lechones

Los lechones fueron seleccionados de tal manera que el peso y tamafio
de nuestros animales fueran uniformes; por otra parte se establecieron bien los
grupos cada uno con el nimero apropiado de lechones para el monitoreo de la

prueba.

Monitoreo del peso de los lechones

Dicho monitoreo consistié en un pesaje de todos los lechones al inicio de
la prueba de acuerdo a la nave a la cual permanecerian durante la prueba.
Permitiendo antes, claro estd, llevandose acabo las labores de manejo

requeridas.



El segundo pesaje fue realizado al final de la prueba, obteniendo pesos totales

y un promedio de peso por lechén.

Las pesadas de los lechones se hicieron con una bascula Osborne, propiedad
de la empresa NU3, en presencia de los trabajadores de la granja; asi como

por parte de Cargill, Nu3 y NUTEC.

Captura de datos

Para procesar la informacion obtenida, capturamos los datos de los
pesos de los lechones de las tres Naves alimentadas con diferentes productos
(Cargill, Nu3 y Nutec), utilizando el programa Microsoft Excel 2002, ordenados
por Naves, pesos iniciales a la prueba, consumo total de alimento, consumo
promedio por cerdo, consumo promedio por dia, ganancia de la etapa,
ganancia promedio por cerdo, ganancia diaria por cerdo, conversién alimenticia
y pesos totales al final de la prueba; para posteriormente emplear un método

estadistico para determinar la variable y la media a interpretar.

Capturamos también la mortalidad, ordenado de acuerdo a la Nave para su
monitoreo, niumero de lechones al inicio de la prueba y nimero de lechones al

final de la prueba.



Procesamiento de datos

Para obtener los pesos de los lechones de acuerdo a su nave de
monitoreo, empleamos el método de estadistica “andlisis de varianza (anova)”,
utilizando el programa Statistical analisis system “SAS”. De igual manera con

este programa procesamos los datos de consumo alimenticio en los lechones.

La obtencion de la varianza de mortalidad en los lechones de cada nave, la

realizamos mediante el andlisis estadistico: chi cuadrada (X?).



V. RESULTADOS

De los productos monitoreados para la determinar la ganancia de peso
de los lechones de la granja “La Ceja”, situada en Santa Ana Pacueco,
perteneciente al municipio de Pénjamo, unida a La Piedad, Michoacan,
obtuvimos que; el peso de los lechones al inicio de la prueba fue uniforme

debido a que se seleccionaron para estandarizar los pesos.

La varianza del peso de los lechones en los productos, al final de la prueba
tampoco fue significativa. No existi6 ventaja alguna del peso, en la
comparacion de los tres productos del que se esperaba en alguno de ellos. La
mortalidad de los lechones no diferencié significativamente en alguno de los

productos monitoreados.

El factor consumo alimenticio en el estudio de los tres productos, fue el mismo
en los lechones, lo cual no influyo en la ganancia de peso, y por tanto en el

indice de conversién alimenticia.



Cuadro 5.-Comparacion de resultados, en la granja “La Ceja” en Santa Ana

Pacueco, perteneciente al municipio de Pénjamo unida a La Piedad,
Michoacan.
VARIABLE CARGILL NUTEC NU3 RESULTADO
ESTADISTICO

No. animales 305 281 305

Edad promedio 21.6 22.4 20.9

Peso total 1923.38 1815.38 1700.50 NS
Peso promedio 6.31 6.46 5.58 NS
Duracion de la etapa 21.0 20.0 23.0

Fecha de pesada parcial 31/03/ 06/04/ 28/03/

No. animales final/etapa 304 281 301 NS
Salidas (%) 0.3% 0.0% 1.3% NS
Peso total final/etapa 3407.84 2884.19 3255.48 NS
Peso prom. Final/etapa 11.210 10.264 10.816 NS
Edad promedio Final 42.0 42.0 42.0

Consumo total de alimento 2078.86 1406.3 2463.37 NS
Consumo promedio/cerdo 6.84 5.00 8.18 NS
Consumo promedio/dia 0.326 0.250 0.356 NS
Ganancia de la etapa 1484.46 1068.81 1554.98 NS
Ganancia promedio/cerdo 4.88 3.80 5.17 NS
Ganancia diaria/cerdo 0.233 0.190 0.225 NS
Conversion alimenticia 1.40 1.32 1.58 NS




VI. DISCUSION

Los nutricionistas deben formular las dietas post-destete atendiendo las
necesidades de los lechones inmediatamente después de ser destetados;
deben aportar la energia, minerales y vitaminas que los lechones precisan para

afrontar el destete con éxito (Liu et al. 2001).

En los primeros dias después del destete los lechones no consiguen ingerir la
cantidad de alimento necesario para atender las necesidades de nutrientes. Le
Dividich e Herpin (1994) concluyeron que los lechones no consiguen
consumir el alimento necesario para alcanzar las necesidades de energia
para mantenimiento en los primeros cinco dias post-destete, y so6lo en la
segunda semana, presentaron consumo de energia semejante al consumido

durante el periodo en que eran lactantes.

Desde que los lechones son destetados con un maximo de peso posible, su
verdadero potencial de crecimiento puede ser verdaderamente explotado. Se
ha demostrado la importancia de restablecer el consumo de alimento

inmediatamente al destete.

La variacion en la tasa de crecimiento en las tres semanas siguientes al
destete resulta en diferencias significativas en el peso final de los gorrinos a la
saca (Mahan y Lepine, 1991),, demostrandose asi, que, cerdos que no
consiguen tener un buen inicio de crecimiento, jamas recuperan la

performance perdida.



Dados los resultados obtenidos en éste trabajo experimental, desechamos las
hipotesis de que al utilizar alguno de los productos “Cargill, Nu3 y NUTEC”, se

obtendria mayor ganancia de peso en alguno de ellos.



VII. CONCLUSIONES
En el estudio de los tres productos, no se noto diferencia significativa
entre ellos, por lo que no existe problema alguno si se opta en alguno de ellos

para su administracion en la dieta de nuestros lechones.

La ganancia de peso de los lechones en el estudio de los productos, no existio
diferencia alguna, por tanto no existe problema alguno si se utiliza cualquiera

de los productos en la dieta.

La mortalidad de los lechones no varia significativamente, por lo tanto no existe

problema alguno si se administran cualquiera de los productos en la dieta,
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