UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA “ANTONIO NARRO”

UNIDAD LAGUNA

DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICAS

CARACTERIZACION DE HIBRIDOS DE CHILE JALAPENO (Capsicum annum
L.) BAJO CONDICIONES DE SOMBREADERO EN LA REGION LAGUNERA.

POR:
LETICIA MENDEZ HERNANDEZ
TESIS
PRESENTADA COMO REQUISITO PARCIAL

PARA OBTENER EL TiTULO DE:

INGENIERO AGRONOMO EN HORTICULTURA

TORREON, COAHUILA, MEXICO ABRIL DE 2012.



UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA “ANTONIO NARRO"
UNIDAD LA GUNA
DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICAS

CARACTERIZACION DE HIBRIDOS DE CHILE JALAPENO (Capsicum annum L.)
BAJO CONDICIONES DE SOMBREADERO EN LA REGION LAGUNERA.

POR:
LETICIA MENDEZ HERNANDEZ
TESIS

QUE SOMETE A LA CONSIDERACION DEL COMITE ASESOR COMO
REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL TiTULO DE:

INGENIERO AGRONOMO EN HORTICULTURA
REVISADA POR EL COMITE ASESOR

| s
| ; B
ASESOR e |

=l N
PRINCIPAL.: ING. JUAN DE EIOS RUIZ DE LA ROSA

{

ASESOR: MC. JOSEMAMAYA
o©.

ASESOR: DR. JOSE LUIS E_M_ANFkli8UEZ

ASESOR:

— 5t -
DR. FRANCISCO JAV%R-S'ANCH EZ RAMOS

COORDINADOR DE LA DIV!STéN DE CARRERAS AGRONOMIGHASsn de Ia Divisién de
Carroras Agronémicas

Torredn, Coahuila. México Abril de 2012.



UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA “ANTONIO NARRO"
UNIDAD LAGUNA
DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICAS

TESIS DEL C. LETICIA MENDEZ HERNANDEZ QUE SOMETE A LA
CONSIDERACION DEL H. JURADO EXAMINADOR, COMO REQUISITO
PARCIAL PARA OBTENER EL TITULO DE:

INGENIERO AGRONOMO EN HORTICULTURA

APROBADA POR:
/.
\, - 1/
PRESIDENTE: __\’\_,_,-- /]

ING JUAN DE DJOS RUIZ DE LA ROSA

VOCAL: ' / /LU_&L/Z';

MC. JOSE Sl RRILLO AMAYA

VOCAL: e
\0
DR. JOSE LUIS PUENTE MANRIQUEZ

VOCAL SUPLENTE: z )

MC. EDGARDO CERVANTES ALVAREZ

COORDINADOR DE LA DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICAS;
Coordinacién de la Division de
Carraras Agronémicas

Torreén, Coahuila, México Abril de 2012.



AGRADECIMIENTO

A Dios que me dio la vida, que me di6 la oportunidad de seguir adelante hasta

lograr alcanzar mi meta y siempre ha estado conmigo.

A mis padres. Que creyeron en miy por sacarme adelante y alcanzar mi meta, ya
gue siempre estuvieron impulsandome en los momentos mas dificiles, el orgullo

gue sienten por mi fue lo que me dio valor llegar hasta el final.
A MI ALMA TERRA MATER
Por darme la oportunidad de estudiar en esta universidad

MIS PROFESORES. Ing. Juan de Dios Ruiz de la Rosa le agradezco por darme la
oportunidad de realizar mi tesis, el tiempo que me dié para la elaboraciéon de este

proyecto y la paciencia que me tuvo

Dr. José Luis Puente Manriquez, Mc. José Simon Carrillo Amaya, Mc Lucio Leos
Escobedo, Mc. José Cortez Alaya. Por valiosa asesoria para el desarrollo del

presente trabajo y colaborar en la correccién y elaboracion de este documento.

MIS COMPANEROS Y AMIGOS. Gracias a mis queridos compafieros, que me
apoyaron y me permitieron entrar en sus vidas durante caso los cuatro afios y
medio de nuestra carrera, de convivir dentro y fuera del sal6n de clase. Lilia, kikin,

Deysi Yaneli, Ramon y demas compafieros gracias.



DEDICATORIA

A DIOS. Por iluminar mi camino al haber permitido llegar hasta esta etapa de mi

carrera,
A mi Papa Sr. Hipélito Méndez Cruz.

Con mucho carifio porque creyé en mi por darme una Carrera para mi futuro,

dandome el apoyo moral y econémicamente y alcanzar mi meta.
A mi Mama. Sr. Victoria Hernandez Velasco

Por haberme apoyado en todo momento, por sus consejos, la motivacion

constante que me ha brindado y todo su amor.

A mis hermanas. Miriam Méndez por apoyarme moral y econdmicamente
durante mi carrera. Veronica y Rosa Elvira que siempre he contado con ellas,
gracias por la confianza que siempre han tenido y el apoyo moral que recibi de
ellas.

Mis abuelos. Elvira Velasco Gomez y Alberto Ramos por los sabios consejos
que me brindaron, el deseo de superacion que me fomentaron y que creyeron en

mi en alcanzar mi triunfo.

Mi abuelita Bernardina cruz. Que en paz descanse, por el apoyo que me brindo

cuando aun estaba con nosotros y sé que desde en el cielo me esta viendo.

A mis tios. Manuel, Constantino, Sadot, Manuela Eufemia y Paola, por los sabios
consejos que me brindaron por motivarme a seguir adelante durante el transcurso

de mi vida.

A mis amigos. Judith Pérez, Tania libertad, Lilia Gabriela, Lilia Fernandez, Ramén
flores, Deysi Ortiz Yaneli Roblero y mis demas amigos que siempre han estado
conmigo en los buenos y en los malos momentos, que ayudaron

incondicionalmente y gracias por brindarme su amistad.



AGRADECIMIENTOS ... . v

DEDICATORIAS. ...ttt ettt e e e e e e e e et e e e s estee e e e e anneeaeeeenneees Y,
INDICE DE CONTENIDO.......cciitiieiecietectceeete ettt VI
INDICE DE CUADROS........coiiieieteetee ettt sttt XIV
INDICE DE APENDICE .......c.couiiiiteeee ettt ettt stn et XVIII
RESUMEN. ...ttt ettt XXI
L INTRODUGCCION. .....ooiiii et e e e e e e et e e 1
O o] [ 1Y/ o PP 2
2 o o0} (=] P 3
Il REVISION DE LITERATURA ..ottt e e e, 3
2.1 Origen del chile Jalapeno.........cc.uiuiie it e e 3
2.2 IMpPOortancCia ECONOMUCA. .. ... uuue it it e e e et e e e e e aaeaanaas 3
2. 3 IMP OR T AN I A e e e e e e e e e e 4
2.3. L NIVEl MUNAI@L. ... e e 4
2.3.2 NIVEl NaCION@L. .. ... e e e 4
2.3.3 NIVElI REQIONAL .. ...ttt e e e e e e e e ae e 4
2.4 Clasificacion TaXONOMICA. . ... ..uu ittt e e e e e ee e aeaeen s 4
2.5 DeSCIPCION BOLANICA. .. ...t eit it et et e e e e e e e e aeaens 4
2. 5. L RAIZ. et 5
2.5.2 TallO. . et 5
2.5, 3 RAIMI S . .. e 5
S 0] = P 5



2. D D FlO S e 6
2.5.0 FrULOS. ..ottt e e e e e e e e 6
2.5.7 SEMIIIA. ... .o e 6
2.6 FENOIOGIA. .. ..ttt et e e e e e 7
22.6.1 FASE VEQEIALIVA. .. ... ittt et e e e e e e e 7
A I A o LY o LT o] o To (1 [0 1)Y= 7
2.7 Requerimientos ClIMALICO.........vuiirie e e e e e e e e 8
0 R =T 4 0 01T = L0 = D PP 8
2. 7.2 Humedad RelatiVa. .. ..........ie i e e 8
2.7 .3 LUZ . e 8
2.8 Genotipos de chile JalapeRio.........vu i 8
2.8.1 Chiles jalapefos CriollOS. .......c.ou i i e e e e e e 8
2.8.2 Chile jalapefos Variedad. ..........ooouiuiiiiie e e e 9
2.8.3 Chile jalapefo HibridO........c.oiiii i e e e e e 9
2.8.4 VBNIAJAS. .. .. en ittt et e e e e e 9
2.8.5 DBSVENTAJAS ... ettt ettt ettt et et e e e e e e 9
2.9 SUSHIALOS. .. ottt ettt ettt e e e et e e et e e e e 9
2.9.1SUSHIAtOS OFQANICOS. .. ettt et eet et et et e e et et e e et e e ee e aea e eenaes 10
2.9.1. 1 ESHErCOl EQUINO ... ettt et et e et e e e e e e e e e a e 10
2.9.1.2 ESHErCOl BOVINO. ... ittt e e e e e e e 10
2.9.1.3 ESHErcol CapriNO........e ittt e et e e e e e e e e e 10
2.9.0.4 PRAL MOSS. ..ottt ittt e e e 11



2.9.2 SUSEIatOS INOFQANICOS ... ...ttt it ettt et e e et e et et e eenas 11

2.9.2. 0 ATBN@. .. ettt e e 11
2.9.2.2 Perlita. .. .. 11
2.10 Tipos de ACONAICIONAMIENTOS. ... . vttt it ie e e re e e ae e ee e 11
2.10.1 condiciones de INVErNAdero. .. .......ouuit it e e e 11
2.10.1.1 Invernaderos ClimatizadosS. .. ........co.veii i e e 12
2.10.1.2 Invernaderos no Climatizados..........couveveiiieiie i e 13
2.10.2 Condiciones de Casa SomMDra.........ccooveiii i 13
2.10.3 Condiciones a Campo ADIEIO.......ouie ittt e e 14
2.11 EStableCimientO. .. ... oot e e 14
2.11.1 SIEMBra DIr€CTA. ... e vt et e e e e 14
2.11.2.1 Siembraen Charola..........couveiiiiiiie i e 15
2.11.2.2 Siembra €N AIMACIGO. .. ..uneeiie et e et e e e e e 15
I D2 I =T ] = T | PP 16
2.02.0 MACETAS. .. ettt e 16
2.12.2 CampPO ADIEIO. .. ..t et e 16
P20 I =T o P 16
P2 S 0 I =T o o To T gl €0 = o TN P 16
2.13.2 Rieg0 POr INUNAACION.......c.uitiit it it e e et e e e ee e 16
2.14 Requerimientos NULIHCIONAIES. ... e 17
2.14.1 Macro Elementos ReqUEridoS. ........cvveiiiuiieiie e e e 17
2.14.2 Micro Elementos ReqUETITOS. .. .. cuuieine it e e e aen e 17

VIl



2.15 Plagas y Enfermedades..........c.ovu i e 18

2.15.1 Principales Plagas del chile jalapefio............coooiii i 18
2.15.1.1 Barrenillo o Picudo (Anthonomus eugenii (Cano)..............c.ceeevne. 18
2.15.1.2 Mosquita Blanca (Bemisia tabasi y B. argentifolii)......................... 18
2.15.1.3 Minador de la Hoja (LirOmMYZa SPP.) . «. . vueeueane e ie e eeieieeenes 18
2.15.1.4 Pulgén Verde (Myzuspersicae (SUlZer).........ocoviiiiiii i i, 19

2.15.2 Principales Enfermedades del chile jalapefio...............cooovviiiiin i, 19

2.15.2.1 Marchitez por Phytophthora (Phytophthora capsici)....................... 19
2.15.2.2 Virus del Jaspeado del Tabaco (TEV)......ccccoviiiiiiiiiiiiici e 20
2.15.2.3 Virus del Mosaico del Pepino (CMV).......oooiiiiiiiiiiiii e, 20

2.16 POlINIZACION. .. ..t e e e e e e e e e e e 21

2.17 Cuajado 0 Amarre de FrUtOS.......c.oiiiiiie e e e e e 21

2.18 Maduracion COMEICIAL. .. ... ..ot e e e e e e e e s 21

2.19 Caracteristicas de Calidad de [0S FrutoS..........c.cooviiiiiiiiiiiii e, 21

P2 R I R - T 1 0 - U [ PP 21

2.19.2 PESO U8 FIULD. .. ..ttt e et e et et e et 22
2.19.3 Diametro ECUALOrIal..........ouiee it e e e 22

2.09.4 C0l0r. .. e e 22
P2 e BT U o =T o ol - U PP 22
2.20 Contenido Nutricional del Fruto...... ..o e 23

2.21 COSECNA. ... 23

2.22 POSICOSECNA. .. ... it e e e e 24



2.23 COMEICIANIZACION. ...t e e e e e e e 24

. MATERIALES Y METODOS. .. ...ttt e e e e e e e e e e 25
3.1 Ubicacién Geogréfica de la Comarca Lagunera.............oovevviieinevninnnnn. 25
3.2 Localizacion del Sitio Experimental..........ccoooieiiiie i e 25
3.3 Condicion de A..mbDIENTE.......e e 25
3.4 Acondicionamiento del Area de Trabajo.............ccvveeevireeeeieeeeieeeeeeeeeee, 25
3.4.1 Lavado de Charolas..........c.oi i e e 26
3.4.2 Llenado de Charolas con Peat MOSS.......ccovviiiiiiiiie e e e e 26
3.4.3 Siembra en Charolas. .........ccooii i 26
3.4.4 Limpieza del Area Experimental................cc.coeeiiiiiiieeiiieee e, 26
3.4.5 Cribado de la Arena de Ri0..........ovieiiiniii i e e 26
3.4.6 Solarizacion de la Arena de Rio (Sustrato)..........cccevvvi i een 26
3.4.7 Lavado y Desinfeccién de Bolsas de Plastico (Capacidad 20 kg)............ 27
3.4.8 Trasplante €N MacCetas........ccvuuieiit i i e e e 27
3.5 Disefio EXperimental... ... ... e 27
3.6 Fertilizacion Orgénica (Té del COMPOSL)........ovvuiiriieiie e e, 29
3.6.2.1 Primera Etapa (33 POr CIENTO) ... ....cuuiie it 29
3.6.2.2 Segunda Etapa (66 por CIENTO)......c.oiuiiieiie it e e 30
3.6.2.3 Tercera Etapa (100 POr CIENTO) ... ..uieiue i ieietiee e e e ie e e e aenaas 30

G A (=T o P 30
B8 DESNIEIDE. .. et 30



3.9 Toma de datos Etapa Vegetativa Plantas Etiquetadas....................cccoeenne 30

3.9.1. 1 Altura de PIantas. .. .......oe i e e 30
3.9.1.2 NUMEI0 dE HOJAS. .. cu e ittt e et e et e e e e e e e e 31
3.9. 1.3 NUMEIO U8 FAMAS. ... e tuieieeenee e eet e e ee e aet e e e e aen e eanneens 31
3.9. 1.4 NUMEIr0o de FIOreS. ..ot e e e e e 31
3.9.2 Etapa Reproductiva Plantas Etiquetadas.............ccccoveviii i e, 31
3.9.2.1 NUMEIO € FrULOS. .. .uiee it eet e et e et ee e e e re e e e e aea e ee 31
3.9.2.2 PESO AE FIULOS ... ettt e e e e e e e e e 31
3.9.2.3 Longitud de FrutOS......c.o it e e e 31
3.9.2.4 DIAMEtro de FrULOS. ... ieit et e et et e e e e e e e 31
3.9.2.5 C0lor de FrUtOS. .. ....ouiieie et e e e e 32
3.9.2.6 EXIrEIMO SUPEIION ... . ettt ettt e e et e e e e e re e e e e 32
3.9.2.7 EXIremMO INFEIIOT ... ...t e e e e e e e e e 32
3.9.2.8 NUMEr0 de LOCUIOS.......cuuiei it e e e e e 32
3.9.2.9 MeSOCarpio de FrULO.......ouuit i it et e e e e e e e e 32
3.9.3 Produccion. Rendimiento Comercial (por corte y produccion total)............ 32
3.9.4 Clasificacion de la Produccion (por corte y produccion total)................... 32
3.10 Control de Plagas y Enfermedades............ccooiiiiiiiiiii i e 33
3.11 ANAISIS EStadiStICOS. .. ... it ettt e e e 33
IV RESULTADOS Y DISCUSION.......ciiiii e e 34
4.1 Valores de Crecimiento (Plantas Etiquetadas)...........c.cocoovviiiiiiiiii e, 34
4.1 1 Altura de PIanta.........o.o oo e e 34

Xl



4.1.2 NUMEI0 de HOJAS ... vttt et e et e e e e e e e e e e e 35

4.1.3 NUMEI0 08 RAMAS. .. ... cu ittt e et et e e e ae e e aen e 35
4.2 Crecimiento ReProdUCTIVO... ... cuuie ittt e e ee e 36
4.2.1 NUMEI0O 0@ FIOMES. ...ttt e e e e e e 36
4.3 Caracteristicas Externas de FrutO..........c.ooiiiiiiiiii i e 37
4.3.1 NUMEIO 08 FIULOS. .. .. it ettt e et e e e e e e e e e e 37
4.3.2 PES0O A€ FrULO (OF) . e et et eiiitiet it e et et et e et e e e e e e eeeans 38

4.3.3 Longitud de Fruto (CM).......eeiiie i e e e e e e e 39
4.3.4 DIAMELro de FrutO (CM)....e e it e e e e e e e e e e e 40
4.3.5 COlOr EXIEINO. ... et e e e e e e e e e 41
4.3.6 EXIFEIMO SUPEIIO . ... ettt it iet et e e e et et e e e e e et e et ae e ees 42
4.3.7 EXIremO INfEIION. .. ... e e e e 43
4.4 Caracteristicas Interna de FrutO..........cooviiiie i e e e 43
4.11 NUMEI0 de LOCUIOS. .. ...ttt et e e e e e e e e e 43
4.4.2 Mesocarpio de FrutoS (CIM)......c.e et e e e e e e e 44
T o o o [F ol ox o o H PP 45
4.5.1 Rendimiento Comercial (por corte y produccion total).......................... 45
Lol o (= o (U 1 (o I (o | ) TP 45
[T oo [ W o le L= T | (o T 45
DIAMELIO de FrULO. . ... e e e e e e e e e e e e e 46
NUMEIO A8 FIULOS. .. ..ttt it e e et e et e e et e et e e e e re e et e a e eenaaen 46
PESO A FIULOS. ...t e e e 47



Rendimiento EStimado. ... ... v e e e e 47

4.5.2 Numero de Frutos y Rendimiento por Hectarea................ccooevieeinnnin 48
4.5.3 Clasificacion de la produccion (por corte y produccion total)................... 50
V. CONCLUSIONES. .. oottt 55
VI LITERATURA ClITADA ..ottt e e e e e e e e ee een s 56
VI APENDICE ... ..ttt ettt 61

Xl



INDICE DE CUADROS
Cuadro 1. Peso del chile jalapefio dependiendo de su tamafio......................... 22

Cuadro 2. Componentes de una muestra de 100 g de frutos de chile, de diferentes

Y22 T 1= = 1o [ 2
Cuadro 3. Plano exXperimental..........o..viiie st e e v e e 28

Cuadro 4. (Nutricién organica). Te de compost preparado en 200 litros de agua

para aplicarlo en los diferentes % segun su ciclo fenolégico del cultivo............... 29
Cuadro 5. Programa de riegos de acuerdo en la etapa del cultivo.................... 30

Cuadro 6. Promedio de altura de planta de los 7 a 126 DDT, en el estudio de
caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo

condiciones de sombreadero en la Region Lagunera. UAAAN - UL

Cuadro 7. Namero de hojas de los 7 a 126 DDT, en el estudio de caracterizacion
de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo condiciones de

sombreadero en la Region Lagunera. UAAAN - UL

Cuadro 8. Numero de ramas de los 42 a los 126 DDT en el estudio de
caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo

condiciones de sombreadero en la Regién Lagunera. UAAAN — UL 2010......... 36

Cuadro 9. Numero de flores, en muestreos a los 14 a los 126 DDT en el estudio de
caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo

condiciones de sombreadero en la Regidbn Lagunera. UAAAN - UL

Cuadro 10. Numero de frutos evaluados a partir de la primera hasta la cuarta
cosecha, en el estudio de caracterizacion de hibridos de chile jalapefio
(Capsicum annum L.) bajo condiciones de sombreadero en la Region Lagunera.
UAAAN — UL 2000 ... i e e e e e e e e e e e e e e e e ee e 38

XV



Cuadro 11. Peso de frutos en gramos realizados en la primera hasta la cuarta
cosecha en chile, en el estudio de caracterizacion de hibridos de chile jalapefio
(Capsicum annum L.) bajo condiciones de sombreadero en la Region Lagunera.
UAAAN — UL 2000, 0 ittt et e et e e et e e e et e e et e e e e en e 39

Cuadro 12. Longitud de frutos de chile jalapefio en el estudio de caracterizacion de
hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo condiciones de sombreadero

en la Region Lagunera. UAAAN - UL

Cuadro 13. Didametro de frutos (cm) en el estudio de caracterizacion de hibridos
de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo condiciones de sombreadero en la
Regién Lagunera. UAAAN - UL

Cuadro 14. Color externo de frutos en el estudio de caracterizacion de hibridos de
chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo condiciones de sombreadero en la
Regién Lagunera. UAAAN - UL

Cuadro 15. Forma del extremo superior de frutos en el estudio de la
caracterizacion de caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum

L.) bajo condiciones de sombreadero en la Regién Lagunera. UAAAN — UL

Cuadro 16. Forma del extremo inferior del fruto en el estudio de caracterizacion
de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo condiciones de

sombreadero en la Region Lagunera. UAAAN - UL

Cuadro 17. Numero de l6culos del fruto en el estudio de caracterizacién de
hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo condiciones de sombreadero

en la Region Lagunera. UAAAN - UL



Cuadrol8. Mesocarpio de fruto (cm) en el estudio de caracterizacion de hibridos
de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo condiciones de sombreadero Region
Lagunera. UAAAN — UL 2010......oeieiieie et e e e e e e e e e ee 45

Cuadro 19. Rendimiento por corte, longitud y ancho de fruto en el estudio de
caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo

condiciones de sombreadero en la Regidbn Lagunera. UAAAN - UL

Cuadro 20. Rendimiento comercial total en el estudio de caracterizacion de
hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo condiciones de sombreadero

en la Region Lagunera. UAAAN - UL

Cuadro 21. Numero de frutos y rendimiento por hectarea, en el estudio de
caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo

condiciones de sombreadero en la Regidbn Lagunera. UAAAN - UL

Cuadro 22. Clasificacion de produccion de frutos por corte, en la primera cosecha,
en el estudio de caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum

L.) bajo condiciones de sombreadero en la Regién Lagunera. UAAAN — UL

Cuadro 23. Clasificacion de produccién de frutos por corte en la segunda cosecha,
en el estudio de caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum

L.) bajo condiciones de sombreadero en la Regién Lagunera. UAAAN — UL

Cuadro 24. Clasificacion de frutos por corte en la tercera cosecha, en el estudio de
caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo

condiciones de sombreadero en la Regidbn Lagunera. UAAAN - UL

XVI



Cuadro 25. Clasificacion de frutos por corte en la cuarta cosecha, en el estudio de
caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo

condiciones de sombreadero en la Region Lagunera. UAAAN - UL

Cuadro 26. Produccion total de frutos realizados en las cuatro cosechas, en el
estudio de caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.)

bajo condiciones de sombreadero en la Region Lagunera. UAAAN — UL

XVII



INDICE DE APENDICE

Cuadro A 1. Cuadrados medios y su significancia de cuatro caracteristicas
agronémicas de cinco hibridos de chile jalapefio a los 7 DDT de la caracterizacion
de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L) bajo condicion de sombreo
UAAAN-UL 2000, et et e et et et e et e e e et e et e e e e e neaene e 61

Cuadro A 2. Cuadrados medios y de significancia a los 14 DDT de la
caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L) bajo condicion
de sombreo UAAAN-UL 2010, .. ... .eie it e e et et e e e e e e 61

Cuadro A 3. Cuadrados medios y de significancia a los 42 DDT de la
caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L) bajo condicidon
de sombreo UAAAN-UL 2010......c.o ittt e et e e, 61

Cuadro A 4.Cuadrados medios y de significancia a los 70 DDT de la
caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L) bajo condicidon
de sombreo UAAAN-UL 2000... ... e e e e e e e e e v aae e aaeaae e 62

Cuadro A 5. Cuadrados medios y de significancia a los 98 DDT de la
caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L) bajo condicion
de sombreo UAAAN-UL 2000, . ... i e e e e e e e et e e eaeeaeaeans 62

Cuadro A 6. Cuadrados medios y de significancia a los 126 DDT de la
caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L) bajo condicidon
de sombreo UAAAN-UL 2010... ..o e e s e e e e e aee e e eeeeaeaeens 62

Cuadro A 7. Cuadrados medios y de significancia en la cosecha 1 en
caracteristicas externas, de la caracterizacion de hibridos de chile jalapefio
(Capsicum annum L) bajo condicion de sombreo UAAAN-UL 2010.................. 63

Cuadro A 8. Cuadrados medios y de significancia en la cosecha 2 en
caracteristicas externas, de la caracterizacion de hibridos de chile jalapefio
(Capsicum annum L) bajo condicion de sombreo UAAAN-UL 2010.................. 63

XVIII



Cuadro A 9. Cuadrados medios y de significancia en la cosecha 3 en
caracteristicas externas, de la caracterizacion de hibridos de chile jalapefio

(Capsicum annum L) bajo condicion de sombreo  UAAAN-UL

Cuadro A 10. Cuadrados medios y de significancia en la cosecha 4 en
caracteristicas externas, de la caracterizacion de hibridos de chile jalapefio

(Capsicum annum L) bajo condicibn de sombreo  UAAAN-UL

Cuadro A 11. Cuadrados medios y de significancia en la cosecha 1 en
caracteristicas internas, de la caracterizacion de hibridos de chile jalapefio

(Capsicum annum L) bajo condicion de sombreo  UAAAN-UL

Cuadro A 12. Cuadrados medios y de significancia en la cosecha 2 en
caracteristicas internas, de la caracterizacion de hibridos de chile jalapefio

(Capsicum annum L) bajo condicibn de sombreo  UAAAN-UL

Cuadro A 13 Cuadrados medios y de significancia en la cosecha 3 en
caracteristicas internas, de la caracterizacion de hibridos de chile jalapefio

(Capsicum annum L) bajo condicibn de sombreo  UAAAN-UL

Cuadro A 14. Cuadrados medios y de significancia en la cosecha 4 en
caracteristicas internas, de la caracterizacion de hibridos de chile jalapefio

(Capsicum annum L) bajo condicibn de sombreo  UAAAN-UL

Cuadro A 15. Cuadrados medios y de significancia en rendimiento comercial por
corte, en la caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L) bajo
condicion de sombreo UAAAN-UL 2010.......ccoouiiiiiiinie e e 65

XIX



Cuadro A 16. Cuadrados medios y de significancia en rendimiento comercial en
produccion total, en la caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum
annum L) bajo condicién de sombreo UAAAN-UL 2010..........ccccvviiieiniineannnns 66

XX



RESUMEN

El presente trabajo donde se evaluaron cinco genotipos de chile jalapefio en
condiciones de sombreo, se llevé acabo en el sombreadero de la Universidad
Auténoma Agraria Antonio Narro - Unidad Laguna, durante el ciclo primavera-
verano del afio 2010, con el objetivo de caracterizar cuantitativa y cualitativamente

la produccion de cinco hibridos de chile jalapefio en condiciones de sombreo.

Este trabajo se realizé durante un periodo de 170 dias, desde el trasplante hasta
realizar el Ultimo de cuatro cortes programados, en el area experimental
(sombreadero) del Departamento de Horticultura de la Universidad Autbnoma

Agraria “Antonio Narro” - Unidad Laguna.

El disefio experimental que se utilizé fue completamente al azar, con 10

repeticiones para cada tratamiento.

Los resultados obtenidos indican en relacion a altura de planta, que sobresale

H4M 3180 con un valor de 45.6 cm asi mismo en nimero de hojas, ramas, flores.

El mismo genotipo destaca en el primer corte en cuanto a peso de fruto, en tanto

gue en el siguiente corte sobresale DRH 7441 y Mitla.

En cuanto al extremo superior del fruto no se presenté diferencia el cual resultd

con extremo redondo.

En el extremo inferior destaca el H4M 3180 ya que en la mayoria de las cosechas

sus frutos fueron chatos (bala).

En la calidad de fruto (se tomé en cuenta la longitud de frutos en cm). Tanto en los

cortes como en la produccion el H4M 3180 presenta los mejores valores.

Palabras clave: genotipos, nutricion, organica, calidad.
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I. INTRODUCCION

En México el cultivo de chile es una tradicion apenas comparada con el maiz y
el frijol. Este cultivo ha cumplido diversas funciones de caracter alimentario y
econdémico que le han permitido trascender hasta la actualidad. Es una hortaliza
que se produce en casi todo el pais en los dos ciclos agricolas (otofio-invierno y
primavera-verano) y forma parte del grupo de los principales productos
hortofruticolas de exportacion. El chile, ademas de poseer minerales y vitaminas,
es un condimento que esta presente en la mayoria de los platillos mexicanos
(Pedraza y Gémez 2008).

El chile es una de las hortalizas mas populares en la comida mexicana que le
han dado varios nombres regionales como son: cuaresmefo, gordo, guachinango,
de agua y otros mas. Se usa tanto fresco como en seco, que es cuando adquiere

los nombres de chipotle, mora y morita, meco o tamarindo.

EL chile jalapefio ha representado una mayor importancia socioeconémica por
su amplio consumo, alta redituabilidad y gran demanda de mano de obra en la

historia y cultura de México (Pedraza y Gémez 2008).

En nuestro pais destaca a nivel mundial por tener la mayor variabilidad genética
de chiles (Capsicum annum L), que ha dado origen a un gran numero de
variedades o tipos de chiles, en las que se destacan el serrano, jalapeio, ancho.

Pasilla, guajillo y de arbol habanero, caribefio, banana, chilaca.

El cultivo de chile se encuentra distribuido en todo el mundo y de acuerdo al
area sembrada y a los volumenes de produccion, que afio tras afio se
incrementan, es actualmente una de las hortalizas mas importantes que
condimenta los alimentos, se estima que en la poblacién mundial, una de cada
cuatro personas lo consume diariamente. El auege que tiene el chile en la
alimentacién, se debe en gran medida a la variedad de formas, usos y aromas que
presenta (Robles y Gonzales 2010).



1.1 Objetivo:

Caracterizar cuantitativa y cualitativamente la produccién de cinco hibridos de

chile jalapefio en condiciones de sombreo.
1.2 Hipétesis:

Los hibridos en estudio muestran una respuesta similar en cuanto a

caracteristicas cuantitativas y cualitativas en condiciones de sombreo



Il REVISION DE LITERATURA
2.1 Origen del chile jalapefio

El origen de Capsicum, incluye un promedio de 25 especies y tiene como centro
de origen en las regiones tropicales y subtropicales de América probablemente en
el area de Bolivia-Pera, donde se han encontrado semillas de formas ancestrales

de mas de 7.000 afios y desde donde se habria diseminado a toda América.

El centro de origen y/o domesticacién de Capsicum. annum L es Mesoameérica,
mas en México y Guatemala. México es el pais que presenta la mayor variabilidad
de formas cultivadas y silvestres, la cual se encuentra ampliamente distribuida en

todo el pais.

Se le dan el nombre de chile jalapefio por que antiguamente se cultivaba en
Jalapa Veracruz desde donde se comercializaba a otras partes, es un chile muy
famoso y utilizado en la gastronomia Veracruzana, también se le llama chile

cuaresmefio por que se utilizaba durante la época de cuaresma (Lopez 1986).
2.2 Importancia Econémica

El chile es uno de los vegetales mas importantes en México, en area sembrada
y valor econdmico para exportacion. La gran variacion en climas y condiciones
para su desarrollo que va del nivel del mar a los 2000 metros sobre el nivel del
mar permite tener produccién tanto como para producciéon local para exportacion

durante todo el afo.

Para varios estados del pais, el chile es el producto agricola mas importante
desde el punto de vista econémico por el alto valor de su produccién y el impacto
social que representa, por la generacion de empleos en el medio rural y la
activacion economica de otros sectores como los transportistas, procesadores,

proveedores de recursos y prestadores de servicios (Robles 2010).



2.3 IMPORTANCIA
2.3.1 Nivel Mundial

A nivel mundial, China es el mayor productor, seguido de Meéxico, Turquia,
EE.UU., Espafa e Indonesia. A la vez, EE.UU, Alemania, Reino Unido, Francia,
Holanda y Canada son los principales paises importadores (Azofeifa y Moreira
2008)

2.3.2 Nivel Nacional

México ubicado a nivel mundial, ocupa el tercer lugar de su produccion, los
principales estados productores de chile jalapefio son: Chihuahua, Zacatecas,
Sinaloa San Luis Potosi, Guanajuato y sonora entre otros. (SIAP-SAGARPA,
2007).

2.3.3 Nivel Regional

En la region Lagunera este cultivo es de gran importancia econdémica y social.
En el afio 2002 es esta region se sembré una superficie total de 979 ha. Con una
produccién de 10,339 ton., y un valor cercano a los 29 millones de pesos. Las
principales variedades e hibridos de chile jalapefio que se cultivan en la regiéon
son: Tula Grande y Perfecto Mitla y la variedad Papaloapan. En cuanto a chile

Serrano el hibrido es Tuxtla y la variedad Tampiquefio 74. (Soto, 2003).
2.4 Clasificacion Taxonémica
De acuerdo (Pérez, 1998). Menciona la siguiente clasificacion taxondmica:
Reino: Plantae
Division: Angiospermae
Clase: Dycotyledonae
Subclase: Metachimydeae

Orden: Tubiflorae



Familia: Solanaceae

Género: Capsicum

Especie: annum

Nombre cientifico: Capsicum annum L.
2.5 Descripcion Botanica

La planta es un semiarbustiva de forma variable y alcanza entre 0.60m a 1.50m
de altura, dependiendo de la variedad, de las condiciones climaticas y del manejo
(Ramirez, 2002).

2.5.1 Raiz

Es pivotante y profunda, esto depende de la profundidad y textura del suelo, con
numerosas raices adventicias, la mayor parte de las raices estan a una

produndidad de 5 a 4 cm en el suelo (Pérez, 1998).
2.5.2 Tallo

El tallo es erecto. A partir de cierta altura emite 2 3 ramificaciones (dependiendo
de la variedad) y continua ramificandose de forma dicotomica hasta el final de
ciclo, los tallos secundarios se bifurcan después de brotar varias hojas, y asi
sucesivamente (Pérez 1998).

2.5.3 Ramas

Posee ramas dicotomicas o seudo dicotomicas, siempre una mas gruesa que la
otra, que es la zona de unidn de las ramificaciones provoca que éstas se rompan
con facilidad, este tipo de ramificaciones hace que la planta tenga forma

umbelifera 6 de sombrilla (Ramirez, 2002).
2.5.4 Hojas

Son hojas simples, enteras, con apice muy pronunciado y un peciolo largo y
poco aparente. El haz es liso y suave al tacto y de color verde mas o menos

intenso, esto depende de la variedad y brillante. La nervadura principal parte de la



base de la hoja, como una prolongacion del peciolo, del mismo modo que las
nervaduras secundarias que son pronunciadas y llegan casi al borde de la hoja
(Arenas 2007).

2.5.5 Flores

Son hermafroditas, con cdliz de 6 sépalos. Corola color blanco verduzco o
blanco amarillento, de 6 pétalos y 6 estambres insertos en la garganta de la
colora, el estigma generalmente estd nivel de las anteras lo que facilita la

autopolinizacion.

Estan localizadas en donde se ramifica el tallo o axilas, encontrandose en

namero de una a cinco por cada ramificacion.

Generalmente en las variedades de fruto grande se forma una sola flor por

ramificacion, y mas de una en las de frutos pequefios (Arenas 2007).
2.5.6 Frutos

El fruto es una baya con dos a cuatro I6bulos, con una cavidad entre la placenta
y la pared del fruto, siendo la parte aprovechable de la planta. Tiene forma
globosa, cénica o redonda. Existe una diversidad de formas y tamafios en los
frutos, por lo general se agrupan en alargados y redondeados y tamafio variable,
su color es verde al principio y luego cambia con la madurez a amarillo o rojo
purpura en algunas variedades (Pérez 1998).

2.5.7 Semillas

La semilla se encuentra adherida a la placenta en el centro del fruto. Es de color
blanco crema, de forma aplanada, lisa, reniforme, cuyo diametro alcanza entre 2.5
y 3.5m (Péres 1998).



2.6 Fenologia
2.6.1 Fase Vegetativa

A partir de la produccion de la sexta a la octava hoja, la tasa de crecimiento del
sistema radicular se reduce gradualmente; en cambio la del follaje y de los tallos
se incremente, las hojas alcanzan el maximo tamafio, el tallo principal se bifurca
(9-12 hojas), después que el brote ha terminado por una flor o vastago floral
(botdn floral). Y a medida que la planta crece, ambas ramas se sub-ramifican
después que el crecimiento del rote ha producido un nimero especifico e érganos
florales, vuelve a iniciarse una continuacién vegetativa del proceso, este ciclo se
repite a los largo del periodo de crecimiento. Este periodo la planta puede tolerar
niveles moderados de defoliacion. La tolerancia se incrementa a medida que la
planta crece y siempre que no haya otros factores limitantes la pérdida de follaje

se compensan rapidamente (Nuez, et al. 2006).
2.6.2 Fase Reproductiva

Se inicia en la etapa de floracion produce abundantes flores terminales en la
mayoria de las ramas, aunque debido al tipo de ramificacion de la planta, parece

que fueran producidas en pares en las axilas de las hojas superiores.

Cuando los primeros frutos empiezan a madurar, se inicia una nueva fase de
crecimiento vegetativo y de produccion de flores. De esta manera, el cultivo tiene
ciclos de produccion de frutos que se traslapan con los siguientes ciclos de
floracion y crecimiento vegetativo. Este patron de fructificacion da origen a frutos
con distintos grados de madurez en las plantas, o que usualmente permite
cosechas semanales o bisemanales durante un periodo que oscila entre 6 15

semanas, dependiendo del manejo que se dé al cultivo (NUEZ et al. 2006).



2.7 Requerimientos Climaticos
2.7.1 Temperatura

El rango de temperatura Optima para el desarrollo adecuado de la planta de
chile es de 21 a 30°C, para el crecimiento vegetativo, cuando la temperatura se
incrementa causan la caida de las yemas florales y flores, provocan la formacion

de frutos fuera de tiempo y reducen la produccion de semilla.

Para la formacion de flores, requiere de una temperatura de 22°C, ya que
temperaturas superiores a 27°c causan malformaciones de fruto, y mayores de
32°c provocan la caida de flores; las temperaturas de 4 a 10°c detienen la

actividad y crecimiento de las plantas. Navarro, et al. 2008
2.7.2 Humedad Relativa.

La humedad relativa 6ptima oscila entre el 50 y 70%, humedades relativas muy
elevadas favorecen el desarrollo de enfermedades y dificultan la fecundacion. La
coincidencia de altas temperaturas y baja humedad relativa puede ocasionar la

caida de flores y de los frutos recién cuajados (Navarro et al 2008).
2.7.3 Luz.

Es una planta muy exigente en luminosidad, sobre todo en los primeros estados

de desarrollo y durante la floracion (Navarro et al 2008).
2.8 Genotipos de chile jalapefio
2.8.1 Chiles jalapefios Criollos

Los chiles criollos son cultivares nativos o introducidos de otras regiones, que
se cultivan y establecen por afios en una region. Este material es de bajo
potencial de rendimiento y de mala calidad, presenta variacion morfolégica y
diversidad de formar de fruto y son susceptibles a enfermedades y plagas, lo cual

determina su aceptacion comercial e industrial del producto (Acosta y Lujan 2004).



2.8.2 Chile jalapefios Variedad

Las variedades mejoradas son el resultado de la aplicacion de técnicas o de
mejoramiento genético a poblaciones criollas de amplia variacién genética, en la
cual debe tener como objetivo, superar las limitaciones de rendimientos,
adaptabilidad, calidad, factores adversos (principalmente enfermedades como la
secadera del chile) (Acosta y Lujan 2004).

2.8.3 Chile jalapefio Hibrido

El chile jalapefio hibrido se destaca por ser de buena calidad de la produccion,
son frutos que tienen una mejor forma, peso, consistencia, carnosidad y de
resistencia al transporte. Por otro lado, se considera que es ideal para la industria
del encurtido, y tienen el tamafio y forma adecuados para el mercado fresco
(Favela 2006).

2.8.4 Ventajas

La ventaja de chile jalapefio hibrido es que tiene uniformidad de los materiales
en todas las caracteristicas, presentan plantas compactas, precoces y de
produccién concentrada (Ramirez 2006).

2.8.5 Desventajas

El fruto hibrido descartado no siempre puede ser vendido en el mercado
nacional, por su baja eficiencia porcentual debido a altas perdidas por descarte de

frutos y las semillas estan caras.

La desventaja de producir chiles criollos se considera de bajo rendimiento poca
calidad (desuniformidad en tamafio, forma y color). Ademés por no producir frutos

con las caracteristicas de mandadas por el mercado (Garcia 2002).
2.9 Sustratos.

Un sustrato es todo material sélido distinto del suelo, ya sea natural o de

sintesis, residual, mineral u orgénico, que, colocado en un contenedor, en forma



pura o en mezcla, permite el anclaje del sistema radicular de la planta,

desarrollando el papel de soporte para la planta
2.9.1Sustratos Organicos.

Son sustancias que estan constituidas por desechos de origen animal, vegetal o
mixto que se afiaden al suelo con el objeto de mejorar sus caracteristicas fisicas,
bioldgicas y quimicas. Estos pueden consistir en residuos de cultivos dejados en el
campo después de la cosecha; cultivos para abonos en verde (principalmente
leguminosas fijadoras de nitrogeno); restos organicos de la explotacion
agropecuaria (estiércol, purin); restos organicos del procesamiento de productos
agricolas; desechos domésticos, (basuras de vivienda, excretas); compost
preparado con las mezclas de los compuestos antes mencionados (Salazar et al
2002).

2.9.1.1 Estiércol Equino.

La principal caracteristica es su alta porosidad que lo hace un material muy
accesible al manejo con lombrices. Su contenido nutricional al igual que el de
todos los estiércoles depende de la calidad de los materiales consumidos, de lo
cual dependera igualmente al final del proceso la calidad nutricional del humus de
lombriz (Diaz S. F. 2004).

2.9.1.2 Estiércol Bovino.

Este tipo de estiércol provee nutrientes como N, P, K Ca, Mg, y micronutrientes,
fomenta la cantidad de materia organica en el suelo, mejora la estructura del
suelo, también aumente, también aumenta la capacidad de retener de agua,
reduce la susceptibilidad a la compactacién, la descorrentia y la erosion (Dra.
Cooperband L. 2000).

2.9.1.3 Estiércol Caprino

El estiércol de cabras es un abono 6ptimo ya que se comporta como mejorador
de las caracteristicas fisicas del suelo y simultaneamente incorpora cantidades

significativas de nitrégeno, fésforo y otros nutrientes esenciales (Diaz S. F. 2004).
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2.9.1.4 Peat moss

Es un abono natural que resulta de la transformacion de la mezcla de residuos
organicos de origen animal y vegetal que son transformados por accion de los
microorganismos del suelo, en una sustancia activa conocida como humus. El
humus mejora la fertilidad y la estructura del suelo. Su calidad de nutrientes,
depende de los insumos que se han utilizado para su preparacioén, como el tipo de
estiércol y residuo vegetal, ademas del tiempo o edad del compost, pero en
promedio contiene 1.04% de nitrdgeno. 0.8% de fosforo y 1.5% de potasio (Flores
y Carranza 2006).

2.9.2 Sustratos Inorganicos
2.9.2.1 Arena

La arena es un material de naturaleza silicea (SiO, > 50%) y de composicion
variable, dependiendo de los constituyentes de la roca silicatada original. Estos
materiales pueden proceder de canteras o de rios y ramblas, las arenas
procedentes de canteras son mas homogéneas y estan constituidas por particulas
angulosas con aristas vivas, mientras que las arenas de rios y ramplas son mas
heterogéneas, ya que resultan de la mezcla de distintos materiales erosionados y

transportados por las aguas y sus particulas son redondeadas. (Sevilla, 2003).
2.9.2.2 Perlita

Se trata de un silicato aluminico de origen volcanico. Presenta buenas
propiedades fisicas, sobre todo el tipo de denominado B-12, lo que facilita el
manejo del riego y minimiza los riesgos de asfixia o déficit hidrico (Dominguez
2004).

2.10 Tipos de Acondicionamientos
2.10.1 Condiciones de Invernadero

El invernadero es una instalacion que debe cumplir determinadas condiciones,
sin las cuales no puede realizar las funciones para las que se construye y pueda

resultar poco rentable los cultivos que en él se hagan. Las condiciones mas
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importantes, entre otras, son las siguientes: diafanidad, calentamiento rapido,
efecto de invernadero, ventilacion facil estanqueidad al agua de lluvia resistencia

a los agentes atmosféricos, economia y mecanizacion facil (Gonzales 2010).
2.10.1.1 Invernaderos Climatizados

De acuerdo con (Martinez P.F. 2001) dice que la automatizacién del sistema se
realiza por medio de un PC con un Software de alto nivel y dispositivos de
adquisicion de datos los cuales controlaran todas las variedades del invernadero,

siendo las siguientes:
Temperatura

Ph

Velocidad del viento
Nivel de CO2
Humedad del sustrato
Humedad
Conductividad eléctrica
Radiacion solar

Nivel de los nutrientes

A partir de estas variables se activan por medio de un PLC con los siguientes

dispositivos:
Ventiladores
Selenoides de ph
Selenoides de goteo
Motores cenitales

Selenoides de los nutrientes
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Calefaccion
Radiadores
Rociadores
Motores de malla
Rociadores de C02
Motores de las ventanas
2.10.1.2 Invernaderos no Climatizados

Estos invernaderos son sencillos y faciles de construir, no requieren de equipos
sofisticados. En un invernadero rustico se puede cultivar flores, hortalizas y otras
plantas, que le permitan al productor lograr un mayor ingreso familiar en la unidad
de produccion; es una alternativa que se puede realizar en pequefas superficies
dentro de su traspatio con buenos resultados. Un invernadero es una instalacion
dentro de la cual se suministran de manera racional todos los factores que
intervienen en el desarrollo de las plantas (luz, agua, temperatura y tratamientos),
proporcionando buenas condiciones para el logro de resultados econdmicos
favorables (Robles y Espinoza 2000).

2.10.2 Condiciones de Casa Sombra

(Carabeo, 2004) Comenta que las condiciones que debe reunir una casa
sombra son con el fin de cumplir con los requisitos de una mejor calidad en los
productos horticolas de exportacion: chile, tomates, bellpeppers, mini pimientos,

pepinos, etc., a saber. Dicho mercado de exportacion es cada vez mas exigente.

Asimismo, por la ventaja de aislamiento y proteccién contra algunos insectos plaga
algunos posibles vectores de virus que dafian a los cultivos horticolas, a la vez de

ofrecer mejores condiciones ambientales para su desarrollo.

Las ventajas al utilizar malla sombra para la produccién de cultivos horticolas,

permiten obtener entre otras, las siguientes ventajas:
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- Mejor ventilacion que en el caso de invernaderos.
- Reduccion de la intensidad luminosa y de los dafiinos rayos ultravioletas.
- Reduccion de altas temperaturas.
- Aumento de la humedad relativa.
- Aislamiento de insectos-plaga. ( casa sombra )
- Reduccion de aproximadamente 70 % en el uso de plaguicidas.
Algunas de las desventajas son:
- Dejar pasar trips, acaros en forma pasiva.
- Permitir la entrada de agua de lluvia.

- Si la malla es muy fina (0.297 milimetros) se reduce ventilacion, y esto

genera mas temperatura interior y mayor humedad relativa.
2.10.3 Condiciones a Campo Abierto

La preparacion del terreno a campo abierto, debe estar bien nivelado, al menos
que no se presente desniveles para evitar problemas de encharcamiento y con
esto también dafios ocasionados por secadera (complejo de hongos). Se realiza
primero el desvare y posteriormente de 1 a 2 pasadas de rastra con la finalidad
desmenuzar los residuos de la cosecha anterior desmoronar bien los terrones
(Martinez y Moreno 2009).

2.11 Establecimiento
2.11.1 Siembra Directa

La siembra del chile jalapefio puede ser manual o mecéanica; en seco, en
camellones a hilera, al centro, mateada y a una profundidad de alrededor de 2
centimetros dependiendo del tipo de suelo. La siembra puede efectuarse a
chorrillo, con lo cual se aumenta la produccién, bebido a una mejor distribucién de

la poblacién de plantas (Martinez y Moreno 2009).
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2.11.2.1 Siembraen Charola

El tamafio de la celda en donde se sembrard la semilla tiene impacto sobre el
desarrollo del cultivo, se recomienda utilizar charolas de 200 cavidades para

obtener plantula de calidad.

El manejo adecuado de las charolas, ofrece la posibilidad de obtener plantula
de calidad con caracteristicas deseables como: sana, vigorosa con sistema radical
bien desarrollado, sus hojas de buen tamafio y coloracion, que esté disponible

para replantar cuando se requiera.

Las charolas de plantacion deben ser en lo posible biodegradables, reutilizables
o reciclables, para disminuir el impacto de éstas en el medio ambiente (Chavez
2001).

2.11.2.2 Siembra en Almécigo

Un almécigo es una parcela de superficie reducida que se localiza en un lugar
adecuado con facilidades de manejo y cuidados donde se cultivan plantas para

trasplante en el terreo o parcela en que completaran su ciclo productivo.

La produccién de plantula en almécigos, se pueden sembrar sin preparar el
terreno definitivo y de esa manera adelantar las plantulas; la germinacion y
desarrollo de la plantula se realiza en condiciones he humedad y temperatura
adecuada; se puede tener control de crecimiento de la plantula a través de
practicas de manejo; facilidad en el control de riegos, plagas y enfermedades en
superficies reducidas; se tiene disponibilidad de plantulas de igual tamafio para

reposicion encaso de pérdidas por el clima, manejo y enemigos naturales.

(Saray 2000).
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1.12 Trasplante

El trasplante debe realizarse cuando las plantitas tengan de cuatro a cinco
foliolos (aproximadamente de 15 a 20 centimetros de altura). Esto ocurre entre los
18 y 28 dias después de la siembra, aunque dependiendo de la temperatura
ambiental, el crecimiento puede ser mas rapido, o mas lento (Montafio-Mata, N.J.
y J.C. Nuiiez 2003).

2.12.1 Macetas
Las bolsas actuan como contenedores y dependiendo de su capacidad es el
tipo de hortaliza que se establece, normalmente para chiles se utilizan bolsas de
20 kg, de polietileno, las cuales tienen orificios de salida lateral que sirve como

drenaje y no permiten que las raices entren en contacto con el suelo.

2.12.2 Campo Abierto
El trasplante puede hacerse a tierra venida o en seco. Se colocan las plantas
procurando enterrar la planta hasta que el nivel del suelo quede 2 cm debajo de la
primera hoja verdadera y se tapan evitando que queden bolsas de aire entre las
raices y el suelo, inmediatamente después se riega de ocho a 15 dias después, se

aplica uno de auxilio (Martinez y Moreno 2009).
2.13 Riego
2.13.1 Riego por Goteo

El agua se aplica cada tercer dia, con una duracion por 3 a 5 horas,
dependiendo del estado vegetativo de la planta, las condiciones ambientales y del

tipo de suelo. La lamina total aproximada es de 42 cm (Pérez et al 2003).
2.13.2 Riego por Inundacion

El riego por gravedad la humedad debe llegar a la semilla y a las plantas por
transporo, para evitar que la semilla se pudra o que las plantas se marchiten,
normalmente se dan de 10 a 12 riegos, dependiendo de las condiciones climaticas
prevalecientes y del tipo de suelo. La lamina totales es de 78 cm (Pérez et al
2003).
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2.14 Requerimientos Nutricionales

Las plantas necesitan para su crecimiento y desarrollo 17 elementos que son
conocidos como esenciales, aunque pueden estar constituidos por mas de 90
elementos, estos elementos esenciales se dividen, segun la cantidad utilizada por
la planta en dos grupos: Macronutrientes, que se requieren en grandes cantidades
y micronutrientes necesarios en cantidades mas pequefias, los macro nutrientes
incluyen al carbono (C), hidrégeno (H), oxigeno (O), nitrogeno (N), fésforo (P),

potasio (K), calcio (Ca).

En el grupo de los micronutrientes se encuentra el fierro (Fe), manganeso (Mn),
boro (B), zinc (Zn), cobre (Cu), molibdeno (Mo), cloro (Cl) y niquel (Ni), magnesio
(Mg) y azufre (S). Todos ellos son igualmente importantes para el crecimiento de
la planta.

Las cantidades de nutrimentos que el chile toma dependen de la cantidad del
fruto y materia seca que produce, el cual a su vez esté influenciado por un nimero
de factores genéticos y variables ambientales. Para que se alcancen producciones
de una tonelada de chile las plantas necesitan absorber en promedio de 3 a 4 Kg
de (N), 0.7 a1 Kg de (P) y de 4 a 6 Kg de (K). (Catalan, 2007)

2.14.1 Macro Elementos Requeridos

Los macronutrientes son elementos que se requieren en grandes cantidades,
los macro nutrientes incluyen al carbono (C), hidrogeno (H), oxigeno (O), estos

son tomados del agua y el aire.

El nitrégeno (N), fésforo (P), potasio (K), calcio (Ca), magnesio (Mg) y azufre
(S), se tienen que agregar a las soluciones nutritivas, sustratos o suelo, para que

la planta los tome. (Catalan, 2007)
2.14.2 Micro Elementos Requeridos

En el grupo de los micronutrientes se encuentra el fierro (Fe), manganeso (Mn),
boro (B), zinc (Zn), cobre (Cu), molibdeno (Mo), cloro (Cl) y niquel (Ni), todos ellos

son igualmente importantes para el crecimiento de la planta. (Catalan, 2007).
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2.15 Plagas y Enfermedades
2.15.1 Principales Plagas del chile jalapefio
2.15.1.1 Barrenillo o Picudo (Anthonomus eugenii (Cano)

El barrenillo del chile es uno de los insectos-plaga mas importantes ya que
afecta a todos los tipos de chile que se cultivan en México. El principal dafio que
ocasiona es la caida prematura de los botones florales y del fruto en desarrollo,
debido a las larvas permanecen en el interior de los mismos después de que las

hembras depositan ahi sus huevecillos (Bujanos N. R. et al 2002).

El picudo del chile también llamado barrenillo del chile, tanto machos como
hembras, dafian las hojas, los botones florales y frutos al perforarlos con el pico
para alimentarse de su interior. Las hembras también hacen perforaciones para
ovipositar, preferentemente en frutos inmaduros, aunque también en botones

florales y, menos frecuencia en frutos grandes (Bayer).
2.15.1.2 Mosquita Blanca (Bemisia tabasi y B. argentifolii)

La mosquita blanca es una plaga polifaga que ataca a mas de 500 especies de
plantas hospedantes correspondientes a 74 familias. Sin embargo, no todas estas

plantas desarrollan poblaciones elevadas del insecto (Urbano 2009).

Los instares jovenes y el adulto de la mosquita blanca de la hoja plateada se
alimenta succionando la savia del floema que se encuentra en el envés de las
hojas, causando defoliacion, achaparramiento y bajos rendimientos; asimismo,
excretan mielecilla que provoca el desarrollo de fumaginas, por lo que los frutos
requieren de lavado, incrementando costos de produccion e interfiere con la

fotosintesis y la respiracién (Ramirez. V.J. 2006).
2.15.1.3 Minador de la Hoja (Liriomyza spp.)

El minador de la hoja es un insecto dafino para los cultivos horticolas y plantas
ornamentales. Los dafios que produce esta plaga son de dos tipos: el que efectia

la hembra con su ovipositor para alimentarse y realizar la puesta sobre las hojas, y
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las galerias que produce la larva durante su alimentacion, y esto afecta en la caida

prematura de las mismas (conveccién mundial del chile 2011).

El dafio principal es ocasionado por las larvas, que forman minas y galerias al
alimentarse y desarrollarse dentro de la hoja. En infestaciones fuertes, la planta
toma una coloracion blanquizca y detiene su desarrollo normal, las infestaciones
severas pueden ocasionar la defoliacion de la planta con la consecuencia
reduccion en el rendimiento y el tamafio de los frutos y finalmente quemaduras de
la fruta por el sol (Garza U.E. 2002).

2.15.1.4 Pulgén Verde (Myzuspersicae (Sulzer)

Son insectos chupadores, comunes en los cultivos horticolas, no sélo por los
dafios directos que ocasionan al alimentarse, sino también por la capacidad de
comportarse como vectores de virus, miden de 2 a 3 mm y sus cuerpos presentan

una coloracion verde (serrano y tapia 2009).

El dafio es ocasionado por todos los estadios al succionar la savia de las hojas
y brotes, al alimentarse inyectan una sélica, toxica que distorsiona las hojas, el
dafio causa reduccion del vigor de la planta, acaparamiento, marchitez,
amarillamiento, encrespamiento y caida de las hojas, asi como fumagina que
crece en la mielecilla que excretan, la cual ennegrece las hojas y se reduce la
fotosintesis (Garza U.E. y A. Rivas M. 2003).

2.15.2 Principales Enfermedades del chile jalapefio.
2.15.2.1 Marchitez por Phytophthora (Phytophthora capsici)

El hongo causante de esta enfermedad es P. capsici. Los dafios aéreos mas
frecuentes en tallos y ramas son lesiones alargadas a manera de tizén, de color
café oscuro a negro. Que en muchos de los casos inicia en el cuello de la planta o
en las ramas que estan en contacto con el suelo; la lesion desarrolla rapidamente
en condiciones de alta humedad y logra matar la planta al afectar el tallo (Alvarez
Ricardo 2004).
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La marchitez fungosa o secadera del chile causada por Phytophthora capsici,
aparece por las altas temperaturas y alto nivel de humedad en el suelo y en el
medio ambiente. EI hongo puede dafiar cualquier parte de la planta sin importar la
edad de la misma, normalmente se encuentra en el suelo desde donde infecta la
raiz o la base del tallo, puede ser acarreado por vientos humedos en época de
lluvias e infectar las partes aéreas de la planta como hojas, ramas y frutos (Pérez
et al 2003).

2.15.2.2 Virus del Jaspeado del Tabaco (TEV).

Este virus provoca enchinamiento de las hojas, reduccién del crecimiento,
amarillamiento y un mosaico fuerte (coloracion de tonos verde y amarillo). Los
frutos se deforman y se tornan amarillentos, reduciendo la calidad comercial del

producto (Hernandez et al 2010).

Las plantas infectadas por el virus son méas pequefias y destacan por su
tonalidad verde amarillento. Las hojas son mas chicas, con tendencia a presentar
malformaciones, las que son mas visibles en el apice. Bajo infeccion tardia, los
brotes nuevos son cloréticos y mas pequefos de lo normal. En hojas y frutos, es
posible observar el contraste formado por areas amarillentas alternadas con otras

de un verde normal, con la apariencia de un mosaico.
2.15.2.3 Virus del Mosaico del Pepino (CMV).

Este virus se observa un mosaico que se inicia en la base de la hoja y lo
distorsiona. Puede causar una defoliacién, necrosis en puntos de crecimiento de
plantas jévenes y aborto de flor. En plantas en floracién, causa necrosis 0 muerte
de los tejidos nuevos provocando la caida de hojas jévenes y de flores, con lo cual
disminuye el nimero de frutos por planta. Generalmente, las ramillas y parte de
los tallos presentan tejidos muertos (Pérez y Rico 2004).
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2.16 Polinizacién

La polinizacion se define como la trasferencia del grano de polen de la antera,
organo masculino, hasta la superficie del estigma, que es el érgano femenino.
(Raigdn, 2002)

2.17 Cuajado o Amarre de Frutos

No todas las flores se desarrollan en frutos, considerdndose que hay desarrollo

de frutos cuando es evidente un engrosamiento del ovario.

La proporcion de cuajado depende del genotipo. Asi, los frutos de tipos pequerios,

suelen cuajar mucho mas que los de frutos grandes.

La presencia de frutos en desarrollo disminuye el porcentaje de cuajado, también
la radiacion incidente modifica este porcentaje. Sin embargo, la temperatura es el
factor mas importante, ya que a temperaturas diurnas por encima de los 30°C el
cuajado es muy escaso, teniendo como Optimo alrededor de los 20°C. (Sevilla,
2003).

2.18 Maduracién Comercial

Para la mayoria de mercados los chiles deben presentar un color verde oscuro
y no debe cosecharse chile tierno. Los chiles para cosecha deben tener un largo y
grosor requerido por el cliente, por eso es necesario hacer conteos del nUmero de
frutos. (De Leon, 2011).

2.19 Caracteristicas de Calidad de los Frutos.
2.19.1 Tamaifio

El tamafos de los frutos de chile jalapefio, para empaque y poder exportar o
comercializar en el pais, esta comprendido desde los 5.5 a 8.5 cm de largo y
entre 2.5 y 3.5 cm de diametro, los rangos anotados pueden variar un poco, ya

sea mas o poco menos en el tamafo. (De Ledn, 2011).
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2.19.2 Peso de Fruto

El peso del chile va depender del tamafio que este el chile del muy chico al mas

grande como muestra el siguiente cuadro.

Cuadro 1. Peso del chile jalapefio dependiendo de su tamafio.

Categoria Largo (cm) Didmetro (cm) Peso ()
Muy chico Menos de 3.5 2.0 7.5

Chico 35a45 2.5 10.5a14.0
Mediano chico 45a5.5 3.0 14.0a21.0
Mediano grande 55a6.0 3.5 21.0a25.0
Grande Mayor de 6.0 3.5 Mas de 25.0

(Laborde, 1982)
2.19.3 Didmetro Ecuatorial

Para este tipo de frutos de chile el diametro ideal es desde 2 cm hasta 3 0 4 cm.
De didmetro. (De Leon, 2011).

2.19.4 Color

Tanto para los mercados nacionales como internacionales se prefiere el color
verde intenso en el producto (chiles), esto para que tenga una mejor aceptacion en

los mercados. (L6pez, 1993).
2.19.5 Pungencia.

La pungencia o cualidad de picante de la mayoria de las especies de chiles se
debe a un alcaloide. La capsicina es una sustancia alcalina y aceitosa, soluble en
agua, que solamente esta presente en la placenta de los frutos. Quimicamente es

8-metil-N-vainillil-6-enamida.

La herencia de la pungencia se debe a un gen dominante simple, sujeto a
modificadores del gen mayor y a condiciones ambientales: mas iluminacion, mas
altitud o menor tension de CO?, menor fertilidad, mayor estrés hidrico = mayor

pungencia.
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La pungencia se mide en grados o unidades Scoville (WilburScoville invento la

técnica) que indican cuanto debe diluirse una muestra para dejar de percibir el

gusto picante. (INTA, Neumann, 2004).

2.20 Contenido Nutricional del Fruto.

El chile es muy importante en la alimentacion ya que proporciona vitaminas y

minerales como muestra en la siguiente tabla:

Cuadro 2. Componentes de una muestra de 100 g de frutos de chile, de diferentes

variedades.

COMPONENTE UNIDAD VALOR
Agua Gramos 85,0a89,0
Valor energético Calorias 40,0 a 60,0
Proteinas Gramos 09a 25
Grasas Gramos 0,7a 0,8
Carbohidratos Gramos 8,8a 124
Fibra Gramos 24a 29
Calcio Mg 21,0a 31,0
Fosforo Mg 21,0a58,0
Fierro Mg 09a 1,3
Caroteno Mg 25a 29
Riboflavina Mg 0,11 a 0,58
Niacina Mg 1,25a 1,47
Acido ascorbico Mg 48,00 a 60,00

Fuente: Amazonia

2.21 Cosecha

El primer corte de produccion se cosecha en verde es conveniente hacerlo

cuando se tenga un promedio de cinco a ocho frutos listos para la cosecha por

mata.
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Para la mayoria de los mercados los chiles deben presentar un color verde oscuro
y no debe cosecharse chile tierno. Los chiles para la cosecha deben tener un largo
y grosor requerido por el cliente, por eso es necesario hacer conteos del nimero

de frutos que hay pro planta.

Los cortes pueden hacerse cada 18 a 23 dias, hasta completar de cuatro a seis
cortes (Ruiz 2003).

2.22 Postcosecha

Clasificacion y empaque: las personas que estén seleccionado y manipulando el
chile deben enjuagar con una solucién de valodine cada 15 minutos. Estas
personas no deben voltear las cubetas o canastas en la zona de empaque. Las
areas de empaque deben ser techadas, con piso de cemento y usar tarimas de

medara.

Para la clasificacion del chile, la mayoria de los compradores requieren de chiles

verdes y en otros casos los quieren rojos.
No se aceptan chiles con rayas o sobre maduros.

La higiene y la limpieza en la zona de seleccion es importante para evitar

problemas de contaminacion con materiales extrafios y bacteria.

El transporte: de la finca a la planta de procesamiento o el mercado, este debe
realizarse en pick-up, camion y muy importante evitar la contaminacién por la
bacteria Erwinia sp. El transporte debe ser cubierto de tal manera que no le pegue

el sol directamente o las lluvias (Sanchez y Alolio 2007).
2.23 Comercializacion.

Para la mayoria de mercados los chiles deben presentar un color verde oscuro

y no debe cosecharse en tierno.

El chile se comercializa en forma fresco con o sin seleccion o empaque al que se
le conoce como chile a granel, el cual se encostala en arpillas de 25 kg (Ruiz
2003)
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lll. MATERIALES Y METODOS.
3.1 Ubicacién Geografica de la Comarca Lagunera.

La Comarca Lagunera Geogréaficamente se localiza a 103° 25’ 57” de Longitud
Oeste del Meridiano de Greenwich y los paralelos 25° 31’ 11” de Latitud Norte, con
una altura de 1123 msnm. La precipitacion promedio anual es de 230 mm. CNA
(2002)

La precipitacion pluvial es escasa, encontrandose la atmésfera desprovista de
humedad con un precipitacion media anual de 239.4mm., siendo el periodo de
maxima precipitacion entre los meses de Julio, Agosto y Septiembre (Juéarez,
1981).

3.2 Localizacién del Sitio Experimental

La Universidad Autdbnoma Agraria Antonio Narro, Unidad Laguna (UAAAN-UL),
se ubicada entre la Carretera a Santa Fe y Periférico Raul Lopez Sdnchez Km 1.5,

en la ciudad de Torreén, Coahuila México.
3.3 Condicién de Ambiente

El clima de la Comarca Lagunera de tipo desértico con escasa humedad
atmosférica. Una temperatura anual de 20°C; en los meses de Noviembre a Marzo
la temperatura media mensual varia de 13.6 y 9.4°C. La humedad relativa varia en
el afo, en primavera tiene un valor promedio de 30.1%, en otofio de 49.3% y

finalmente en invierno un 43.1% (Juéarez, 1981).
3.4 Acondicionamiento del Area de Trabajo

Se realiz6 en el sombreadero de la UAAAN-UL de acondicionar el area de

trabajo como, limpiar, desinfectar al final colocar las macetas para el trasplante.
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3.4.1 Lavado de Charolas

La limpieza de las charolas se utilizé 200 litros de agua con 200 gramos de
detergente y 10 mililitros de cloro, se tall6 con escobeta para eliminar residuos de
sustrato o impurezas presentes con el propésito de disminuir riesgos de
enfermedades provenientes den ciclo anterior ya que las charolas fueron
recicladas.

3.4.2 Llenado de Charolas con Peat moss

El llenado de charolas consistié en llenar las charolas en cada cavidad con
sustrato previamente amasable y humedo sin compactar de forma uniforme hasta

el ras,
3.4.3 Siembra en Charolas

Primero se etiquetaron las charolas posteriormente se realizo la siembra en
forma manual depositando una semilla por cavidad, posteriormente se tapo la
semillas con sustrato himedo y por ultimo se cubrié con un plastico negro para
evitar evaporacion del agua y facilitar la humedad constante durante la

germinacion.
3.4.4 Limpieza del Area Experimental

Consistié en eliminar toda la maleza, basura que habia en el area como en el

perimetro del lugar.
3.4.5 Cribado de la Arena de Rio

Se cribé arena de rio con una malla de 0.5 milimetros, con la finalidad de

eliminar basuras u otros materiales que lleve la arena, y asi obtener arena fina.
3.4.6 Solarizacién de la Arena de Rio (Sustrato)

Después del cribado se solarizé la arena extendiéndolo para que penetrara bien
los rayos solares con la finalidad de desinfectarlo eliminando insectos, nematodos

agentes patégenos y semillas de maleza ya que la arena era reciclado.
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3.4.7 Lavado y Desinfeccion de Bolsas de Plastico (Capacidad 20 kg)

Se la lavaron las bosas negras de 20 kg con detergente y cloro para eliminar

los residuos de que tenia, porque las bosas que se utilizaron eran recicladas.
3.4.8 Trasplante en Macetas

El trasplante se realizé en macetas de 20 kg, en el sombreadero de la UAAAN-
UL.

3.5 Disefio Experimental

El disefio fue completamente al azar, REPETICIONES con 5 genotipos en
donde el genotipo que son: hibrido Expo 4, hibrido H4M 3180, hibrido DRH 7441,
hibrido Mitlay el hibrido Delicias 10. Con 10 repeticiones en cada genotipo. Y por

cada tratamiento se etiquetaron dos genotipos.
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Cuadro 3. Plano experimental

31 41X 41 2 VI 5V
51X 2 VI 1Vl S 1vi
3V 31 21V 4V 31V
2X 11 31X 1 Vil 3X
21X 4 VI S Vi 1X S5 VI
110 2V 21 S VI 4 X
11X S\ 41V 2 VI 11V
3 VI 3 Vi 21 3 Vil 41
31 21 51 4 VI 4 11
Sl 51l 41 11 1X
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3.6. Fertilizacion Organica (Té del Compost)

Esta fertilizacion organica consistio a base de té de compost utilizado por Rueda
(2010), que consiste en (solucion de 200 litros de agua), en la que se llevaron los

siguientes pasos:

Se oxigenan 200 litros durante 3 horas con una bomba de aire, la cual se conecta
a un tubo flexible y un difusor de aire, colocandolo en la parte baja del tambo, con

flujo continuo de oxigeno para crear turbulencia y eliminar exceso de flaor.

» Se colocan 7.5 kg de composta en una bolsa de plastico tipo red la bolsa se
introduce en un recipiente de 20 litros durante 3 minutos para lavar la
composta y disminuir el exceso de sales.

» Se coloca la bolsa dentro del tanque con agua previamente airada.

» Se agregan 100g de piloncillo (sustituto de melaza) como fuente de energia
para los microorganismos.

» Se agregan 37.5 mL de Biomix (N) y 25 mL de Biomix (P).

» La mezcla se deja fermentar (con la bomba de aire encendida) por 24 horas

después se aplica.

Cuadro 4. (Nutricion organica). Te de compost preparado en 200 litros de agua

para aplicarlo en los diferentes % segun su ciclo fenolégico del cultivo

Fuente 33% 66% 100%
Compost 2.4 kg 4.9 kg 7.5 kg
Piloncillo 3349 66 g 100 g
Biomix (N) 12.37 ml 24.75 ml 37.5ml
Biomix (P) 8.25ml 16.5 ml 25 ml

3.6.2.1 Primera Etapa (33 por ciento)

Esta aplicacién empez6 desde que aparecioé la primera hoja verdadera hasta la

aparicion de la primera flor.
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3.6.2.2 Segunda Etapa (66 por ciento)

En esta dosis empez6 cuando aparecié la primera flor hasta que aparecio el

primer fruto.
3.6.2.3 Tercera etapa (100 por ciento)

En esta Ultima etapa se aplicé cuando aparecio el primer fruto hasta el final del

ciclo del cultivo.
3.7 Riegos

Los riegos se aplicaban dos veces al dia por la mafiana y en la tarde. De
acuerdo a la etapa del cultivo de la planta se le fue aplicando los mililitros en cada

maceta.

Cuadro 5. Programa de riegos de acuerdo en la etapa del cultivo.

% de cosentracion | 33% 66% 100%

ml. maceta 366.66 733.33 111.11

3.8 Deshierbe.

El deshierbe se realizé en forma manual porque el area se facilitaba para este

tipo de trabajo.
3.9 Toma de Datos Etapa Vegetativa Plantas Etiquetadas

De acuerdo con los 5 genotipos que se tenia hubo 10 repeticiones en cada una
de ellas, en total de la parcela experimental fueron 50 macetas, en la que cada

genotipo habia 2 repeticiones con un total de 10 macetas etiquetadas.
3.9.1.1 Altura de Plantas

Se realiz6 con la ayuda de una regla graduada en cm, haciendo las lecturas

cada semana para obtener su crecimiento.
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3.9.1.2 Nimero de Hojas

Este parametro se realizd cuantitativamente, tomando lecturas a dias después

del trasplante.
3.9.1.3 NUmero de Ramas

Se obtuvieron los datos de manera cuantitativa, desde que aparecio la primera

rama hasta finalizar el ciclo del cultivo.
3.9.1.4 Numero de Flores

Las flores se empezaron a contar desde que aparecio la primera flor hasta

finalizar el ciclo del cultivo. Se realizé en forma cuantitativa.
3.9.2 Etapa Reproductiva Plantas Etiquetadas

En esta etapa, se tomaron los valores de los frutos, tales numero de frutos, el
peso del fruto, longitud de fruto, diametro del fruto, color externo, extremo superior,

extremo inferior, nimero de l6culos, mesocarpio de fruto.
3.9.2.1 Numero de Frutos

El conteo del nimero de frutos se realizé a partir de la primera cosecha y

finalizando el conteo hasta la Ultima cosecha.
3.9.2.2 Peso de Frutos

Este dato se obtuvo con la ayuda de una bascula digital, para tener el peso de

cada fruto dando como resultado los gramos que hay en un fruto.
3.9.2.3 Longitud de Frutos

Se realizé con un vernier manual graduado en cm, siendo determinado el largo

de los frutos en cm.
3.9.2.4 Didmetro de Frutos

Para obtener este dato se utilizé un vernier manual graduado en (cm), en cada

uno los genotipos.
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3.9.2.5 Color de Frutos

Se tomo con base en la escala internacional de colores, the royal Horticultural
society color chort, London, RHS., 1996.

3.9.2.6 Extremo Superior

En este dato se obtuvo de acuerdo su extremo superior si era cuadrado o
redondo.

3.9.2.7 Extremo Inferior

Se determind de acuerdo a la caracteristica que tenia la punta del chile si

terminaba en chato, punta, o redondo.
3.9.2.8 Numero de Loculos

El fruto se partio en dos para obtener el nimero de l6culos se realizé de forma

cuantitativamente.
3.9.2.9 Mesocarpio de Fruto

Se tomo con la ayuda de un vernier graduado en (cm), el mesocarpio de fruto

se tomo en milimetros.
3.9.3 Produccion. Rendimiento Comercial (por corte y produccion total)

El rendimiento comercial por corte, se consideré la suma de la media por corte

se realiz6 en las variables de peso individual, longitud de fruto y diametro de fruto.

En produccion total se considero la suma de cada corte para obtener el promedio

total de niumero de frutos, peso de frutos, y Kg/ha.
3.9.4 Clasificacion de la Producciédn (por corte y produccién total)

La clasificacion se realiz6 en base la longitud de fruto en cm, se considero la

produccién por corte.

La clasificacion total se considerd la produccion total de los cutro cortes k se

realizaron.
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3.10 Control de Plagas y Enfermedades

Se realizaron las medidas de control contra plagas y enfermedades que se
presentaron durante el ciclo del cultivo del chile, se hicieron varias aplicaciones de
productos quimicos y algunos productos organicos de igual manera se tomaron

medidas de proteccidn contra hongos y virus.
3.11 Anélisis Estadisticos

Para evaluar los resultados en cada una de las variables, estas se analizaron
utilizando un andlisis de varianza y comparacion de medias, (DMS. 0.05),
utilizando el paquete estadistico de, Olivares Saenz Emilio, 1993, paquete de
disefios experimentales, FAUANL, versién 2.4., facultad de agronomia, UANL,
Marin, N.L.

33



IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 valores de Crecimiento (Plantas Etiquetadas)

4.1.1 Altura de Planta

Para esta caracteristica se registraron datos a los 7, 14, 42, 70, 98 y 126 dias
después del trasplante (DDT), cada muestreo se analizd0 estadisticamente,
resultando significancia estadistica solo para los muestreos realizados a los 42, 70
y 98 DDT, cabe destacar que el genotipo H4M 3180, resultd superior al resto de
los genotipos a los 42, 70 y 98 DDT, con 27.2, 38.2 y 45.6, respectivamente; En
tanto que el genotipo con menor altura fue Mitla con 11.0, 20.0 y 25.3 cm, para las
mismas fechas de muestreo. Cuadro 6

Cuadro 6. Promedio de altura de planta de los 7 a 126 DDT, en el estudio de
caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo

condiciones de sombreadero en la Region Lagunera. UAAAN — UL 2010

Dias después del trasplante

Genotipos 7 14 42 70 98 126
Expo 4 5.10 6.25 18.80 b 30.50 b 34.60 b 39.70
H4M 3180 7.00 7.65 27.20 a 38.25a 45.65 a 51.25
DRH 7441  5.35 6.95 19.25 b 3270 b 36.35 b 37.50
Mitla 5.50 6.15 11.00 ¢ 20.00 ¢ 2535 c¢ 36.50
Delicias 10  5.65 6.35 19.30 b 35.00 ab 38.80 ab 41.15
CV (%) 15.07 6.80 751
DMS --- --- 7.40 5.466 6.982 ---
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4.1.2 Numero de Hojas

En los muestreos realizados a los 7, 14, 42, 70, 98 y 126 DDT se encontrd

significancia; en los muestreos de 42, 70 y 126 DDT, Expo 4 y H4M 3180 se

comportan de manera similar y son superiores al resto de los genotipos, a los 126

DDT H4M 3180 es superior al resto con un valor de 164 hojas en cambio el valor

mas bajo fue Mitla con 34.5. Cuadro 7

Cuadro 7. Namero de hojas de los 7 a 126 DDT, en el estudio de caracterizacion

de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo condiciones de

sombreadero en la Region Lagunera. UAAAN — UL 2010

Dias después del trasplante

Genotipos 7 14 42 70 98 126
Expo 4 8.50 18.50 39.50 a 71.50 a 81.00 89.50 b
H4M 3180 10.00 10.50 45.00 a 86.50 a 118.00 164.00 a
DRH 7441 9.00 13.50 30.00 ab 61.00 ab 63.50 101.00 b
Mitla 7.50 8.00 15.00 b 3150 b 62.50 3450 c
Delicias 10 6.50 8.50 21.00 b 57.00 ab 89.50 101.50 b
CV (%) --- - 21.66 19.53 --- 10.84
DMS --- - 16.7609 30.8841 --- 27.3422

4.1.3 NUmero de Ramas

De acuerdo con los muestreos realizados a los 7 hasta 126 DDT, a partir de los

42, 70, 98 y 126 DDT empez06 a ramificarse, resultando significancia estadistica

solo en los 70y 126 DDT, en la cual el genotipo H4M 3180 presentd 7 ramas a los

70 DDT Y 8,5 ramas a los 126 DDT, superando al resto de los genotipos. Cuadro

8
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Cuadro 8. Numero de ramas de los 42 a los 126 DDT, en el estudio de
caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo

condiciones de sombreadero en la Region Lagunera. UAAAN — UL 2010

Dias después del trasplante

Genotipos 42 70 98 126 a
Expo 4 5.00 5.00 ab 7.00 7.00 a
H4M 3180 4.00 7.00 a 7.50 8.50 a
DRH 7441 3.00 5.00 ab 6.50 6.50 a
Mitla 1.50 250 ¢ 3.50 350 b
Delicias 10 2.00 4.00 bc 6.50 7.00 a
CV (%) 20.18 16.14
DMS 2.4391 2.6965

4.2 Crecimiento Reproductivo
4.2.1 Nimero de Flores

De acuerdo al registro desde los 7, 14, 42, 70, 98 y los 126 DDT, empez0 la
floracion a partir de los 14 hasta los 126 DDT, en la cual en el analisis estadistico
no se observaron diferencia significativa entre los genotipos. Estadisticamente el
genotipo que presentd mas floracion fue el genotipo H4M 3180 con 10 superando

a los demas genotipos. Cuadro 9
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Cuadro 9. Numero de flores, en muestreos a los 14 a los 126 DDT, en el estudio
de caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo

condiciones de sombreadero en la Regién Lagunera. UAAAN — UL 2010.

Dias después del trasplante

Genotipos 14 42 70 98 126
Expo 4 0.00 5.00 7.00 8.00 5.50
H4M 3180 0.00 4.50 8.50 10.00 7.50
DRH 7441 2.00 3.50 7.00 9.00 5.50
Mitla 0.00 1.00 3.50 8.50 5.00
Delicias 10 0.50 2.00 7.00 7.00 7.00
CV (%)

DMS

4. .3 Caracteristicas Externas de Fruto
4.3.1 Nimero de Frutos

Después que se realizd la primera, segunda, tercera y cuarta cosecha, los
resultados del andlisis de varianza realizado para cada cosecha, indican que no
hubo diferencia significativa entre los tratamientos en estudio. Sin embargo, cabe
indicar que los genotipos H4M 3180 y Expo 4, mostraron la mejor respuesta con
12.5 y 10 frutos/pl, en la segunda cosecha, en tanto que Mitla fue el de menor

respuesta con 3.5 frutos/pl. Cuadro 10

La respuesta de los hibridos en general, al realizar cuatro cortes 0 cosechas
muestran una curva para cada hibrido, que inicia en el primer corte con valores
entre 0.5 y 5.0 frutos/pl, hasta 3.5 y 12.5 frutos/pl en segundo corte, en tanto que

para el cuarto corte la produccion baja hasta 0.0 a 2.5 frutos /pl. Cuadro 10
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Cuadro 10. Numero de frutos evaluados a partir de la primera hasta la cuarta
cosecha, en el estudio de caracterizacion de hibridos de chile jalapefio
(Capsicum annum L.) bajo condiciones de sombreadero en la Region Lagunera.
UAAAN - UL 2010

Genotipos Cosecha 1 Cosecha 2 Cosecha 3 Cosecha 4
Expo 4 4.00 10.00 5.00
H4M 3180 5.00 12.50 3.50 2.50
DRH 7441 4.50 9.50 5.00 -
Mitla 0.50 3.50 4.50 1.50
Delicias 10 2.00 7.50 4.00 2.00
CV (%)
DMS

4.3.2 Peso de Fruto (gr)

Para peso de fruto promedio de dos frutos, dentro de las cuatro cosechas
realizadas, el analisis de varianza para cada cosecha, indica la obtencién de
diferencia significativa en las dos primeras cosechas, donde destaca en la primera
cosecha el genotipo H4M 3180 con 12.25 gr/fruto y resultd estadisticamente igual
a Expo 4 y a DRH 7442, que muestran valores de 8.88 y 8.83 gr/fruto; En tanto
que en la segunda cosecha los genotipos que destacan son DRH 7441 con 12.69
y Mitla con 12.37 gr/fruto, observandose que estadisticamente resultaron iguales
al 5% de probabilidad; Cabe indicar que la produccion baja considerablemente,
sobre todo en la cuarta cosecha, aunque H4M 3180 conserva una muy buena
respuesta con 10.8 gr/fruto y Expo 4 y DRH 7441, exiben una nula produccién.
Cuadro 11
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Cuadro 11. Peso de frutos en gramos realizados en la primera hasta la cuarta

cosecha en chile, en el estudio de caracterizacion de hibridos de chile jalapefio

(Capsicum annum L.) bajo condiciones de sombreadero en la Region Lagunera.
UAAAN — UL 2010.

Genotipos Cosecha 1 Cosecha 2 Cosecha 3 Cosecha 4
Expo 4 8.88 ab 1041 b 7.66
H4M 3180 12.25a 841 c 6.90 10.80
DRH 7441 8.83 ab 12.69 a 7.50 -
Mitla 2.65 ¢ 12.37 a 9.07 5.58
Delicias 10 6.36 bc 9.01 bc 6.90 8.43
CV (%) 27.67 5.73
DMS 5.5469 1.5597

4.3.3 Longitud de Fruto (cm)

Con los registros tomados a partir de la primera, segunda, tercera y cuarta

cosecha, se presenta que no se encontré diferencia significativa. Estadisticamente

el genotipo H4M 3180 obtuvo un valor de 6.7 cm de longitud en la primera

cosecha destacandose a los deméas genotipos y en cambio Mitla presenté una

longitud de 1,87 cm que resultd el mas bajo. Cuadro 12
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Cuadro 12. Longitud de frutos de chile jalapefio en el estudio de caracterizacion de
hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo condiciones de sombreadero
en la Regiéon Lagunera. UAAAN — UL 2010.

Genotipos Cosecha 1 Cosecha 2 Cosecha 3 Cosecha 4
Expo 4 5.02 5.12 5.25
H4M 3180 6.70 4.98 5.20 5.93
DRH 7441 4.62 4.98 5.17
Mitla 1.87 5.22 5.73 2.60
Delicias 10 4.45 5.47 5.85 5.30
CV (%)
DMS

4.3.4 Diametro de Fruto (cm)

Para el diametro de frutos (cm) de acuerdo al estudio realizado desde la
primera, segunda, tercera y cuarta cosecha, solo presenté diferencia de
significancia en la segunda cosecha, en la que el genotipo DRH 7441 obtuvo un
diametro de 2.31 cm superando a los demas genotipos, H4M 3180 fue el mas bajo

con 1.73 cm de didmetro. Cuadro 13
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Cuadro 13. Didametro de frutos (cm) en el estudio de caracterizacion de hibridos
de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo condiciones de sombreadero en la
Region Lagunera. UAAAN — UL 2010

Genotipos Cosecha 1 Cosecha 2 Cosecha3 Cosecha 4
Expo 4 1.95 2.09 abc 1.83
H4M 3180 1.86 1.73 ¢ 1.63 1.86
DRH 7441 1.81 2.3l a 1.74 ---
Mitla 0.52 2.24 ab 1.77 1.01
Delicias 10 1.59 1.91 bc 1.76 1.60
CV (%) 7.02
DMS 0.3713

4.3.5 Color Externo

En relaciéon a esta color externo del fruto se tomaron los datos a partir del primer
corte hasta el cuarto corte, en donde Expo 4 el color mas frecuente fue 137A 'y
139A, en H4M 3180 tuvo una coloracion 137A, 137B y 139B, el genotipo DRH
7441 su coloracion destaco el 137A seguido de 139A, en el genotipo Mitla su color
fue 137A, 137B y 137C por ultimo el genotipo Delicias 10 mostro la coloracion de
137C-137A, 137B-137C, 137A-137B, y 138A-137B. Cuadro 14
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Cuadro 14. Color externo de frutos en el estudio de caracterizacion de hibridos de
chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo condiciones de sombreadero en la
Region Lagunera. UAAAN — UL 2010

Genotipos Cosecha 1 Cosecha 2 Cosecha 3 Cosecha 4
Expo 4 137 A-139 A 137 A 137 A
H4M 3180 137 A-139 A 137 A 137B -137 A 137 A
DRH 7441 137 A-139 A 137 A 137 A ---
Mitla 137 C 137B -137 A 137 A 137 A
Delicias 10 137 C-137 A 137B-137 C 137 A-137B 138 A-137B

4.3.6 Extremo Superior

Esta variable se realizd6 en las cuatro cosechas, en donde se presentaron los
cinco genotipos que son Expo 4, H4M 3180, DRH 7441, Mitla y Delicias 10 su
extremo superior fue redondo. Cuadro 15

Cuadro 15. Forma del extremo superior de frutos en el estudio de la
caracterizacion de caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum

L.) bajo condiciones de sombreadero en la Region Lagunera. UAAAN — UL 2010

Genotipos Cosecha 1 Cosecha 2 Cosecha 3 Cosecha 4
Expo 4 Redondo Redondo Redondo
H4M 3180 Redondo Redondo Redondo Redondo
DRH 7441 Redondo Redondo Redondo
Mitla Redondo Redondo Redondo Redondo
Delicias 10 Redondo Redondo Redondo Redondo
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4.3.7 Extremo Inferior

En esta variable obtuvo como resultado que en el genotipo Expo 4 que el
extremo inferior de la primera cosecha fue punta y en la cosecha 2 y 3 fue chato,
respecto con el genotipo H4M 3180 la cosecha 1 y 3 el extremo inferior resulto
chato, en cambio la cosecha 2 y 4 fue chato y punta, con el genotipo DRH 7441 en
la cosecha 1y 2 su extremo inferior fue punta y chato en la cosecha 3 fue chato,
Mitla en la cosecha 1 obtuvo punta y en la cosecha 2,3 y 4 fueron chato, por ultimo
tenemos al genotipo Delicias 10 que en La cosecha 1 y 3 su extremo inferior
resulté punta y en la cosecha 2 chato-punta y en la cosecha 4 fue chato. Cuadro
16

Cuadro 16. Forma del extremo inferior del fruto en el estudio de caracterizacion
de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo condiciones de
sombreadero en la Region Lagunera. UAAAN — UL 2010

Genotipos Cosecha 1 Cosecha 2 Cosecha 3 Cosecha 4
Expo 4 Punta Chato Chato
H4M 3180 Chato Chato-punta Chato Punta-chato
DRH 7441 Punta-chato Chato-punta Chato
Mitla Punta Chato Chato Chato
Delicias 10 Punta Chato-punta Punta Chato

4.4 Caracteristicas Interna de Fruto
4.1.1 NUmero de L6culos

De acuerdo al estudio realizado a partir de la primera, segunda, tercera y cuarta
cosecha, arrojé que no presenté diferencia significativa. Por lo que la mayoria de

los genotipos presentaron de 2 a 3 I6culos por cada fruto. Cuadro 17
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Cuadro 17. Numero de lI6culos del fruto en el estudio de caracterizacion de
hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo condiciones de sombreadero
en la Regién Lagunera. UAAAN — UL 2010.

Genotipos Cosecha 1 Cosecha 2 Cosecha 3 Cosecha 4
Expo 4 3.00 2.50 3.00

H4M 3180 2.00 2.00 2.50 2.00
DRH 7441 3.00 2.00 3.00

Mitla 1.00 2.50 3.00 1.50
Delicias 10 2.00 2.50 2.00 2.00
CV (%)
DMS

4.4.2 Mesocarpio de Frutos (cm)

En este parametro se realizaron a partir de la primera, segunda, tercera y
cuarta cosecha, en el andlisis estadistico no presentd diferencia significativa.
Estadisticamente sobresaliéndose dos genotipos que arrojaron 0.3 milimetros que

el genotipo DRH 7441 en la segunda cosecha y el genotipo Delicias 10 en la
tercera cosecha. Cuadro 18
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Cuadrol18. Mesocarpio de fruto (cm) en el estudio de caracterizacion de hibridos
de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo condiciones de sombreadero Region
Lagunera. UAAAN — UL 2010.

Genotipos Cosecha 1 Cosecha 2 Cosecha 3 Cosecha 4
Expo 4 0.20 0.25 0.20
H4M 3180 0.25 0.20 0.20 0.25
DRH 7441 0.25 0.30 0.20 ---
Mitla 0.10 0.25 0.25 0.15
Delicias 10 0.20 0.25 0.30 0.25
CV (%)
DMS

4.5 Produccion
4.5.1 Rendimiento Comercial (por corte y produccion total)
Peso de Fruto (gr.)

En esta variable en peso de frutos, resulté de un registro de la primera,
segunda, tercera y las cuarta cosecha, en donde se observé diferencia
significativa sobresaliendo dos genotipos el primero fue el genotipo DRH 7441 con
10.90 gr posteriormente le sigui6 Expo 4 que peso 10.29 gr y en genotipo que

presentd el peso mas bajo fue Delicias 10 con 8.10 gr. Cuadro 19
Longitud de Fruto.

Esta variable provienen a partir de la primera, segunda, tercera y cuarta
cosecha que se realizaron, en este analisis no se encontré diferencia significativa
entre tratamientos, pero el genotipo DRH 7441 con 5.82 cm longitud superando al

resto de los genotipos. Cuadro 19
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Diametro de Fruto

Para el ancho de fruto no encontr6 diferencia de significancia, pero el genotipo

que tuvo un valor mas alto fue H4M 3180 con 2.27 cm. Cuadro 19

Para el ancho de fruto en cm de acuerdo al rendimiento comercial por porte, en
base al estudio realizado no obtuvimos diferencia significativa, pero el genotipo
que tuvo un valor mas alto resulté H4M con 2.27 cm de diametro, y el mas bajo fue
Delicias 10 con 1,93 cm. Cuadro 19

Cuadro 19. Rendimiento por corte, longitud y ancho de fruto en el estudio de
caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo

condiciones de sombreadero en la Region Lagunera. UAAAN — UL 2010

Genotipos Peso individual Longitud de fruto Ancho de fruto
fruto (gr) (cm) (cm)

Expo 4 10.29 a 5.57 2.13

H4M 3180 9.53 ab 5.80 2.27

DHR 7441 10.90 a 5.82 2.25

Mitla 9.40 ab 5.65 2.03

Delicias 10 8.11 5.66 1.93

CV (%) 14.66

DMS 1.5443 --- ---

NUmero de Frutos

En namero de frutos se obtuvo en base al estudio de rendimiento comercial en
produccioén total que se obtuvo en las cuatro cosechas, resultd estadisticamente
significativa en donde el genotipo H4M 3180 con 22.14 frutos superando a los

demas genotipos. Cuadro 20
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Peso de Frutos

En esta variable se obtuvo el peso de frutos en base a rendimiento comercial en
producciéon total obtenidos en las cuatro cosechas, donde resulté diferencia
significativa en dos genotipos EL DRH 7441 con 203 70 gr y el genotipo H4M con

207.70gr superando al resto de los genotipos. Cuadro 20
Rendimiento Estimado

En rendimiento comercial en produccion total por hectarea obtenidos a partir de
la primera, segunda, tercera y cuarta cosecha el genotipo que obtuvo un
rendimiento mayor fue H4M 3180 con 9,354 kg/ha superando a los demas

genotipos. Cuadro 20

Cuadro 20. Rendimiento comercial total en el estudio de caracterizacion de
hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo condiciones de sombreadero
en la Region Lagunera. UAAAN — UL 2010

Genotipos No de frutos Peso de frutos Kg/ha
(gr)

Expo 4 13.28 bc 138.82 b 6,247
H4M 3180 22.14 a 207.87 a 9,354
DRH 7441 18.28 ab 203.70 a 9,167
Mitla 1271 ¢ 11694 b 5,262
Delicias 10 16.42 bc 138.88 b 6,250
CV (%) 29.37 26.01

DMS 5.3132 45.7714
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4.5.2 Numero de Frutos y Rendimiento por Hectéarea

En esta caracteristica se registraron por cosechas a partir de la primera,
segunda, tercera, y la cuarta cosecha, tanto en numero de frutos como
rendimiento por hectarea (Rend/ha). En los muestreos realizadas Unicamente en
la segunda cosecha, destaca el genotipo H4M 3180 obtuvo 69 frutos, con 4106
Rend/ha. Y el genotipo con menor nimero de frutos fue Mitla que obtuvo 44 frutos
con 2795 Rend/ha. Cuadro 21
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Cuadro 21. Numero de frutos y rendimiento por hectarea, en el estudio de caracterizacion de hibridos de chile jalapefio
(Capsicum annum L.) bajo condiciones de sombreadero en la Region Lagunera. UAAAN — UL 2010

Cosecha 1 Cosecha 2 Cosecha 3 Cosecha 4
Genotipos Numero de Rend/Ha Numerode Rend/Ha Numerode Rend/Ha  Numero de Rend/Ha
frutos frutos frutos frutos
Expo 4 18 1173 46 3659. 22 1020 7 461
H4M 3180 32 2481 69 4106 40 2033 14 856
DRH 7441 31 2259 67 5261 27 1483 191
Mitla 10 592 44 2795 30 1536 5 395
Delicias 10 6 231 60 3685 33 1522 16 947
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4.5.3 Clasificacion de la produccion (por corte y produccion total)

En la produccion se realizé la clasificacién en base a la longitud del fruto en cm
en la cual se ordend desde el (MCH) muy chico, (CH) chico, (MoCH) mediano
chico, (MoG) mediano grande, (G) grande. Se tomaron los datos en los cuatro

cortes que se obtuvo.

El primer corte que se realizo el genotipo H4M 3180 resulté el 100% de frutos
grandes y en los genotipos Expo 4, DRH 7441, Y Delicias 10 con 28% vy el

genotipo Mitla no hubo frutos grandes. Cuadro 22

Cuadro 22. Clasificaciéon de produccion de frutos por corte, en la primera cosecha,
en el estudio de caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum

L.) bajo condiciones de sombreadero en la Region Lagunera. UAAAN — UL 2010

Clasificacion de la produccion (%)

Genotipos MCH CH MoCH MoG G

Expo 4 57 14 28
H4M 3180 - --- ——- — 100
DRH 7441 57 14 28
Mitla 14 42
Delicias 10 14 14 28

(MCH) muy chico, (CH) chico, (MoCH) mediano chico, (MoG) mediano grande, (G) grande.
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De acuerdo a la segunda cosecha el genotipo Expo 4 se obtuvo un 57% de
frutos grandes, le siguié el genotipo H4M 3180 en 42% de frutos grandes por
ultimo los genotipos DRH 7441, Mitla, y Delicias10 con 28% de frutos grandes.
Cuadro 23

Cuadro 23. Clasificaciéon de produccién de frutos por corte en la segunda cosecha,
en el estudio de caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum

L.) bajo condiciones de sombreadero en la Region Lagunera. UAAAN — UL 2010

Clasificacién de la produccién (%)

Genotipos MCH CH MoCH MoG G
Expo 4 28 14 57
H4M 3180 42 14 42
DRH 7441 28 42 28
Mitla 28 28 28
Delicias 10 28 42 28

(MCH) muy chico, (CH) chico, (MoCH) mediano chico, (MoG) mediano grande, (G) grande..

Se obtuvo que en la tercera cosecha el genotipo H4M 3180 sobresale por
mostrar frutos grandes con 42% junto con el genotipo Delicias 10, siguiéndole los
genotipos DRH 7441 Y Mitla con 28% de frutos grandes, por ultimo quedo el

genotipo Expo 4 con 14% de frutos grandes. Cuadro 24
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Cuadro 24. Clasificacion de frutos por corte en la tercera cosecha, en el estudio de
caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo

condiciones de sombreadero en la Region Lagunera. UAAAN — UL 2010

Clasificacion de la produccion (%)

Genotipos MCH CH MoCH MoG G
Expo 4 71 14
H4M 3180 14 42 42
DRH 7441 42 28 28
Mitla 42 28 28
Delicias 10 28 28 42

(MCH) muy chico, (CH) chico, (MoCH) mediano chico, (MoG) mediano grande, (G) grande.

Por dltimo obtuvimos la cuarta cosecha donde resulté que el genotipo H4M

3180 obtuvo como 14% y fue el Unico con frutos grandes. Cuadro 25
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Cuadro 25. Clasificacion de frutos por corte en la cuarta cosecha, en el estudio de
caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.) bajo

condiciones de sombreadero en la Region Lagunera. UAAAN — UL 2010

Clasificacion de la produccion (%)

Genotipos MCH CH MoCH MoG G
Expo 4 14 28 14
H4M 3180 42 28 14
DRH 7441 14
Mitla 14 14
Delicias 10 71

(MCH) muy chico, (CH) chico, (MoCH) mediano chico, (MoG) mediano grande, (G) grande.

En esta variable se registraron las cuatro cosechas para determinar la
clasificacion de produccion total de frutos vy el resultado fue que el genotipo H4M
3180 tuvo un 50% de frutos grandes sobresaliendo a los demas, el Expo 4 con
46% de frutos MoCH, el genotipo Delicias 10 con 35% MoCH, por ultimo tenemos
DRH 7441 y Mitla con 32% de MoCH. Cuadro 26
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Cuadro 26. Produccioén total de frutos realizados en las cuatro cosechas, en el
estudio de caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L.)

bajo condiciones de sombreadero en la Regién Lagunera. UAAAN — UL 2010

Clasificacion de la produccion (%)

Genotipos MCH CH MoCH MoG G
Expo 4 3 46 10 25
H4M 3180 3 32 10 50
DRH 7441 32 25 25
Mitla 3 32 17 10
Delicias 10 3 35 17 25

(MCH) muy chico, (CH) chico, (MoCH) mediano chico, (MoG) mediano grande, (G) grande.
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V. CONCLUSIONES
En base al presente estudio se indican las siguientes conclusiones.

De acuerdo a los valores de crecimiento, en altura de planta el genotipo H4M

3180 alcanz6 mayor altura la cual fue 45.6 cm.

En nimero de hojas también fue superior el genotipo H4M 3180, asi mismo para

namero de ramas y numero de flores por planta.

En cuanto a peso de frutos, en la primera cosecha el genotipo H4M 3180 superé
a los demas genotipos, mientras que en la segunda cosecha los genotipos DRH

7441 y Mitla resultaron superiores al resto de los hibridos evaluados.

El color externo del genotipo H4M 3180 presentd en color 137 a, cuya tonalidad
persistio en las cuatro cosechas, en tanto que los deméas genotipos mostraron una

variacion en cada cosecha.

En relacion a la forma del extremo superior, no se observo variabilidad ya que

todos los genotipos resultaron extremo redondo.

En cuanto a la caracteristica extremo inferior, la forma se observa una variacion
entre chato y punta, de acuerdo al momento de la cosecha, aunque en la tercera
cosecha se observa uniformidad con frutos de extremo achatado, excepto Delicias
10.

En base a la clasificacion de frutos, solamente en la primera de cuatro cosechas

realizadas, el genotipo H4M 3180 obtuvo el 100% de frutos grandes.

La clasificacion de longitud de frutos, solamente el genotipo H4M 3180 obtuvo el
50% de frutos grandes, el cual mostré superioridad a los demas genotipos. Es
importante indicar que este genotipo sobresali6 en la mayoria de las
caracteristicas, por lo que se concluye que este hibrido muestra potencial para
agronémico, por lo que pudiera ser considerado material para incluirse como

prometedor en los sistemas de produccion de la region.
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VIl. APENDICE

Cuadro A 1. Cuadrados medios y su significancia de cuatro caracteristicas
agronémicas de cinco hibridos de chile jalapefio a los 7 ddt de la caracterizacion
de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L) bajo condicion de sombreo
UAAAN-UL 2010.

F.v G.L Altura de No de No de No de

planta hojas flores ramas
TRATAMIENTOS 4 1.10 3.64 0.0 0.00
ERROR 5 0.72 1.10 0.0 0.00

Cuadro A 2. Cuadrados medios y de significancia a los 14 ddt de la caracterizacion
de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L) bajo condicion de sombreo
UAAAN-UL 2010.

F.v G.L Altura de No de No de No de

planta hojas flores ramas
TRATAMIENTOS 4 0.79 37.39 1.50 0.00
ERROR 5 0.58 9.20 0.50 0.00

Cuadro A 3. Cuadrados medios y de significancia a los 42 ddt de la
caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L) bajo condicion
de sombreo UAAAN-UL 2010.

F.v G.L Altura de No de No de No de

planta hojas flores ramas
TRATAMIENTOS 4 65.68 * 310.60 * 5.65 4.10
ERROR 5 8.29 42.50 2.60 2.50
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Cuadro A 4.Cuadrados medios y de significancia a los 70 ddt de la caracterizacion
de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L) bajo condicion de sombreo
UAAAN-UL 2010.

F.v G.L Altura de No de No de No de

planta hojas flores ramas

TRATAMIENTOS 4 96.14** 822.75 * 6.84 5.40*
ERROR 5 4.52 144.30 2.60 0.90

Cuadro A 5. Cuadrados medios y de significancia a los 98 ddt de la
caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L) bajo condicion
de sombreo UAAAN-UL 2010.

F.v G.L Altura de No de No de No de

planta hojas flores ramas
TRATAMIENTOS 4 108.17** 1035.84 2.50 4.90
ERROR 5 7.37 244.30 4.90 1.20

Cuadro A 6. Cuadrados medios y de significancia a los 126 ddt de la
caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L) bajo condiciéon
de sombreo UAAAN-UL 2010.

F.v G.L Altura de No de No de No de

planta hojas flores ramas

TRATAMIENTOS 4 69.66 420.84 ** 2.34 6.75*
ERROR 5 23.52 113.09 4.30 1.10
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Cuadro A 7. Cuadrados medios y de significancia en la cosecha 1 en
caracteristicas externas, de la caracterizacion de hibridos de chile jalapefio

(Capsicum annum L) bajo condicion de sombreo UAAAN-UL 2010.

F.v G.L No de Peso (gr) Longitud Diametro (cm)
frutos (cm)
TRATAMIENTOS 4 7.15 25.33* 6.01 0.69
ERROR 5 1.80 4.65 1.65 0.14

Cuadro A 8. Cuadrados medios y de significancia en la cosecha 2 en
caracteristicas externas, de la caracterizacion de hibridos de chile jalapefio

(Capsicum annum L) bajo condicion de sombreo UAAAN-UL 2010.

F.v G.L No de Peso (gr) Longitud Diametro (cm)
frutos (cm)
TRATAMIENTOS 4 22.60 7.41** 1.80 0.11~*
ERROR 5 5.20 0.36 1.20 0.02

Cuadro A 9. Cuadrados medios y de significancia en la cosecha 3 en
caracteristicas externas, de la caracterizacion de hibridos de chile jalapefio

(Capsicum annum L) bajo condicion de sombreo UAAAN-UL 2010.

F.v G.L No de Peso (gr) Longitud Didmetro (cm)
frutos (cm)
TRATAMIENTOS 4 0.84 1.27 0.27 0.01
ERROR 5 5.80 191 0.12 0.29
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Cuadro A 10. Cuadrados medios y de significancia en la cosecha 4 en
caracteristicas externas, de la caracterizacion de hibridos de chile jalapefio
(Capsicum annum L) bajo condicion de sombreo UAAAN-UL 2010.

F.v G.L No de Peso (gr) Longitud Diametro (cm)
frutos (cm)
TRATAMIENTOS 4 2.65 47.86 15.89 1.53
ERROR 5 2.20 14.21 2.88 0.43

Cuadro A 11. Cuadrados medios y de significancia en la cosecha 1 en
caracteristicas internas, de la caracterizacion de hibridos de chile jalapefio
(Capsicum annum L) bajo condicion de sombreo UAAAN-UL 2010.

F.V G.L No de loculos Mesocarpio (cm)
TRATAMIENTOS 4 1.40 0.007
ERROR 5 0.40 0.006

Cuadro A 12. Cuadrados medios y de significancia en la cosecha 2 en
caracteristicas internas, de la caracterizacion de hibridos de chile jalapefio

(Capsicum annum L) bajo condicion de sombreo UAAAN-UL 2010.

F.v G.L No de loculos Mesocarpio (cm)
TRATAMIENTOS 4 0.15 0.0022
ERROR 5 0.30 0.003
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Cuadro A 13 Cuadrados medios y de significancia en la cosecha 3 en
caracteristicas internas, de la caracterizacion de hibridos de chile jalapefio

(Capsicum annum L) bajo condicion de sombreo UAAAN-UL 2010.

F.v G.L No de loculos Mesocarpio (cm)
TRATAMIENTOS 4 0.40 0.004
ERROR 5 1.10 0.001

Cuadro A 14. Cuadrados medios y de significancia en la cosecha 4 en
caracteristicas internas, de la caracterizacion de hibridos de chile jalapefio

(Capsicum annum L) bajo condicion de sombreo UAAAN-UL 2010.

F.v G.L No de loculos Mesocarpio (cm)
TRATAMIENTOS 4 2.10 0.03
ERROR 5 0.90 0.01

Cuadro A 15. Cuadrados medios y de significancia en rendimiento comercial por
corte, en la caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum annum L) bajo
condicién de sombreo UAAAN-UL 2010.

F.V G.L Peso individual Longitud (cm) Diametro (cm)
(an
TRATAMIENTOS 4 7.71* 0.80 0.14
ERROR 5 2.00 0.30 0.08
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Cuadro A 16. Cuadrados medios y de significancia en rendimiento comercial en
produccion total, en la caracterizacion de hibridos de chile jalapefio (Capsicum
annum L) bajo condicién de sombreo UAAAN-UL 2010.

F.v G.L No de frutos Peso de frutos
TRATAMIENTOS 4 104.42 ** 12147.68 **
ERROR 5 32.69 1758.50
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