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I. INTRODUCCIÓN 

 

      En México existen múltiples usos de la planta del maíz tanto en la 

industria, sector pecuario, así como en la alimentación humana que va 

desde platillos muy variados que utilizan el maíz como grano o elote. La fácil 

contaminación por polen extraño y el consiguiente de tremente de calidad en 

el maíz dulce, hace que los híbridos sean la mejor opción debido a que las 

variedades fácilmente pueden cambiar el tipo de endospermo, ya que el gen 

responsable del contenido de azúcar es recesivo. El elote tiene la ventaja de 

que el agricultor puede utilizar el resto de la planta en verde para alimentar el 

ganado, en vez del rastrojo seco que queda después de cosechar el maíz 

para grano.  

      

      El maíz es el cultivo básico más importante en  la dieta de los mexica-

nos, ya que el consumo anual  aparente es de 209,8 Kg. per cápita (Morris y 

López  2000).  

     En México, el maíz es el principal cultivo en área sembrada, producción, 

valor de la producción, número de productores y jornales que genera (Sierra 

et al., 2003), además se cultiva en todas las entidades federativas (Luna, 

2003).  

      El maíz (Zea mays L.) es uno de los tres cereales más importantes del 

mundo, junto con el trigo y el arroz. Este cultivo se constituye en un alimento 

básico para el hombre y en una importante planta forrajera para los 

animales, además de sus otras utilidades (Ortega, 1987).   La base genética 
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del maíz (Zea mays L) ha sido amplia con los múltiples procesos de 

selección, adaptación y manejo. La variabilidad genética es resultado de la 

interacción genotipo x ambiente físico y abiótico en proceso evolutivo y de 

selección practicada por los agricultores. Un factor determinante de la 

diversidad genética es el manejo de los cultivos en los diversos 

agroecosistemas y unidades de producción, en los que pueden variar las 

densidades de población, fechas de siembra, dosis y época de fertilización y 

riego que interaccionan fuertemente con el genotipo (Terrón et al,1997). 

 

     Torres et al. (2005) Enfatiza la necesidad de adquirir conocimientos 

básicos sobre el papel del genotipo y sus interacciones con los factores 

controlables (manejo) y no controlables (clima) de producción. Estas 

interacciones han sido evaluadas con base en caracteres agronómicos, 

fenológicos y fisiológicos, como: días a floración masculina y femenina, 

rendimiento de grano y altura de planta y mazorca, (Caballero et al, 2000) 

Longitud y diámetro de mazorca, número de hileras por mazorca, 

rendimiento de grano, índice de grano, y sanidad de mazorca (Ortega et al. 

1991; Hernández y Esquivel, 2004). Según Bertin y Gallia (2000) una parte 

de la variabilidad genéticamente controlada de Zea mays posiblemente se 

deba a genes y alelos aún no identificados que confieran la capacidad de 

adaptarse a factores abióticos, así como diferencias en la absorción y 

utilización de nutrimentos por la planta.  

 

      A nivel mundial el maíz es el primer cereal en rendimiento de grano por 

hectárea y en producción total es el segundo, después del trigo en tanto que 
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el arroz ocupa el tercer lugar. De gran importancia económica a nivel 

mundial como alimento humano, para ganado o como fuente de un gran 

número de productos industriales. En adición a esto, el maíz está 

involucrado en muchos usos industriales, desde la producción de polímeros 

almidón, combustibles y lubricantes. Con la introducción de los maíces 

transgénicos, se está utilizando como fuente de hormonas, vacunas y 

componentes para diagnósticos médicos (Andrade et al, 2004). 

 

     Los Estados Unidos es el principal productor con 299.9 millones de 

toneladas, le sigue china con 128.0 millones de toneladas, la unión europea 

con 53.1 millones de toneladas, Brasil con 39.5 millones de toneladas 

representando el 42.5 %, 18.1 %, 7.5 % y el 5.6 % de la producción mundial 

respectivamente; México para este año con 22.0 millones de toneladas 

representa el 3.1 %. USA (NASS, 2006). 

 

1.1. Antecedentes 

 

     El material genético que normalmente se siembra en la Comarca 

Lagunera, proviene de otras regiones, donde en la mayoría de los casos se 

utiliza para producción de grano y sin adaptación. La falta de materiales 

(híbridos o variedades) específicos para la Región Lagunera, representa un 

problema actual pues no existe un programa de mejoramiento permanente 

en esta región, donde predominan materiales introducidos.  Hace casi diez 

años, aproximadamente el 52% de los agricultores utilizaban materiales 
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mejorados (Gutiérrez, 1992). Actualmente se estima que el 93% recurre a 

este tipo de tecnología (Aguilar et al., 2000). 

 

       En México se siembran cada año alrededor de 8,5 millones de hectárea-

s de maíz, con un rendimiento  promedio de 2,4 t/ha; la producción nacional 

por año es de 16 a 18 millones de toneladas, esta producción  no es 

suficiente para alimentar a la población en el país, por lo que se tiene que i-

mportar anualmente de seis a ocho millones de toneladas de grano para el 

consumo humano y animal, lo anterior es grave ya que señala que se re-

curre a la importación de más del 30% de grano de maíz para satisfacer las 

necesidades de este cereal (Sierra et al, 2004; Espinosa et al, 2003). 

 

      El maíz es un cultivo muy remoto de unos 7000 años de antigüedad, de 

origen indio que se cultivaba por las zonas de México y América central. Hoy 

día su cultivo está muy difuminado por todo el resto de países y en especial 

en toda Europa donde ocupa una posición muy elevada. EEUU es otro de 

los países que destaca por su alta concentración en el cultivo de maíz. Su 

origen no está muy claro pero se considera que pertenece a un cultivo de la 

zona de México, pues ahí se han encontrado sus hallazgos más antiguos.  
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1.2. Objetivos 

Evaluar el rendimiento y componentes de mazorca de 20 híbridos 

experimentales óptimas de humedad. 

   

1.3. Hipótesis 

 

         Ho1: los híbridos difieren en rendimiento y componentes de mazorca 

bajo las condiciones ambientales en la Comarca Lagunera. 

 

         Ha2: los híbridos no difieren en rendimiento y componentes de mazorca 

bajo las condiciones ambientales en la Comarca Lagunera 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 6

II. REVISIÓN DE LITERATURA 

 

2.1. Origen y Distribución del maíz  

             

      La planta del maíz es un pasto anual gigante de la familia de las 

gramíneas. Forma parte de la familia Maydae que tiene cinco géneros, tres 

americanos y dos orientales, y es la única especie del género Zea. En la 

nomenclatura científica se le conoce como Zea mays. Su domesticación data 

de entre 5,000 y 10,000 años A.C. Es de origen indio que se cultivaba por 

las zonas de México y América central. Hoy día su cultivo está muy 

difuminado por todo el resto de países y en especial en toda Europa donde 

ocupa una posición muy elevada. EEUU es otro de los países que destaca 

por su alta concentración en el cultivo de maíz. Su origen no está muy claro 

pero se considera que pertenece a un cultivo de la zona de México, pues ahí 

se encontraron sus hallazgos más antiguos. 

2.2. Características morfológicas 

Nombre común: Maíz 

Nombre científico: Zea mays 

Familia: Gramíneas 

Género: Zea 
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2.3. Descripción botánica 

      El maíz Zea mays L. es una monocotiledónea perteneciente a la familia 

Gramineae, Tribu Maydae, con dos géneros: Zea (2n=20) y Tripsacum 

(2n=36). El género Zea tiene además de la especie Z. mays (maíz común), 

cuatro especies conocidas vulgarmente como Teosintes (Z. mexicana, Z. 

luxurians, Z. diploperennis y Z. perennis) (Bolaños y Edmeades 1993c). Es 

una gramínea anual, robusta, de crecimiento determinado, de 1 a 5 m de 

altura, Normalmente de un solo tallo dominante pero puede producir hijos 

fértiles, sus hojas alternas son pubescentes en las partes superiores y 

glabras en la parte inferior.  

      Es una planta monoica (produce las flores masculinas y femeninas en 

distintos órganos de la planta), con flores femeninas en mazorcas laterales, 

con floración masculina, que ocurre normalmente, de uno a dos días antes 

que la floración femenina. Es de polinización libre y cruzada con gran 

producción de polen (25 a 30 mil granos por óvulo); granos en hileras 

incrustados en la cruza; mazorca en su totalidad cubierta por hojas; grano 

del tipo cariopsis; metabolismo fotosintético tipo C, (Kiesselbach, 1949; 

Purseglove, 1972; Fischer y Palmer, 1984). 

     Fischer y Palmer, (1984), mencionan que el maíz está entre los cultivos 

de mayor variabilidad genética y adaptabilidad ambiental. Se siembra en 

latitudes que oscilan desde los 55° Norte a los 40° Sur y del nivel del mar 

hasta 3,800 m de altitud. Existen cultivares de menos de un metro de altura, 

8 a 9 hojas y una madurez de 60 días, y otros con más de cinco metros de 

altura, 40 a 42 hojas y una madurez de 340 días  
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          En cuanto a su importancia nutritiva, es considerado como uno de los 

cereales básicos en la alimentación humana, debido al aporte en calorías y 

proteínas. El grano de maíz está constituido aproximadamente por 77% de 

almidón, 2% de azúcares, 9% de proteínas, 5% de aceites, 5% de 

pentosanas y 2% de cenizas (Jugenheirmer, 1988). 

 

2.4. Tallo  

 

    Los tallos son simple erecto, de elevada longitud pudiendo alcanzar los 4 

m  de altura, es robusto y sin ramificaciones. Por su aspecto recuerda al de 

una caña, no presenta entrenudos y si una médula esponjosa si se realiza 

un corte transversal. 
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2.5. Inflorescencia 

 

      El maíz es de inflorescencia monoica con inflorescencia 

masculina y femenina separada dentro de la misma planta. En 

cuanto a la inflorescencia masculina presenta una panícula 

(vulgarmente denominadas espigón o penacho) de coloración 

amarilla que posee una cantidad muy elevada de polen en el 

orden de 20 a 25 millones de granos de polen. En cada florecilla 

que compone la panícula se presentan tres estambres donde se 

desarrolla el polen. En cambio, la inflorescencia femenina marca 

un menor contenido en granos de polen, alrededor de los 800 o 

1000 granos y se forman en unas estructuras vegetativas 

denominadas espádices que se disponen de forma lateral. 

 

2.6. Hojas 

 

        Las hojas son largas, de gran tamaño, lanceoladas, alternas, 

paralelinervias. Se encuentran abrazadas al tallo y por el haz presenta 

vellosidades. Los extremos de las hojas son muy afilados y cortantes. 
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2.6. Raíces 

     Las raíces son fasciculadas y su misión es la de aportar un 

perfecto anclaje a la planta. En algunos casos sobresalen unos 

nudos de las raíces a nivel del suelo y suele ocurrir en aquellas 

raíces secundarias o adventicias. 

2.8. Desarrollo vegetativo del maíz 

       Desde que se siembran las semillas hasta la aparición de los primeros 

brotes, transcurre un tiempo de 8 a 10 días, donde se ve muy reflejado el 

continuo y rápido crecimiento de la plántula. 

      El conocimiento de las características fenológicas establece el marco 

temporal que forma el rendimiento y sus componentes. En los puntos 

cardinales de germinación, iniciación floral, floración y madurez fisiológica se 

delinean respectivamente las fases vegetativa, reproductiva y de llenado de 

grano (Bolaños y Edmeades, 1993c).  

 

      La duración de cada una de estas fases depende del genotipo, del 

fotoperíodo y de la temperatura (Fischer y Palmer, 1984, Edmeades et al, 

1992a y b). En esta fase la semilla germina y se establecen las plántulas; se 

expande el follaje y se forma la capacidad fotosintética del cultivo, la cual 

controla la producción de biomasa. La biomasa total producida por el cultivo 

está altamente correlacionada con el tamaño final de la mazorca, ya que, 

ésta ocupa cerca del 40% del peso total (Bolaños y Barreto, 1991). 
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2.9. Genética del maíz 

        El maíz se ha tomado como un cultivo muy estudiado para 

investigaciones científicas en los estudios de genética. Continuamente se 

está estudiando su genotipo y por tratarse de una planta monoica aporta 

gran información ya que posee una parte materna (femenina) y otra paterna 

(masculina) por lo que se pueden crear varias recombinaciones (cruzas) y 

crear nuevos híbridos para el mercado. 

        Los objetivos de esto cruzamientos van encaminados a la obtención de 

altos rendimientos en producción. Por ello, se selecciona en masa aquellas 

plantas que son más resistentes a virosis, condiciones climáticas, plagas y 

que desarrollen un buen porte para cruzarse con otras plantas de maíz que 

aporten unas características determinadas de lo que se quiera conseguir 

como mejora de cultivo. También se selecciona según la forma de la 

mazorca de maíz, aquellas sobre todo que posean un elevado contenido de 

granos sin deformación. 

2.10. Exigencia de clima 

  El maíz requiere una temperatura de 25 a 30ºC. Requiere bastante 

incidencia de luz solar y en aquellos climas húmedos su rendimiento es más 

bajo. Para que se produzca la germinación en la semilla la temperatura debe 

situarse entre los 15 a 20º C.  El maíz llega a soportar temperaturas mínimas 

de hasta 8ºC y a partir de los 30ºC pueden aparecer problemas serios 

debido a mala absorción de nutrientes minerales y agua. Para la 

fructificación se requieren temperaturas de 20 a 32ºC.  
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2.1.2. Rendimiento  

      Oliveros et al. (2002,2003), mencionan que la producción de granos de 

un cultivo dependerá de la capacidad del mismo en crecer (producir 

biomasa) y particiona esa biomasa en granos. Para ello debe desarrollar su 

aparato foliar para interceptar el máximo posible de radiación y alcanzar la 

máxima tasa de crecimiento unas semanas antes de floración; además el 

aparato fotosintético debe prolongar su actividad para asegurar un buen 

llaneado de los granos (senescencia tardía de las hojas) Para satisfacer el 

segundo requisito debe generar adecuadamente las estructuras 

reproductivas. Esto ocurre durante las 2-3 semanas previas a la floración, 

donde se define el máximo número de granos que cada planta puede 

producir; es muy importante que el cultivo haya alcanzado la máxima tasa de 

crecimiento en esta etapa.  

 

     El número de granos potenciales dependerá del número de espigas 

formadas por unidad de superficie, del número de hileras de granos por 

espiga (carácter varietal, poco influenciado por el ambiente) y del número de 

espiguillas por hilera (carácter dependiente del genotipo que puede ser 

limitado por el ambiente limitado por el ambiente). Durante la floración, la 

viabilidad de los granos de polen y la receptividad de los estigmas definirá el 

éxito de la fecundación. Durante los 12-15 días subsiguientes puede haber 

aborto de granos en formación en la punta de las espigas. Esta etapa es 

crucial importancia en el éxito del cultivo, debiendo planificar las siembras de 

modo que la misma ocurra cuando sean mínimas las probabilidades de 
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ocurrencia de factores adversos. Aún así, dada la variabilidad interanual que 

se observa en las condiciones climáticas, es frecuente que las mismas 

afecten negativamente algunos de los procesos directa o indirectamente 

relacionados con la generación del rendimiento. El peso final de los granos 

tiene importancia en la determinación del rendimiento. Si bien diversos 

autores señalan que incide menos sobre el rendimiento que el número de 

granos producidos por metro cuadrado, cuando se analizan los cultivares 

individualmente, se observa que el peso de mil granos explica una parte 

importante de las variaciones del rendimiento (Oliveros et. al; 2002,2003). 

 

    Carrillo et. al; (2005). Mencionan que  Las variables de estudio fueron; 

rendimiento de grano, altura de planta, altura de mazorca, acame de raíz, 

acame de tallo, floración femenina, floración masculina, sincronía floral, 

longitud de mazorca, diámetro de mazorca, peso de mazorca, peso de 

grano, la enfermedad mancha gris, número de mazorcas por planta, 

mazorcas dañadas y calificación de mazorca. 

 

     Anzalone et al; (2003), menciona que las diferentes densidades de 

R.cochinchinensis no afectaron significativamente las variables de desarrollo 

vegetativo evaluadas, pero si tuvieron efecto sobre el rendimiento estimado, 

la longitud de la mazorca, el número de granos por hilera de granos en la 

mazorca, el peso de 100 granos y el rendimiento en grano del cultivo de 

maíz.  Los resultados obtenidos muestran que no hubo respuesta a la 

selección en altura de planta, altura inserción mazorca, diámetro de la 

mazorca, número de hileras de la mazorca, profundidad de grano, 
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rendimiento materia seca planta. Entera y rendimiento en grano; en lo 

referente en longitud de mazorca hubo una respuesta negativa de 2.6 %, en 

rendimiento de materia seca de la mazorca hubo una respuesta favorable a 

la selección en 4.65 %.  

 

     Sahagún y Villanueva (1997). Usaron el método de arreglos genotípicos 

para calcular la endogamia y predecir el rendimiento de un sintético de maíz 

hecho con cruzas simples. 

 

      El uso de semilla híbrida de cruza simple ha aumentado recientemente 

en los países en vías de desarrollo (CIMMYT, 1994), la razón de que se 

cultive este tipo de híbridos es que presentan mayor uniformidad y potencial 

de rendimiento, Por lo tanto es importante desarrollar progenitores con 

buenos atributos agronómicos que faciliten la producción de semilla híbrida. 

 

      Por lo tanto la forma más correcta de expresar el rendimiento de un 

cultivo consiste en multiplicar el número de granos.  Por unidad de superficie 

por su peso medio. Ahora bien, el número de granos por unidad de 

superficie de cultivo, Es función del número de granos por espiga, el número 

de espigas por planta y el número de plantas por superficie. Por otra parte, el 

peso medio de los granos resulta del efecto combinado que ejercen dos 

factores concurrentes: la duración del periodo efectivo de llenado y la tasa 

de llenado (Andrade, 1996). 
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       El rendimiento en grano del cultivo de maíz es función de la interacción 

entre el genotipo y el ambiente. En base a ello, las recomendaciones de 

siembra deberán considerar aquellos híbridos que mejor aprovechan la 

oferta climática de la estación, para cada localidad en particular. Para el 

cinturón maicero de Estados Unidos, el incremento del rendimiento entre 

1930 y 1982 estuvo relacionado con el aumento de ciclo total (alargamiento 

del llenado sin modificar la fecha a floración) (Cavalieri, 1985; Crosbie, 1982; 

Duvick, 1984).  

 

     Por otra parte, Stivers (1971), encontró que tanto híbridos demasiado 

cortos como demasiado largos rendían menos que los de ciclo óptimo.  

 

     Para la región núcleo maicera se desconoce la respuesta diferencial de 

los procesos ecofisiológicos que determinan el rendimiento para híbridos con 

distinto ciclo siembra - madurez fisiológica. Entonces, será necesario 

analizar comparativamente dichos procesos frente a la oferta radiactiva y 

térmica propia de la zona núcleo maicera en la determinación del potencial 

de producción del cultivo para híbridos comerciales con diferente longitud de 

ciclo de reciente inscripción (Cavalieri, 1985; Crosbie, 1982; Duvick, 1984).  

 

      El número de granos en cultivos de maíz y por lo tanto su rendimiento, 

se encuentra relacionado con las condiciones fisiológicas durante un período 

de 30-40 días alrededor de floración. Las variaciones en el número de 

granos de cultivos sometidos a diversos niveles de disponibilidad 
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nitrogenada o hídrica se pueden explicar mediante las variaciones en la tasa 

de crecimiento durante este período (Andrade et al., 2002). 

 

    El crecimiento de los cultivos depende de la cantidad de radiación solar 

interceptada y de la eficiencia con que dicha radiación es utilizada para 

producir biomasa. La fertilización nitrogenada suele incrementar tanto la 

intercepción de la radiación por el canopeo como la eficiencia de uso de la 

misma (Uhart y Andrade, 1995). 

 

    El rendimiento queda determinado por la manera con que el cultivo 

particiona la biomasa acumulada durante su crecimiento entre los órganos 

de cosecha y el resto de la planta. A su vez, el crecimiento de un cultivo 

depende de la radiación interceptada, de la capacidad de canopeo para 

interceptarla y de la eficiencia con que el cultivo transforme la radiación 

interceptada en materia seca (Andrade, 1996). 

 

      Una adecuada nutrición nitrogenada es imprescindible para que el cultivo 

de maíz alcance un óptimo crecimiento y altos rendimientos. En la región 

pampeana semiárida y subhúmeda, el N es el nutriente que influye en mayor 

medida sobre la productividad de este cereal (Echeverría et al., 2000). 

 

     El número de granos en cultivos de maíz y por lo tanto su rendimiento, se 

encuentra relacionado con las condiciones fisiológicas durante un período de 

30-40 días alrededor de floración. Las variaciones en el número de granos 

de cultivos sometidos a diversos niveles de disponibilidad nitrogenada o 
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hídrica se pueden explicar mediante las variaciones en la tasa de 

crecimiento durante este período (Andrade et al., 2002). 

 

      Plenet et al. (2000). observaron en cultivos de maíz, que la fertilización 

fosforada determinó incrementos en la intercepción de la radiación solar y no 

en la eficiencia de conversión de dicha radiación. Nuestra hipótesis es que la 

aplicación de azufre (S) actuará en forma similar al nitrógeno (N) mientras 

que la de fósforo (P) lo hará de manera distinta. El objetivo de este trabajo 

fue estudiar los efectos de la fertilización fosforada, azufrada y su interacción 

sobre el crecimiento durante el período crítico discriminando entre radiación 

interceptada y eficiencia del uso de la radiación (EUR) y su relación con el 

número de granos y el rendimiento. 

 

        El resto de los productores, utiliza variedades criollas y ocasionalmente 

semilla de generaciones segregantes, procedentes de progenies de híbridos 

(Gutiérrez, 1992). 

 

2.1.3. Componente de rendimiento 

     Los componentes del rendimiento en maíz (el número de mazorcas por 

planta, el número de semilla por mazorca y el peso de los granos 

individuales) son determinados por factores genéticos y por las prácticas de 

manejo del cultivo.    A nivel experimental se han obtenido rendimientos que 

fluctúan entre los 40 y 100 quintales de grano seco por cuerda. 
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     Mejía et al., (1991). Mencionan que los componente de crecimiento, 

caracterizado por la acumulación de capital físico, y por una alta tasa 

marginal de ahorro para el financiamiento de dicho capital; el componente de 

distribución, donde se señala que el crecimiento económico se convierte en 

desarrollo económico cuando los beneficios del crecimiento se distribuyen en 

forma amplia; el componente ambiente, se resalta la necesidad de tener un 

desarrollo sostenido, sin deterioro ambiental. 

 

 

 

III. MATERIALES Y METODOS 

 

3.1. Localización geográfica 

Cuadro 3.1. Pedigree y origen del material genético utilizado. El trabajo 

se realizo en el campo  experimental  de la  universidad autónoma agraria 

Antonio narro,  en la  Comarca Lagunera ubicada entre los 24° 30’ y 27° de 

latitud norte y entre los 102° y 40’ de longitud oeste, a una altura de 1,150 

msnm y en clima seco, tiene una temperatura de 21o y una precipitación 

pluvial media anual de 200 mm respectivamente. 

 
3.2. Material genético 
 
El material genético utilizado consistió en 20 Híbridos provenientes del 

Centro Internacional de Mejoramiento de Maíz y Trigo (CIMMYT), Cuadro 

3.1. 
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Cuadro 3.1. Origen del material genético utilizado. 

N0. PEDIGREE ORIGEN 
ENT. GENEALOGÍA  

1 La posta  Seq C7-F236-1-2-1-B-B×CML-449) × 
DTPWC9-F32-1-5-1-B-b 

TL05B-6626-5×6626-
19 

2 La posta Seq C7-F64-2-6-2-1-B-B × CML-449 AF07B-5633-24×CML-
449 

3 La posta Seq C7-F31-2-4-1-1-B-B×CML-449 AF07B-5633-28×CML-
449 

4 La posta Seq C7-F64-2-3-1-2-B-B×CML-449 AF07B-5633-29×CML-
449 

5 La posta Seq C7-F64-2-6-2-2-B-B×CML-449 AF07B-5633-33×CML-
449 

6 La posta Seq C7-F64-2-6-2-2-B-B×CML-495 TL07B-6611-11×CML-
495 

7 La posta Seq C7-F64-1-1-1-1-B-B×CML-449 AF07B-5633-34×CML-
449 

8 La posta Seq C7-F71-1-2-1-1-B-B×CML-449 AF07B-5633-38×CML-
449 

9 La posta Seq C7-F103-3-2-1-1-b-B×CML-449 AF07B-5633-40×CML-
449 

10 La posta Seq C7-F64-2-6-1-2-B-B×CML-495 AF07B-5634-21×CML-
495 

11 La posta Seq C7-F86-3-1-1-1-B-B×CML-495 AF07B-5634-22×CML-
495 

12 La posta Seq C7-F180-3-1-1-1-b-B×CML-449 AF07B-5633-50×CML-
449 

13 La posta Seq C7-F103-3-1-1-1-b-B×CML-449 TL05B-6613-13×CML-
449 

14 La posta Seq C7-F180-1-1-2-2-b-B×CML-495 TL05B-6613-14×CML-
495 

15 La posta Seq C7-F103-2-6-1-1-B-B×CML-495 
HÍBRIDO SUCEPTIBLE 1 

TL05B-6613-5×CML-
495 

16 La posta Seq C7-F96-1-6-2-1-B-B×CML-495 
HÍBRIDO SUCEPTIBLE 2 

TL05B-6613-33×CML-
495 

17 La posta Seq C7-F32-3-1-1-B×CML-449 HÍBRIDO 
SUCEPTIBLE 3 

TL05B-6613-47×CML-
449 

18 La posta Seq C7-F55-3-2-1-B×CML-449 HÍBRIDO 
SUCEPTIBLE 4 

TL05B-6613-48×CML-
449 

19 H-1x16 UAAAN 
20 H-5x12 UAAAN 

 

 

 



 20

3.3. Diseño y parcela experimental 

 

   El diseño experimental utilizado fue bloques al azar con dos repeticiones. 

La parcela total consistió en un surco de 5 metros de ancho por 17.25 

metros de largo una distancia entre planta y planta de 0.20m y 0.75 m entre 

surcos para formar un parcela útil. 

3.4. Manejo agronómico  
 
 
3.5. Preparación del terreno 

     La preparación del terreno se realizo el 10 de junio del 2008, consistió en 

un barbecho, rastra, nivelación y trazos de los surcado e instalación de 

sistema de riego usando cintilla. 

 

3.6. Siembra 

 

     La siembra se realizo el 12 de junio del 2008 y se sembro en seco, 

colocando una semilla por punto a una distancia de 20 cm. entre planta y 

planta. Con una profundidad de 2 a 3 cm, se realizo en forma manual. 

 

3.7. Aclareo de planta 

 

      El aclareo de plantas se realizo a los 25 días después de la siembra 

dejando una planta separada de otra a una distancia de 20 cm., para 

obtener una población aproximada de  plantas por hectárea. 
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3.8. Fertilización 

 

     La fórmula de fertilización utilizada fue de 180-100-00  realizándose una 

primera aplicación de la siembra de 58% y el resto de nitrógeno fue aplicada 

en las diferentes etapas criticas que presentaba el cultivo diluida en agua 

utilizando como material un Venturi como medio de inyección al sistema de 

riego proporcionado una buena homogeneidad en la fertilización. 

 

3.9. Riegos 

 

          Los riegos se realizaron por medio de un sistema de riego por cintilla 

con un gasto de 0.6L/hora/m posteriormente se aplicaron 6 riegos de auxilio 

con un intervalo de 10, 20, 40, 60, 80 y 90 ya que se presento elevada 

precipitación. 

3.10. Control de maleza 

 

      Para mantener el cultivo libre de malas hierbas se realizo una escarda 

mecánica a los 35 días, y conforme se  presentaba maleza se fue limpiando 

oportunamente dejando libre de competencia, además se aplico 2-4 D-amina 

para maleza de hoja ancha. 

 

3.1.1. Cosecha 

 

      La cosecha se realizo el 20 de octubre del 2008 posteriormente las 

mazorcas cosechadas se deshojaron y desgranaron en forma manual para 



 22

la evaluación las siguientes variables, para la obtención de los datos 

estadísticos del experimento. 

 
3.1.2. Variables.  
 

Rendimiento de grano (RG).  Se cosecharon las mazorcas de la parcela útil 

(5) plantas, se desgranaron, se pesaron junto con toda la cosecha que se 

muestreo  y se expreso en t ha-1. 

 

Numero de hileras por Mazorca (NHM). Se tomo una muestra de cinco 

mazorcas cosechadas, y se contaron cada una de las hileras de cada 

mazorca sacando posteriormente una media entre las cinco mazorcas para 

tener un valor exacto.  

 

Número de Granos por Hilera (NGH). Se tomo una muestra de cinco 

mazorcas cosechadas, y se contaron cada uno de los granos que 

constituyen cada hilera. 

 

Longitud de Mazorca (LMZ). Se estimo en cinco mazorcas midiendo el 

largo hasta la punta del ápice con una regla de 30 cm. 

 

Diámetro de Mazorca (DMZ). Se estimó en cinco mazorcas midiendo la 

parte central, con un vernier graduado. 
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

En el Cuadro 4.1, se presentan la significancia de los cuadrados medios del 

análisis de varianza de la evaluación de 20 híbridos experimentales 

provenientes del CIMMYT, donde para la fuente de variación híbridos se 

observan diferencias altamente significativas para las seis variables de 

mazorca y rendimiento de grano. Los coeficientes de variación (CV) fueron 

de magnitud aceptable oscilando de 4.8 a 17.3 porciento, Falconer (1985). 

 

Los resultados anteriores sugieren que los híbridos evaluados son 

fenotípicamente diferentes para las características de mazorca y rendimiento 

respectivamente. De esta forma será factible seleccionar los de mejor 

características para la Comarca Lagunera. 

 

 

Cuadro 4.1. Cuadrados medios y significancia de seis variables 
evaluadas en 20 híbridos experimentales del CIMMYT.  
FV GL LMZ DMZ HMZ NGH PC RG 
        
Repetición 2 0.43 0.11 0.38 0.83 78.6 17.2 
Híbridos 19 3.37** 0.15** 5.5** 40.2** 9.2** 3.9** 
Error Exp 38 0.88 0.01 0.25 2.6 3.5 0.87 
Total 59       
C.V (%)  5.5 2.8 3.4 4.5 12.8 9.1 
Media  17.3 4.8 14.7 16.0 14.6 10.2 

** Significativo al 0.01 de probabilidad, LMZ= Longitud de mazorca, DMZ= Diámetro de 
mazorca, HMZ= hileras x mazorcas, NGH= Número de grano x hilera, PC= Peso campo y 
RG= Rendimiento de grano. 
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En el Cuadro 4.2, se presentan los valores medios y la diferencia mínima 

significativa para Tukey, donde para las variables se observó lo siguiente. 

Longitud de mazorca (LMZ). Se observo que en LMZ, la media de los 

híbridos fue de 17.3cm, con un rango que oscila entre 14.8 y 18.7cm. El 

hibrido 12 fue el que presento mayor longitud con 18.7cm estadísticamente 

igual a 19 híbridos mas, en tanto el híbrido con menor LMZ fue H3 con 

14.8cm. Los testigos 1 y 2, registraron 18.4 y 18.1cm respectivamente, 

significativamente Igual al H12. 

 

Diámetro de mazorca (DMZ). Se observo que en DMZ, la media de los 

híbridos fue de 4.8, con un rango que oscila entre 4.4 y 5.3 cm. El hibrido 17 

fue el que presenta mayor diámetro con 5.3cm estadísticamente, igual a 19 

híbridos mas, en tanto el hibrido con menor DMZ fue H14 con 4.4cm. Los 

testigo 19 y 20, registraron el mismo DMZ ambos que fue de 4.6cm 

respectivamente, significativamente igual al H17. 

 

 Hileras por mazorca (HMZ). Se observo que en HMZ, la media de los 

híbridos fue de 14.7 con un rango que oscila entre  13.0 y 19.3 El hibrido 20 

(Testigo) fue el que representa mayor hileras 19.3 estadísticamente, igual a 

19 híbridos mas, en tanto el hibrido con menor HMZ fue  H11 con 13.0. Los 

testigos 19 y 20 proveniente de la UAAAN registraron el mayor número de 

HMZ los cuales fueron de T19 16.6 y T20 19.3 respectivamente, 

significativamente igual al H20.  
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Numero de granos por hileras (NGH). Se observo que en NGH, la media 

de los híbridos fue de 36.0 con un rango  que oscila entre 29.9 y 42.0. El 

hibrido 10 fue el que presenta mayor NGH 42.0 estadísticamente igual a 19 

híbridos mas, en tanto que para el hibrido con menor NGH fue H3 con 29.9. 

Los testigos 19 y 20 registraron 40.5 y 37.2 respectivamente, 

significativamente igual al H10. 

 

Peso del campo (PC). Se observo que en PC, la media de los híbridos 

evaluados fue de 14.6 t ha-1 con un rango que oscila entre 11.8 y 18.0 t ha-1. 

El hibrido 8 es el que presenta mayor PC 18.0 t ha-1 estadísticamente igual a 

18 híbridos mas, en tanto que para el hibrido con menor PC fue el testigo 

H20 con,  testigo con 11.8 t ha-1 proveniente de la UAAAN y 

significativamente diferente al H8. 

 

Rendimiento de grano (RG). Se observo que en RG, la media de los 

híbridos evaluados fue de 10.2 t ha-1 con un rango que se oscila entre 7.7 y 

12.7 t ha-1. El hibrido 8 es el que presenta mayor RG con 12.7 t ha-

1estadísticamente igual  a  13 híbridos mas, en tanto que para el hibrido con 

menor RG fue H19 un testigo proveniente de la UAAAN, significativamente 

diferente al H8. 
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Cuadro 4.2. Valores medios de cuatro variables de mazorca y 
rendimiento de campo y de grano, en 20 híbridos experimentales 
provenientes del CIMMYT. 
Híbrido LMZ(cm) DMZ(cm) HMZ NGH PC RG(tha1)
H8 17.8 5.0 14.0 35.2 18.0 12.7 
H7 18.3 4.9 14.5 37.0 16.6 11.6 
H1 16.5 4.7 13.7 34.5 15.6 11.3 
H12 18.7 5.0 15.7 34.2 15.3 11.1 
H13 16.4 5.0 14.1 32.0 17.9 11.0 
H9 16.0 5.0 14.9 31.7 15.2 10.9 
H15 17.9 4.7 14.4 42.4 14.2 10.7 
H17 16.6 5.3 15.4 31.6 16.0 10.6 
H10 18.0 4.6 13.3 42.0 15.0 10.3 
H18 18.3 5.0 14.1 36.6 14.4 10.3 
H2 16.2 4.8 14.4 34.1 15.2 10.1 
H6 17.6 4.5 14.1 38.4 13.8 10.1 
H16 18.3 4.6 14.5 40.2 13.6 10.0 
H11 16.0 4.7 13.0 39.1 12.7 9.9 
H5 16.6 4.8 14.0 32.9 15.0 9.7 
H4 16.9 5.0 14.5 33.0 14.6 9.2 
H14 18.1 4.4 14.6 37.6 12.7 9.2 
H20 17.8 4.6 19.3 37.2 11.8 8.7 
H3 14.8 5.0 15.0 29.9 12.6 8.6 
H19 18.4 4.6 16.6 40.5 11.9 7.7 
Media 17.3 4.8 14.7 36.0 14.6 10.2 
Mínimo 14.8 4.4 13 29.9 11.8 7.7 
Máximo 18.7 5.3 19.3 42.4 18.0 12.7 
Tukey (5%) 2.93 0.42 1.6 5.04 5.8 2.9 

LMZ= Longitud de mazorca, DMZ= Diámetro de mazorca, HMZ= hileras x mazorcas, NGH= 
Número de grano x hilera, PC= Peso campo y RG= Rendimiento de grano. 
 

 

En el Cuadro 4.3 Se presenta los coeficientes de correlación de las variables 

evaluadas y su significancia. Se observo una correlación alta y significativa 

entre LMZ y NGH (0.65), es decir que a mayor longitud de mazorca (LMZ), 

será más alto el número de grano por hileras (NGH). Así mismo DMZ 

correlacionó negativamente con NGH (-0.72), en tanto que con PC fue 

positiva y significativa.  Esto nos dice que a mayor (DMZ) menor será el 
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numero de grano por hilera; en tanto que para el peso de campo (PC) tiende 

a incrementarse. 

 

El numero de hileras (HMZ) parece tener influencia negativa con el 

rendimiento de grano (RG), en tanto que el peso campo (PC) esta alta y 

significativamente (p<0.01), correlacionado con el rendimiento de grano.  

 

Cuadro 4.3 Coeficientes de correlación de seis variables evaluadas en 
20 híbridos experimentales del CIMMYT. 

 

LMZ 

(cm) 

DMZ 

(cm) HMZ NGH PC 

RG 

(tha-1) 

LMZ 1 -0.35 ns 0.22 ns 0.65 ** -0.04 ns 0.09 ns 

DMZ  1 -0.04 ns -0.72 ** 0.58 ** 0.39 ns 

HMZ   1 -0.04 ns -0.42 ns -0.45** 

NGH    1 -0.38 ns -0.13 n 

PC     1 0.86 ** 

RG      1 

*, **, ns Significativo al 0.05 y 0.01 de probabilidad; ns= No significativo.  
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• V. CONCLUSIONES 

 

• El análisis estadístico mostró diferencias altamente significativas entre 

los híbridos evaluados.  

 

• El hibrido-8 fue el que produjo el mayor rendimiento de grano con 12.7 

t ha-1 

 

• Los testigos H-19 y H-20 fueron los de menor rendimiento con 7.7 y 

8.7 t ha-1 

 

• Los componentes de mazorca no afectaron positivamente el 

rendimiento. 

 

 

• Las HMZ se correlacionaron negativamente con el rendimiento de 

grano. 
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RESUMEN 
 

El objetivo fue evaluar y seleccionar híbridos con un buen rendimiento de 

grano y características de mazorca a partir de 18 híbridos experimentales 

provenientes del CIMMYT y 2 testigos H19 y H20 pertenecientes de la 

UAAAN. 

 

El trabajo se realizo en el campo experimental de la UAAAN–UL, en la 

comarca lagunera. La evaluación se realizo bajo un diseño experimental de 

bloques al azar, con 2 repeticiones. 

 

En el campo se obtuvo información de rendimiento de grano (RG), diámetro 

de mazorca (DMZ), longitud de mazorca (LMZ), numero de hilera por 

mazorca (NHMZ), numero de grano por hilera (NGH). 

 

El análisis estadístico mostró diferencias altamente significativas entre los 

híbridos evaluados, donde el hibrido-8 fue el que produjo el mayor 

rendimiento de grano con 12.7 t ha-1; Los testigos H-19 y H-20 fueron los de 

menor rendimiento con 7.7 y 8.7 t ha-1; Los componentes de mazorca no 

afectaron positivamente el rendimiento. Las HMZ se correlacionaron 

negativamente con el rendimiento de grano. 

 

 

 

Palabras claves: maíz, hibridos, componentes, rendimientos, testigos 
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