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RESUMEN
La agricultura es uno de los factores importantes para la resolucion de la
alimentaciéon mundial, mas sin embargo, considerable area de suelo permanece
sin cultivo, precisamente por que no existe disponibilidad de agua para riego. Si la
irrigacion estuviera disponible, dicha area podria ser productiva de ser llevada al

cultivo.

La carestia de agua de riego permanecera como una realidad por bastante
tiempo, lo cual propicia realizar mas esfuerzo para que cada dia se mejore esta
situacion tomando en cuantos algunos factores que hace que la agricultura no se

desarrolle por ser el agua el factor limitante en algunas regiones.

La falta de agua en al valle de Acatita que se localiza dentro del Municipio de
Francisco | Madero Coahuila sera todavia por mucho tiempo un grave problema
debido a la escasa precipitacion casi nula y falta de metodologia para eficientar la
poca cantidad de agua que proviene principalmente de manantiales que se
localizan en comunidades en la region, por tal motivo, es necesario buscar
alternativas que permitan hacer mas efectivo el uso del agua para riego que
proviene de estos manantiales.

Existen técnicas rudimentarias como lo son los jarros de barro poroso que
podrian ser el sustituto de un sistema de riego por goteo y puede ser un
instrumento para asegurar el establecimiento de plantas horticolas particularmente

en estas regiones semi-aridas en donde el agua para riego es muy limitada.

Justificacién.

El valle de Acatita se localiza fuera del area de riego que conforma La
Region Lagunera, cuenta con grandes extensiones de tierra casi improductivas
por falta de agua, y en esta area la mayoria de sus habitantes subsisten a traves
del uso multiple de recursos como la cria de cabras, recoleccion de especies
vegetales Utiles como el orégano, etc. y quema de candelilla principalmente.

Palabras clave: Eficiencia, volumen, produccién y hortalizas en jarros,

XV



l. INTRODUCCION

El melon (Cucumis melo L.) es una de las hortalizas de mayor
importancia en México. La superficie cosechada en el ciclo agricola 2001 de
esta cucurbitdcea a nivel nacional fue de 32,656 he, con un rendimiento de
22.46 ton/ha y una produccién total de 531.333 ton. Los estados mas
importantes de acuerdo a la superficie cosechada son Sonora, Coahuila,

Guerrero, Durango, Colima y Michoacan (Cano et al., 2002).

En La Comarca Lagunera, el melon es la hortaliza mas importante,
superando a otras como la sandia, tomate, chile y cebolla. Durante el ciclo
agricola 2001, ocupo6 una superficie de 4,283 hectareas, con una produccion de
100,1689 ton y un rendimiento promedio de 24 ton/ha (S.T., 2002). Destacan
como areas productoras los municipios de Matamoros y Viesca en el estado de
Coahuila y Mapimi y Tlahualilo en el Estado de Durango. En lo que se refiere a
la comercializacion de la produccidon, la mayor parte de ella se envia al
mercado nacional, ya que es muy dificil exportar, debido a que en la misma
época, el Valle de Texas, el Valle Imperial de California y las regiones de
Yuma, Arizona, en EE.UU., se encuentran también cosechando esta hortaliza
(Reyes, 1993; Cano y Medina, 1994).

En La Comarca Lagunera se siembra practicamente el 100% de la
superficie con el hibrido Crusier que actualmente se comporta con buenos
rendimientos y una regular produccién de solidos solubles (azucar). Esta
situacion es preocupante debido a que el hibrido puede ser atacado por
enfermedades y ello ocasionaria una catastrofe en la produccién del melon. Por
lo anterior se hace indispensable tener informaciobn de otros hibridos
comerciales para compararlos con el testigo y observar su rendimiento y
calidad (Cano et al., 2002).



1.1. OBJETIVOS:

e Utilizar de manera eficiente el agua disponible que proviene de

manantiales.

e Crear una condicion adecuada en suelos que tengan problemas de

salinidad utilizando jarros de barro poroso como método de riego.

e Adaptacion de este método de riego rudimentario en zonas marginadas

en cultivos horticola.

1.2. HIPOTESIS:

e Utilizando el método de riego con jarros de barro poroso se puede

eficientar el recurso agua.

e Con la aplicacion de esta tecnologia rudimentaria se pueden establecer

varios cultivos horticolas.



ll. REVISION DE LITERATURA.

2.1. Origen y resefa historica

El melén (Cucumis melo L.) es originario de la india, donde existe a nivel
silvestre, asi como en Beluchistan y Guinea (Africa). Los primaros testimonios
del cultivo proviene de fuentes egipcias, unos 2,400 afios A.C (SIOVM, 2005);
segun otros autores el melén es originario de Sudan o los desiertos de Iran y
posterior al inicio de la era cristiana, unos trescientos afos después se
encontraba muy extendido por lItalia. Durante la edad media se siguid
cultivando en Espafia y desaparecio del resto de regiones del Sur de Europa.
Los &rabes que ocupaban Espafia en esa época, lo cultivaban utilizando camas
de estiércol para adelantar el cultivo (SIOVM, 2005). Por estudios realizados,
se afirma que en el siglo xv se cultivaba en Islandia en 1494, en América
central en 1516 y en Estados Unidos hacia el afio 1609. Fue en el siglo xvii que
se desarrollaron las principales formas carnosas que hoy se conocen y de que
la especie se extendié por todo el mundo. Otros autores mencionan como

posibles centros de origen a las regiones Asiaticas (Zapata et al., 1989).

2.1.1. Importancia del melén

Dada la existencia de consumidores de altos ingresos en algunos paises
Europeos, se ha buscado diversificar el mercado del melén mexicano,
aprovechando la demanda que estos paises representan; sin embargo, los
altos costos del trasporte y lo perecedero de este fruto, constituyen un serio

obstaculo para el aprovechamiento de estos mercados (USDA.1991)

La superficie sembrada, del melén, también cobra importancia por la
gran demanda de mano de obra que genera, respecto a la superficie sembrada
en México, Valadez (1998).

Las estadisticas realizadas por la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Agricultora y la Alimentacion (FAO) revelan que el Continente

Americano ocupa el tercer lugar como abastecedor mundial de melén. México
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se coloca como el segundo pais productor y principal exportador de melén a los
Estados Unidos de América con un 79% del total de sus importaciones
(USDA, 1991).

La produccion del melon en la Comarca Lagunera se destina al mercado
en una época en la cual el resto de la zonas productoras de mel6n en México
no lo producen, sin embargo, coincide con la época en que el Valle de Texas,
California y Arizona en los Estados Unidos estan en plena produccién, con
esto se limita la posibilidad de exportacion a los mercados del vecino pais,
Cano (1990).

2.1.2. Estadisticas a nivel mundial

En los paises europeos el cultivo de meldén tomo fuerza en las ultimas
cuatro décadas del siglo XX. Hacia inicios de la segunda mitad de este siglo, la
superficie cultivada en paises como Espafia, Francia, Italia, era practicamente
reducida, siendo Espafia el mas importante con cerca de 30 mil hectareas.
(SAGARPA, 2007).

Las exigencias de clima y suelo que este producto requiere para su
cultivo, no permite que muchos paises puedan destinar una superficie
considerable para su produccién. Asi, a nivel mundial durante los ultimos diez
afos (1992-2001) se han distinguido cinco paises como los mas importantes
productores de meldén: China, Turquia, Estados Unidos, Espafia e Iran, los
cuales conjuntamente representan el 60% de la produccion mundial.
(SAGARPA, 2007).

La gran extension de territorio de China le ha permitido ir incorporando
una mayor superficie al cultivo de melon. Entre 1992 y 1999 la superficie
promedio destinada al cultivo fue de 287 mil hectareas, lo que represento el
28.5% del total mundial. (SAGARPA, 2007).



Cuadro 2.1. Escenario mundial del mercado mundial de melén.

Produccion Millones de toneladas | % Total de frutas
Produccién mundial de 448 millones ton.
frutas 1997

Produccion mundial de 18 millones de ton 4%
melon 1997
Exportaciones mundiales | 1.4 millones de ton 7.8 %

de melén 1997

Importaciones de la 109.77 toneladas 8.1%

Union Europea 1997

Importaciones de EE.UU. | 814.195 toneladas 60% del comercio.
1997

Fuente: (FAO, 2007) Eurostar, USDA Calculos: Comparacién Colombia

internacional

2.1.3. Estadisticas a nivel nacional

Desde hace 75 afos, el melon mexicano ha mantenido su importancia
en el mercado internacional por su calidad. Ademas de la derrama econémica
en las zonas de cultivo, en donde beneficia a quienes lo manejan, empacan y
comercializan, dado que es el tercer producto agropecuario en la captacion de
divisas por exportacion. (SAGARPA, 2007).

Una ventaja competitiva para nuestro pais, es que la cosecha del meldn
mexicano se lleva a cabo en la época en la que otros paises competidores
estan fuera del mercado debido a su ubicacion geografica. Esto nos ha
colocado en el segundo lugar como exportador mundial después de Espafia, y
por supuesto el proveedor mas importante de Estados Unidos, quien ademas
de ser el mayor productor es el principal importador. (SAGARPA, 2007).



Algunas regiones productoras de melon mexicano han desarrollado gran
nivel de especializacién, por lo que obtienen mejores rendimientos que otros
paises que tradicionalmente producen y exportan mayores voliumenes. Entre
ellas se destaca la zona de Colima que durante los ultimos 10 afios ha
sostenido un promedio de 30 toneladas por hectarea, cantidad por arriba del
promedio registrado por los cinco paises con mayor productividad, quienes
oscilan entre 19 y 21 toneladas por hectarea.

El melén mexicano es capaz de soportar altas temperaturas, por lo cual
se ha convertido en una excelente alternativa de cultivo en las zonas de calor
excesivo y sequias constantes. Con equipo de riego adecuado, se evita la
pérdida de un alto porcentaje, de agua superficial y del subsuelo.

La produccion nacional de melén durante el periodo 1992-2002
disminuyo6 en 5.7% (28 mil toneladas). Durante el periodo de 1992 a 2002, los
principales estados productores de melén en nuestro pais fueron Durango y
Sonora, seguidos de Michoacan, Coahuila y Guerrero, los que en conjunto

sumaron 60% de la produccién nacional.

Principales estados productores de melon 1992-2001

40%

10% 11%

ODURANGO mESONORA [OMICHOACAN [[

Figura: 1.- Principales estados productores de mel6n en 1992-2002. Fuente:
(SAGARPA, 2007).

~6~



2.1.4. Estadisticas a nivel regional

El la comarca lagunera el melén (Cucumis melo L.) es considerado como
la hortaliza de mayor importancia, sembrandose durante el ciclo agricola 2001,
un total de 4,283 Ha con una produccién total de 1, 001,689 Ton y valor de
produccion de $132, 94,011. El meldén y la sandia fue positivo para los
agricultores en el 2005, ya que no enfrentaron problemas climaticos y se
mantuvo un buen precio (SAGARPA, 2006.).

2.2. Origen del melén

El meldn es originario de Africa y Asia. Se considera que su cultivo se
remonta a 2,400 afios antes de la era cristiana en el territorio egipcio. Al inicio
de la era cristiana el meldn ya era conocido y quiza provenia de la India, Sudan
o los desiertos iranies; 300 afios después estaba extendido en Italia. Durante la
Edad Media, desaparecié del sur de Europa, con excepcion de Espafa, que

era dominada por los arabes.

Las expediciones comerciales del siglo XVII favorecieron la dispersion
del melon, llegando a todos los orbes, lo que permitié el desarrollo de las
especies hoy conocidas. A principios de los afios cincuenta del siglo XX en
Europa el melén todavia era un producto de lujo, cultivado con mucho esmero
bajo sistemas de proteccion climatica o bien al aire libre, destinado a ser
consumido en las regiones productoras como fruto de temporada. A finales de
los sesentas de ese siglo, se registr6 mundialmente un amplio crecimiento de
las superficies dedicadas a su cultivo, mejorando la seleccion de sus especies,
y se desarrollaron sistemas modernos de venta y distribucion. Pero es hasta la
década de los setenta cuando este producto se vuelve competitivo en los

mercados, al ser adaptado a novedosos sistemas de produccion.



2.2.1. Generalidades

El meldn, desde principios del siglo XX, ha sido un producto generador
de divisas para el pais, asi como importante fuente de empleo y utilidades para

los productores mexicanos.

Sin embargo, es a partir de los afios sesenta del siglo pasado, cuando
comenzO a tener mas importancia para los productores mexicanos, debido a la
mayor demanda tanto del mercado nacional como del internacional. Sin
embargo, actualmente la creciente participacion de paises centroamericanos
que han empezado a ganar espacios en el mercado estadounidense
(importador del 99% de las exportaciones mexicanas), se esta complicando la
comercializacion de esta fruta, limitando la participacion de mas productores

mexicanos en dicho mercado, (Cano y Espinoza, 2002).

2.2.2. Descripcion botanica

El melon (Cucumis melo L.) pertenece a la familia de las Cucurbitaceas
las cual abarca un cierto numero de especies cultivadas, como son los pepinos,
calabazas, sandias. El melén y el pepino, pertenecen al mismo genero
(Cucumis) pero no sea conseguido la hibridacién de los mismos es decir, son
especies verdaderas. Para diferenciar las variedades entre si, es necesario
emplear las caracteristicas que sean relativamente faciles de medir y que
produzcan resultados consistentes de un afio a otro. Las mejores
caracteristicas son morfologicas, que pueden clasificarse visualmente y que
estén presentes, son pocas las caracteristicas de este tipo y el observador
debe recurrir por lo general a caracteristicas continuas (Cano y Espinoza,
2002).



2.2.3. Clasificacion taxonémica

EL Melon (Cucumis melo L.) esta comprendido en la familia de las

Cucurbitaceas con las siguiente clasificacion taxondémica.

Cuadro 2.2. Clasificacion taxondmica del melon.

Dominio Eukarya

Phyllum Tracheophyta

Clase Angiosperma

Orden Campanulales

Familia Cucurbitaceae
Género: Cucumis .

Especie C. Melo

Fuente: Cano y Espinoza, 2002.

2.2.4. Ciclo vegetativo

Es una planta anual herbacea de porte rastrero o trepador, cuyo ciclo
vegetativo se ve afectado principalmente por las temperaturas y por el cultivar
gue se trate. El ciclo fonologico desde la siembra hasta la fructificacion varia del
90 a 110 dias; necesita 1178 unidades calor (punto critico inferior 10°C vy
superior de 32°C) para inicio de cosecha y un total del 1421 unidades calor

para completar el ciclo (Cano y Gonzalez, 2002).



Cuadro 2.3. Etapas fenoldgicas y unidades calor en las cuales se presentan a

través del ciclo del meldn.

Etapas fonolodgicas Unidades calor
Siembra 0
Emergencia 48
12 hoja verdadera 120
32 hoja verdadera 221
52 hoja verdadera 291
Inicio guia 300
Inicio flor macho 382
Inicio flor hermafrodita 484
Inicio de fructificacion 534
Tamanfo nuez 661
Y. tamano fruto 801
Y tamafio fruto 962
1/3 tamafia fruto 1142
Inicio cosecha 1178
Final cosecha 1421

Fuente: Cano y Gonzalez, 2002.

2.3. Descripcion de las caracteristicas morfologicas del melon

Existe un gran numero de especies y variedades de mel6n (Cucumis
melo L.). Se diferencia en la forma y tamafio del fruto y textura de su cascara.
Sin embargo puede decirse que, generalmente el melén (Cucumis melo L.), es
una planta rastrera vellosa, con un sistema radicular amplio pera superficial y

del ciclo vegetativo anual, (Cano et al., 2002).
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2.3.1. Planta

El melén (2n = 24 cromosomas) es anula herbacea, de porte rastrero o

trepador.
2.3.2. Sistema radical

El sistema radical es muy abundante y ramificado, de crecimiento rapido
algunas raices alcanzan profundidades de 1.20 m sin embargo, la mayoria de
las raices se encuentran en los primeros 30 — 40 cm del suelo (Bertsch, 2005).

2.3.3. Tallo

Redondeados con cerdas bien patentes que le proporcionan una textura
aspera al tacto. En la forma cultivada, se arrastran por el suelo y terminan en

zarcillos pudiendo alcanzar hasta 4 m de longitud.
2.3.4. Hoja

De limbo orbicular aovado, reniforme o pentagonal, dividida en 3 a 7
I6bulos con los margenes dentados. Las hojas también son vellosas por envés,

son grandes (10 a 15 cm.), simples, alternas, palmadas.
2.3.5. Flor

Las flores son solitarias, de color amarillo y pueden ser masculinas,
femeninas o hermafroditas. Las masculinas suelen aparecer en primer lugar
sobre los entre nudos mas bajos, mientras que las femeninas y hermafroditas
aparecen mas tarde en las ramificaciones de segunda y tercera generacion,
aunque siempre junto a las masculinas. El nivel de elementos fertilizantes
influye en gran medida sobre el numero de flores masculinas, femeninas y
hermafroditas asi como en el momento de su aparicion, las flores son mas
grandes y atractivas que en la sandia, con pétalos amarillos intenso. Las flores
pestiladas son polinizadas por insectos, principalmente abejas, para dar origen
al fruto caracteristico, un pepo, que después de su normal crecimiento y

desarrollo constituye el producto de interés para el hombre (Valdez, 1994).
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De acuerdo a la presencia de flores en la planta, estas pueden ser.
Monoicas: planta portadora de flores estaminadas (machos) y pistiladas
(hembras). Andromonoicas: planta que presenta flores estaminadas (machos) y
hermafroditas (machos y hembras). Trimonoicas: planta que presenta los tres

tipos de flores, (Cano et al., 2002)
2.3.6. Fruto

Su forma es variable (esférica, eliptica, aovada); la corteza presenta
tonalidades de color verde, amarillo anaranjado, blanco: puede ser lisa,
reticulada o estriada. La pulpa puede ser blanca, amarilla, anaranjada,
asalmonada o verdosa. La placenta contiene las semillas y puede ser seca,
gelatinosa o acuosa, en funcidén de su consistencia. Resulta importante que sea
pequefia la placenta para que no reste pulpa al fruto y que las semillas estén
bien situadas en la misma para que no se muevan durante el trasporte. El
crecimiento en las plantas se ve fuertemente influenciado por las condiciones
del pH del suelo. Moderadamente tolerante (pH 6.8-6.0) (Valdez, 1994). Dada
la importancia de esta especie para la alimentacion, en el cuadro se presenta la

composicion nutritiva de los frutos del meldn.

2.3.7. Semillas

En el interior del melén se encuentran las semillas en un espiridio
formado por gajos no separados en los que se alinean las semillas o pepitas
Guenkov (1974) y Zapata et al. (1989). Su numero, tamafio y peso son
diferentes segun la variedad. Su longitud oscila entre los 5 y 15mm. El poder
germinativo de las semillas puede mantenerse bastante tiempo en buenas
condiciones de fri6 y sequedad. Es aconsejable la plantacion con semillas de 1
a 2 afos, auque también conservadas pueden germinar hasta los 5 o0 mas

anos.

Es indigesto si se consume tierno y se deben seguir los consejos del

refran "el melén, por la mafana es oro, por la tarde plata y por la noche, mata".
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Cuadro 2.4. Composiciéon fisicoquimica de algunos melones (por 100 g de

porcién comestible).

Tipo de | Agua | Energia | CHON | Grasa | Carbohidratos | Cenizas
melon (9) (KJ) (9) (9) Total Fibra (9)
(9) (9)

CASABA 92.0 109 0.90 0.10| 6.20 0.50 0.80
GOTA 87.9 147 0.48 0.10| 9.18 0.60 0.60
DE MIEL

DE RED 89.8 147 0.88 0.28 | 8.38 0.38 0.71
(CHINO)

Fuente: Cano y Espinoza, 2002
2.4. Clasificacion del melén
2.4.1. Variedades estivales o veraniegas

Estas variedades se clasifican en dos los melones reticulados y los

melones cantaloupes.

Los melones reticulados son mas cultivados, de formas variables, desde
el redondo al oval, distinguidos por las caracteristicas lineas en forma de
corcho a nodo de red. Los melones cantaloupes, con superficie de cascara

hundidas longitudinalmente donde se encuentran rugosidades (Tamaro, 1981)

2.4.2. Variedades invernales.

Los melones de invierno. Cultivados sobretodo en Espafia, su color
exterior es el verde oscuro o amarillo, y a menudo tienen la superficie rugosa,
su pulpa es muy azucarada pero poco perfumada tiene un color blanco rosado

o verdoso. (Barraza, 1989).
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2.5. REQUERIMIENTOS CLIMATICOS
2.5.1. Temperaturay clima apropiados

Este cultivo es tipico de las zonas con climas calido-secos, aunque
soportan algunas veces climas mas templados, aunque no frios. La
germinacion de la semillas se da cuando el suelo alcanza una temperatura de
22-30 °C, durante el desarrollo vegetativo de la planta debe mantenerse una
temperatura atmosférica de 25-30 °C y para la floracion de 20-25 °C; para este
altimo proceso, debe tomarse en cuenta que temperaturas muy altas tienden a

generar mayor numero de flores estaminadas, ( Valdez, 1994).

Cuadro 2.5. Temperatura y humedad relativas optimas para el cultivo del

melon.

Fase T. minima | T. maxima H.R. H.R
desarrollo Minima Méaxima
Germinacion 28°C 23°C 65% 75%
Desarrollo 20°C 23°C 60% 70%
vegetal

Floracion 20°C 23°C 60% 70%
Fructificacion. 25°C 30°C 55% 65%

Fuente: Valdez, 1994

2.5.2. Humedad relativa 6ptima

Al inicio del desarrollo de la planta la humedad relativa debe ser del 65-
75%, en floracion del 60-70% y en fructificacion del 55-65%. La planta de
melon necesita bastante agua en el periodo de crecimiento y durante la

maduracién de los frutos para obtener buenos rendimientos y calidad.

2.5.1. Luminosidad

La luminosidad es importante, especialmente durante los periodos de

crecimiento inicial y floracién. La deficiencia de luz repercutira directamente en

la disminucién del nimero de frutos en la cosecha, asi mismo la intensidad

luminica determinard la relacion final de flores estaminadas y postiladas,
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observandose que en periodos cortos de luz se favorece la produccién de

flores postiladas o hermafroditas (8 horas fotoperiodo).

2.6. MANEJO DEL CULTIVO

Dentro de las actividades del manejo agronémico del cultivo, las
siguientes, Garcia (1994), Rodriguez (1997) y Martinez (1997)

2.6.1. Preparacion del terreno

Dentro de esta actividad se deben realizar labores de barbecho, rastreo,
nivelacién, formacion de camas, posteriormente se coloca las cintas de riego
sobre camas. A continuacion se procede a instalar el sistema de riego por

goteo.

2.6.2. Densidad de siembra

La Siembra se puede realizar en camas de 2.5 a 3 mts. De ancho,
sembrando a doble hilera o bien en camas de 1.8 a 2.0 metros con una sola
hilera de plantas, la distancia entre plantas en ambos métodos debe ser de 25
a 30 centimetros. La utilizacion de camas de 1.8 a 2.0 metros permite la
mecanizacion del cultivo y evita el acomodo de guias lo cual significa en
conjunto un substancial ahorro y se evita pisar con el tractor las guias. De esta

forma se recomienda una poblacion de 22,200 plantas por hectarea.
2.6.3. Siembray trasplante

Para la siembra directa, colocando una semilla por golpe o dos
dependiendo del material utilizado que se cubre con 1,5-2 cm de arena, turba o
humus de lombriz. Cuando se realiza la siembra en bandejas tipo speedling, el
trasplante se realiza a las 6-7 semanas, con al menos la primera hoja
verdadera bien desarrollada, aunque el 6ptimo seria que tuviera dos hojas

verdaderas bien formadas y la tercera y cuarta mostradas.
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2.7. Tipos de suelo

Se cultiva en varios tipos de suelo, aunque prefiere aquellos de textura
media 0 arenosos, ricos en materia organica, profundos, con buena aireacion y
PH comprendido entre 6 y 7. Deben ser suelos bien drenados, ya que los
encharcamientos son causantes de asfixia radicular y podredumbre en los
frutos. Es una especie de moderada tolerancia a la salinidad tanto del suelo
(CE de 2,2 dS.m-1) como del agua de riego (CE de 1,5 dS.m-1), aunque cada
incremento en una unidad sobre la conductividad del suelo dada supone una

reduccion del 7,5% de la produccién.
2.8. Riegos

El método de riego que mejor se adapta al melén es el riego por goteo,
por tratarse de una planta muy sensible a encharcamiento, con aporte de agua
y nutrientes en funcion del estado fenolégico de la planta, asi como del
ambiente en que ésta se desarrolla (tipo de suelo, condiciones climaticas,
calidad del agua de riego, etc.), INFOAGRO, 2007)

La extraccion maxima de agua y de nutrientes durante el desarrollo del
cultivo de meldn tiene lugar justo después de la floracion. Durante esta fase,
segun el estado del cultivo, puede ser conveniente provocar un ligero estrés
hidrico para facilitar el "enganche" de las flores recién cuajadas. El volumen de

riego varia entre 200 a 300 mm de agua por ciclo utilizando riego por goteo.

2.8.1. Riego por goteo

Este sistema dependera en mucho el tipo de suelo andlisis previo de

elementos asi como la temperatura predominante.
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Cuadro 2.8. (a). Programa sugerido de fertilizacion de acuerdo a la etapa

fonoldgica del cultivo del meldn.

Semana| Fase Fenolégica |N P K Mg |Ca

Emergencia (Solo
riego)

12 Plantula 14 27 14 2 0
Desarrollo

22 _ 24 27 |0 0 0
vegetativo
Desarrollo

32 _ 14 0 54 0 0
vegetativo

42 Inicio de floraciobn |10 14 0 0 5

5a Amarre 28 4 0 0 8
Crecimiento de

62 23 0 88 0 15
fruto

72 Fructificacion 5 10 0 5 10

82 Fructificacion 24 3 0 0 10
Fructificacion/Inicia

92 12 0 0 0 8
Cosecha.

102 Cosecha 12 0 45 0 8

118 Cosecha 9 0 20 0 5

122 Cosecha 3 0 0 0 0
Total 178 |85 201 7 64
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Cuadro 2.8. (b). Horas de riego en todas las etapas dependiendo de la

temperatura y del bulbo de humedad formado en el suelo.

ETAPA HORAS |FRECUENCIA
INICIO 12 1 Dia
EMERGENCIA 1-2 Cada 3 Dias
PLANTULA 2 Diario
DESARROLLO 2 Diario

INICIO FRUCTIFICACION 3 Diario
COSECHA 4 Diario

2.8.2. Tipo de irrigacion

En general las plantas de melon son exigentes en humedad, pero en las
primeras fases del cultivo no son convenientes los excesos de agua en el suelo
para un buen enraizamiento. El método de riego que mejor se adapta al melén
es el riego por goteo, por tratarse de una planta muy sensible a los
encharcamientos, con aporte de agua y nutrientes en funcién del estado
fenologico de la planta, asi como del ambiente en que ésta se desarrolla. En
riego por goteo, debe ser cada tercer dia. En época de cosecha se debe
reducir la humedad del suelo para favorecer una mejor calidad del fruto en
relacion con el contenido de azucar. También dentro de este cultivo la irrigacion

puede ser de manera tradicional por gravedad o por cintilla.

2.9. Fertilizacion.

Con respecto a la nutricidn, en la planta de meldn el nitrdgeno abunda
en todos los 6rganos; el fosforo también es abundante y se distribuye
preferentemente en los 6rganos encargados de la reproduccion (ya que es
imprescindible en las primeras fases de elongacion del tubo polinico) y en el
sistema radicular; el potasio es abundante en los frutos y en los tejidos

conductores del tallo y de las hojas; el calcio abunda en hojas, donde se
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acumula a nivel de la lamina media de las paredes celulares y juega un papel

fundamental en las estructuras de sostén.

La nutricion deficiente en nitrégeno produce una reduccion del 25 % en
el crecimiento total de la planta, con especial incidencia en el sistema radicular,

aunque los demas elementos se encuentren en concentraciones optimas.

Asi mismo, las cantidades de nitrogeno disponible influyen sobre la
proporcion parte aérea, raiz, de forma que aportes crecientes de nitrogeno de
forma localizada, aumentan dicha relacion, tanto por el aumento de la parte

aérea, como por la disminucién del volumen del suelo explorado.

El tipo de sal utilizada como fuente nitrogenada también puede influir
sobre el comportamiento de la planta, segun su facilidad de asimilacién.
Durante la floracion un exceso de nitrdgeno se traduce en una reduccion del 35

% de las flores femeninas y casi del 50 % de las flores hermafroditas.

2.10. Aplicacion de agroquimicos

Esta se hace periédicamente durante todo el ciclo del cultivo con el fin
de prevenir y controlar las plagas y enfermedades. Las posibles plagas y

enfermedades asi como el producto a utilizar.
2.10.1 Principales plagas en el cultivo del melén y su control

Cuadro 2.10. (a). Principales plagas en el cultivo del melon

Plaga Nombre cientifico Control Dosis I/ha

Mosquita blanca Bemisisa tabasi G. Trigard 375 ml de ia/ha
Pulga saltona Epitrix cucuneris Har. Paration 750 ml de ia/ha
Chicharrita Empoasca spp. Folimat 1000 250 ml de ia/ha
Minador de la hojas | Liriomysa sativae Decis 250 ml de ia/ha

(Deltametrina)

Pulgén Aphis gossypee Glover. Phosdrin 300 ml de ia/ha
Diablotica Diablotica spp. 100 ml de ia/ha

Fuente: Valdez, 1994.
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2.10.2. Principales enfermedades en el cultivo del melén y su control

Cuadro 2.10. (b). Principales enfermedades del cultivo del melén

semilla y la plantula

Enfermedad Nombre cientifico del | Control Dosis
patégeno Kg/ha
Cenicilla Podosphaerea xanthii Manzate 300 gr de
200, zineb ia/ha
Mildiu Pseudoperonospora Maneb,
cubensis Berk y Curt Dyrene 50
Antracnosis Collectotrichum
lagenarium
Mosaicos VPM Y VMS
Mancha angular del | VMAT
tabaco
Complejo de | Rhizoctonia solani Manzate 300 gr de
enfermedades de la 200, zineb ia/ha

Fuente: Valdez, 1994.

2.11. Polinizacion

Se deben colocar colmenas de abejas, a razén de, al menos una por

cada 5,000 metros cuadrados, cuando empiece a observarse la entrada en

floracion del cultivo. Dichas colmenas se disponen en el exterior del campo o

en caso de invernadero cerca de una apertura y se retiraran cuando se observe

gue el cuaje esta realizado.

2.12. Cosecha

Se realiza manualmente y alcanzan producciones de 20 a 30 Ton/ha. La

determinacion del grado 6ptimo de maduracion es dificil de realizar pero existe

una gran variacion de indices de cosecha entre cultivos de las diferentes

variedades botanicas: - Varia de 65 a 80 dias segun la variedad y condicion del

cultivo, azucares totales o grado Brix, aproximadamente de 9 a 12 grados,

textura de la pulpa, color de la corteza, aroma del fruto.
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1.13. Importancia del riego en la agricultura

El riego es una herramienta fundamental para intensificar la agricultura.
Aunque solo el 16 por ciento de los campos del mundo tienen riego, en ellos se
produce el 36 por ciento de las cosechas mundiales. En los paises en
desarrollo, el riego incrementa el rendimiento de la mayor parte de las
cosechas entre 100 y 400 por ciento. Pese a esto, algunos de los campesinos

mas necesitados del mundo siguen sin poder regar sus tierras efectivamente.

e La utilizacién de jarros de barro porosas enterradas hasta el cuello es
uno de los métodos de riego mas antiguos y lo practican los campesinos

tradicionales del Norte de Africa y el Medio Oriente.

Jarras de barro poroso para hortalizas
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1.14. Sistema de goteo con vasijas de barro para riego de hortalizas y

arboles frutales

Un articulo en abril de 2001 de la publicacion Waterlines describe un
eficiente y econdmico sistema de riego para hortalizas y arboles frutales, similar
al riego por tuberia profunda. Algunos de los resultados en el Cuadro (b)

podrian ser de particular interés. Dawn Berkelaar.

se tapa con
una piedra

se fapa con
una piedra

El sistema, llamado “Goteo Con Vasijas de Barro”, fue introducido por
BAIF, una organizacion voluntaria, en el sur de Gujarat, donde las fuentes de
agua se encuentran de 0.5 hasta 2 km de distancia en el verano. El sistema de
riego fue utilizado para regar hortalizas. En lugar de regar directamente, se
verti6 agua en cuatro vasijas de barro cilindricas instaladas alrededor de la
planta. Las vasijas de barro eran lo suficientemente grandes hasta contener 10
litros de agua y cada vasija tenia un agujero de 5 a 6 mm de diametro en el
fondo. En Gujarat, dichas vasijas se vendian por 40 pesos cada una. Es
necesario reubicar las vasijas cada afilo ya que el dosel de la planta se
extendera. Los autores escribieron, “Regularmente se hecha agua dentro de
las vasijas. Al inicio el agua es absorbida por el suelo inmediatamente, dado
gue la tasa de infiltracion es alta. Pero a medida que la humedad del suelo
aumenta, el agua en la vasija es retenida de dos a seis dias, dependiendo de

las caracteristicas del suelo y las condiciones climaticas. Durante este periodo
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de dos a seis dias, gotea lentamente y se vuelve accesible a las raices de las
plantas. Si el agua gotea en corto tiempo (p. Ej. Menos de un dia) entonces
agregar tierra en la vasija reduciréa el flujo de agua, y si el agua permanece por
un periodo mayor de cinco a seis dias entonces pueden usarse vasijas con

MAas agujeros”.

El sistema de goteo con vasijas de barro fue estudiado entre octubre de
1997 y septiembre de 1998. Agricultores en 20 parcelas utilizaron el goteo con
vasijas de barro, mientras que agricultores en otras 20 parcelas regaron las
plantas directamente. Cada parcela tenia 20 plantas de mango. Los resultados
mostraron claramente los impactos benéficos relacionados del crecimiento-

agua del riego con vasijas de barro (Cuadros (a y b))

Las plantas regadas con goteo con vasijas de barro fueron mas altas,
tenian un dosel mas ancho, mas ramas principales y secundarias, y tenian mas

brotes que los regados directamente (Cuadro (a)).

Las plantas regadas usando el método de goteo con vasijas usaron
menos agua, tomaba menos tiempo regarlas, y como resultado eran regadas

con mayor frecuencia (Cuadro (b)).

e Segun el articulo, “mas de 3500 agricultores han aceptado esta
tecnologia.
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Cuadro 2.14. (a). Efecto del goteo con vasijas de barro sobre el crecimiento de

la planta de mango: andlisis comparativo.

Efecto sobre pardmetros relacionados con el crecimiento

de

sistema de

Tipo

Riego

Altura de la

planta (m)

Dosel (m)

Ramas

Principales Secundarias

NUmero de

brotes

Riego
directo

1.2-2.0

1.2-1.9

3-4

30-90

1-3

Con goteo
con
vasija de

barro

1.8-2.5

1.5-2.25

4-6

70-150

3-4

Cuadro 2.14 (b). Efecto del goteo con vasijas de barro sobre el riego de las

plantas de mango: analisis comparativo

Efecto sobre parametros relacionados con el agua

Tipo de | Necesidad | Tiempo de riego Frecuencia del riego
sistema de | de agua (nimero de riegos por mes)
Riego ()] Dias Hora

Riego 300-600 1-2 2 3-4
directo

Con goteo | 100-200 2-4 2-3 4-5
con

vasija de

barro
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2.15. Comparacion de sistema de riego con vasijas y riego por goteo en
lechuga.

La evaluacion de un sistema de riego con vasijas de barro y
comparacion con riego por goteo y micro aspersion, se hizo especificamente
para condiciones particulares de micro fundidos utilizando materiales
relativamente baratos y adquiridos en los mercados locales. Los 2 sistemas de
riego que se evaluaron fueron en el cultivo de la lechuga (Lactuca sativa), que
presenta gran demanda y forma parte del sostenimiento economico y familiar
del pequefio agricultor. Los sistemas de riego con vasijas, goteo permiten
obtener 4 cosechas al afio de lechuga, incrementando asi su produccién y a la
vez genera excedentes para el mercado local; de esta manera se multiplican
los ingresos y se soluciona la distribucion irregular de agua de lluvia. Con el
sistema de riego con vasijas de barro, se obtuvo la mayor produccion de
lechugas y la mas alta rentabilidad; mientras que el sistema de riego por goteo
logro la produccion mas baja.

2.16. Riego a pequefia escala para zonas aridas

Promueve las técnicas de riego de HELPFUL (alta frecuencia, eficiente,
bajo volumen, zona parcial, unidad agricola, bajo costo). Hillel, cuya
experiencia en riego es de toda la vida, sefiala que "Los sistemas complejos y
caros, importados e instalados con la gran esperanza de lograr una
modernizacidn instantanea, suelen fracasar por la falta de mantenimiento de un
experto y de refacciones. Esas instalaciones pueden convertirse pronto en
elefantes blancos, monumentos ociosos al "progreso" atolondrado que

depende de una tecnologia mal adaptada”.

Cuando, los sistemas de riego mal manejados pueden causar una
variedad de problemas del medio ambiente. La elevacion de las capas
fredticas, por aplicaciones excesivas, la filtracion de los canales de drenaje y un
drenaje inadecuado, producen salinizacion e inundaciones, lo que reduce el
rendimiento de las cosechas. Por el contrario, extraer en exceso el agua de las
capas freaticas agota las reservas y amenaza la viabilidad a largo plazo de los

sistemas de riego y del rendimiento agricola que sostienen.
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2.16.1. Utilizar sistemas de riego con vasijas ahorradores de agua.

En climas é&ridos y areas desérticos generalmente no se puede
recomendar el riego de los cultivos por aspersion o inundacion: con esta forma
poco econdmica gran parte del agua (hasta 70 %) no llega a las plantas,

porque se evapora con el sol.

Unas vasijas o pifiatas de barro cocido sin esmalte, se entierra al lado de
las plantas que necesitan agua, y se llena de agua: este se filtra lentamente a

través del barro y humedece la tierra a su rededor.

Esto puede ser una buena alternativa para el riego de pequefios huertos
familiares recién plantados, o en pequefias camas con plantas medicinales y

verduras. Este sistema no funciona muy bien en suelos arcillosos.

2.16.2. ¢ Cuédl es el sistema de riego que es mas ahorrativo del recurso?

Los sistemas de riego mas ahorrativos son aquellos que suministran el
agua directamente a las raices de las plantas, como por ejemplo el riego por

goteo, o el método ordinario de irrigacion a partir de vasijas de barro.

Las tecnologias de inundacién implican un gasto excesivo porque gran
parte del agua se infiltra 0 evapora, y un cierto porcentaje se escurre con riesgo
de erosion superficial del suelo. Las tecnologias de aspersion, que son eficaces
desde el punto de vista geomorfologico (se minimiza la erosion superficial),

son muy evaporadoras.

2.16.3. Falta de agua y riego eficiente.

Actualmente la preocupacion de que, si ho se toman medidas, en cinco
afos hara crisis la falta de agua en el mundo. De una u otra manera, es claro
el problema de la falta de agua. Y si vemos alrededor, estara claro que no es
s6lo un problema mundial, sino que es a la vez parte de un problema

nacional.
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Hay algo que casi no se ha usado en México y que permitiria un mejor
uso del agua: el riego eficiente. En el caso que mencionamos, podria servir
para irrigar parques, parcelas y huertos familiares, pero también para el riego
de la. Y para el resto del pais, es obvia su necesidad para el riego sin el
actual derroche, cuando o donde hay suficiente agua, a costa de que no la

haya en otros tiempos o lugares.

El primer caso de riego eficiente, fue el riego por goteo. Consiste
principalmente en un conjunto de depdsitos, mangueras, pequefios ductos y
goteros, que permite llevar el agua necesaria al lugar necesario de un
cultivo. No sélo ahorra agua, sino que aumenta el rendimiento por hectarea,
debido a que no falta agua, pero ésta tampoco esta presente en exceso, lo

cual podria causar incluso dafio a las plantas.

Este sistema, sin embargo, tiene sus problemas. Generalmente, se
requiere la importacion de por lo menos una parte de los componentes. Se
necesita un entrenamiento del personal que va a operar el sistema requiere
de una gran inversion inicial y ademas hay un costo de mantenimiento que

se nota. En general, se usa para cultivos muy rentables.

En el otro extremo esta un conjunto de sistemas basados en vasijas
porosas de barro cocido a fuego lento. Las vasijas se entierran dejando fuera
lo necesario para llenarlas de agua cada vez que se requiera, tanto en este
como en los otros sistemas es comun disolver los fertilizantes en el agua,
esta va fluyendo gradualmente hacia el suelo, manteniendo la humedad
requerida, la habilidad necesaria, aqui, es ante todo la del alfarero, que en
México abunda, generalmente las vasijas se instalan alrededor de las
hortalizas o, si son lineas de plantas sembradas, a lo largo de estas lineas.
Este sistema se ha usado desde hace unos 2 mil afios en el norte de Africa y
en el llamado Cercano o Medio Oriente. Es menos eficiente que el riego por
goteo, pero mucho mas que el riego convencional, la inversién es muy baja,

y se puede mantener con mano de obra poco calificada, sobre todo para
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acarrear el agua a rellenar cada vasija, en terrenos pequerios, el relleno se

puede hacer con mangueras.

Una variante intermedia usa tubos, preferentemente también de
ceramica porosa, y si no de otros materiales perforados a mano, cada tubo
va enterrado entre cada dos surcos o cada dos lineas de siembra en
general. El agua llega al principio de cada tubo, desde el depdsito inicial,

mediante tubos 0 mangueras sin perforaciones.

Estos sistemas mas sencillos de riego eficiente han permitido ahorros
de agua de 30 a 60 por ciento frente a los sistemas convencionales, como
son el riego por superficie, que llega a cubrir los terrenos sembrados, o el
riego por aspersion. Y todos estos sistemas eficientes tienen la ventaja de
mantener una humedad uniforme en la tierra vegetal, lo cual mejora los

rendimientos.

2.16.4. Lo suficiente es lo mejor

"Es una falacia humana universal suponer que si un poquito de algo es
bueno, entonces mas de lo mismo tiene que ser mejor. En el riego (como
también en muchas otras actividades), apenas lo suficiente es lo mejor",

asegura Hillel.

Las técnicas de riego que describe el trabajo de Hillel son resultado de
combinar adelantos revolucionarios de la ciencia de la irrigacion logrados en los
altimos decenios, con tecnologias tradicionales utilizadas con éxito durante

siglos.

Actualmente es posible mantener condiciones de humedad del suelo
casi optimas -eliminando asi los problemas de anegamiento y salinizacion, a la
vez que se economiza agua- a lo largo del ciclo agricola, respondiendo

continuamente a las variables etapas del clima y del crecimiento de los cultivos.
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lIl. MATERIALES Y METODOS.

3.1. Localizacién del experimento.

El experimento se estableci6 en el ejido Tres Manantiales que se
localizado en el Valle de Acatita del Municipio de Francisco | Madero Coahuila,

dentro de la Comarca Lagunera.

3.2. Condiciones de campo.

El experimento se realiz6 a campo abierto, teniendo como sistema de
riego jarras de barro poroso para el cultivos de melén (Cucumis melo L.)
calabaza y sandia. Se colocaron 15 jarros de barro con una capacidad de 10
litros cada una con 2 plantas, los riegos se realizaron diariamente y se tomaban

las lecturas de gasto de cada jarra.

3.3. Clima

El clima de esta regidn se considera seco, calido y extremoso alcanza
hasta 40° centigrados en verano y 5° a 7° en invierno. De tipo desértico con
escasa humedad atmosférica, con vientos predominantes del noroeste. Con

velocidad de 27 a 44 km/hr., la frecuencia de las heladas es de 20 a 40 dias

3.4 Material genético utilizado

El material genético utilizado para este trabajo de investigacion fue

plantula de la variedad de melén (Cucumis melo L.) CRUSIER.

3.5 Disefio experimental

El disefio experimental utilizado fue bloques completamente al azar con

5 repeticiones.
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3.6. Sustratos

En el experimento se utilizé arena, tierra y estiércol, estos se mezclaron

hasta obtener una mezcla homogénea.

Composicion del sustrato y porcentaje de cada una de ella empleadas

en el melén bajo condiciones de campo abierto en primavera — verano 2008.

Cuadro 3.6. Sustratos y su porcentaje de arena, tierra y estiércol

Sustrato

Arena

Tierra

Estiércol

1

40%

30%

30%

3.7. Preparacion del terreno y siembra

Se realizo una zanja circular de 90 cm de didmetro y 60 cm de
profundidad

Se rompieron los terrones grandes (menos de 1 cm de didmetro) y
mezclar con estiércol.

Se coloco suficiente suelo estercolado en el fondo de la zanja hasta dar
una profundidad de 30 cm.

Se coloco un jarro de Barro poroso de cerca de 30cm de diametro en el
centro de la zanja.

Se lleno el espacio alrededor del jarro con suelo estercolado y apisonar
el suelo. Se llena el jarro con agua limpia.

Para la germinacion de las semillas, se humedecieron durante la noche
en agua, y se conservan destendidas sobre un emparrillado delgado de
una tela blanda y cubierta con otra igual. EI emparrillado tiene que ser
conservado humedo rociando agua sobre de el, 2-3 veces al dia hasta
que las semillas germinen.

Dos dias después del llenado del jarro con agua, se hacen camas para
la semilla alrededor del jarro a unas distancias de 10 cm del centro del

jarro.
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8. Se adicion6 una pequefia cantidad de agua a la cama de la semilla y se
deja que el agua humedezca el suelo, se coloca la semilla germinada en
la cama de manera que la semilla permanezca a una distancia no mas
de 2-3 cm de la superficie del jarro. Se cubre la cama de la semilla con

suelo seco suelto, y se continda reponiendo el agua cada dia.

3.8. Riego

Se utilizé un sistema de riego por medio de jarras de barro poroso, los
riegos se aplicaban diariamente en cada jarro tratando de que las jarros se
mantuvieran llanos todos los dias de esta manera las platas siempre contaban
con las humedad suficiente para su desarrollo, teniendo como promedio una

gasto diario por jarro de 2.1 litros de agua.

3.9. Labores culturales

Deshierbe

Esta actividad se realiz6 manualmente, retirando toda la maleza que se
encontraba alrededor de los jarros, y de esta manera evitar la competencia por

nutrientes.

3.9.1. Poday deshoje

Esta actividad se realiz6 de la siguiente manera:
e Se empez6 podando a 2 hojas sobre las guias secundarias esto se
realizo hasta que aparecieron las floreas femeninas y/o hermafroditas, y

con la finalidad de tener mas vigor en el tallo principal
3.9.2. Polinizacion

Esta actividad la realizaron principalmente insectos como los son las

abejas, como principal agente polinizador.
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3.9.3. Plagas y enfermedades

Durante el desarrollo del cultivo del después del trasplante se realizaron
muestreos con la finalidad de monitorear la presencia de posibles plagas, entre
las cuales se detectaron: mosquita blanca.

La enfermedad que se presento al cultivo fue la cenicilla (Spharotheca

fuliginia). Los productos utilizados se enlistan a continuacion.

Cuadro 3.9. (a). Productos utilizados durante el experimento para el control de
plagas y enfermedades. UAAAN. 2008

Producto Plagas y enfermedades Dosis

Impide Organico Mosquita blanca de la hoja | 400ml/200 Its de agua

plateada.
Fly-Not (jabdn | Mosquita blanca, pulgones, | 3ccl/litro
organico) trips

3.9.5. Otros productos utilizados.

e EI 17 de agosto se aplico dermi-composta.

e El 31 de agosto se aplico en el riego ZIMAFERT que es un
Bioestimulante Liquido (Micro nutrientes).

[

Cuadro 3.9. (b). Otros productos utilizados en el cultivo del melon durante su

desarrollo.
Cultivo. ZIMAFERT. Bioestimulante Liquido (Micro nutrientes).
Dosis.
Foliar Suelo (riego)
Melon 2.5 mlll 1l/ha
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3.9.5 Cosecha

La cosecha se llevo acabo cuando los frutos se desprendian de la
planta, para esta se observaban las plantas periddicamente el primer corte se
efectud a los 60 dias después del trasplante y el ultimo a los 128 dias después
del trasplante.
3.10 Variables evaluadas

3.10.1 Peso del fruto.

En esta variable se determino el peso de cada fruto, utilizando para esto

una bascula de tipo de reloj.

3.10.2 Volumen de agua.

Para medir el consumo de agua diario, se tomaban lecturas todos los

dias cuando se daban los riegos en cada jarro.

3.10.3 Uso eficiente del agua.

Durante todo el ciclo del cultivo se tomaban las lecturas de promedio de agua

por tratamiento.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. Rendimiento

El mayor rendimiento se presentd en el cultivo del melon, con una
produccion de 2.8 Kg, mientras que en calabaza se presento una produccién
media de 1.5 Kg, y se presento un rendimiento menor en el cultivo de la sandia,

pero con una mayor cantidad de agua aplicada.

Pesos totales de los Frutos
a
3 2.8
k
I 2.5
|
0 2
g
r 15
a
m 1
0
0.5
5
0
calabaza melon sandia
cultivos

Figura: 2. Pesos promedios obtenidos en los diferentes cultivos por tratamiento (kg)
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4.2. Volumen promedio de agua agregada por dia en litros

Estadisticamente podemos observar que los 3 cultivos se comportaron

iguales con promedios de 2.0, y 2.1 litros. No existe diferencia significativa en el
volumen de agua aplicado por dia (Figura 3).

2.2
2.18
2.16
2.14
2.12

2.1

v T e

2.08
2.06
2.04
2.02

Figura: 3-. Promedio de agua consumida por jarro en cada tratamiento.

promedio de agua consumida por dia de cada tratamiento

d
2.1768

2.0664 20622

calabaza melon sandia

cultivo

4.2.1 Volumen promedio de agua agregada por mes en litros

En el de volumen de agua agregado a cada tratamiento en litros, no se

observa significancia alguna, ya que las cantidades que se obtuvieron en cada

cultivo fueron estadisticamente iguales, sobresaliendo el cultivo de sandia

como se observa en la siguiente figura 4.
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promedio de agua consumida por mes de cada tratamiento
a

280

278.48
! 275
|
t
I 270
0
S
265
260
255
calabaza melon sandia
cultivo

Figura: 4. Promedio de agua en litros consumida en los 5 jarros por tratamiento

En la siguiente figura se puede observar los promedios de agua en litros, que
se utilizo en cada mes por cada cultivo de hortalizas analizadas (calabaza,
meldn, sandia), identificando que el cultivo de sandia fué el que obtuvo mas

consumo de agua por mes.

promedio de agua utilizada en cada mes por cultivo
75.5

M calabaza

B melon

I sandia

Junio Julic Agosto Septiembre

meses que se aplicaron los riegos

Figura: 5.- Grafica de las variables de riego en la diferentes hortalizas.
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4.3 Eficiencia del uso del agua.

En este factor se obtuvo diferencia significativa entre los 3 cultivos. El

melon fue mayor en el uso eficiente del agua con 10.787 gramos, a

comparacioén con la calabaza y la sandia que son iguales estadisticamente con

promedios de 5.6 gramos, y 4.7 gramos, (Figura 6).

12

v o 3w Tom

10.787

calabaza melon sandia

cultivo

Figura 6.-Uso eficiente del agua en las diferentes hortalizas
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CONCLUSION.

De acuerdo a las condiciones bajo la cuelas se desarrollo el presente

trabajo podemos concluir que:

El cultivo que respondié mejor a este sistema de riego con, (jarros de
barro poroso) fue el cultivo del melon con una produccion de 10.787 gr, y
menos cantidad de agua agregada en el ciclo del cultivo con un promedio de,

263.84 Its.
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APENDICE

Apendice 1.- Analisis de varianza para la Produccion (kg) de los cultivos

FV GL CM F P>F Significativo

Cultivo 2 3.50 5.21 0.0356 NS

Repeticiones | 4 0.89 1.32 0.3402 NS

Error 8 0.67 NS
CV=43.65268

Apéndice 2.-Analisis de varianza para los promedios de agua en litros del mes de junio

FV GL CM F P>F Significativo
Cultivo 2 19.31 0.36 0.7066 NS
Repeticiones | 4 16.64 0.31 0.8619 NS

Error 8 53.23 NS
CV=10.64605

Apéndice 3.- Analisis de varianza para los promedios de agua en litros del mes de julio

FV GL CM F P>F Significativo
Cultivo 2 2.09 0.39 0.6902 NS
Repeticiones | 4 15.20 2.82 0.0990 NS

Error 8 5.39 NS
CV=3.474142

Apéndice 4.- Analisis de varianza para los promedios de agua en litros del mes de
agosto

FV GL CM F P>F Significativo
Cultivo 2 165.73 1.88 0.2140 NS
Repeticiones | 4 174.26 1.98 0.1910 NS

Error 8 88.09 NS
CV=13.55319

Apendice 5.- Analisis de varianza para los promedios de agua en litros del mes de
septiembre

FV GL CM F P>F Significativo
Cultivo 2 0.63 0.06 0.9462 **
Repeticiones | 4 23,62 2.08 0.1751 *

Error 8 11.34 NS
CVv=5.208266
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Apendice 6.- Analisis de varianza para los totales de litros de agua consumida en un

ciclo.

FV GL CM F P>F Significativo
Cultivo 2 321.68 1.13 0.3692

Repeticiones | 4 274.37 0.96 0.4765

Error 8 284.33

CV=6.262246

Apendice 7.-Analisis de varianza para los totales de litros de agua consumida por dia

FV GL CM F P>F Significativo
Cultivo 2 0.021 1.20 0.3502

Repeticiones | 4 0.017 0.98 0.4715

Error 8 0.017

CV=6.311770

Apéndice 8.- Analisis de varianza para el uso y eficiencia de agua

FV GL CM F P>F Significativo
Cultivo 2 53.13 5.46 0.0320

Repeticiones | 4 11.74 1.21 0.3770

Error 8 0.017

CV=44.15330
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