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RESUMEN
El presente trabajo se realizdé en el Rancho “El Olvido” en el
municipio Saltillo, Coahuila México, el cual se ubica a treinta y
cinco kilometros de la ciudad de Saltillo Coahuila por la
carretera 54 en el tramo Saltillo Concepcidon del Oro Zacatecas.
El tipo de vegetacion predominante se compone de dos estratos,
uno superior y otro inferior. En el superior predomina la
gobernadora (Larrea tridentata) y en el estrato inferior
predomina de las arbustivas el hojasen y en los estratos de
herbaceas predomina Zinnia acerosa, gramineas de los géneros;
Bouteloas, Aristidas, otros.
En este estudio se determino el efecto que tiene el espaciamiento
de cuatro distancias entre puntos las cuales fueron: veinte,
quince, diez y dos punto cinco centimetros en la determinacién
de la composicién floristica, en un pastizal mediano abierto, para
lo cual se tomo6 datos de composicién botdnica en veinte lineas de
diez metros cada una, siendo un total de estos, ocho mil
trescientos treinta y tres mil puntos. Para lo cual se tom6 como
objetivo el realizar la comparacion del procedimiento del punto,
asi mismo el determinar cual es la composicioén floristica en el
pastizal mediano abierto donde se observan dos estratos uno

superior con predominancia de Larrea tridentata (gobernadora) y



en el estrato inferior se observan; herbaceas y gramineas. Se
determind la composicion floristica por medio de porcentajes con
el apoyo de formulas adecuadas para tal finalidad, asimismo se
efectud un andlisis de varianza, para considerar cuales fueron las
medias, desviaciones estandart y coeficientes de variacidon, mas
apropiados. Con relacion a la determinacion de la composicion
floristica, el espaciado entre puntos mejor para medir ésta fue
veinte y diez centimetros. Las mejores medias se obtuvieron con
los espaciamientos diez y dos punto cinco centimetros, por lo
cual se cumple con la hipodtesis. Las desviaciones estandart, se
incrementan, en las cuatro distancias, las cuales se son
consecuencia del espaciamiento diez centimetros. Los
coeficientes de variacidn se incrementan con una disminucion en

el espaciamiento entre puntos.



viii

INTRODUCCION

De las diferentes técnicas que son utilizadas en la
determinaciéon y/o medicion de los atributos o bien de la
estructura del ecosistema se ha realizado un sinntimero de
trabajos al respecto; entre los que se consideran las técnicas de
parcela (Walker, 1971), en sus formas de circulo, cuadro y
rectangulo; De distancia en su modalidad de: punto del cuadrante
central, cuadrante errante, vecino mas cercano, individuo mas
cercano, angulo en orden y otros, con los que realizan
mediciones en los atributos de: produccion de forraje, utilizacion
del forraje, cobertura aérea o basal de especies diferentes de
plantas, estratificacion de las especies en un ecosistema.
También el considerar las caracteristicas de las especies
vegetales, tal como; tipo de crecimiento (erecto, rastrero), indice
de area foliar. Diversidad de especies presentes en un area dada.
Otras de las técnicas de uso muy comun en el mundo de los
inventarios de vegetacion son: la Linea de Canfield (Canfield,
1941) y la técnica del punto, usada por Cockayne en 1926 y Levy
en 1927. El principio en el uso de ésta técnica es que la linea
intercepto es bdsicamente un "cuadrante lineal” sin dimensiones

y por otro lado, en el andlisis del punto de contacto se emplea
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unidades de muestreo sin area o dicho de otra manera puntos sin

parcela.

Dicho de otra manera la técnica, linea intercepto se compone de

un numero “n”

de puntos (Fisser y Van Dyne, 1966). La
aplicacién de la técnica del punto en la determinacion de la
cobertura de una especie de Poacea es escasa en la literatura. Es
por ello que nos hemos propuesto determinar la factibilidad del

uso de la misma con la aplicacion de cuatro distancias entre cada

punto, en la determinacién de la composicion floristica.

Objetivo

Determinar la composicion floristica del pastizal, con la
aplicacién de cuatro distancias entre cada punto; veinte, quince,
diez, y dos punto cinco centimetros, en veinte lineas de diez
metros.

Hipotesis

La distancia diez centimetros, entre puntos sera la que
medird de manera mas apropiada la composicion floristica de las

especies vegetal existentes en la comunidad.



REVISION DE LITERATURA

En la determinacién de la composiciéon floristica el nimero de
puntos de muestreo debe ser al menos de 300 eventos (Chambers
y Brown, 1983), entre las técnicas mas comunes que se usan se
halla la linea de Canfield (Canfield, 1941; Chambers y Brown,
1983), la cual en ocasiones se usa solamente como vehiculo en la
que se colocan la(s) aguja(s) que mediran los eventos de
muestreo, la cual puede constar de una cinta métrica En el uso de
la misma debe considerarse su uso so6lo cuando la estructura del
dosel de las plantas esta bien definida. Asi en la determinacion
de cobertura la técnica de la linea de Canfield en donde
predomine la vegetaciéon arbustiva y en comunidades mixtas de
gramineas y arbustivas y la técnica del cuadrante del punto
central es sugerible en donde en la comunidad de plantas
predomine la vegetacién herbdcea (Chambers y Brown, 1983).

Si bien la determinacion de la composicion floristica puede
medirse ademds de la linea de Canfield asi mismo por medio de
técnicas fotograficas (Laflen y col.1981; Hartwig y Laflen,
1978). La composicién de las de comunidades vegetacionales, en
su variante de indice de abundancia, composicion y monitoreo del

apacentamiento se ha determinado con el apoyo de la linea de
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puntos y la punta del pie ( Ring y col., 1985). La linea se ha
usado con fines agricolas en la determinacién de residuos

después de la cosecha en campos de maiz ( Richards y col.,

1984).

Dependencias federales en EUA utilizan la estructura del
marco de puntos en forma vertical en la determinacion de la
composicion en areas de minas y areas rehabilitadas (Hoffman y

Ries, 1990).

Significado ecolégico de la cobertura

La vegetacion presente en un lugar o cobertura, tiene
mayor significado ecoldégico que la densidad, ya que la cobertura
refleja mas la biomasa que el nimero de individuos (NAS-NRC,

1962).

Brady y col. (1995) hacen mencion respecto al propdsito
del monitoreo de la vegetacién es para determinar, si ocurren
cambios significativos ecoldégicamente importantes sobre el
tiempo. Las técnicas del monitoreo deben ser seleccionadas,
sobre la base de la magnitud en que los cambios quieren ser

observados con una aceptable tasa de error, si los cambios en la



vegetacidon tienen una gran importancia ecoldgica relativa, el
margen de error debe de ser mas pequeio que cuando los cambios
tienen menor consecuencias. Esto es debe tomarse en
consideracion como elemento fundamental la escala espacio-
tiempo en cualquier estudio a realizarse en los atributos del

ecosistema.

Correlacion de cobertura VS densidad, frecuencia 'y

abundancia

Cooper (1959), argumenta que la diferencia existente entre
cobertura y densidad; se debe a que cobertura es el drea ocupada
por plantas y densidad es el numero de plantas individuales por

unidad de area.

Dicho concepto fue desarrollado y utilizado en primera
instancia por el ecdlogo Raunkiaer (inédito), del cudl hace
mencidén que la frecuencia se define como la relacion innegable
entre el nimero de unidades muestrales en las cuales las especies
estdn presentes y el numero total de wunidades muestreadas

(Pieper, 1978).
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Oosting (1956) clasifica los valores de frecuencia sobre
una escala (sobre la base de por ciento) como se describe, rara
(I-20 % de las secciones), infrecuentemente presente (21-40),
frecuentemente presente (41-60), la mayoria de las veces

presentes (61-80), presente constantemente (81-100).

Bonham (1989) define a la frecuencia como la relacidn
entre el nimero de unidades de muestreo efectuadas, y se expresa

como porcentaje.

Daubenmire (1968) menciona que la principal limitante de
la cobertura como expresiéon de abundancia consiste en la omision
de la dimension vertical, ya que la relacidén cobertura, altura
podria proporcionar una apreciacion de abundancia en tres

dimensiones.

Oosting (1956) enlista cinco categorias de la abundancia
basado en estimacién que son: muy rara, rara, infrecuente,

abundante y muy abundante.

Desdichadamente 1la relacion altura-cobertura es muy
variada Evans y Jones (1958), la medida misma de la altura

resulta poco precisa Heady (1957), por lo que puede concluirse



que la cobertura sola debe considerarse como una estimacion de

la abundancia.

Antes de aplicar la metodologia apropiada en el inventario
de vegetacion se debe reflexionar en los atenuantes de patron de
distribuciéon de las especies vegetales presentes en el predio,
caracteristicas morfoldgicas y otros atributos de suelo y uso del

predio mismo.

Patrones de distribucion de las comunidades vegetativas

Asi mismo debe considerarse el que las comunidades de las
plantas se hallan distribuidas de diversa manera; al azar vy

agregadas (Catana, 1964).

Fisser (1966) observd que los puntos sistematicos tuvieron
ventaja sobre los puntos al azar en algunas especies, especial-
mente zacates amanojados. Cuando los muestreos son al azar
encontr6 que dan ligeramente una mejor frecuencia no asi para
coberturas, también en este tipo de muestreo es menor el
coeficiente de variacion y numero de lineas para muestreos

sistematicos.
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Pieper (1978) menciona que existen dos tipos de
procedimientos de muestreo; sistematico y aleatorizado, esto se
refiere al método que se selecciona para muestrear la poblacion,
ya que el muestreo sistemdatico cada wunidad de muestreo

representa una porcion igual del todo.

Composicion botanica

Huss y Aguirre (1979) mencionan que para calcular la
composicion botanica se puede utilizar una formula:
2. medias para cada spp
Composicidén botdnica = --------------mmmmmmmmmmo X 100

2. total de todas las spp

Huss y Aguirre (1979) mencionan que la vegetaciéon deben
ser descrita en términos de frecuencia, densidad, composicidon
floristica, abundancia, cobertura 'y produccion. Los
constituyentes de la vegetacién pueden ser descritos en términos

absolutos o relativos.
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Pieper (1978) menciona que con el nuimero total de las
observaciones, y el porcentaje de cobertura para cada especie se

puede determinar la composicidon floristica del area de estudio.

(SRM, 1974) considera que en las comunidades vegetativas
que tiene caracteristicas especificas se determina sobre la base

de su composicion floristica y al analisis cuantitativo.

Chambers y Brown (1983) mencionan que la composicion
botanica se refiere a la identificacién de las especies vegetales

presentes en cada drea determinado.

Uso de las diversas técnicas en la determinacion de cobertura

De las diversas técnicas de muestreo que existen se dividen
estas de acuerdo a las funciones que desempenan, asi se tiene que
hay formas para: a) estimaciéon y b) medicion. Estas ultimas se
caracterizan como técnicas de parcela ( cuadro, circulo,
rectangulo ) y distancia : Punto central del cuadrante (PCC),
vecino mas cercano (VMC), cuadrante errante (CE), 4ngulo en
orden (AO), método de Bitterlich, linea de Canfield (LC), punta
del pie (PP), punto (marco vertical y de 45° con 10 y 20 agujas)

y otros.
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Linea de Canfield (su origen, evolucion)

Origen

Este método fue diseiiado, probado e introducido por
Ronald H. Canfield, a fines de los afios treinta y principios de los
cuarenta, fue uno de los primeros investigadores en manejo de
pastizales, en el sudoeste de los EE.UU., y dadas sus condiciones
de trabajo, su objetivo fue el disefnar una técnica sencilla y
adecuada para determinar la vegetacién propia de pastizales

desérticos (Fierro, 1980).

Evolucion

Canfield (1941) recomienda un pre muestreo minimo de 16
lineas, para estimar de alli los muestreos necesarios, sobre la
base de su error experimental o error estdndar, en la mayoria de
los casos no se requiere mas de 100 lineas. Probo y recomendo
lineas de 15 y 30 metros, sobre la base de la cobertura estimada
previamente, en el 4rea a muestrear. En dreas con 5 a 15 % de
cobertura basal, recomienda utilizar lineas de 15 m, doblando

esta longitud (30 m) en areas con menor cobertura (de 0.5 a 5 %).
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Hormay (1949), hizo un estudio para obtener los mejores
registros de los cambios de la vegetacion con el método de la
linea de Canfield, estos cambios deben ser medidos por los tipos
de suelo puesto que la produccion, reproduccidén, vigor y manejo
de la vegetacion vinculada al suelo, el error del juicio personal
de intercepcion, es esencial en el estudio del habitat de
pastizales de las especies importantes determinando la unidad de

medicién de la planta.

Fisser y Van Dyne (1960), disefiaron una técnica para
facilitar el muestreo con la Linea de Canfield, ellos describieron
un aparato mecanico para localizar las lineas. Se adapta una cinta
de acero para medir, al aparato tiene un medidor sobre la cinta
para medir las lineas, en la practica uno simplemente da el
nombre de la planta y la marca donde fue interceptada, no es
necesario medir cada intercepto, solo el punto inicial o final. Los
datos son tomados de la cinta y transcritos a tarjetas de
computadora. Pueden utilizarse para programas de computadora y

hacer comparaciones estadisticas.

Fierro (1980), menciona modificaciones con relacion a que

el nimero de lineas a utilizar, dependerd de: las caracteristicas



de la poblacion (comunidad vegetal), variacidén entre especies de
individuos y tiempo de costo involucrando ello el que los zacates
se midan al ras del suelo con una regla de medir o la propia linea
si estda graduada. Los muestreos se efectian al ras del suelo,
considerando los siguientes factores: la superficie del suelo es un
punto definido, las plantas son mas compactas a este nivel, el
estado fenoldgico de la planta no altera la medicion, la
composicion floristica resultante no se ve afectada por la altura,
color o intensidad de la vegetacion (como es el caso de los
métodos estimativos), las plantas utilizadas pueden ser medidas
al igual que las sin utilizar, las plantas no abundantes o escasas,
tienen la misma probabilidad de ser incluidas en la muestra, que

las muy abundantes.

Pérez (inédito s/f ) menciona que el método de la linea
puede ser utilizado para determinar la wutilizaciéon, con

mediciones antes y después del pastoreo.

Chambers y Brown (1983), describieron mas detalladamente
la técnica de Canfield la cudl se describe a continuacidn: a) se
tiende una linea de predeterminada longitud, objetivamente
localizada, un buen procedimiento de muestreo puede ser el

muestreo al azar estratificado, usando una linea base y lineas
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perpendiculares. b) la cobertura interceptada de cada especie a lo
largo de la linea es medida con una cinta o con una regla. ¢)
muchas lineas cortas son generalmente preferidas que algunas
lineas largas, un minimo de 5 a 10 Ilineas son regularmente
requeridos en una muestra adecuada. d) los datos se deben de
registrar claramente para cada intercepcion. e¢) los datos de la

linea son resumidos por el analisis estadistico.

Cantu (1984), realiz6 una serie de modificaciones en la
implementacién de féormulas para la determinacién de cobertura

absoluta, relativa para cada especie.

Brady y col. (1995), trabajaron con modelos simulados en
computadora con el programa Turbo Pascal versiéon 6.0, permite
controlar las mediciones y conocer los valores de la poblaciéon y
con un gran numero de repeticiones, para datos del punto
(colectados sistematicamente a lo largo de cada metro situado
permanentemente en una linea de 100 metros), detectando los
cambios actuales en la cobertura basal. Para el proposito de
simulaciéon, la comunidad se definié en términos de especies
dominantes Bouteloua gracilis (H.B.K.), con wuna inicial

cobertura basal del 12



Xx1

Técnica del Punto

Comparacion de métodos

Kinsinger y col. (1959), utilizaron las técnicas de Linea de
Canfield, parcela variable y el anillo para estimar la cobertura
aérea en arbustos comparado por 3 observadores en 4 lugares en
el noroeste de Nevada. Un drea de 930 m2 fue seleccionada para
cada area de muestreo. El coeficiente de variacidon resulto ser
menor para la parcela variable de 12.27 % y para la Linea de

Canfield de 55.7 % y el anillo de 53.9 %.

Martinez (1960), compard el uso de diversas longitudes en
tres tipos mayores de vegetaciéon; el pastizal amanojado
arborescente con encino (Quercus spp) los transectos de 20 y 40
m fueron adecuados. En el caso de un pastizal mediano abierto de
Bouteloua-Aristida la longitud adecuada fue de 30 m y para el
pastizal halofito abierto de Sporobolus airoides la longitud de la
linea adecuada fue de 20 m, por lo tanto se considera mas
importante aumentar el nimero de lineas en lugar de aumentar su
longitud (méas de 30 m ). Este método es ¢l mas utilizado en
comunidades de gramineas y arbustos, donde las plantas

presentan dos dimensiones y son bajas.
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Schultz y col. (1961), construyeron una poblacion artificial
para comparar varias técnicas de muestreo. Utilizando varios
tamafnos de discos de plastico que variaron de .55 a 1.756 ¢cm con
los tamafios siguieron una distribucién normal. Se utilizaron
aparatos de muestreo en miniatura para muestrear la poblacion.
Se utilizaron las siguientes técnicas: estimacidén ocular, Linea de
Canfield, marco con 10 puntos, anillo y la parcela variable. Las
técnicas con un alto coeficiente de variacion fueron el individuo
mas cercano 69.06 %, estimacion ocular 37.3 %. Las técnicas mas
seguras fueron Linea de Canfield 20.05 % y el marco con 10
puntos 19.25 %. La técnica de la parcela variable fue 14.44 % y
la linea de puntos 18.17 % fueron muy seguros. La técnica del

anillo fue una de las mas bajas 15.25 %.

Brun y col. (1963), hicieron una comparacién de la Linea
de Canfield y el Marco del Punto muestreando aleatoriamente una
vegetacion de arbustos desérticos, estimaron la comparacidn
floristica. El Marco del Punto fue 1.44 veces mdas rapido
estimando la exactitud que la Linea de Canfield para el tipo de
pastos cortos y 1.85 veces mas eficiente en el tipo pastos cortos.
La cobertura estimada fue 5.67 veces mas rapido con el Marco

del Punto que con la Linea de Canfield en la vegetacion de Pastos
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cortos. El Marco del Punto fue 4.11 veces mas eficiente en el

muestreo de cobertura en el tipo de pastos cortos.

Cook y Box (1981), realizaron una comparacién de los
métodos del anillo y del punto para el andlisis de la vegetacion,
el propdsito fue determinar ¢l por ciento de cobertura y
composicion floristica, el estudio fue realizado en Utah (1959),
se registraron todos los contactos de acuerdo a corona basal,
mantillo, suelo desnudo, rocas, no se encontrdé diferencia

significante entre los registros y métodos.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion del area experimental

El presente trabajo se realizé en El Rancho “El Olvido” que
se localiza en el Municipio de Saltillo, Coahuila en ¢l kilometro
31 de la carretera 54 en el tramo de Saltillo-Concepcion del Oro,
Zacatecas. Este rancho se encuentra a una altura promedio de
1914 msnm las coordenadas geograficas son 25° 11’ 15” latitud

Norte y 101° 06’ 14” longitud Oeste.
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Descripcion de la unidad experimental

Suelo

Es clasificado como xerosol calcico el cual es de origen
aluvial (CETENAL, 1976). El tamafo de la pedregosidad, varia
de 2 a 7 cm, el terreno tiene pendientes que varian de 2 a 4 %.
La superficie total es de 138. 2 Ha. Dicho predio se caracteriza
por tener desde aproximadamente trece afios un descanso en
cuanto al apacentamiento de especies domesticas. La vida
silvestre es su principal uso encontrandose: conejos, coyotes,

topos, liebres y otras especies.

Vegetacion

La vegetacion existente se halla dividida en dos estratos: el
estrato superior definido como, matorral micr6fono, el cuél la
especie mas abundante es la gobernadora y el estrato inferior
ocupado principalmente por las gramineas, en el cuadro 1, se
hace un listado de las especies presentes en el predio. Descrita

por Santiago (1997) y Martinez (1999).
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Climatologia

El clima que se presenta en la regién se clasifica como
BWhw?”(e’), el cual es un clima seco, semicalido extremoso, con
lluvias de verano y precipitacién invernal de 5 a 10 % del total
anual, la -evapotranspiracion promedio es de 20.09-17.74
(Mendoza, 1983). La precipitacion pluvial promedio de 1990-
1996 es de 389.8 mm distribuidos principalmente en los meses de
Mayo a Septiembre. Con relacion a lo precipitado en el presente
ano se tiene un total de 12.9 mm en los tres meses. La
temperatura media es de 9.92°C como minima y 24.01°C como
maxima, la evaporacion es de 167.28, y por ultimo la humedad
relativa promedio es de 78.07 % (Dpto. Agrometeorologia

UAAAN, 1997)

Metodologia de muestreo y materiales utilizados

Se muestreo veinte lineas de diez metros en cada una de las
cinco distintas separaciones entre puntos; a) Separacidén entre
puntos cada veinte centimetros b) Separacidén entre puntos cada
quince centimetros c¢) Separacién entre puntos cada diez
centimetros d) Separacion entre puntos cada dos y medio

centimetros. La suma de cada uno de los muestreo fue: a) Mil
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puntos de contacto b) Mil treinta y tres puntos c)Dos mil puntos
d) Cuatro mil puntos. La sumarizacién de todos estos puntos es
ocho mil trescientos treinta y tres puntos.

Se utilizo para el experimento la técnica de linea de
Canfield, de acuerdo a las fases primordiales en el planteamiento
de estudios de inventario del pastizal se constatd el que se
tuviera una optima fraccion de muestreo en toda el area de
estudio. Asi para la orientacidon y ubicacidon de las lineas se
realiz6é un croquis, para luego usar una cinta de medir de 10 m de
longitud la misma que se sujetaba de los extremos con un par de
varillas de 3/8” y posteriormente se registraban los datos con una
aguja, considerdndose como punto lo que era tocado por la punta
de la varilla en cada una de las cinco distancias (20, 15, 10, 2.5
cm). Cabe aclarar que los puntos ubicados con el apoyo de una
aguja de ciento diez centimetros de longitud se registraban en
formatos previamente elaborados, segun fuera el evento;
vegetacion, suelo desnudo, roca, mantillo y otros para esta
técnica. Se realiz6o un croquis del predio en funcién a la
superficie del mismo para asi determinar si la fraccion de
muestreo era apropiada, para lo cual se utilizo una brajula como
ayuda en la ubicacion de las estaciones de muestreo, debido a lo
mencionado el muestreo aplicado fue sistematico. El material

usado: aguja de 200 centimetros, formatos disenados para la toma
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de datos en el campo, disefio de estructuras para la linea, bolsas
de papel y plastico, marcadores, prensa para colecta de especies

de plantas, cordon de ixtle, cinta de quince metros de longitud.

Una vez decidido la técnica y forma de muestreo en el
campo para la separacion: 20, 15, 10 y 2.5 cm en cincuenta lineas
de diez metros cada una y de aplicar un muestreo sistematico. Se
procedid al muestreo para cada una de la separacion. Para esto se
ubicaba con una brujula, cada una de las estaciones de muestreo,
siguiendo siempre una misma orientacién hasta terminar las
lineas, se posicionaban las varillas se colocaba la cinta de diez
metros y se procedia a efectuar las lecturas con la aguja se
registraban los datos, considerandose como punto lo que era
tocado por la punta de la misma, los cuales se registraban en
formatos previamente elaborados, segin fuera el evento;
vegetacion, suelo desnudo, roca, mantillo y otros para esta
técnica. Las lecturas en las cincuenta lineas de diez metros se
realizaban solamente para una distancia, una vez concluida ésta
se procedia de manera similar en el caso de la separacion de
quince, diez y dos y medio centimetro entre puntos.

Andlisis estadistico

Composicion floristica
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Para el andalisis de la composicidén floristica, se aplico la
siguiente férmula:

% composicion floristica = X x 100

Donde:

X = Numero total de contactos con plantas

Y = Numero total de puntos

Asimismo se determindé en cada una de las cuatro distancias un
analisis de varianza, donde se considero solamente los valores de

las medias, desviacion estandart y coeficiente de variacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados se presentan en funciéon a la separacidn
entre puntos, tal como sigue: veinte, quince, diez y dos puntos
cinco centimetros para el predio bajo estudio, Rancho “El
Olvido” en el municipio Saltillo en el estado Coahuila, con
relacion a los datos de la composicion floristica en por ciento,
posteriormente la comparacion de los datos estadisticos o analisis
de varianza de las: medias, desviacion estandart (DS) y

coeficiente de variacion (CV), en las cuatro distancias.
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Composicion floristica

Veinte centimetros

Se considera como evento a las diferentes especies
vegetales, piedra y mantillo que se tomo6 en cada punto de

muestreo.

De los datos de campo recogidos se tuvieron 14 eventos, de
estos, aqui se puede diferenciar dos grupos de porcentaje, uno en
el que se hallan, los que tuvieron mayor porcentaje: piedra con
39.4 % seguido de Zinnia acerosa con 22.30 % y Dyssodia
acerosa con 21.30 % y los deméas 11 eventos que tuvieron

porcentajes no significativos entre 4.5 y .03 % el menor (Cuadro

1).

Quince centimetros

En esta distancia se presentan dos grupos con relacidon al
porcentaje que se obtuvo, dado que existe una diferencia muy
marcada en cuanto a porcentaje se refiere, en un grupo se
obtuvieron dos porcentajes mayores similares y significativos;

36.38 y 36.38 para los eventos piedra y Dyssodia acerosa
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respectivamente un porcentaje intermedio 17.70 para Zinnia
serosa y por ultimo el grupo con porcentaje no significativos los
cuales oscilan entre 3.99 el mayor (Bouteloua gracilis) y el

menor .01 (Budleja scordioides) (Cuadro 1)

Diez centimetros

Aqui también existen tres grupos muy diferenciados con
relacién al porcentaje obtenido en composicion floristica, estos
son: un grupo con 26.25, 24.65 y 21.75 para los eventos piedra,
Dyssodia acerosa y Zinnia serosa respectivamente. Hay un grupo
intermedio con porcentajes de: 8.65, 8.15 y 4.55 para los eventos
mantillo, Bouteloua curtipendula 'y Bouteloua gracilis
respectivamente y por ultimo un grupo que presenta resultados
insignificantes, los cuales varian de, 1.05 el mayor (Aristida
breviseta) y .025 el menor (Ephedra trifurca) respectivamente

(cuadro 1).

Dos punto cinco centimetros

Los porcentajes en composicion floristica para esta

distancia se hallan estratificados en tres: uno con porcentajes

significativos; 32.02 vy 30.00 para piedra y Muhlenbergia
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arenicola respectivamente; un porcentaje intermedio de 18.18
obtenido en Zinnia serosa y en el estrato inferior y no
significativo con una oscilacién de 4.97 el mayor (mantillo) y el

menor de .07 para Peresia nana respectivamente (Cuadro 1).

Cuadro 1. Composicion floristica, en por ciento, en las cuatro
distancias entre puntos (20, 15, 10, 2.5 cm.) existente en el
Rancho “El Olvido” ubicado en ¢l kilometro 45 en la carretera

Saltillo-Concepcion del Oro Zacatecas.

1 J 20 15 10 2.5

Piedra 39.40 36.38 26.25 32.02
Mantillo 2.70 1.20 8.65 4.97
Dyssodia acerosa 21.30 36.38 24.65 -

Bouteloua gracilis 1.00 3.99 4.55 22
Zinnia serosa 22.30 17.70 21.75 18.18
Muhlenbergia arenicola 1.00 - - 30.00
Peresia nana .40 .90 .65 .07
Erioneuron pulchelum .60 .70 .75 .20
Budleja scordioides 2.70 .01 .40 7.85
Agave lecheguilla .70 - .20 .10
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Parthenium incanum .30 - .60 3.45
Larrea tridentata 4.50 2.02 2.00 .40
Bouteloua curtipendula - - 8.15 -
Opuntia spp - - .05 -
Aristida breviseta 1.70 .70 1.05 .95
Flourensia cernua 1.40 .02 .05 1.60
Ephedra trifurca - - .25 -

1 = Evento

2 = Distancia entre puntos

Analisis estadistico

Medias

Existen resultados de medias muy variados entre las
distancias entre puntos. Se puede observar que existe un
incremento en las medias en funcidon con el decremento en
distancia entre puntos para las cuatro distancias. Asimismo existe
un mayor incremento en las medias en una misma distancia.
Como se puede observar que se obtiene un mayor contenido en
medias intradistancia en funcidén del decremento en distancia,
tres eventos superiores a 5.57, piedra, Dyssodia y Zinnia, 8.72,

7.12 'y 5.57 respectivamente. Incrementando los wvalores
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sucesivamente. Mayor numero de medias intradistancia para 15
centimetros en comparacion con 20 centimetros y mayor nimero
de medias en la distancia 10 centimetros comparado con 15
centimetros y por ultimo mayor numero de medias en 2.5
centimetros en comparacidén con 10 centimetros. En intradistancia
20 centimetros se tiene 3 eventos superiores a 5.57. En
intradistancia 15 centimetros se tiene 3 eventos superiores a
5.90. En intradistancia 10 centimetros se tiene cinco eventos
superiores a4.07 y por ultimo se tiene cinco eventos superiores a
9.95 (Cuadro 2).

Cuadro 2. Cuadro de comparacion de medias de la composiciéon floristica,
existente en la distancia entre puntos 20, 15, 10, 2.5 cm en el
Rancho “El Olvido” ubicado en ¢l kilometro 45 en la carretera

Saltillo-Concepcion del Oro Zacatecas.

N 20 15 10 2.5
Piedra 8.72 12.12 13.12 64.05
Mantillo - 0.1 4.32 9.95
D. acerosa 7.12 12.12 12.32 -
Bouteloua gracilis |0.25 1.22 2.27 0.45
Z. serosa 5.57 5.92 10.87 36.35
M. arenicola 0.25 - - 60.00
Peresia nana 0.10 0.3 0.35 -

E. pulchelum 0.15 0.25 0.37 0.35
B. scordioides 0.67 0.02 0.20 15.7
A. lecheguilla 0.17 - 0.10 0.2
P. incanum 0.07 - 0.30 6.9
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Larrea tridentata |1.30 0.67 - 0.8
B. curtipendula - - 4.07 -
Opuntia spp - - 0.02 0.15
Aristida breviseta |0.42 0.27 0.52 1.92
Flourensia cernua |0.35 0.05 0.02 1.30
Ephedra trifurca |- - 0.12 1.9

1 = Evento

2 = Distancia entre puntos

Desviacion estandart

Los resultados obtenidos en este rubro se comportan de
manera similar a los rubros anteriores, dandose un incremento en
funcién con el decremento de la distancia entre puntos, como se
puede observar en la distancia 20 centimetros las desviaciones se
hallan agrupadas en tres uno con DS entre 4.438 (Dyssodia) y
3.185 (Zinnia), grupo intermedio 2.388 (Larrea) y 1.118
(Budleja) y el grupo con DS inferior .0742 (M. arenicola) y el
menor con 0.266 (Parthenium incanum). En el caso de la
distancia 15 centimetros las desviaciones se hallan agrupadas en
dos, uno con DS entre 4.852 (piedra) el mayor y el menor 4.277
(Zinnia), grupo inferior 1.519 (Larrea) el mayor y 0.160 el

menor (Budleja). Con relaciéon a la distancia 10 centimetros se
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tienen DS en dos grupos muy marcados uno superior con valores
de 6.729 el mayor (piedra) y 3.566 el menor (Bouteloua gracilis)
y un grupo con valores muy bajos de 1.223 el mayor (Parthenium
incanum) y él mas bajo con 0.158 (Opuntia spp). Por Gltimo en la
distancia 2.5 centimetros se tienen valores contrastantes los
cuales van de 19.033 (Bouteloua gracilis) hasta 12.408
(Budleja) y datos bajos tal como 1.166 (Erioneuron pulchelum) y
0.662 (Opuntia spp). Se puede observar que sobre la base de los
resultados se tienen valores significativos intra distancia, asi

también entre distancias (Cuadro 3).

Cuadro 3. Cuadro de comparacion de las desviaciones estandart en la
composicidén floristica, existente en la distancia entre puntos 20,
15, 10, 2.5 cm. en el Rancho “El Olvido” ubicado en éIl kilometro

45 en la carretera Saltillo-Concepcion del Oro Zacatecas.

N 20 15 10 2.5
Piedra 3.573 4.852 6.729 17.486
Mantillo - 0.441 5.548 9.610
D. acerosa 4.438 4.608 5.150 -
Bouteloua gracilis |0.588 1.860 3.566 1.449
Z. serosa 3.185 4.277 6.662 19.033
M. arenicola 0.742 - - 15.332
Peresia nana 0.378 0.607 0.863 -

E. pulchelum 0.361 0.588 0.704 1.166
B. scordioides 1.118 0.160 1.563 12.408
A. lecheguilla 0.549 - 0.632 0.882
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P. incanum 0.266 - 1.223 9.029
Larrea tridentata |2.388 1.591 - 3.531
B. curtipendula - - 6.873 -

Opuntia spp - - 0.158 0.662
Aristida breviseta |1.462 0.715 2.331 4.190
Flourensia cernua |1.406 0.316 0.158 5.738
Ephedra trifurca |- - 0.463 3.506

1 = Evento

2 = Distancia entre puntos

Coeficiente de variacion (CV)

Los CV son muy contrastantes entre distancias e intra
distancias, asi se tiene que en la distancia 20 centimetros se
tienen valores entre 401.72, el mayor, en Flourensia cernua y
40.95 el menor en piedra. En la distancia 15 centimetros se
tienen valores que fluctian entre 632.45 el mayor en Flourensia
cernua y el menor en piedra con 40.021. Por otro lado en la
distancia 10 centimetros se tiene valores oscilantes desde 632.45
el mayor en Agave lecheguilla, Opuntia spp. y Flourensia. Por
ultimo en la distancia 2.5 centimetros se tienen valores
fluctuantes entre 441.44 para Agave lecheguilla, Larrea
tridentata, Opuntia spp y Flourensia cernua son estos los valores

maximos y el valor menor es 27.30 en piedra (Cuadro 4).
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Se puede asumir que las fluctuaciones existentes entre los
valores entre las distancias se debe principalmente al numero de
repeticiones existentes en cada una de las lineas que en este caso
fueron veinte de diez metros cada una, resultados similares en
cuanto a las medias, encontré Barabesi y Fahorini (1998). De
acuerdo a las observaciones obtenidas en incremento de las
desviaciones estandart y coeficiente de variacidon se asume que €s
debido al tipo de habito de crecimiento de las plantas asi como al
patron de dispersion de las especies vegetales existentes en las

comunidades (Pontius, 1998a,b ; Stehman, 1998).

Cuadro 4. Cuadro de comparacion de los coeficientes de variacion en la
composicion floristica, existente en la distancia entre puntos 20,
15, 10, 2.5 cm.) en el Rancho “El Olvido” ubicado en ¢l1

kilometro 45 en la carretera Saltillo-Concepcion del Oro

Zacatecas.

N 20 15 10 2.5
Piedra 40.95 40.021 51.27 27.30
Mantillo - 441.42 128.29 96.58
D. acerosa 62.29 38.010 41.79 -
Bouteloua gracilis [235.33 151.86 156.75 322.03
Z. serosa 57.14 72.50 60.89 52.36
M. arenicola 296.99 - - 25.55
Peresia nana 378.93 202.54 246.80 -

E. pulchelum 241.08 235.34 187.96 333.38
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B. scordioides 165.67 624.49 281.94 79.03
A. lecheguilla 313.98 - 632.45 441.44
P. incanum 355.66 - 407.89 130.85
Larrea tridentata |183.69 235.76 - 441.44
B. curtipendula - - 168.68 -
Opuntia spp - - 632.45 441.44
Aristida breviseta |344.85 260.24 444.06 217.67
Flourensia cernua [401.72 632.45 632.45 141.44
Ephedra trifurca |- - 370.73 184.56

1 = Evento

2 = Distancia entre puntos
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CONCLUSIONES

l.

Con relacion a la determinacion de la composicion floristica,
el espaciado entre puntos, que mejor determina la composicion
floristica es veinte y diez centimetros.

Las mejores medias, o las mas estables, en las cuatro
distancias, se obtienen en los espaciamientos diez y dos punto
cinco centimetros, de cierta manera por ello se cumplimenta la
hipodtesis.

Las desviaciones estandart, se incrementan, en las cuatro
distancias, las cuales se obtienen en el espaciamiento diez
centimetros, por lo tanto se cumple con la hipdtesis.

Los coeficientes de variacién se incrementan con una

disminucidn en el espaciamiento entre puntos.
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