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RESUMEN 

E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  s e  r e a l i z ó  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  e n  e l  

mu n i c i p i o  S a l t i l l o ,  C o a h u i l a  M é x i c o ,  e l  c u a l  s e  u b i c a  a  t r e i n t a  y  

c i n c o  k i l ó me t r o s  d e  l a  c i u d a d  d e  S a l t i l l o  C o a h u i l a  p o r  l a  

c a r r e t e r a  5 4  e n  e l  t r a mo  S a l t i l l o  C o n c e p c i ó n  d e l  O r o  Z a c a t e c a s .  

E l  t i p o  d e  v e g e t a c i ó n  p r e d o mi n a n t e  s e  c o mp o n e  d e  d o s  e s t r a t o s ,  

u n o  s u p e r i o r  y  o t r o  i n f e r i o r .  E n  e l  s u p e r i o r  p r e d o mi n a  l a  

g o b e r n a d o r a  ( L a r r e a  t r i d e n t a t a )  y  e n  e l  e s t r a t o  i n f e r i o r  

p r e d o mi n a  d e  l a s  a r b u s t i v a s  e l  h o j a s e n  y  e n  l o s  e s t r a t o s  d e  

h e r b á c e a s  p r e d o mi n a  Z i n n i a  a c e r o s a ,  g r a mí n e a s  d e  l o s  g é n e r o s ;  

B o u t e l o a s ,  A r i s t i d a s ,  o t r o s .   

E n  e s t e  e s t u d i o  s e  d e t e r mi n ó  e l  e f e c t o  q u e  t i e n e  e l  e s p a c i a mi e n t o  

d e  c u a t r o  d i s t a n c i a s  e n t r e  p u n t o s  l a s  c u a l e s  f u e r o n :  v e i n t e ,  

q u i n c e ,  d i e z  y  d o s  p u n t o  c i n c o  c e n t í me t r o s  e n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  

d e  l a  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a ,  e n  u n  p a s t i z a l  me d i a n o  a b i e r t o ,  p a r a  

l o  c u a l  s e  t o mó  d a t o s  d e  c o mp o s i c i ó n  b o t á n i c a  e n  v e i n t e  l í n e a s  d e  

d i e z  me t r o s  c a d a  u n a ,   s i e n d o  u n  t o t a l  d e  e s t o s ,  o c h o  mi l  

t r e s c i e n t o s  t r e i n t a  y  t r e s  mi l  p u n t o s .  P a r a  l o  c u a l  s e  t o mó  c o mo  

o b j e t i v o  e l  r e a l i z a r  l a  c o mpa r a c i ó n  d e l  p r o c e d i mi e n t o  d e l  p u n t o ,  

a s í  mi s mo  e l  d e t e r mi n a r  c u a l  e s  l a  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  e n  e l  

p a s t i z a l  me d i a n o  a b i e r t o  d o n d e  s e  o b s e r v a n  d o s  e s t r a t o s  u n o  

s u p e r i o r  c o n  p r e d o mi n a n c i a  d e  L a r r e a  t r i d e n t a t a  ( g o b e r n a d o r a )  y  
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e n  e l  e s t r a t o  i n f e r i o r  s e  o b s e r v a n ;  h e r b á c e a s  y  g r a mí n e a s .  S e  

d e t e r mi n ó  l a  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  p o r  me d i o  d e  p o r c e n t a j e s  c o n  

e l  a p o y o  d e  f o r mu l a s  a d e c u a d a s  p a r a  t a l  f i n a l i d a d ,  a s i mi s mo  s e   

e f e c t u ó  u n  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a ,  p a r a  c o n s i d e r a r  c u a l e s  f u e r o n  l a s  

me d i a s ,  d e s v i a c i o n e s  e s t a n d a r t  y  c o e f i c i e n t e s  d e  v a r i a c i ó n ,  má s  

a p r o p i a d o s .  C o n  r e l a c i ó n  a  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  l a  c o mp o s i c i ó n  

f l o r í s t i c a ,  e l  e s p a c i a d o  e n t r e  p u n t o s  me j o r  p a r a  me d i r  é s t a  f u e  

v e i n t e  y  d i e z  c e n t í me t r o s .  L a s  me j o r e s  me d i a s  s e  o b t u v i e r o n  c o n  

l o s  e s p a c i a mi e n t o s  d i e z  y  d o s  p u n t o  c i n c o  c e n t í me t r o s ,  p o r  l o  

c u a l  s e  c u mpl e  c o n  l a  h i p ó t e s i s .  L a s  d e s v i a c i o n e s  e s t a n d a r t ,  s e  

i n c r e me n t a n ,  e n  l a s  c u a t r o  d i s t a n c i a s ,  l a s  c u a l e s  s e  s o n  

c o n s e c u e n c i a  d e l  e s p a c i a mi e n t o  d i e z  c e n t í me t r o s .  L o s  

c o e f i c i e n t e s  d e  v a r i a c i ó n  s e  i n c r e me n t a n  c o n  u n a  d i s mi n u c i ó n  e n  

e l  e s p a c i a mi e n t o  e n t r e  p u n t o s .  
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INTRODUCCIÓN  

 

 D e  l a s  d i f e r e n t e s  t é c n i c a s  q u e  s o n  u t i l i z a d a s  e n  l a  

d e t e r mi n a c i ó n  y / o  me d i c i ó n  d e  l o s  a t r i b u t o s  o  b i e n  d e  l a  

e s t r u c t u r a  d e l  e c o s i s t e ma  s e  h a  r e a l i z a d o  u n  s i n n ú me r o  d e  

t r a b a j o s  a l  r e s p e c t o ;  e n t r e  l o s  q u e  s e  c o n s i d e r a n  l a s  t é c n i c a s  d e  

p a r c e l a  ( Wa l k e r ,  1 9 7 1 ) ,  e n  s u s  f o r ma s  d e  c í r c u l o ,  c u a d r o  y  

r e c t á n g u l o ;  D e  d i s t a n c i a  e n  s u  mo d a l i d a d  d e :  p u n t o  d e l  c u a d r a n t e  

c e n t r a l ,  c u a d r a n t e  e r r a n t e ,  v e c i n o  má s  c e r c a n o ,  i n d i v i d u o  má s  

c e r c a n o ,  á n g u l o  e n  o r d e n  y  o t r o s ,  c o n  l o s  q u e   r e a l i z a n  

me d i c i o n e s  e n  l o s  a t r i b u t o s  d e :  p r o d u c c i ó n  d e  f o r r a j e ,  u t i l i z a c i ó n  

d e l  f o r r a j e ,  c o b e r t u r a  a é r e a  o  b a s a l  d e  e s p e c i e s  d i f e r e n t e s  d e  

p l a n t a s ,  e s t r a t i f i c a c i ó n  d e  l a s  e s p e c i e s  e n  u n  e c o s i s t e ma .  

T a mb i é n  e l  c o n s i d e r a r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a s  e s p e c i e s  

v e g e t a l e s ,  t a l  c o mo ;  t i p o  d e  c r e c i mi e n t o  ( e r e c t o ,  r a s t r e r o ) ,  í n d i c e  

d e  á r e a  f o l i a r .  D i v e r s i d a d  d e  e s p e c i e s  p r e s e n t e s  e n  u n  á r e a  d a d a .  

O t r a s  d e  l a s  t é c n i c a s  d e  u s o  mu y  c o mú n  e n  e l  mu n d o  d e  l o s  

i n v e n t a r i o s  d e  v e g e t a c i ó n  s o n :  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d   ( C a n f i e l d ,  

1 9 4 1 )  y  l a  t é c n i c a  d e l  p u n t o ,  u s a d a  p o r  C o c k a y n e  e n  1 9 2 6  y  L e v y  

e n  1 9 2 7 .  E l  p r i n c i p i o  e n  e l  u s o  d e  é s t a  t é c n i c a  e s  q u e  l a  l í n e a  

i n t e r c e p t o  e s  b á s i c a me n t e  u n  " c u a d r a n t e  l i n e a l ”  s i n  d i me n s i o n e s  

y  p o r  o t r o  l a d o ,  e n  e l  a n á l i s i s  d e l  p u n t o  d e  c o n t a c t o  s e  e mp l e a  
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u n i d a d e s  d e  mue s t r e o  s i n  á r e a  o  d i c h o  d e  o t r a  ma n e r a  p u n t o s  s i n  

p a r c e l a .   

  

D i c h o  d e  o t r a  ma n e r a  l a  t é c n i c a ,  l í n e a  i n t e r c e p t o  s e  c o mp o n e  d e  

u n  n ú me r o  “n”  d e  p u n t o s  ( F i s s e r  y  V a n  D y n e ,  1 9 6 6 ) .  L a  

a p l i c a c i ó n  d e  l a  t é c n i c a  d e l  p u n t o  e n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  l a  

c o b e r t u r a  d e  u n a  e s p e c i e  d e  P o a c e a  e s  e s c a s a  e n  l a  l i t e r a t u r a .  E s  

p o r  e l l o  q u e  n o s  h e mos  p r o p u e s t o  d e t e r mi n a r  l a  f a c t i b i l i d a d  d e l  

u s o  d e  l a  mi s ma  c o n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  c u a t r o  d i s t a n c i a s  e n t r e  c a d a  

p u n t o ,  e n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  l a  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a .  

 

O b j e t i v o  

 

 D e t e r mi n a r  l a  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  d e l  p a s t i z a l ,  c o n  l a  

a p l i c a c i ó n  d e  c u a t r o  d i s t a n c i a s  e n t r e  c a d a  p u n t o ;  v e i n t e ,  q u i n c e ,  

d i e z ,  y  d o s  p u n t o  c i n c o  c e n t í me t r o s ,  e n  v e i n t e  l í n e a s  d e  d i e z  

me t r o s .   

H i p ó t e s i s  

 

 L a  d i s t a n c i a  d i e z  c e n t í me t r o s ,  e n t r e  p u n t o s  s e r á  l a  q u e  

me d i r á  d e  ma n e r a  má s  a p r o p i a d a  l a  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  d e  l a s  

e s p e c i e s  v e g e t a l  e x i s t e n t e s  e n  l a  c o mu n i d a d .  
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REVISIÓN DE LITERATURA 

 

E n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  l a  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  e l  n ú me r o  d e  

p u n t o s  d e  mue s t r e o  d e b e  s e r  a l  me n o s  d e  3 0 0  e v e n t o s  ( C h a mbe r s  

y  B r o w n ,  1 9 8 3 ) ,  e n t r e  l a s  t é c n i c a s  má s  c o mu n e s  q u e  s e  u s a n  s e  

h a l l a  l a  l í n e a  d e  C a n f i e l d  ( C a n f i e l d ,  1 9 4 1 ;  C h a mb e r s  y  B r o w n ,  

1 9 8 3 ) ,  l a  c u a l  e n  o c a s i o n e s  s e  u s a  s o l a me n t e  c o mo  v e h í c u l o  e n  l a  

q u e  s e  c o l o c a n  l a ( s )  a g u j a ( s )  q u e  me d i r á n  l o s  e v e n t o s  d e  

mue s t r e o ,  l a  c u a l  p u e d e  c o n s t a r  d e  u n a  c i n t a  mé t r i c a  E n  e l  u s o  d e  

l a  mi s ma  d e b e  c o n s i d e r a r s e  s u  u s o  s ó l o  c u a n d o  l a  e s t r u c t u r a  d e l  

d o s e l  d e  l a s  p l a n t a s  e s t a  b i e n  d e f i n i d a .  A s í  e n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  

d e  c o b e r t u r a  l a  t é c n i c a  d e  l a  l í n e a  d e  C a n f i e l d  e n  d o n d e  

p r e d o mi n e  l a  v e g e t a c i ó n  a r b u s t i v a  y  e n  c o mu n i d a d e s  mi x t a s  d e  

g r a mí n e a s  y  a r b u s t i v a s  y  l a  t é c n i c a  d e l   c u a d r a n t e  d e l  p u n t o  

c e n t r a l  e s  s u g e r i b l e  e n  d o n d e  e n  l a  c o mu n i d a d  d e  p l a n t a s  

p r e d o mi n e  l a  v e g e t a c i ó n  h e r b á c e a  ( C h a mbe r s  y  B r o w n ,  1 9 8 3 ) .  

S i  b i e n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  l a  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  p u e d e  

me d i r s e  a d e má s  d e  l a  l í n e a  d e  C a n f i e l d  a s í  mi s mo  p o r  me d i o  d e  

t é c n i c a s  f o t o g r á f i c a s  ( L a f l en  y  c o l . 1 9 8 1 ;  H a r t w i g  y  L a f l e n ,  

1 9 7 8 ) .  L a  c o mp o s i c i ó n  d e  l a s  d e  c o mu n i d a d e s  v e g e t a c i o n a l e s ,  e n  

s u  v a r i a n t e  d e  í n d i c e  d e  a b u n d a n c i a ,  c o mp o s i c i ó n  y  mo n i t o r e o  d e l  

a p a c e n t a mi e n t o  s e  h a  d e t e r mi n a d o  c o n  e l  a p o y o  d e  l a  l í n e a  d e  



 x i  

p u n t o s  y  l a  p u n t a  d e l  p i e  (  R i n g  y  c o l . ,  1 9 8 5 ) .  L a  l í n e a  s e  h a  

u s a d o  c o n  f i n e s  a g r í c o l a s  e n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  r e s i d u o s  

d e s p u é s  d e  l a  c o s e c h a  e n  c a mp o s  d e  ma í z  (  R i c h a r d s  y  c o l . ,  

1 9 8 4 ) .  

 

 D e p e n d e n c i a s  f e d e r a l e s  e n  E U A  u t i l i z a n  l a  e s t r u c t u r a  d e l  

ma r c o  d e  p u n t o s  e n  f o r ma  v e r t i c a l  e n  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  l a  

c o mp o s i c i ó n  e n  á r e a s  d e  mi n a s  y  á r e a s  r e h a b i l i t a d a s  ( H o f fma n  y  

R i e s ,  1 9 9 0 ) .  

 

S i g n i f i c a d o  e c o l ó g i c o  d e  l a  c o b e r t u r a   

 

L a   v e g e t a c i ó n  p r e s e n t e  e n  u n  l u g a r  o  c o b e r t u r a ,  t i e n e  

ma y o r  s i g n i f i c a d o  e c o l ó g i c o  q u e  l a  d e n s i d a d ,  y a  q u e  l a  c o b e r t u r a  

r e f l e j a  má s  l a  b i o ma s a  q u e  e l  n ú me r o  d e  i n d i v i d u o s  ( N A S - N R C ,  

1 9 6 2 ) .  

 

B r a d y  y  c o l .  ( 1 9 9 5 )  h a c e n  me n c i ó n  r e s p e c t o  a l  p r o p ó s i t o  

d e l  mo n i t o r e o  d e  l a  v e g e t a c i ó n  e s  p a r a  d e t e r mi n a r ,  s i  o c u r r e n  

c a mb i o s  s i g n i f i c a t i v o s  e c o l ó g i c a me n t e  i mp o r t a n t e s  s o b r e  e l  

t i e mp o .  L a s  t é c n i c a s  d e l  mo n i t o r e o  d e b e n  s e r  s e l e c c i o n a d a s ,  

s o b r e  l a  b a s e  d e  l a  ma g n i t u d  e n  q u e  l o s  c a mb i o s  q u i e r e n  s e r  

o b s e r v a d o s  c o n  u n a  a c e p t a b l e  t a s a  d e  e r r o r ,  s i  l o s  c a mb i o s  e n  l a  
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v e g e t a c i ó n  t i e n e n  u n a  g r a n  i mp o r t a n c i a  e c o l ó g i c a  r e l a t i v a ,  e l  

ma r g e n  d e  e r r o r  d e b e  d e  s e r  má s  p e q u e ñ o  q u e  c u a n d o  l o s  c a mb i o s  

t i e n e n  me n o r  c o n s e c u e n c i a s .  E s t o  e s  d e b e  t o ma r s e  e n  

c o n s i d e r a c i ó n  c o mo  e l e me n t o  f u n d a me n t a l  l a  e s c a l a  e s p a c i o -

t i e mp o  e n  c u a l q u i e r  e s t u d i o  a  r e a l i z a r s e  e n  l o s  a t r i b u t o s  d e l  

e c o s i s t e ma .  

 

C o r r e l a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  V S  d e n s i d a d ,  f r e c u e n c i a  y  

abundanc ia  

 

C o o p e r  ( 1 9 5 9 ) ,  a r g u me n t a  q u e  l a  d i f e r e n c i a  e x i s t e n t e  e n t r e  

c o b e r t u r a  y  d e n s i d a d ;  s e  d e b e  a  q u e  c o b e r t u r a  e s  e l  á r e a  o c u p a d a  

p o r  p l a n t a s  y  d e n s i d a d  e s  e l  n ú me r o  d e  p l a n t a s  i n d i v i d u a l e s  p o r  

u n i d a d  d e  á r e a .  

 

D i c h o  c o n c e p t o  fue  d e s a r r o l l a d o  y  u t i l i z a d o  e n  p r i me r a  

i n s t a n c i a  p o r  e l  e c ó l o g o  R a u n k i a e r  ( i n é d i t o ) ,  d e l  c u á l  h a c e  

me n c i ó n  q u e  l a  f r e c u e n c i a  s e  d e f i n e  c o mo  l a  r e l a c i ó n  i n n e g a b l e  

e n t r e  e l  n ú me r o  d e  u n i d a d e s  mue s t r a l e s  e n  l a s  c u a l e s  l a s  e s p e c i e s  

e s t á n  p r e s e n t e s  y  e l  n ú me r o  t o t a l  d e  u n i d a d e s  mue s t r e a d a s  

( P i e p e r ,  1 9 7 8 ) .  
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O o s t i n g  ( 1 9 5 6 )   c l a s i f i c a  l o s  v a l o r e s  d e  f r e c u e n c i a  s o b r e  

u n a  e s c a l a  ( s o b r e  l a  b a s e  d e  p o r  c i e n t o )  c o mo  s e  d e s c r i b e ,  r a r a  

( 1 - 2 0  %  d e  l a s  s e c c i o n e s ) ,  i n f r e c u e n t e me n t e  p r e s e n t e  ( 2 1 - 4 0 ) ,  

f r e c u e n t e me n t e  p r e s e n t e  ( 4 1 - 6 0 ) ,  l a  ma y o r í a  d e  l a s  v e c e s  

p r e s e n t e s  ( 6 1 - 8 0 ) ,  p r e s e n t e  c o n s t a n t e me n t e  ( 8 1 - 1 0 0 ) .  

 

B o n h a m ( 1 9 8 9 )  d e f i n e  a  l a  f r e c u e n c i a  c o mo  l a  r e l a c i ó n  

e n t r e  e l  n ú me r o  d e  u n i d a d e s  d e  mue s t r e o  e f e c t u a d a s ,  y  s e  e x p r e s a  

c o mo  p o r c e n t a j e .  

 

D a u b e n mi r e  ( 1 9 6 8 )   me n c i o n a  q u e  l a  p r i n c i p a l  l i mi t a n t e  d e  

l a  c o b e r t u r a  c o mo  e x p r e s i ó n  d e  a b u n d a n c i a  c o n s i s t e  e n  l a  o mi s i ó n  

d e  l a  d i me n s i ó n  v e r t i c a l ,  y a  q u e  l a  r e l a c i ó n  c o b e r t u r a ,  a l t u r a  

p o d r í a  p r o p o r c i o n a r  u n a  a p r e c i a c i ó n  d e  a b u n d a n c i a  e n  t r e s  

d i me n s i o n e s .   

 

O o s t i n g  ( 1 9 5 6 )  e n l i s t a  c i n c o  c a t e g o r í a s  d e  l a  a b u n d a n c i a  

b a s a d o  e n  e s t i ma c i ó n  q u e  s o n :  mu y  r a r a ,  r a r a ,  i n f r e c u e n t e ,  

a b u n d a n t e  y  mu y  a b u n d a n t e .  

 

D e s d i c h a d a me n t e  l a  r e l a c i ó n  a l t u r a - c o b e r t u r a  e s  mu y  

v a r i a d a  E v a n s  y  J o n e s  ( 1 9 5 8 ) ,  l a  me d i d a  mi s ma  d e  l a  a l t u r a  

r e s u l t a  p o c o  p r e c i s a  H e a d y  ( 1 9 5 7 ) ,  p o r  l o  q u e  p u e d e  c o n c l u i r s e  
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q u e  l a  c o b e r t u r a  s o l a  d e b e  c o n s i d e r a r s e  c o mo  u n a  e s t i ma c i ó n  d e  

l a  a b u n d a n c i a .  

 

A n t e s  d e  a p l i c a r  l a  me t o d o l o g í a  a p r o p i a d a  e n  e l  i n v e n t a r i o  

d e  v e g e t a c i ó n  s e  d e b e  r e f l e x i o n a r  e n  l o s  a t e n u a n t e s  d e  p a t r ó n  d e  

d i s t r i b u c i ó n  d e  l a s  e s p e c i e s  v e g e t a l e s  p r e s e n t e s  e n  e l  p r e d i o ,  

c a r a c t e r í s t i c a s  mor f o l ó g i c a s  y  o t r o s  a t r i b u t o s  d e  s u e l o  y  u s o  d e l  

p r e d i o  mi s mo .  

 

P a t r o n e s  d e  d i s t r i b u c i ó n  d e  l a s  c o m u n i d a d e s  v e g e t a t i v a s  

 

A s í  mi s mo  d e b e  c o n s i d e r a r s e  e l  q u e  l a s  c o mu n i d a d e s  d e  l a s  

p l a n t a s  s e  h a l l a n  d i s t r i b u i d a s  d e  d i v e r s a  ma n e r a ;  a l  a z a r  y  

a g r e g a d a s  ( C a t a n a ,  1 9 6 4 ) .  

 

F i s s e r  ( 1 9 6 6 )  o b s e r v ó  q u e  l o s  p u n t o s  s i s t e má t i c o s  t u v i e r o n  

v e n t a j a  s o b r e  l o s  p u n t o s  a l  a z a r  e n  a l g u n a s  e s p e c i e s ,  e s p e c i a l -

me n t e  z a c a t e s  a ma n o j a d o s .  C u a n d o  l o s  mue s t r e o s  s o n  a l  a z a r  

e n c o n t r ó  q u e  d a n  l i g e r a me n t e  u n a  me j o r  f r e c u e n c i a  n o  a s í  p a r a  

c o b e r t u r a s ,  t a mb i é n  e n  e s t e  t i p o  d e  mue s t r e o  e s  me n o r  e l  

c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  y  n ú me r o  d e  l í n e a s  p a r a  mue s t r e o s  

s i s t e má t i c o s .  
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P i e p e r  ( 1 9 7 8 )  me n c i o n a  q u e  e x i s t e n  d o s  t i p o s  d e  

p r o c e d i mi e n t o s  d e  mu e s t r e o ;  s i s t e má t i c o  y  a l e a t o r i z a d o ,  e s t o  s e  

r e f i e r e  a l  mé t o d o  q u e  s e  s e l e c c io n a  p a r a  mue s t r e a r  l a  p o b l a c i ó n ,  

y a  q u e  e l  mue s t r e o  s i s t e má t i c o  c a d a  u n i d a d  d e  mue s t r e o  

r e p r e s e n t a  u n a  p o r c i ó n  i g u a l  d e l  t o d o .   

 

C o m p o s i c i ó n  b o t á n i c a  

 

H u s s  y  A g u i r r e  ( 1 9 7 9 )  me n c i o n a n  q u e  p a r a  c a l c u l a r  l a  

c o mp o s i c i ó n  b o t á n i c a  s e  p u e d e  u t i l i z a r  u n a  fo r mu l a :  

                                       ∑  me d i a s  p a r a  c a d a  s p p  

C o mp o s i c i ó n  b o t á n i c a  =  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -   X  1 0 0  

                                        ∑  t o t a l  d e  t o d a s  l a s  s p p  

 

H u s s  y  A g u i r r e  ( 1 9 7 9 )  me n c i o n a n  q u e  l a  v e g e t a c i ó n  d e b e n  

s e r  d e s c r i t a  e n  t é r mi n o s  d e  f r e c u e n c i a ,  d e n s i d a d ,  c o mp o s i c i ó n  

f l o r í s t i c a ,  a b u n d a n c i a ,  co b e r t u r a  y   p r o d u c c i ó n .  L o s  

c o n s t i t u y e n t e s  d e  l a  v e g e t a c i ó n  p u e d e n  s e r  d e s c r i t o s  e n  t é r mi n o s  

a b s o l u t o s  o  r e l a t i v o s .  
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P i e p e r  ( 1 9 7 8 )  me n c i o n a  q u e  c o n  e l  n ú me r o  t o t a l  d e  l a s  

o b s e r v a c i o n e s ,  y  e l  p o r c e n t a j e  d e  c o b e r t u r a  p a r a  c a d a  e s p e c i e  s e  

p u e d e  d e t e r mi n a r  l a  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  d e l  á r e a  d e  e s t u d i o .   

 

( S R M ,  1 9 7 4 )  c o n s i d e r a  q u e  e n  l a s  c o mu n i d a d e s  v e g e t a t i v a s  

q u e  t i e n e  c a r a c t e r í s t i c a s  e s p e c i f i c a s   s e  d e t e r mi n a  s o b r e  l a  b a s e  

d e  s u  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  y  a l  a n á l i s i s  c u a n t i t a t i v o .  

 

C h a mb e r s  y  B r o w n  ( 1 9 8 3 )  me n c i o n a n  q u e  l a  c o mp o s i c i ó n  

b o t á n i c a  s e  r e f i e r e  a  l a  i d e n t i f i c a c i ó n  d e  l a s  e s p e c i e s  v e g e t a l e s  

p r e s e n t e s  e n  c a d a  á r e a  d e t e r mi n a d o .  

 

U s o  d e  l a s  d i v e r s a s  t é c n i c a s  e n  l a  d e t e r m i n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  

 

D e  l a s  d i v e r s a s  t é c n i c a s  d e  mue s t r e o  q u e  e x i s t e n  s e  d i v i d e n  

e s t a s  d e  a c u e r d o  a  l a s  f u n c i o n e s  q u e  d e s e mpe ñ a n ,  a s í  s e  t i e n e  q u e  

h a y  f o r ma s  p a r a :  a )  e s t i ma c i ó n  y  b )  me d i c i ó n .  E s t a s  u l t i ma s  s e  

c a r a c t e r i z a n  c o mo  t é c n i c a s  d e  p a r c e l a  (  c u a d r o ,  c i r c u l o ,  

r e c t á n g u l o  )  y  d i s t a n c i a  :  P u n t o  c e n t r a l  d e l  c u a d r a n t e  ( P C C ) ,  

v e c i n o  má s  c e r c a n o  ( V M C ) ,  c u a d r a n t e  e r r a n t e  ( C E ) ,  á n g u l o  e n  

o r d e n  ( A O ) ,  mé t o d o  d e  B i t t e r l i c h ,  l í n e a  d e  C a n f i e l d  ( L C ) ,  p u n t a  

d e l  p i e  ( P P ) ,  p u n t o  ( ma r c o  v e r t i c a l  y  d e  4 5 °  c o n  1 0  y  2 0  a g u j a s )  

y  o t r o s .  
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L í n e a  d e  C a n f i e l d  ( s u  o r i g e n ,  e v o l u c i ó n )  

 

O r i g e n  

 

E s t e  mé t o d o  f u e  d i s e ñ a d o ,  p r o b a d o  e  i n t r o d u c i d o  p o r  

R o n a l d  H .  C a n f i e l d ,  a  f i n e s  d e  l o s  a ñ o s  t r e i n t a  y  p r i n c i p i o s  d e  l o s  

c u a r e n t a ,  f u e  u n o  d e  l o s  p r i me r o s  i n v e s t i g a d o r e s  e n  ma n e j o  d e  

p a s t i z a l e s ,  e n  e l  s u d o e s t e  d e  l o s  E E . U U . ,  y  d a d a s  s u s  c o n d i c i o n e s  

d e  t r a b a j o ,  s u  o b j e t i v o  fue  e l  d i s e ñ a r  u n a  t é c n i c a  s e n c i l l a  y  

a d e c u a d a  p a r a  d e t e r mi n a r  l a  v e g e t a c i ó n  p r o p i a  d e  p a s t i z a l e s  

d e s é r t i c o s  ( F i e r r o ,  1 9 8 0 ) .  

 

Evo luc ión  

 

C a n f i e l d  ( 1 9 4 1 )  r e c o mi e n d a  u n  p r e  mue s t r e o  mí n i mo  d e  1 6  

l í n e a s ,  p a r a  e s t i ma r  d e  a l l í  l o s  mu e s t r e o s  n e c e s a r i o s ,  s o b r e  l a  

b a s e  d e  s u  e r r o r  e x p e r i me n t a l  o  e r r o r  e s t á n d a r ,  e n  l a  ma y o r í a  d e  

l o s  c a s o s  n o  s e  r e q u i e r e  má s  d e  1 0 0  l í n e a s .  P r o b ó  y  r e c o me n d ó  

l í n e a s  d e  1 5  y  3 0  me t r o s ,  s o b r e  l a  b a s e  d e  l a  c o b e r t u r a  e s t i ma d a  

p r e v i a me n t e ,  e n  e l  á r e a  a  mue s t r e a r .  E n  á r e a s  c o n  5  a  1 5  %  d e  

c o b e r t u r a  b a s a l ,  r e c o mi e n d a  u t i l i z a r  l í n e a s  d e  1 5  m,  d o b l a n d o  

e s t a  l o n g i t u d  ( 3 0  m)  e n  á r e a s  c o n  me n o r  c o b e r t u r a  ( d e  0 . 5  a  5  % ) .   
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H o r ma y  ( 1 9 4 9 ) ,  h i z o  u n  e s t u d i o  p a r a  o b t e n e r  l o s  me j o r e s  

r e g i s t r o s  d e  l o s  c a mb i o s  d e  l a  v e g e t a c i ó n  c o n  e l  mé t o d o  d e  l a  

l í n e a  d e  C a n f i e l d ,  e s t o s  c a mb i o s  d e b e n  s e r  me d i d o s  p o r  l o s  t i p o s  

d e  s u e l o  p u e s t o  q u e  l a  p r o d u c c i ó n ,  r e p r o d u c c i ó n ,  v i g o r  y  ma n e j o  

d e  l a  v e g e t a c i ó n  v i n c u l a d a  a l  s ue l o ,  e l  e r r o r  d e l  j u i c i o  p e r s o n a l  

d e  i n t e r c e p c i ó n ,  e s  e s e n c i a l  e n  e l  e s t u d i o  d e l  h á b i t a t  d e  

p a s t i z a l e s  d e  l a s  e s p e c i e s  i mp o r t a n t e s  d e t e r mi n a n d o  l a  u n i d a d  d e  

me d i c i ó n  d e  l a  p l a n t a .  

 

F i s s e r  y  V a n  D y n e  ( 1 9 6 0 ) ,  d i s e ñ a r o n  u n a  t é c n i c a  p a r a  

f a c i l i t a r  e l  mu e s t r e o  c o n  l a  L í ne a  d e  C a n f i e l d ,  e l l o s  d e s c r i b i e r o n  

u n  a p a r a t o  me c á n i c o  p a r a  l o c a l i z a r  l a s  l í n e a s .  S e  a d a p t a  u n a  c i n t a  

d e  a c e r o  p a r a  me d i r ,  a l  a p a r a t o  t i e n e  u n  me d i d o r  s o b r e  l a  c i n t a  

p a r a  me d i r  l a s  l í n e a s ,  e n  l a  p r á c t i c a  u n o  s i mp l e me n t e  d a  e l  

n o mb r e  d e  l a  p l a n t a  y  l a  ma r c a  d o n d e  f u e  i n t e r c e p t a d a ,  n o  e s  

n e c e s a r i o  me d i r  c a d a  i n t e r c e p t o ,  s o l o  e l  p u n t o  i n i c i a l  o  f i n a l .  L o s  

d a t o s  s o n  t o ma d o s  d e  l a  c i n t a  y  t r a n s c r i t o s  a  t a r j e t a s  d e  

c o mp u t a d o r a .  P u e d e n  u t i l i z a r s e  p a r a  p r o g r a ma s  d e  c o mp u t a d o r a  y  

h a c e r  c o mpa r a c i o n e s  e s t a d í s t i c a s .   

 

F i e r r o  ( 1 9 8 0 ) ,  me n c i o n a  mo d i f i c a c i o n e s  c o n  r e l a c i ó n  a  q u e  

e l  n ú me r o  d e  l í n e a s  a  u t i l i z a r ,  d e p e n d e r á  d e :  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  
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d e  l a  p o b l a c i ó n  ( c o mu n i d a d  v e g e t a l ) ,  v a r i a c i ó n  e n t r e  e s p e c i e s  d e  

i n d i v i d u o s  y  t i e mp o  d e  c o s t o  i n v o l u c r a n d o  e l l o  e l  q u e  l o s  z a c a t e s  

s e  mi d a n  a l  r a s  d e l  s u e l o  c o n  u n a  r e g l a  d e  me d i r  o  l a  p r o p i a  l í n e a  

s í  e s t á  g r a d u a d a .  L o s  mue s t r e os  s e  e f e c t ú a n  a l  r a s  d e l  s u e l o ,  

c o n s i d e r a n d o  l o s  s i g u i e n t e s  f a c t o r e s :  l a  s u p e r f i c i e  d e l  s u e l o  e s  u n  

p u n t o  d e f i n i d o ,  l a s  p l a n t a s  s o n  má s  c o mpa c t a s  a  e s t e  n i v e l ,  e l  

e s t a d o  f e n o l ó g i c o  d e  l a  p l a n t a  n o  a l t e r a  l a  me d i c i ó n ,  l a  

c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  r e s u l t a n t e  n o  s e  v e  a f e c t a d a  p o r  l a  a l t u r a ,  

c o l o r  o  i n t e n s i d a d  d e  l a  v e g e t a c i ó n  ( c o mo  e s  e l  c a s o  d e  l o s  

mé t o d o s  e s t i ma t i v o s ) ,  l a s  p l a n t a s  u t i l i z a d a s  p u e d e n  s e r  me d i d a s  

a l  i g u a l  q u e  l a s  s i n  u t i l i z a r ,  l a s  p l a n t a s  n o  a b u n d a n t e s  o  e s c a s a s ,  

t i e n e n  l a  mi s ma  p r o b a b i l i d a d  d e  s e r  i n c l u i d a s  e n  l a  mue s t r a ,  q u e  

l a s  mu y  a b u n d a n t e s .   

 

P é r e z  ( i n é d i t o  s / f  )  me n c i o n a  q u e  e l  mé t o d o  d e  l a  l í n e a  

p u e d e  s e r  u t i l i z a d o  p a r a  d e t e r mi n a r  l a  u t i l i z a c i ó n ,  c o n  

me d i c i o n e s  a n t e s  y  d e s p u é s  d e l  p a s t o r e o .   

 

C h a mb e r s  y  B r o w n  ( 1 9 8 3 ) ,  d e s c r i b i e r o n  ma s  d e t a l l a d a me n t e  

l a  t é c n i c a  d e  C a n f i e l d  l a  c u á l  s e  d e s c r i b e  a  c o n t i n u a c i ó n :  a )  s e  

t i e n d e  u n a  l í n e a  d e  p r e d e t e r mi n a d a  l o n g i t u d ,  o b j e t i v a me n t e  

l o c a l i z a d a ,  u n  b u e n  p r o c e d i mi e n t o  d e  mue s t r e o  p u e d e  s e r  e l  

mue s t r e o  a l  a z a r  e s t r a t i f i c a d o ,  u s a n d o  u n a  l í n e a  b a s e  y  l í n e a s  
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p e r p e n d i c u l a r e s .  b )  l a  c o b e r t u r a  i n t e r c e p t a d a  d e  c a d a  e s p e c i e  a  l o  

l a r g o  d e  l a  l í n e a  e s  me d i d a  c o n  u n a  c i n t a  o  c o n  u n a  r e g l a .  c )  

muc h a s  l í n e a s  c o r t a s  s o n  g e n e r a l me n t e  p r e f e r i d a s  q u e  a l g u n a s  

l í n e a s  l a r g a s ,  u n  mí n i mo  d e  5  a  1 0   l í n e a s  s o n  r e g u l a r me n t e  

r e q u e r i d o s  e n  u n a  mue s t r a  a d e c u a d a .  d )  l o s  d a t o s  s e  d e b e n  d e  

r e g i s t r a r  c l a r a me n t e  p a r a  c a d a  i n t e r c e p c i ó n .   e )  l o s  d a t o s  d e  l a  

l í n e a  s o n  r e s u mi d o s  p o r  e l  a n á l i s i s  e s t a d í s t i c o .    

 

C a n t ú  ( 1 9 8 4 ) ,  r e a l i z ó  u n a  s e r i e  d e  mo d i f i c a c i o n e s  e n  l a  

i mp l e me n t a c i ó n  d e  f ó r mu l a s  p a r a  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  c o b e r t u r a  

a b s o l u t a ,  r e l a t i v a  p a r a  c a d a  e s p e c i e .  

 

B r a d y  y  c o l .  ( 1 9 9 5 ) ,  t r a b a j a r o n  c o n  mo d e l o s  s i mu l a d o s  e n  

c o mp u t a d o r a  c o n  e l  p r o g r a ma  T u r b o  P a s c a l  v e r s i ó n  6 . 0 ,  p e r mi t e  

c o n t r o l a r  l a s  me d i c i o n e s  y  c o n o c e r  l o s  v a l o r e s  d e  l a  p o b l a c i ó n  y  

c o n  u n  g r a n  n ú me r o  d e  r e p e t i c i o n e s ,  p a r a  d a t o s  d e l  p u n t o  

( c o l e c t a d o s  s i s t e má t i c a me n t e  a  l o  l a r g o  d e  c a d a  me t r o  s i t u a d o  

p e r ma n e n t e me n t e  e n  u n a  l í n e a  d e  1 0 0  me t r o s ) ,  d e t e c t a n d o  l o s  

c a mb i o s  a c t u a l e s  e n  l a  c o b e r t u r a  b a s a l .  P a r a  e l  p r o p ó s i t o  d e  

s i mu l a c i ó n ,  l a  c o mu n i d a d  s e  d e f i n i ó  e n  t é r mi n o s  d e  e s p e c i e s  

d o mi n a n t e s  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  ( H . B . K . ) ,  c o n  u n a  i n i c i a l  

c o b e r t u r a  b a s a l  d e l  1 2   
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T é c n i c a  d e l  P u n t o  

 

C o m p a r a c i ó n  d e  m é t o d o s   

 

K i n s i n g e r  y  c o l .  ( 1 9 5 9 ) ,  u t i l i z a ro n  l a s  t é c n i c a s  d e  L í n e a  d e  

C a n f i e l d ,  p a r c e l a  v a r i a b l e  y  e l  a n i l l o  p a r a  e s t i ma r  l a  c o b e r t u r a  

a é r e a  e n  a r b u s t o s  c o mpa r a d o  p o r  3  o b s e r v a d o r e s  e n  4  l u g a r e s  e n  

e l  n o r o e s t e  d e  N e v a d a .  U n  á r e a  d e  9 3 0  m2  f u e  s e l e c c i o n a d a  p a r a  

c a d a  á r e a  d e  mue s t r e o .  E l  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  r e s u l t o  s e r  

me n o r  p a r a  l a  p a r c e l a  v a r i a b l e  d e  1 2 . 2 7  %  y  p a r a  l a  L í n e a  d e  

C a n f i e l d  d e  5 5 . 7  %  y  e l  a n i l l o  d e  5 3 . 9  % .  

 

M a r t í n e z   ( 1 9 6 0 ) ,  c o mpa r ó  e l  u s o  d e  d i v e r s a s  l o n g i t u d e s  e n  

t r e s  t i p o s  ma y o r e s  d e  v e g e t a c i ó n ;  e l  p a s t i z a l  a ma n o j a d o  

a r b o r e s c e n t e  c o n  e n c i n o  ( Q u e r c u s  s p p )  l o s  t r a n s e c t o s  d e  2 0  y  4 0  

m f u e r o n  a d e c u a d o s .  E n  e l  c a s o  d e  u n  p a s t i z a l  me d i a n o  a b i e r t o  d e  

B o u t e l o u a - A r i s t i d a  l a  l o n g i t u d  a d e c u a d a  f u e  d e  3 0  m y  p a r a  e l  

p a s t i z a l  h a l ó f i t o  a b i e r t o  d e  S p o r o b o l u s  a i r o i d e s  l a  l o n g i t u d  d e  l a  

l í n e a  a d e c u a d a  f u e  d e  2 0  m,  p o r  l o  t a n t o  s e  c o n s i d e r a  má s  

i mp o r t a n t e  a u me n t a r  e l  n ú me r o  d e  l í n e a s  e n  l u g a r  d e  a u me n t a r  s u  

l o n g i t u d  ( má s  d e  3 0  m ) .  E s t e  mé t o d o  e s  é l  ma s  u t i l i z a d o  e n  

c o mu n i d a d e s  d e  g r a mí n e a s  y  a r b u s t o s ,  d o n d e  l a s  p l a n t a s  

p r e s e n t a n  d o s  d i me n s i o n e s  y  s o n  b a j a s .   
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S c h u l t z  y  c o l .  ( 1 9 6 1 ) ,  c o n s t r u y e r o n  u n a  p o b l a c i ó n  a r t i f i c i a l  

p a r a  c o mpa r a r  v a r i a s  t é c n i c a s  d e  mue s t r e o .  U t i l i z a n d o  v a r i o s  

t a ma ñ o s  d e  d i s c o s  d e  p l á s t i c o  q u e  v a r i a r o n  d e  . 5 5  a  1 . 7 5 6  c m c o n  

l o s  t a ma ñ o s  s i g u i e r o n  u n a  d i s t r i b u c i ó n  n o r ma l .  S e  u t i l i z a r o n  

a p a r a t o s  d e  mu e s t r e o  e n  mi n i a t u r a  p a r a  mu e s t r e a r  l a  p o b l a c i ó n .  

S e  u t i l i z a r o n  l a s  s i g u i e n t e s  t é c n i c a s :  e s t i ma c i ó n  o c u l a r ,  L í n e a  d e  

C a n f i e l d ,  ma r c o  c o n  1 0  p u n t o s ,  a n i l l o  y  l a  p a r c e l a  v a r i a b l e .  L a s  

t é c n i c a s  c o n  u n  a l t o  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  f u e r o n  e l  i n d i v i d u o  

má s  c e r c a n o  6 9 . 0 6  % ,  e s t i ma c i ó n  o c u l a r  3 7 . 3  % .  L a s  t é c n i c a s  má s  

s e g u r a s  f u e r o n  L í n e a  d e  C a n f i e l d  2 0 . 0 5  %  y  e l  ma r c o  c o n  1 0  

p u n t o s  1 9 . 2 5  % .  L a  t é c n i c a  d e  l a  p a r c e l a  v a r i a b l e  f u e  1 4 . 4 4  %  y  

l a  l í n e a  d e  p u n t o s  1 8 . 1 7  %  f u e r o n  mu y  s e g u r o s .  L a  t é c n i c a  d e l  

a n i l l o  f u e  u n a  d e  l a s  ma s  b a j a s  1 5 . 2 5  % .  

 

B r u n  y  c o l .  ( 1 9 6 3 ) ,  h i c i e r o n  u n a  c o mpa r a c i ó n  d e  l a  L í n e a  

d e  C a n f i e l d  y  e l  M a r c o  d e l  Pu n t o  mue s t r e a n d o  a l e a t o r i a me n t e  u n a  

v e g e t a c i ó n  d e  a r b u s t o s  d e s é r t i c o s ,  e s t i ma r o n  l a  c o mpa r a c i ó n  

f l o r í s t i c a .  E l  M a r c o  d e l  Pu n t o  f u e  1 . 4 4  v e c e s  má s  r á p i d o  

e s t i ma n d o  l a  e x a c t i t u d  q u e  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  p a r a  e l  t i p o  d e  

p a s t o s  c o r t o s  y  1 . 8 5  v e c e s  má s  e f i c i e n t e  e n  e l  t i p o  p a s t o s  c o r t o s .  

L a  c o b e r t u r a  e s t i ma d a  f u e  5 . 6 7  ve c e s  má s  r á p i d o  c o n  e l  M a r c o  

d e l  P u n t o  q u e  c o n  l a  L í n e a  d e  C a n f i e l d  e n  l a  v e g e t a c i ó n  d e  P a s t o s  
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c o r t o s .  E l  M a r c o  d e l  P u n t o  f u e  4 . 1 1  v e c e s  má s  e f i c i e n t e  e n  e l  

mue s t r e o  d e  c o b e r t u r a  e n  e l  t i p o  d e  p a s t o s  c o r t o s .   

 

C o o k  y  B o x  ( 1 9 8 1 ) ,  r e a l i z a r o n  u n a  c o mpa r a c i ó n  d e  l o s  

mé t o d o s  d e l  a n i l l o  y  d e l  p u n t o  p a r a  e l  a n á l i s i s  d e  l a  v e g e t a c i ó n ,  

e l  p r o p ó s i t o  f u e  d e t e r mi n a r  é l  p o r  c i e n t o  d e  c o b e r t u r a  y  

c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a ,  e l  e s t u d i o  f u e  r e a l i z a d o  e n  U t a h  ( 1 9 5 9 ) ,  

s e  r e g i s t r a r o n  t o d o s  l o s  c o n t a c t o s  d e  a c u e r d o  a  c o r o n a  b a s a l ,  

ma n t i l l o ,  s u e l o  d e s n u d o ,  r o c a s ,  n o  s e  e n c o n t r ó  d i f e r e n c i a  

s i g n i f i c a n t e  e n t r e  l o s  r e g i s t r o s  y  mé t o d o s .  

 

 

MATERIALES Y  MÉTODOS 

 

U b i c a c i ó n  d e l  á r e a  e x p e r i m e n t a l  

 

 E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  s e  r e a l i zó  e n  E l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  q u e  

s e  l o c a l i z a  e n  e l  M u n i c i p i o  d e  S a l t i l l o ,  C o a h u i l a  e n  é l  k i l o me t r o  

3 1  d e  l a  c a r r e t e r a  5 4  e n  e l  t r a mo  d e  S a l t i l l o - C o n c e p c i ó n  d e l  O r o ,  

Z a c a t e c a s .  E s t e  r a n c h o  s e  e n c u e n t r a  a  u n a  a l t u r a  p r o me d i o  d e  

1 9 1 4  ms n m l a s  c o o r d e n a d a s  g e o g r á f i c a s  s o n  2 5 °  1 1 ’  1 5 ”  l a t i t u d  

N o r t e  y  1 0 1 °  0 6 ’  1 4 ”  l o n g i t u d  O e s t e .  
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D e s c r i p c i ó n  d e  l a  u n i d a d  e x p e r i m e n t a l  

 

S u e l o  

  

E s  c l a s i f i c a d o  c o mo  x e r o s o l  c á l c i c o  e l  c u a l  e s  d e  o r i g e n  

a l u v i a l  ( C E T E N A L ,  1 9 7 6 ) .  E l  t a ma ñ o  d e  l a  p e d r e g o s i d a d ,  v a r í a  

d e  2  a  7  c m,   e l  t e r r e n o  t i e n e  p e n d i e n t e s  q u e  v a r í a n  d e  2  a  4  % .  

L a  s u p e r f i c i e  t o t a l  e s  d e  1 3 8 .  2  H a .   D i c h o  p r e d i o  s e  c a r a c t e r i z a  

p o r  t e n e r  d e s d e  a p r o x i ma d a me n t e  t r e c e  a ñ o s  u n  d e s c a n s o  e n  

c u a n t o  a l  a p a c e n t a mi e n t o  d e  e s p e c i e s   d o me s t i c a s .  L a  v i d a  

s i l v e s t r e  e s  s u  p r i n c i p a l  u s o  e n c o n t r á n d o s e :  c o n e j o s ,  c o y o t e s ,  

t o p o s ,  l i e b r e s  y  o t r a s  e s p e c i e s .    

  

V e g e t a c i ó n   

 

L a  v e g e t a c i ó n  e x i s t e n t e  s e  h a l l a  d i v i d i d a  e n  d o s  e s t r a t o s :  e l  

e s t r a t o  s u p e r i o r  d e f i n i d o  c o mo ,  ma t o r r a l  mi c r ó f o n o ,  e l  c u á l  l a  

e s p e c i e  má s  a b u n d a n t e  e s  l a  g o b e r na d o r a   y  e l  e s t r a t o  i n f e r i o r  

o c u p a d o  p r i n c i p a l me n t e  p o r  l a s  g r a mí n e a s ,  e n  e l  c u a d r o  1 ,  s e  

h a c e  u n  l i s t a d o  d e  l a s  e s p e c i e s  p r e s e n t e s  e n  e l  p r e d i o .  D e s c r i t a  

p o r  S a n t i a g o  ( 1 9 9 7 )  y  M a r t í n e z  ( 1 9 9 9 ) .  
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C l i m a t o l o g í a   

 

 E l  c l i ma  q u e  s e  p r e s e n t a  e n  l a  r e g i ó n  s e  c l a s i f i c a  c o mo  

B Wh w ” ( e ’ ) ,  e l  c u á l  e s  u n  c l i ma  s e c o ,  s e mi c á l i d o  e x t r e mo s o ,  c o n  

l l u v i a s  d e  v e r a n o  y   p r e c i p i t a c i ó n  i n v e r n a l  d e  5  a  1 0  %  d e l  t o t a l  

a n u a l ,  l a  e v a p o t r a n s p i r a c i ó n  p r o me d i o  e s  d e  2 0 . 0 9 - 1 7 . 7 4  

( M e n d o z a ,  1 9 8 3 ) .  L a  p r e c i p i t a c i ó n  p l u v i a l  p r o me d i o  d e  1 9 9 0 -

1 9 9 6  e s  d e  3 8 9 . 8  mm d i s t r i b u i d o s  p r i n c i p a l me n t e  e n  l o s  me s e s  d e  

M a y o  a  S e p t i e mbr e .  C o n  r e l a c i ó n  a  l o  p r e c i p i t a d o  e n  e l  p r e s e n t e  

a ñ o  s e  t i e n e  u n  t o t a l  d e  1 2 . 9  mm e n  l o s  t r e s  me s e s .  L a  

t e mpe r a t u r a  me d i a  e s  d e  9 . 9 2 º C  c o mo  mí n i ma  y  2 4 . 0 1 º C  c o mo  

má x i ma ,  l a  e v a p o r a c i ó n  e s  d e  1 6 7 . 2 8 ,  y  p o r  ú l t i mo  l a  h u me d a d  

r e l a t i v a  p r o me d i o  e s  d e  7 8 . 0 7  %  ( D p t o .  A g r o me t e o r o l o g í a  

UAAAN,  1997 )  

 

M e t o d o l o g í a  d e  m u e s t r e o  y  m a t e r i a l e s  u t i l i za d o s   

 

S e  mue s t r e o  v e i n t e  l í n e a s  d e  d i e z  me t r o s  e n  c a d a  u n a  d e  l a s  

c i n c o  d i s t i n t a s  s e p a r a c i o n e s  e n t r e  p u n t o s ;  a )  S e p a r a c i ó n  e n t r e  

p u n t o s  c a d a  v e i n t e  c e n t í me t r o s  b )  S e p a r a c i ó n  e n t r e  p u n t o s  c a d a  

q u i n c e  c e n t í me t r o s  c )  S e p a r a c i ó n  e n t r e  p u n t o s  c a d a  d i e z  

c e n t í me t r o s  d )  S e p a r a c i ó n  e n t r e  p u n t o s  c a d a  d o s  y  me d i o  

c e n t í me t r o s .  L a  s u ma  d e  c a d a  u n o  d e  l o s  mue s t r e o  f u e :  a )  M i l  
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p u n t o s  d e  c o n t a c t o  b )  M i l  t r e i n t a  y  t r e s  p u n t o s   c ) D o s  mi l  p u n t o s    

d )  C u a t r o  mi l  p u n t o s .  L a  s u ma r i z a c i ó n  d e  t o d o s  e s t o s  p u n t o s  e s  

o c h o  mi l  t r e s c i e n t o s  t r e i n t a  y  t r e s  p u n t o s .   

 S e  u t i l i z o  p a r a  e l  e x p e r i me n t o  l a  t é c n i c a  d e  l í n e a  d e  

C a n f i e l d ,  d e  a c u e r d o  a  l a s  f a s e s  p r i mo r d i a l e s  e n  e l  p l a n t e a mi e n t o  

d e  e s t u d i o s  d e  i n v e n t a r i o  d e l  p a s t i z a l  s e  c o n s t a t ó  e l  q u e  s e  

t u v i e r a  u n a  ó p t i ma  f r a c c i ó n  d e  mue s t r e o  e n  t o d a  e l  á r e a  d e  

e s t u d i o .  A s í  p a r a  l a  o r i e n t a c i ó n  y  u b i c a c i ó n  d e  l a s  l í n e a s  s e  

r e a l i z ó  u n  c r o q u i s ,  p a r a  l u e g o  u s a r  u n a  c i n t a  d e  me d i r  d e  1 0  m d e  

l o n g i t u d  l a  mi s ma  q u e  s e  s u j e t a b a  d e  l o s  e x t r e mo s  c o n  u n  p a r  d e  

v a r i l l a s  d e  3 / 8 ”  y  p o s t e r i o r me n t e  s e  r e g i s t r a b a n  l o s  d a t o s  c o n  u n a  

a g u j a ,  c o n s i d e r á n d o s e  c o mo  p u n t o  l o  q u e  e r a  t o c a d o  p o r  l a  p u n t a  

d e  l a  v a r i l l a  e n  c a d a  u n a  d e  l a s  c i n c o  d i s t a n c i a s  ( 2 0 ,  1 5 ,  1 0 ,  2 . 5  

c m) .  C a b e  a c l a r a r  q u e  l o s  p u n t o s  u b i c a d o s  c o n  e l  a p o y o  d e  u n a  

a g u j a  d e  c i e n t o  d i e z  c e n t í me t r o s  d e  l o n g i t u d  s e  r e g i s t r a b a n  e n  

f o r ma t o s  p r e v i a me n t e  e l a b o r a d o s ,  s e g ú n  f u e r a  e l  e v e n t o ;  

v e g e t a c i ó n ,  s u e l o  d e s n u d o ,  r o c a ,  ma n t i l l o  y  o t r o s  p a r a  e s t a  

t é c n i c a .  S e  r e a l i z ó  u n  c r o q u i s  d e l  p r e d i o  e n  f u n c i ó n  a  l a  

s u p e r f i c i e  d e l  mi s mo  p a r a  a s í  d e t e r mi n a r  s i  l a  f r a c c i ó n  d e  

mue s t r e o  e r a  a p r o p i a d a ,  p a r a  l o  c u a l  s e  u t i l i z o  u n a  b r ú j u l a  c o mo  

a y u d a  e n  l a  u b i c a c i ó n  d e  l a s  e s t a c i o n e s  d e  mue s t r e o ,  d e b i d o  a  l o  

me n c i o n a d o  e l  mue s t r e o  a p l i c a d o  f u e  s i s t e má t i c o .  E l  ma t e r i a l  

u s a d o :  a g u j a  d e  2 0 0  c e n t í me t r o s ,  f o r ma t o s  d i s e ñ a d o s  p a r a  l a  t o ma  
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d e  d a t o s  e n  e l  c a mp o ,  d i s e ñ o  d e  e s t r u c t u r a s  p a r a  l a  l í n e a ,  b o l s a s  

d e  p a p e l  y  p l á s t i c o ,  ma r c a d o r e s ,  p r e n s a  p a r a  c o l e c t a  d e  e s p e c i e s  

d e  p l a n t a s ,  c o r d ó n  d e  i x t l e ,  c i n t a  d e  q u i n c e  me t r o s  d e  l o n g i t u d .  

 

U n a  v e z  d e c i d i d o  l a  t é c n i c a  y  f o r ma  d e  mue s t r e o  e n  e l  

c a mp o  p a r a  l a  s e p a r a c i ó n :  2 0 ,  1 5 ,  1 0  y  2 . 5  c m e n  c i n c u e n t a  l í n e a s  

d e  d i e z  me t r o s  c a d a  u n a  y  d e  a p l i c a r  u n  mue s t r e o  s i s t e má t i c o .  S e  

p r o c e d i ó  a l  mue s t r e o  p a r a  c a d a  u n a  d e  l a  s e p a r a c i ó n .  P a r a  e s t o  s e  

u b i c a b a  c o n  u n a  b r ú j u l a ,  c a d a  u n a  d e  l a s  e s t a c i o n e s  d e  mue s t r e o ,  

s i g u i e n d o  s i e mp r e  u n a  mi s ma  o r i e n t a c i ó n  h a s t a  t e r mi n a r  l a s  

l í n e a s ,  s e  p o s i c i o n a b a n  l a s  v a r i l l a s   s e  c o l o c a b a  l a  c i n t a  d e  d i e z  

me t r o s  y  s e  p r o c e d í a  a  e f e c t u a r  l a s  l e c t u r a s  c o n  l a  a g u j a  s e  

r e g i s t r a b a n  l o s  d a t o s ,  c o n s i d e r á n d o s e  c o mo  p u n t o  l o  q u e  e r a  

t o c a d o  p o r  l a  p u n t a  d e  l a  mi s ma ,  l o s  c u a l e s  s e  r e g i s t r a b a n  e n  

f o r ma t o s  p r e v i a me n t e  e l a b o r a d o s ,  s e g ú n  f u e r a  e l  e v e n t o ;  

v e g e t a c i ó n ,  s u e l o  d e s n u d o ,  r o c a ,  ma n t i l l o  y  o t r o s  p a r a  e s t a  

t é c n i c a .   L a s  l e c t u r a s  e n  l a s  c i n c u e n t a  l í n e a s  d e  d i e z  me t r o s  s e  

r e a l i z a b a n  s o l a me n t e  p a r a  u n a  d i s t a n c i a ,  u n a  v e z  c o n c l u i d a  é s t a  

s e  p r o c e d í a  d e  ma n e r a  s i mi l a r  e n  e l  c a s o  d e  l a  s e p a r a c i ó n  d e  

q u i n c e ,  d i e z  y  d o s  y  me d i o  c e n t í me t r o  e n t r e  p u n t o s .  

Análisis estadístico 

C o m p o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  
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P a r a  e l  a n á l i s i s  d e  l a  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a ,  s e  a p l i c o  l a  

s i g u i e n t e  f ó r mu l a :                           

%  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  =        X       x  100       

                 Y                           

D o n d e :  

X  =  N ú me r o  t o t a l  d e  c o n t a c t o s  c o n  p l a n t a s  

Y  =  N ú me r o  t o t a l  d e  p u n t o s  

A s i mi s mo  s e  d e t e r mi n ó  e n  c a d a  u n a  d e  l a s  c u a t r o  d i s t a n c i a s  u n  

a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a ,  d o n d e  s e  c o n s i d e r ó  s o l a me n t e  l o s  v a l o r e s  d e  

l a s  me d i a s ,  d e s v i a c i ó n  e s t a n d a r t  y  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n .  

 

 

 

R E S U L T A D O S  Y  D I S C U S I Ó N  

 

L o s  r e s u l t a d o s  s e  p r e s e n t a n  e n  f u n c i ó n  a  l a  s e p a r a c i ó n  

e n t r e  p u n t o s ,  t a l  c o mo  s i g u e :  v e i n t e ,  q u i n c e ,  d i e z  y  d o s  p u n t o s  

c i n c o   c e n t í me t r o s  p a r a  e l  p r e d i o  b a j o  e s t u d i o ,  R a n c h o  “ E l  

O l v i d o ”  e n  e l  mu n i c i p i o  S a l t i l l o  e n  e l  e s t a d o  C o a h u i l a ,  c o n  

r e l a c i ó n  a  l o s  d a t o s  d e  l a  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  e n  p o r  c i e n t o ,  

p o s t e r i o r me n t e  l a  c o mpa r a c i ó n  d e  l o s  d a t o s  e s t a d í s t i c o s  o  a n á l i s i s  

d e  v a r i a n z a  d e  l a s :  me d i a s ,  d e s v i a c i ó n  e s t a n d a r t  ( D S )  y  

c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  ( C V ) ,  e n  l a s  c u a t r o  d i s t a n c i a s .  
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C o m p o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  

 

V e i n t e  c e n t í m e t r o s  

   

 S e  c o n s i d e r a  c o mo  e v e n t o  a  l a s  d i f e r e n t e s   e s p e c i e s  

v e g e t a l e s ,  p i e d r a  y  ma n t i l l o  q u e  s e  t o mó  e n  c a d a  p u n t o  d e  

mue s t r e o .  

 

D e  l o s  d a t o s  d e  c a mp o  r e c o g i d o s  s e  t u v i e r o n  1 4  e v e n t o s ,  d e  

e s t o s ,  a q u í  s e  p u e d e  d i f e r e n c i a r  d o s  g r u p o s  d e  p o r c e n t a j e ,  u n o  e n  

e l  q u e  s e  h a l l a n ,  l o s  q u e  t u v i e r o n  ma y o r  p o r c e n t a j e :  p i e d r a  c o n  

3 9 . 4  %  s e g u i d o  d e  Z i n n i a  a c e ro s a  c o n  2 2 . 3 0  %  y  D y s s o d i a  

a c e r o s a  c o n  2 1 . 3 0  %  y  l o s  d e má s  1 1  e v e n t o s  q u e  t u v i e r o n  

p o r c e n t a j e s  n o  s i g n i f i c a t i v o s  e n t r e  4 . 5  y  . 0 3  %  e l  me n o r  ( C u a d r o  

1 ) .  

 

Q u i n c e  c e n t í m e t r o s  

 

 E n  e s t a  d i s t a n c i a  s e  p r e s e n t a n  d o s  g r u p o s  c o n  r e l a c i ó n  a l  

p o r c e n t a j e  q u e  s e  o b t u v o ,  d a d o  q u e  e x i s t e  u n a  d i f e r e n c i a  mu y  

ma r c a d a  e n  c u a n t o  a  p o r c e n t a j e  s e  r e f i e r e ,  e n  u n  g r u p o  s e  

o b t u v i e r o n  d o s  p o r c e n t a j e s  ma y o r e s  s i mi l a r e s  y  s i g n i f i c a t i v o s ;  

3 6 . 3 8  y  3 6 . 3 8  p a r a  l o s  e v e n t o s  p i e d r a  y  D y s s o d i a  a c e r o s a  



 xxx  

r e s p e c t i v a me n t e  u n  p o r c e n t a j e  i n t e r me d i o  1 7 . 7 0  p a r a  Z i n n i a  

s e r o s a  y  p o r  ú l t i mo  e l  g r u p o  c o n  p o r c e n t a j e  n o  s i g n i f i c a t i v o s  l o s  

c u a l e s  o s c i l a n  e n t r e  3 . 9 9  e l  ma y o r  ( B o u t e l o u a  g r a c i l i s )  y  e l  

me n o r  . 0 1  ( B u d l e j a  s c o r d i o i d e s )  ( C u a d r o  1 )  

 

D i e z  c e n t í m e t r o s  

 

 A q u í  t a mb i é n  e x i s t e n  t r e s  g r u p o s  mu y  d i f e r e n c i a d o s  c o n  

r e l a c i ó n  a l  p o r c e n t a j e  o b t e n i d o  e n  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a ,  e s t o s  

s o n :  u n  g r u p o  c o n  2 6 . 2 5 ,  2 4 . 6 5  y  2 1 . 7 5  p a r a  l o s  e v e n t o s  p i e d r a ,  

D y s s o d i a  a c e r o s a  y  Z i n n i a  s e r o s a  r e s p e c t i v a me n t e .  H a y  u n  g r u p o  

i n t e r me d i o  c o n  p o r c e n t a j e s  d e :  8 . 6 5 ,  8 . 1 5  y  4 . 5 5  p a r a  l o s  e v e n t o s  

ma n t i l l o ,  B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a  y  B o u t e l o u a  g r a c i l i s  

r e s p e c t i v a me n t e  y  p o r  ú l t i mo  u n  g r u p o  q u e  p r e s e n t a  r e s u l t a d o s  

i n s i g n i f i c a n t e s ,  l o s  c u a l e s  v a r í a n  d e ,  1 . 0 5  e l  ma y o r  ( A r i s t i d a  

b r e v i s e t a )  y  . 0 2 5  e l  me n o r  ( E p h e d r a  t r i f u r c a )  r e s p e c t i v a me n t e  

( c u a d r o  1 ) .  

 

D o s  p u n t o  c i n c o  c e n t í m e t r o s  

 

 L o s  p o r c e n t a j e s  e n  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a  p a r a  e s t a  

d i s t a n c i a  s e  h a l l a n  e s t r a t i f i c a d o s  e n  t r e s :  u n o  c o n  p o r c e n t a j e s  

s i g n i f i c a t i v o s ;  3 2 . 0 2  y   3 0 . 0 0  p a r a  p i e d r a  y  M u h l e n b e r g i a  
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a r e n i c o l a  r e s p e c t i v a me n t e ;  u n  p o r c e n t a j e  i n t e r me d i o  d e  1 8 . 1 8  

o b t e n i d o  e n  Z i n n i a  s e r o s a  y  e n  e l  e s t r a t o  i n f e r i o r  y  n o  

s i g n i f i c a t i v o  c o n  u n a  o s c i l a c i ó n  d e  4 . 9 7  e l  ma y o r  ( ma n t i l l o )  y  e l  

me n o r  d e  . 0 7  p a r a  P e r e s i a  n a n a  r e s p e c t i v a me n t e  ( C u a d r o  1 ) .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C u a d r o  1 .  C o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a ,  e n  p o r  c i e n t o ,  e n  l a s  c u a t r o  

d i s t a n c i a s  e n t r e  p u n t o s  ( 2 0 ,  1 5 ,  1 0 ,  2 . 5  c m. )  e x i s t e n t e  e n  e l  

R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  u b i c a d o  e n  é l  k i l o me t r o  4 5  e n  l a  c a r r e t e r a  

S a l t i l l o - C o n c e p c i ó n  d e l  O r o  Z a c a t e c a s .  

1                          2              20     15     10    2 . 5  

P i e d r a  3 9 . 4 0  3 6 . 3 8  2 6 . 2 5  3 2 . 0 2  

M a n t i l l o    2 . 7 0    1 . 2 0    8 . 6 5    4 . 9 7  

D y s s o d i a  a c e r o s a  2 1 . 3 0  3 6 . 3 8  2 4 . 6 5      -  

B o u t e l o u a  g r a c i l i s    1 . 00    3 . 99    4 . 55     . 22  

Z i n n i a  s e r o s a  22 .30  17 .70  21 .75  18 .18  

M u h l e n b e r g i a  a r e n i c o l a    1 . 0 0      -      -  3 0 . 0 0  

P e r e s i a  n a n a     . 40     . 90     . 65     . 07  

E r i o n e u r o n  p u l c h e l u m     . 60     . 70     . 75     . 20  

B u d l e j a  s c o r d i o i d e s    2 . 70     . 01     . 40   7 . 85  

A g a v e  l e c h e g u i l l a      . 7 0      -     . 2 0    . 1 0  
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P a r t h e n i u m  i n c a n u m      . 3 0      -     . 6 0  3 . 4 5  

L a r r e a  t r i d e n t a t a    4 . 50   2 . 02   2 . 00    . 40  

B o u t e l o u a  c u r t i p e n d u l a       -      -   8 . 1 5     -  

O p u n t i a  s p p       -      -     . 0 5     -  

A r i s t i d a  b r e v i s e t a   1 .70     . 70   1 . 05     . 95  

F l o u r e n s i a  c e r n u a   1 .40     . 02     . 05   1 . 60  

E p h e d r a  t r i f u r c a       -       -     . 2 5      -  

1  =  E v e n t o   

2  =  D i s t a n c i a  e n t r e  p u n t o s  

 

 

 

 

A n á l i s i s  e s t a d í s t i c o  

 

Medias   

 

 E x i s t e n  r e s u l t a d o s  d e  me d i a s  mu y  v a r i a d o s  e n t r e  l a s  

d i s t a n c i a s  e n t r e  p u n t o s .  S e  p u e d e  o b s e r v a r  q u e  e x i s t e  u n  

i n c r e me n t o  e n  l a s  me d i a s  e n  f u n c i ó n  c o n  e l  d e c r e me n t o  e n  

d i s t a n c i a  e n t r e  p u n t o s  p a r a  l a s  c u a t r o  d i s t a n c i a s .  A s i mi s mo  e x i s t e  

u n  ma y o r  i n c r e me n t o  e n  l a s  me d i a s  e n  u n a  mi s ma  d i s t a n c i a .  

C o mo  s e  p u e d e  o b s e r v a r  q u e  s e  o b t i e n e  u n  ma y o r  c o n t e n i d o  e n  

me d i a s  i n t r a d i s t a n c i a  e n  f u n c i ó n  d e l  d e c r e me n t o  e n  d i s t a n c i a ,  

t r e s  e v e n t o s  s u p e r i o r e s  a  5 . 5 7 ,  p i e d r a ,  D y s s o d i a  y  Z i n n i a ,  8 . 72 ,  

7 . 1 2  y  5 . 5 7  r e s p e c t i v a me n t e .  I n c r e me n t a n d o  l o s  v a l o r e s  
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s u c e s i v a me n t e .  M a y o r  n ú me r o  d e  me d i a s  i n t r a d i s t a n c i a  p a r a  1 5  

c e n t í me t r o s  e n  c o mpa r a c i ó n  c o n  2 0  c e n t í me t r o s  y  ma y o r  n ú me r o  

d e  me d i a s  e n  l a  d i s t a n c i a  1 0  c e n t í me t r o s  c o mpa r a d o  c o n  1 5  

c e n t í me t r o s  y  p o r  ú l t i mo  ma y o r  n ú me r o  d e  me d i a s  e n  2 . 5  

c e n t í me t r o s  e n  c o mp a r a c i ó n  c o n  1 0  c e n t í me t r o s .  E n  i n t r a d i s t a n c i a  

2 0  c e n t í me t r o s  s e  t i e n e  3  e v e n t o s  s u p e r i o r e s  a  5 . 5 7 .  E n  

i n t r a d i s t a n c i a  1 5  c e n t í me t r o s  s e  t i e n e  3  e v e n t o s  s u p e r i o r e s  a  

5 . 9 0 .  E n  i n t r a d i s t a n c i a  1 0  c e n t í me t r o s  s e  t i e n e  c i n c o  e v e n t o s  

s u p e r i o r e s  a 4 . 0 7  y  p o r  ú l t i mo  s e  t i e n e  c i n c o  e v e n t o s  s u p e r i o r e s  a  

9 . 9 5  ( C u a d r o  2 ) .  

Cuadro 2. Cuadro de comparación de medias de la comp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a ,  

e x i s t e n t e  e n  l a   d i s t a n c i a  e n t r e  p u n t o s  2 0 ,  1 5 ,  1 0 ,  2 . 5  c m e n  e l  

R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  u b i c a d o  e n  é l  k i l o me t r o  4 5  e n  l a  c a r r e t e r a  

S a l t i l l o - C o n c e p c i ó n  d e l  O r o  Z a c a t e c a s .  

1                      2  20  15  10  2 .5  

P i e d r a  8 . 7 2  1 2 . 1 2  1 3 . 1 2  6 4 . 0 5  

M a n t i l l o  -  0 . 1  4 . 3 2  9 . 9 5  

D .  a c e r o s a  7 . 1 2  1 2 . 1 2  1 2 . 3 2  -  

B o u t e l o u a  g r a c i l i s  0 .25  1 .22  2 .27  0 .45  

Z .  s e r o s a  5 .57  5 .92  10 .87  36 .35  

M .  a r e n i c o l a  0 . 2 5  -  -  6 0 . 0 0  

P e r e s i a  n a n a  0 . 1 0  0 . 3  0 . 3 5  -  

E .  p u l c h e l u m  0 .15  0 .25  0 .37  0 .35  

B .  s c o r d i o i d e s   0 .67  0 .02  0 .20  15 .7  

A .  l e c h e g u i l l a   0 . 1 7  -  0 . 1 0  0 . 2  

P.  i ncanum  0 . 0 7  -  0 . 3 0  6 . 9  
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L a r r e a  t r i d e n t a t a   1 . 3 0  0 . 6 7  -  0 . 8  

B .  c u r t i p e n d u l a   -  -  4 . 0 7  -  

O p u n t i a  s p p   -  -  0 . 0 2  0 . 1 5  

A r i s t i d a  b r e v i s e t a   0 .42  0 .27  0 .52  1 .92  

F l o u r e n s i a  c e r n u a   0 .35  0 .05  0 .02  1 .30  

E p h e d r a  t r i f u r c a   -  -  0 . 1 2  1 . 9  

1  =  E v e n t o   

2  =  D i s t a n c i a  e n t r e  p u n t o s  

 

 

 
Desv iac ión estandar t  

 

 L o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  e n  e s t e  r u b r o  s e  c o mp o r t a n  d e  

ma n e r a  s i mi l a r  a  l o s  r u b r o s  a n t e r i o r e s ,  d á n d o s e  u n  i n c r e me n t o  e n  

f u n c i ó n  c o n  e l  d e c r e me n t o  d e  l a  d i s t a n c i a  e n t r e  p u n t o s ,  c o mo  s e  

p u e d e  o b s e r v a r  e n  l a  d i s t a n c i a  2 0  c e n t í me t r o s  l a s  d e s v i a c i o n e s  s e  

h a l l a n  a g r u p a d a s  e n  t r e s  u n o  c o n  D S  e n t r e  4 . 4 3 8  ( D y s s o d i a )  y  

3 . 185  ( Z i n n i a ) ,  g r u p o  i n t e r me d i o  2 . 3 8 8  ( L a r r e a )  y  1 . 1 1 8  

( B u d l e j a )  y  e l  g r u p o  c o n  D S  i n f e r i o r  . 0 7 4 2  ( M .  a r e n i c o l a )  y  e l  

me n o r  c o n  0 . 2 6 6  ( P a r t h e n i u m  i n c a n u m ) .  E n  e l  c a s o  d e  l a  

d i s t a n c i a  1 5  c e n t í me t r o s  l a s  d e s v i a c i o n e s  s e  h a l l a n  a g r u p a d a s  e n  

d o s ,  u n o  c o n  D S  e n t r e  4 . 8 5 2  ( p i e d r a )  e l  ma y o r  y  e l  me n o r  4 . 2 7 7  

( Z i n n i a ) ,  g r u p o  i n f e r i o r  1 . 5 1 9  ( L a r r e a )  e l  ma y o r  y  0 . 1 6 0  e l  

me n o r  ( B u d l e j a ) .  C o n  r e l a c i ó n  a  l a  d i s t a n c i a  1 0  c e n t í me t r o s  s e  
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t i e n e n  D S  e n  d o s  g r u p o s  mu y  ma r c a d o s  u n o  s u p e r i o r  c o n  v a l o r e s  

d e  6 . 7 2 9  e l  ma y o r  ( p i e d r a )  y  3 . 5 6 6  e l  me n o r  ( B o u t e l o u a  g r a c i l i s )  

y  u n  g r u p o  c o n  v a l o r e s  mu y  b a j o s  d e  1 . 2 2 3  e l  ma y o r  ( P a r t h e n i u m  

i n c a n u m )  y  é l  ma s  b a j o  c o n  0 . 1 5 8  ( O p u n t i a  s p p ) .  P o r  ú l t i mo  e n  l a  

d i s t a n c i a  2 . 5  c e n t í me t r o s  s e  t i e n e n  v a l o r e s  c o n t r a s t a n t e s  l o s  

c u a l e s  v a n  d e  1 9 . 0 3 3  ( B o u t e l o u a  g r a c i l i s )   h a s t a  1 2 . 4 0 8   

( B u d l e j a )  y  d a t o s  b a j o s  t a l  c o mo  1 . 1 6 6  ( E r i o n e u r o n  p u l c h e l u m )  y  

0 . 662  ( O p u n t i a  s p p ) .  S e  p u e d e  o b s e r v a r  q u e  s o b r e  l a  b a s e  d e  l o s  

r e s u l t a d o s  s e  t i e n e n  v a l o r e s  s i g n i f i c a t i v o s  i n t r a  d i s t a n c i a ,  a s í  

t a mb i é n  e n t r e  d i s t a n c i a s  ( C u a d r o  3 ) .  

 

Cuadro 3. Cuadro de comparación de las desviaciones estandart en la 

co mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a ,  e x i s t e n t e  e n  l a   d i s t a n c i a  e n t r e  p u n t o s  2 0 ,  

1 5 ,  1 0 ,  2 . 5  c m.  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  u b i c a d o  e n  é l  k i l o me t r o  

4 5  e n  l a  c a r r e t e r a  S a l t i l l o - C o n c e p c i ó n  d e l  O r o  Z a c a t e c a s .  

1                      2  20  15  10  2 .5  

P i e d r a  3 . 5 7 3  4 . 8 5 2  6 . 7 2 9  1 7 . 4 8 6  

M a n t i l l o  -  0 . 4 4 1  5 . 5 4 8  9 . 6 1 0  

D .  a c e r o s a  4 . 4 3 8  4 . 6 0 8  5 . 1 5 0  -  

B o u t e l o u a  g r a c i l i s  0 .588  1 .860  3 .566  1 .449  

Z .  s e r o s a  3 .185  4 .277  6 .662  19 .033  

M .  a r e n i c o l a  0 . 7 4 2  -  -  1 5 . 3 3 2  

P e r e s i a  n a n a  0 . 3 7 8  0 . 6 0 7  0 . 8 6 3  -  

E .  p u l c h e l u m  0 .361  0 .588  0 .704  1 .166  

B .  s c o r d i o i d e s   1 .118  0 .160  1 .563  12 .408  

A .  l e c h e g u i l l a   0 . 5 4 9  -  0 . 6 3 2  0 . 8 8 2  
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P.  i ncanum  0 . 2 6 6  -  1 . 2 2 3  9 . 0 2 9  

L a r r e a  t r i d e n t a t a   2 . 3 8 8  1 . 5 9 1  -  3 . 5 3 1  

B .  c u r t i p e n d u l a   -  -  6 . 8 7 3  -  

O p u n t i a  s p p   -  -  0 . 1 5 8  0 . 6 6 2  

A r i s t i d a  b r e v i s e t a   1 .462  0 .715  2 .331  4 .190  

F l o u r e n s i a  c e r n u a   1 .406  0 .316  0 .158  5 .738  

E p h e d r a  t r i f u r c a   -  -  0 . 4 6 3  3 . 5 0 6  

1  =  E v e n t o   

2  =  D i s t a n c i a  e n t r e  p u n t o s  

 

C o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  ( C V )  

 

 L o s  C V  s o n  mu y  c o n t r a s t a n t e s  e n t r e  d i s t a n c i a s  e  i n t r a  

d i s t a n c i a s ,  a s í  s e  t i e n e  q u e  e n  l a  d i s t a n c i a  2 0  c e n t í me t r o s  s e  

t i e n e n  v a l o r e s  e n t r e  4 0 1 . 7 2 ,  e l  ma y o r ,  e n  F l o u r e n s i a  c e r n u a  y  

4 0 . 9 5  e l  me n o r  e n  p i e d r a .  E n  l a  d i s t a n c i a  1 5  c e n t í me t r o s  s e  

t i e n e n  v a l o r e s  q u e  f l u c t ú a n  e n t r e  6 3 2 . 4 5  e l  ma y o r  e n  F l o u r e n s i a  

c e r n u a  y  e l  me n o r  e n  p i e d r a  c o n  4 0 . 0 2 1 .  P o r  o t r o  l a d o  e n  l a  

d i s t a n c i a  1 0  c e n t í me t r o s  s e  t i e n e  v a l o r e s  o s c i l a n t e s  d e s d e  6 3 2 . 4 5  

e l  ma y o r  e n  A g a v e  l e c h e g u i l l a ,  O p u n t i a  s p p .  y  F l o u r e n s i a .  P o r  

ú l t i mo  e n  l a  d i s t a n c i a  2 . 5  c e n t í me t r o s  s e  t i e n e n  v a l o r e s  

f l u c t u a n t e s  e n t r e  4 4 1 . 4 4  p a r a  A g a v e  l e c h e g u i l l a ,  L a r r e a  

t r i d e n t a t a ,  O p u n t i a  s p p  y  F l o u r e n s i a  c e r n u a  s o n  e s t o s  l o s  v a l o r e s  

má x i mos  y  e l  v a l o r  me n o r  e s  2 7 . 3 0  e n  p i e d r a  ( C u a d r o  4 ) .  
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S e  p u e d e   a s u mi r  q u e  l a s  f l u c t u a c i o n e s  e x i s t e n t e s  e n t r e  l o s  

v a l o r e s  e n t r e  l a s  d i s t a n c i a s  s e  d e b e  p r i n c i p a l me n t e  a l  n ú me r o  d e  

r e p e t i c i o n e s  e x i s t e n t e s  e n  c a d a  u n a  d e  l a s  l í n e a s  q u e  e n  e s t e  c a s o  

f u e r o n  v e i n t e  d e  d i e z  me t r o s  c a d a  u n a ,  r e s u l t a d o s  s i mi l a r e s  e n  

c u a n t o  a  l a s  me d i a s ,  e n c o n t r ó  B a r a b e s i  y  F a h o r i n i  ( 1 9 9 8 ) .  D e  

a c u e r d o  a  l a s  o b s e r v a c i o n e s  o b t e n i d a s  e n  i n c r e me n t o  d e  l a s  

d e s v i a c i o n e s  e s t a n d a r t  y  c o e f i c i e n t e  d e  v a r i a c i ó n  s e  a s u me  q u e  e s  

d e b i d o  a l  t i p o  d e  h á b i t o  d e  c r e c i mi e n t o  d e  l a s  p l a n t a s  a s í  c o mo  a l  

p a t r ó n  d e  d i s p e r s i ó n  d e  l a s  e s p e c i e s  v e g e t a l e s  e x i s t e n t e s  e n  l a s  

c o mu n i d a d e s  ( P o n t i u s ,  1 9 9 8 a , b  ;  S t e h ma n ,  1 9 9 8 ) .  

 

Cuadro 4. Cuadro de comparación de los coeficientes de variación en la 

co mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a ,  e x i s t e n t e  e n  l a   d i s t a n c i a  e n t r e  p u n t o s  2 0 ,  

1 5 ,  1 0 ,  2 . 5  c m. )  e n  e l  R a n c h o  “ E l  O l v i d o ”  u b i c a d o  e n  é l  

k i l o me t r o  4 5  e n  l a  c a r r e t e r a  S a l t i l l o - C o n c e p c i ó n  d e l  O r o  

Z a c a t e c a s .  

1                      2  20  15  10  2 .5  

P i e d r a  4 0 . 9 5  4 0 . 0 2 1  5 1 . 2 7  2 7 . 3 0  

M a n t i l l o  -  4 4 1 . 4 2  1 2 8 . 2 9  9 6 . 5 8  

D .  a c e r o s a  6 2 . 2 9  3 8 . 0 1 0  4 1 . 7 9  -  

B o u t e l o u a  g r a c i l i s  235 .33  151 .86  156 .75  322 .03  

Z .  s e r o s a  57 .14  72 .50  60 .89  52 .36  

M .  a r e n i c o l a  2 9 6 . 9 9  -  -  2 5 . 5 5  

P e r e s i a  n a n a  3 7 8 . 9 3  2 0 2 . 5 4  2 4 6 . 8 0  -  

E .  p u l c h e l u m  241 .08  235 .34  187 .96  333 .38  
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B .  s c o r d i o i d e s   165 .67  624 .49  281 .94  79 .03  

A .  l e c h e g u i l l a   3 1 3 . 9 8  -  6 3 2 . 4 5  4 4 1 . 4 4  

P.  i ncanum  3 5 5 . 6 6  -  4 0 7 . 8 9  1 3 0 . 8 5  

L a r r e a  t r i d e n t a t a   1 8 3 . 6 9  2 3 5 . 7 6  -  4 4 1 . 4 4  

B .  c u r t i p e n d u l a   -  -  1 6 8 . 6 8  -  

O p u n t i a  s p p   -  -  6 3 2 . 4 5  4 4 1 . 4 4  

A r i s t i d a  b r e v i s e t a   344 .85  260 .24  444 .06  217 .67  

F l o u r e n s i a  c e r n u a   401 .72  632 .45  632 .45  141 .44  

E p h e d r a  t r i f u r c a   -  -  3 7 0 . 7 3  1 8 4 . 5 6  

1  =  E v e n t o   

2  =  D i s t a n c i a  e n t r e  p u n t o s  
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CONCLUSIONES 

 

1 .  C o n  r e l a c i ó n  a  l a  d e t e r mi n a c i ó n  d e  l a  c o mp o s i c i ó n  f l o r í s t i c a ,  

e l  e s p a c i a d o  e n t r e  p u n t o s ,  q u e  me j o r  d e t e r mi n a  l a  c o mp o s i c i ó n  

f l o r í s t i c a  e s  v e i n t e  y  d i e z  c e n t í me t r o s .  

2 .  L a s  me j o r e s  me d i a s ,  o  l a s  má s  e s t a b l e s ,  e n  l a s  c u a t r o  

d i s t a n c i a s ,  s e  o b t i e n e n  e n  l o s  e s p a c i a mi e n t o s  d i e z  y  d o s  p u n t o  

c i n c o  c e n t í me t r o s ,  d e  c i e r t a  ma n e r a  p o r  e l l o  s e  c u mp l i me n t a  l a  

h i p ó t e s i s .  

3 .  L a s  d e s v i a c i o n e s  e s t a n d a r t ,  s e  i n c r e me n t a n ,  e n  l a s  c u a t r o  

d i s t a n c i a s ,  l a s  c u a l e s  s e  o b t i en e n  e n  e l  e s p a c i a mi e n t o  d i e z  

c e n t í me t r o s ,  p o r  l o  t a n t o  s e  c u mpl e  c o n  l a  h i p ó t e s i s .  

4 .  L o s  c o e f i c i e n t e s  d e  v a r i a c i ó n  s e  i n c r e me n t a n  c o n  u n a  

d i s mi n u c i ó n  e n  e l  e s p a c i a mi e n t o  e n t r e  p u n t o s .  
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