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INTRODUCCION

Hoy por hoy se considera que el trépico Mexicano posee un potencial
ecologico para la produccién de forraje todo el afo. Colateralmente a esto,

México esta ingresando a un contexto de globalizacién, en el cual los productos



pecuarios entran a un mercado de libre competencia. Esto obliga a aplicar un
nivel tecnoldgico capaz de generar una eficiencia productiva desde el punto de

vista relacion planta - animal.

En estos ambientes, se produce actualmente el 46% de la carne
(Torres,1993), sin embargo, se considera que este potencial alcanza para un
mayor porciento de produccién de carne. En base a esto se atribuye que existe
una alimentacion deficiente provocada en parte por los sistemas de pastoreo y

manejo y utilizacién de los zacatales existentes.

Una estrategia de manejo alterno para aumentar la productividad en el
tropico, es el manejo intensivo de la pradera. Esto implica un conocimiento mas
cercano de la estructura y funcionamiento de la pradera . Como consecuencia
un factor de manejo importante en la toma de decisiones es la asignacion de
forraje para ser apacentada. Esto involucra considerar periodos de uso y
periodos de recuperaciéon para una eficiente cosecha por el animal.

Bajo este contexto, las propuestas de la presente investigacion fue
monitorear los efectos de manejo (riego, periodo de recuperacién y especie
forrajera), sobre la produccién y relacién hoja : tallo como criterios para la

asignacion de forraje en ambientes tropicales.



OBJETIVO

El objeto de la prestente investigacion fue determinar el efecto del
periodo de recuperacion sobre la produccion calidad de forraje de Estrella de

Africa y Pangola en ambientes tropicales.



HIPOPTEIS

La produccion y calidad de forraje no se ve afectado por el peridodo de

recuperacion.



REVISION DE LITERATURA

DESCRIPCION Y DISTRIBUCION DE LA ESPECIE.

ZACATE PANGOLA (Digitaria decumbens), Flores (1987) cita que el zacate
Pangola es originario de la zona tropical de Africa del sur , donde crece en
lugares bajos y humedos pero no expuestos a inundaciones (Cordoba 1978), Es
un pasto perenne, de crecimiento bajo, estolonifero, de tallos y hojas suaves.
Se difunde desde 0-1000 msnm. En precipitaciones minimas de 800 mm en
adelante, sobre suelos arcillosos, profundos y fértiles. Sufre con la helada y la

sequia, tolera el anegado. Por no producir semilla fértil su propagacién se



realiza a base de cepas o estolones, soporta bien el pastoreo y reacciona
perfectamente a la fertilizacion nitrogenada (Havard-Duclos 1975). A
consecuencia de su facilidad de acomodacion de las condiciones poco
favorables, se ha propagado por todas las islas y paises riberefios del mar

caribe excelente planta antierosiva.

ZACATE ESTRELLA (Cynodon plectostachyus). Coérdoba (1978)
menciona que es uno de los pastos de mayor popularidad en el trépico
mexicano, fue introducido a México en 1962-1967 aproximadamente. este pasto
es nativo de Kenia y Tanganika. Pasto perenne rizomatoso y estolonifero de
crecimiento bajo, facilmente adaptable a diferentes condiciones ecoldgicas,
muestra una gran agresividad, persistencia y buena recuperacion después del
corte o pastoreo. No produce semilla fértil. En su habitat adecuado, es
resistente a plagas, tolerante a la mosca pinta, malezas y otras gramineas
indeseables. Segun Bueno (1981) , se adapta desde 0-1300 msnm con
precipitaciones desde 600 hasta 3500 mm anuales. No resiste inundaciones
prolongadas pero si la sequia, responde facilmente a la fertilizacion nitrogenada
y fosforada. En la época lluviosa tiende a madurar rapidamente perdiendo gran

parte de su calidad nutritiva, se lignifica y es poco agradable.

PRODUCCION DE LAS ESPECIES.
Con lo que respecta a su produccién por hectarea, (kg. / ha de carne, ganancias
diarias de peso y cargas animal) se han realizado diferentes experimentos al

respecto en diferente lugares del pais, ya sea en centros experimentales 6 en



ranchos particulares.

Asi Monroy (1974) , en un trabajo realizado en clima Awo,
suplementando al ganado con miel - urea (76.5% -3.5%). encontrd que el pasto
Pangola proporciono mayor produccion de carne / ha que el Ferrer (Cynodon
dactylon) y el Estrella (Cynodon plectostachyus) La ganancia de peso en los
zacates Pangola, Ferrer y Estrella fue de 12.3, 9.9 y 4.6 kg respectivamente por
periodo. En lo que respecta a la ganancia diaria promedio (G.D.P) el Pangola
resulté superior a los otros dos pastos con G.D.P de 436, 340 y 162 gramos por
dia respectivamente.

Existen factores que modifican este aspecto, dentro de estos esta la
fertilizacion. Garza (1970), encontré que la produccion de carne en animales
pastoreando Pangola se incrementé de 175 kg./ha sin fertilizar, a 344 kg/ha con
la aplicacion de 100kg de N/ha, con una carga animal de 3.5 UA/ha. dentro de

un periodo de apacentamiento 364 dias.

Villamizar et al. (1967) encontraron que fertilizando el zacate Pangola
con diferentes dosis de N, las mas economicas resultaron ser las dosis entre
50-100 kg de N/ha. Crespo (1974) menciona que las especies Guinea y
Pangola se han citado como las de mayor respuesta al fertilizante nitrogenado,
produciendo alrededor de 29 y 26 kg mas de Materia seca por kilogramo de N

aplicado.

Por el contrario Monroy, et al.(1978) al estudiar una fertilizacién de 100-



60-00, en el comportamiento de los zacates Pangola, Ferrer y Estrella, durante
140 dias de pastoreo rotacional con 2 y 4 animales/ ha, no fertilizado y
fertilizado obtuvieron una produccién en promedio para los pastos fertilizados
de 316.6 y 158.3 kg/ha en los no fertilizados; sin embargo el pasto Ferrer fue

superior al Pangola y Estrella.

Meléndez , et al. (1980) determinaron el nivel 6ptimo econdmico de carga
en el pasto Estrella durante dos afos con cuatro niveles de fertilizacion
nitrogenada en pastoreo continuo. Se encontré una respuesta significativa en la
produccion de carne por hectarea, siendo las ganancias de 427, 567, 634 y707
kg para el primer aino y de 219, 395, 434 y 539 para el segundo afno
respectivamente, concluyendo que con la aplicaciéon de 200 kg de N/ha se

obtuvieron las maximas utilidades econdmicas.

Monroy et al. (1978), encontraron que durante cinco periodos de
pastoreo (Jul-Dic) los zacates no fertilizados se comportaron de la siguiente
manera: .600, .558 y .537 kg de aumento diario respectivamente para Estrella,
Pangola y Ferrer. En comparacién con los fertilizados (100-60-00) que fueron
de .704, 542 y .456 kg para Ferrer, Pangola y Estrella respectivamente; la
produccion de carne / ha de los tres pastos no fertilizados fue con rendimientos

de 150.5, 156.5 y 168 kg para Ferrer, Pangola y Estrella.

Serrano (1973), menciona el comportamiento del Estrella con diferentes

dosis de nitrégeno (0, 240, 480 kg N /afio.), con una produccion / tonelada / ha.



de forraje verde de 55.50, 75.00 y 84.30. En base a su produccion, se estima
que puede soportar 4 animales / ha, en invierno y hasta 8 en verano, bajo
condiciones de riego, efectuandolo cada 20-30 dias en invierno y de 15-20 dias

en verano.

Flores (1987), menciona que en experimentos llevados a cabo en dos
parcelas similares cada una de 1.2 ha, la primera de Pangola y la segunda de
Estrella, recibiendo 5 kg/ha de 14-4-10 cada tres meses, utilizando una carga
animal de 4.9 / ha. La ganancia promedio de peso por acre anualmente fue de

516.5 kg para Estrella y de 328.5 kg para Pangola.

Equiarte (1979), en un estudio realizado durante 252 dias para medir la
produccion con el efecto de la suplementacion mineral y la fertilizacion en
pastoreo de zacate Estrella encontr6é que la capacidad de carga para pastos fue

de 3 animales / ha y de 2 animales / ha sin la fertilizacion.

El efecto de la suplementacion con sal + suplemento fosférico +
suplemento con minerales traza en pasto fertilizado, fue de una produccion de

carne con 414 kg/ha, 207 kg. / animal y una ganancia diaria promedio de .821

kg.

Garza (1974), en una investigacion efectuada en zacate Pangola con
suplementacién y fertilizado (50 kg de N / ha.), bajo condiciones de riego,

durante 140 dias de pastoreo, resultando una produccion de 130, 284, 216, 355



kg/ha en testigo, fertilizado, suplementado, fertilizado - suplementado. Un
aumento de peso vivo por animal en kg./ha de .309, .406, .309, .464
respectivamente, con capacidades de carga de 3, 5, 5, 7 para testigo,

fertilizado, suplementado, fertilizado - suplementado.

FACTORES DE MANEJO.

Pearson e Ison (1987), citados por Canudas, (1995), sefalaron que el
crecimiento ésta influenciado por varios factores, entre los que destacan : (1) si
fue o no eliminado el meristemo apical, (2) el nivel de carbohidratos no
estructurales (CNE) en el forraje residual, (3) la cantidad y capacidad
fotosintética de la hoja residual, y (4) el medio ambiente (humedad, temperatura

y horas luz).

FIRA(1996a ), concluye qué para un mismo pasto, la curva de
crecimiento puede ser diferente entre anos, y entre épocas de un mismo ano.
Por lo tanto Avendafio (1996c¢), menciona que los periodos de ocupacién (PO) y
periodos de recuperacion (PR), no deben de ser constantes durante todo el

afo, sino que debe existir flexibilidad en el manejo del pastoreo.

Cruz (1995), sefiala que cuando el crecimiento de las plantas sea rapido
el PO no debera de ser mayor de 1 a 2 dias y el PR de 20 a 25 dias , mientras

que el crecimiento lento el PO, en areas tropicales, sera de 1 a 5 dias y el de



recuperacion de 45 a 60 dias; aunque Jones y Mannetje (1995), sefialan PO de

hasta 10 dias y PR de hasta 120 dias en la etapa de crecimiento lento.

FIRA (1996 a), recomienda que los PO y PR seran mas cortos en la
época de lluvias y mas largos en la época de estiaje o sequia. Otro factor de
importancia en la duracion del PR es la intensidad de defoliacion.

Garza (1974), investigd la ganancia diaria promedio durante cinco
periodos de pastoreo en zacate Estrella. Este consté de un periodo de
apacentamiento de 28 dias cada uno , obteniendo hasta .464 kg diarios de

ganancia de peso.

Carlos (1973), observé que la mejor frecuencia de corte en zacate
Estrella fue a intervalos de 4 semanas, las mejores alturas fueron las de 7.5 cm
que cuando fue cortado a una altura de 2.5 cm y apacentado con intervalos de

dos semanas.

Furnes (1975), sefala los resultados de producciéon anual de MS en
Estrella , realizando cortes cada 4, 6 y 8 semanas, los cuales fueron de 16.1,

21.0y 25.1 ton/ha, bajo fertilizacion.

Rodriguez y Servando (1975), recomienda pastorear o cortar el pasto
Estrella a una altura de 15-20 cm y con intervalos de 3 semanas durante
épocas de crecimiento rapido y cada 4 semanas de intervalo en invierno cuando

el crecimiento es mas lento.



Holm (1974), estudié que con frecuencia de corte de 6 semanas, el
zacate Estrella produjo 17.7 toneladas de MS /ha/afo y cuando se aumento el
intervalo de corte a 12 semanas, ésta disminuyo a 12.8 toneladas de
MS/ha/afo.

Velez et al. (1979), sefiala que la produccién mas alta de MS, se obtuvo
con el Estrella y fue de 11487 kg /ha con pastoreos realizados con un intervalo

de 45 dias.

Caro (1972), indica la respuesta a los diferentes intervalos de corte la
cual fue afectada por la altura, ya que el Estrella presento mayor produccion
cuando el corte se realiza al ras del suelo que cuando se hizo a 6 pulgadas de

altura y con el intervalo entre cortes de 30 a 90 dias.

Efectos del incremento del area foliar

El indice de area foliar (IAF) es la relacién entre area vegetal y la unidad
de superficie de suelo. Adegbola (1966), considera mas importante, en pastos
tropicales, el area foliar que permanece sobre las reservas acumuladas ya que
encontré que el contenido de carbohidratos presentes en la base de los tallos,
raices y estolones, esta positivamente correlacionado con el potencial de
rebrote de los pastos Guinea (Panicum maximum) y Estrella Gigante (Cynodon
sp). Pero que no existe una relacion entre ese potencial de recuperacion con los

rendimientos de materia seca total.



Resultados obtenidos por Blaser (1966), indican que a medida que el
rebrote progresa, aumenta la velocidad de produccion de materia seca en
relacion con el IAF, pero después de cierto tiempo esta relacion desaparece, ya
que las hojas basales no interceptan la luz e inclusive se convierten en

parasitas y debido que estan en la sombra, no efectuan fotosintesis.

Brougham (1956), encontré que una intensidad de defoliacién mayor,
influy6 sobre la eficiencia foliar en los estados de rebrotes. Estudios efectuados
en Dactylis glomerata Ward y Blasre (1961), indican que la capacidad
fotosintética del rastrojo que permanece y la concentracién de carbohidratos en
las raices, cuando se efectua la defoliacion, es muy importante ya que la
contribucion entre ellas esta intimamente relacionada con la recuperacion

posterior al corte.

Efecto de la altura de corte

La altura a que la planta es defoliada sobre el nivel del suelo, esta
estrechamente ligada con la recuperacion posterior. En pruebas con pasto
Jaragua (Hyparrenia rufa), Smith (1964), reporta que los rendimientos obtenidos
de materia seca en cortes altos y bajos y a nivel del suelo fueron iguales, con o
sin aplicacion de nitrégeno. Caro-Costas y Vicente-Chandler (1961),
encontraron en varios pastos tropicales que los mayores rendimientos se
obtuvieron cuando los cortes fueron a menor altura. Similares resultados
obtuvieron Pérez y Meléndez (1979 datos no publicados), en Para con cortes

cada 35 dias, sin embargo, las plantas cortadas a menor altura desaparecieron



de las parcelas conforme pasé el tiempo.

En pastos solos (Pangola y Kikuyo), con y sin fertilizante asociados con
Desmodium infortum , Whitney (1970), se encontré que la produccion de los
pastos fue mayor en los cortes efectuados a una altura de 5 cm. En todos los
tratamientos y a intervalos de 5 y 10 semanas entre corte. Estos datos sugieren
que Kikuyo, Pangola y Desmodium pueden soportar cortes bajos sin que su

rendimiento decaiga tanto en praderas solas como en asociacion.

Efecto del intervalo entre defoliaciones
La frecuencia con que se defolian las plantas forrajeras, tienen un
marcado efecto sobre el valor nutritivo, produccion por unidad de superficie y

estado de salud después de la estacion de crecimiento.

Resultados obtenidos por Whitney (1970), con Pangola y Kikuyo
asociados con Desmodium sp, indican que cuando se cortaron a mas amplios
intervalos, la produccién fue mayor. Similares resultados obtuvieron Brayan vy
Sharpe (1965) en Pangola, cuando las plantas recibieron nitrégeno y se
cortaron a mayor intervalo. Vazquez (1978), menciona que es comprensible
entonces que los resultados obtenidos en estos estudios sean muy variables en
cuanto a la respuesta del pasto a la produccion segun los intervalos entre
defoliaciones, mas aun si consideramos que las diferentes estaciones del afio y

las condiciones climaticas locales, prevalecientes durante la conduccion de las



pruebas, favoreceran el crecimiento del pasto.

APLICACION DEL CONCEPTO RELACION HOJA:TALLO.

Para obtener una maxima produccion un factor importante es la
asignacion del forraje, ya que esta afecta el consumo por el animal. Bajo este
contexto, los factores que mas limitan el consumo son: cantidad, calidad,
estructura de la planta, relacién hoja viva / tallo y relacion vivo / muerto (FIRA
1996). Considerandose que dentro de todos estos, la relacién de la hoja con
respecto a los otros componentes entre las mas importante. (Avendafo, et.al.

1986, Avendano, 1997. Carrizales y Elizarraraz, 1978; Matias y Olguin, 1989).

Avendano (1995), FIRA (1996b), mencionan que desde el punto de vista
de produccion de forraje, la hoja es el 6érgano de mayor importancia, ya que es
el area fotosintética de la planta que contribuye a captar las mayores cantidades
de energia debido a que el tallo generalmente es tejido no fotosintético. Asi
mismo agregan Avendafio (1996), FIRA (1996b), que la hoja influye
enormemente en la calidad del forraje, al ser la parte mas nutritiva por su
estructura, composicion quimica y digestibilidad. Hudson (1990), menciona que
la reduccion de la tasa de crecimiento, causada por la disminucion del
incremento de Area Foliar (IAF) como resultado de la defoliacion, no es muy
drastica en pasturas mantenidas con altos niveles de poblacién de plantas por
su gran numero de hojas jovenes de alto potencial fotosintético. Avendafo
(1995;1996¢), sefiala que la proporcion hoja : tallo debe de ser de 4 a 5:1, con

un valor minimo de 2:1. Por el contrario FIRA (1996¢), sefiala que en pasturas



tropicales la mejor proporcion hoja : talloesde 3a 1.

Stobbs(1973), y Avendano et al (1986), senalan que conforme el periodo
de recuperacion avanza, la cantidad de hoja aumenta, pero también hay un
incremento en los otros componentes morfolégicos como pseudotallo, tallo y
material muerto, lo que significa una disminucion paulatina en la proporcion hoja
: tallo y por lo tanto en el consumo, por lo que debe buscarse un estado de
crecimiento 6ptimo que permita poseer a la pastura la mayor altura, masa y

densidad del forraje posible que incorpore una alta proporcién hoja : tallo.

FIRA (1996¢), menciona que el Area Foliar debe ser del 10 por ciento en
base “tal como se ofrece” de hoja verde (es decir 10 kg de hoja verde por cada
100 kg PV /dia). Con respecto a lo anterior Avendano (1996c), sefiala que esta
asignacion es valida cuando la proporcion hoja : tallo es de 1:1 o mayor, pero si

ésta es menor, la asignacion de hoja verde debera ser del 15 por ciento.



MATERIALES Y METODOS

LOCALIZACION Y DESCRIPCION DE EL AREA DE ESTUDIO.

El trabajo de campo requerido para el presente trabajo se realiz6 en el
Rancho ganadero “Mintho”, propiedad del Sr. T.A J.Luis Hartmann Peralta;
ubicado en el municipio de Panuco Veracruz. El municipio de Panuco se
localiza en el Norte del estado de Veracruz, entre los paralelos 21° 45" y 22°20°
latitud Norte y los meridianos 98° 02°y 98° 25" longitud Oeste. Colinda al Norte
con el Estado de Tamaulipas, al Noreste con el Mpio. De Pueblo Viejo Ver., al
Sur con el Mpio. De Tempoal y el Higo Ver., al Este con el Mpio. de Tampico
Alto Ver. al Sureste con el Mpio. Ozuluama Ver., y al Oeste con el Estado de

S.L.P.

De acuerdo con el sistema de clasificaciéon climatica de Koppen,
modificado por Enriqueta Garcia (1973), el area de Panuco tiene un clima tipo
Aw; (w) (e), considerado como Calido Subhumedo, con régimen de lluvia en
verano; presenta una temperatura media anual de 24°c, siendo enero el mes
menos calido (18.1°c) y de abril a octubre los mas calurosos, con temperaturas
que osilan entre 24.6°c 28.4°c. La precipitacion media anual de 1007.3 mm,
concentrandose en el periodo de mayo a octubre con maximas en junio, julio y

septiembre, disminuyendo al minimo en enero, febrero ,marzo y abril.( Figura 1)



En general, se puede clasificar la topografia de la zona en dos grandes

tipos: Plana a ligeramente ondulada (que presenta el 65 por ciento de la



superficie total), y lomerios (35 por ciento). Los suelos son principalmente
Fluvisoles que predominan en los Barrotes de los rios y Vertisoles los cuales

predominan en la mayor parte del municipio.

El tipo de vegetacion climax del area de Panuco es selva alta o mediana
subperennifolia, la cual a sido perturbada en su mayoria para introducir
praderas . La ganaderia de la region esta representada por el ganado bovino,
equino, asnal, ovicaprino, avicola y la fauna silvestre por tlacuaches, mapaches,
armadillos, liebres, tejones y una gran variedad de aves, peces vy

reptiles(FIRA,1985).

La economia de la zona presenta una estructura basada en el sector
agropecuario, la ganaderia de carne, doble propdsito y pie de cria destacan
como la principal actividad econémica de la zona, siendo de tipo extensivo en
praderas de zacates mejorados como el Estrella Africana (Cynodon
plectostachyus), Guinea (Panicum maximum), y Pangola (Digitaria decumbens)

(FIRA ,1985).

AREA DE ESTUDIO.
La ubicacion del Rancho “Mintho”, se encuentra a una distancia de 10 km

al sur de la ciudad de Panuco Veracruz. Colinda al norte con el predio del Sr.



Ernesto Aldape Lopez., al sur con el ejido colectivo Alto del Chijol ; al este con

el canal lateral de riego, al oeste con el estero de Chijoles.

Dicho predio comprende una superficie de 60 hectareas, de las cuales 10
has estan sembradas de cafa de azucar para la venta industrial. La parte
ganadera esta dividida en 15 potreros de diferente superficie y cultivadas en su
mayoria de zacates Pangola (Digitaria decumbens), y Estrella (Cynodon
plectostchyus). La topografia del predio es plana a ondulada; la profundidad del

suelo es de somera a profunda; de color negro y de textura arcillosa.

Actualmente se cuenta con la siguiente infraestructura: una bodega para
almacenar alimento y con cuartos para los trabajadores, una galera con
infraestructura para ordefio (bebederos, comederos, piso de concreto), corral de
manejo, un comedero doble, un aljibe para melaza, 6 bebederos de concreto
conectados a una linea de abastecimiento, 2 tinacos para almacenar el agua,
una presa principal, cerco perimetral de alambre de pua, y cercos internos
energizados fijos de alambre galvanizado, carretes de seda energizada para

cercos movibles.

La linea de produccion es ganado de doble propésito (Suizo Americano -
Cebu Brahman) bajo pastoreo, estando el hato compuesto de 80 vacas vientre
en diferentes etapas de reproduccién, 20 vaquillas de reemplazo y crias de

distintas edades de crecimiento, 3 sementales.



TRATAMIENTOS.

Los tratamientos aplicados para el previo trabajo fueron.

Factor A A1: Pangola (Digitaria decumbens).
(Especies) A2: Estrella (Cynodon plectostachyus).
Factor B B1: Con riego
(Riego) B2: Sin riego
Factor C C1: 7 dias
(Peridodo de recuperacion) C2: 14 dias

C3: 21 dias

C4: 28 dias

APLICACION DE TRATAMIENTOS.

Sobre la pradera de pangola y estrella se aplican los tratamientos de
riego y sin riego y defoliacion . Estos tratamientos fueron aplicados sobre
parcelas de 10 x 10 m. Cada parcela fue dividida para aplicar el tratamiento con
riego y sin riego. Antes de este tratamiento se simul6é una defoliacién al ras del

suelo (2 cm).

Para evaluar la produccion se evalu6 a intervalos de 7 dias cada corte.

Esto con la finalidad de determinar la tasa de acumulaciéon de la produccion .



Los cortes se aplicaron a los 7, 14, 21 y 28 dias de rebrote; a partir del dia 7 de
Septiembre. El rebrote cosechado fue embolsado y puesto en una estufa de
aire forzado a una temperatura constante de 70°C durante 2 dias hasta obtener

peso contante. Inmediatamente fue pesada al 0.1 gramos mas cercano.

Para la estimacion de la relacion hoja : tallo se procedio a particionalizar
la fitomasa del rebrote a los distintos intervalos de recuperacién. Se
particularizé en hoja y tallo. Cada componente fue pesado por separado al 0.1

gramos mas cercano.

ANALISIS ESTADISTICO

Los tratamientos fueron aplicados bajo un disefio Completamente al Azar con
arreglo factorial (2 x 2 x 4) con cuatro repeticiones. Cuando el ANVA resulto
significativo se aplico la prueba de diferencia minima significativa para la
comparaciéon de medias a una probabilidad P< 0.05 (Steel y Torrie. 1980)
Cuando la fuente de variacion significativa fue una interaccion, se fraccion6 su
suma de cuadrados, y se efectuaron las pruebas de F para las combinaciones

posibles.

RESULTADOS

La produccion y calidad del forraje de especies tropicales (Estrella de

Africa y Pangola), se ve influenciada por los efectos de riego y sin riego asi



como por el tiempo de recuperacion en dias.

Produccién de forrajes.

La produccion de forraje se ve influenciada significativamente por la
especie de pasto a un nivel de probabilidad del P<0.05. (Cuadro 1). En
consecuencia Pangola tiende a mostrar mayor produccion de forraje que
Estrella de Africa, (con un periodo de recuperacién de 28 dias Pangola produce
1399 kg MS/ha. mientras que Estrella de Africa 956 kg MS/ha, para un periodo

de corte o pastoreo. (Figura 2).

Por otra parte, el efecto de riego muestra un impacto significativo para la
especie a una probabilidad del P<0.05 (Cuadro 1).Encontrandose que la
interaccion de las variables AB (tipo de pasto y con riego, sin riego) resulté
significativa (P<0.05), se encontré6 que riego no presentd efecto en la
produccion de Estrella de Africa pero el riego si incremento la produccién en

pangola.

CUADRO # 1 . ANALISIS DE VARIAZA SOBRE LOS EFECTOS DE
ESPECIE, RIEGO Y PERIODO DE RECUPERACION SOBRE LA
PRODUCCION DE MATERIA SECA TOTAL DE PANGOLA Y ESRTRELLA

EN EL RANCHO “MINTHO”.

Fuente de G. L. S. C. C.M. F- Nivel de

variacion calculada significancia




A 1 2354102 23541021 58.411  .0000**
B 1 287371 287370.8 7130 .0118*
o 3 17236221 5745407.0 142.558 .0000**
AB 1 296102.08 296102.08 7.347 .0107*
AC 3 876315.58 292105.19 7.248 .0008**
BC 3 131905.58 43968.53 1.091 .3671NS
ABC 3 208814.25 69604.75 1.727  1812NS
Error 32 1289674.7 40302.333

Total 47 22680506

* P<0.05

** P > 0.05

FACTORES.

A : Tipo de pasto.
B : Riego.

C : Periodo de recuperacion.

Por otra parte el tiempo de recuperacion tiene un efecto significativo
sobre las especies (P<0.05) (Cuadro 1). Asi mismo la interaccion de las
variables AC (tipo de pasto frecuencia de corte).Tiene efecto altamente
significativo (P<0.01) sobre la produccion de forraje. Pangola tiene mayor
produccion que Estrella de Africa a los 7 y 14 dias de recuperacion, no asi a los
21 y 28 dias (Figura 4 y 5). Durante un periodo de recuperacion de 7 dias,

Pangola tiende a producir 713 kg MS/ha. mientras que Estrella de Africa

produce 116 kg MS/ha. Con esa misma magnitud se observa diferencia a los 14



dias con 1169 y 375 kg MS/ha respectivamente . Sin embargo, a partir de los 21
dias tienden a mostrar una produccion similar con 1866 y 1769 kg MS/ha. para

Pangola y Estrella de Africa respectivamente.

Relacién hoja : tallo.

La calidad de forraje mostrada por la relaciéon hoja : tallo, tiende a mostrar un
factor importante a considerar. Estas especies tienden a mostrar una relacion
hoja : tallo similar a 28 dias de recuperacion . Pangola muestra 2.97 y Estrella

de Africa 2.62.

La interaccion especie con periodo de recuperacion (AC) muestra un
efecto significativo con una probabilidad del P<0.05 (Cuadro 2). Esto es,
mientras que Pangola muestra una mayor relacion hoja : tallo a los primeros
siete dias de recuperacion (3.32) en Estrella de Africa ocurre a los 14 dias de
recuperacion (3.75). sin embargo la relacién hoja : tallo de ambas especies
CUADRO # 2. ANALISIS DE VARIANZA SOBRE LOS EFECTOS DE
ESPECIE, RIEGO Y PERIODO DE RECUPERACION SOBRE LA RELACION

HOJA : TALLO EN PANGOLA Y ESTRELLA.

Fuente de G.L. S. C. C.M. F- Nivel de
variacion calculada sigificancia
A 1 1.4836817  1.4836817 2.889 .0989 *
B 1 5185442 5185442  1.010 3225 *

Cc 3 3.6165437  1.2055146 2.348 0912 *



AB 1 .2915642 .2915642 .568 4646 *

AC 3 7.8446134  2.6148711 5.092 .0054 **
BC 3 .6815562 2271854 442 7243 N S
ABC 3 1.2190559 4063520 791 5077 *
Residuo 32 16.431461 5134831

Total 47 32.087020

* P<0.05

** P > 0.05

FACTORES.

A : Tipo de pasto.
B : Riego.

C : Periodo de recuperacion.

tiende a disminuir al final del periodo de recuperacion con 2.91 y 2.24 para
Pangola y Estrella de Africa respectivamente (Figura 5 y 6). Considerandose

mejor relacion hoja : tallo para Pangola que para Estrella de Africa.

El efecto del tiempo de recuperacion muestra un efecto significativo
(P<0.05) para las especies tropicales (Cuadro 2). Como resultado, a los siete y
catorce dias de recuperacion, Pangola y Estrella de Africa tienden a mostrar

una relacion hoja : tallo de 2.81 y 3.23 respectivamente.



DISCUSION

La respuesta de la produccién de Pangola y Estrella de Africa se ve
influenciada por la estrategia de manejo (riego y periodo de recuperacion). Esto
explica que Pangola tiende a responder de una manera mas productiva que
Estrella de Africa, esto concuerda con Monroy (1974), Villamizar et al. (1967),
Crespo (1974). Esta misma respuesta se ve reflejada en una mayor producciéon
de carne por hectarea en la cual Monroy (1974) encontré que con Pangola la

ganancia diaria promedio (436 g. / individuo) fue mayor que para Estrella de



Africa, el cual obtuvo ganancias diarias de 162 g. sin embargo Flores (1987)
encontrd respuestas mayores en Estrella de Africa que en Pangola, siendo esta
respuesta por unidad de superficie. Estas discrepancias nos indican que son
diversos los factores que se deben considerar para maximizar la produccién en

esos ambientes.

Por otra parte la arquitectura de la planta de estas dos especies se ven
modificadas a través del tiempo. A pesar de que Pangola presenta una mejor
relacién hoja : tallo a los 28 dias, Estrella de Africa presenta esta relacion a un
periodo mas corto. Esto implicaria que Pangola se establezcan periodos de
recuperacion de 14 a 21 dias, mientras que para Estrella de Africa seria mejor
establecer periodos de recuperacion cada 14 dias. Esto no concuerda con lo
encontrado por whitney (1970), Sarphe (1965), quienes indica que para Pangola

se requieren intervalos mayores de cinco semanas (35 dias).

El manejar este criterio repercutiria en la calidad de forraje que se estaria
ofreciendo en determinado momento. Por lo que se considera que para definir
este criterio deberan de determinarse analisis bromatologicos para comprobar
la calidad a un periodo mas corto vs un periodo mas largo. Sin embargo es de
esperarse que al existir una mayor proporcién de hoja que tallo en un periodo
dado, la calidad del forraje estaria dado por la proporcion de hoja, ya que esta
es mas digestible que el componente tallo, esto estaria de acuerdo con
Avendafo (1996), FIRA (1996), quienes la asignacién del forraje la realizan en

funcién de la relacién hoja : tallo.



Manejo basado en relacion hoja : tallo.

Este criterio ha sido considerado importante para realizar la asignacion de
forraje (Avendano y FIRA), en funcion a esto Pangola produce a los 21 dias
685.1kg de hoja / ha. mientras que de tallos 239 kg / ha. por lo que asumimos
que la calidad nutritiva que el ganado puede estar consumiendo es mayor que a
los 28 dias: por dos razones, primero. El incremento de hoja a los 28 dias ya no
es significante, y segundo. Su calidad tiende a disminuir al transcurrir un
periodo de recuperacién de 7 dias , sin embargo aun a los 28 dias con respecto

a la relacion hoja : tallo todavia es favorable.

Por otra parte la asignacién de forraje con praderas de Estrella de Africa
debera hacerse bajo otros criterios. Esto es, podriamos definir esta asignacion a
partir de los 14 a los 21 dias dado que aun en este ultimo periodo de

recuperaciéon se guarda una relacién arriba de 2.2 .

De la misma manera que en el caso anterior a los 14 dias se estaria
asignando 144.6 kg de hoja / ha. mientras que a los 21 dias se estaria
asignando 531.3 kg de hoja / ha. (Figura 8). Esto implica dos situaciones:
primero, si se pastoreara a los 14 dias el periodo de uso del apasentadero seria
con mayor rapidez, es decir, con un periodo corto de tiempo. Mientras que a los
21 dias se daria la situacion de un periodo mayor de apacentamiento (dias), o
bien una mayor densidad de carga por un periodo corto de tiempo. Esto estaria

fundamentado por Avendafio(1996 b), FIRA(1996).



CONCLUSIONES

Para un mismo periodo de recuperacién, Pangola tiende a mostrar mayor
produccion que Estrella de Africa, con una produccion de 1399.2 y 956.3 kg MS.

respectivamente.

La respuesta al riego fue mas notoria en Pangola que para Estrella de Africa

bajo las condiciones de estudio.

El periodo de recuperacién muestra un efecto sobre las especies; Pangola
muestra una mayor produccion en los primeros 14 dias que Estrella de Africa,

sin embargo al final (28 dias) la producciéon no es estadisticamente diferente



para ambas especies.

En la relacién hoja : tallo Pangola produjo mas hoja que Estrella de Africa a los

28 dias , mientras que para Estrella de Africa ocurre a los 14 dias.
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ANEXOS

1.- Tabla de medias de los tratamientos AB (tipo de pasto y sin riego, con riego)

Factor B
Factor A 1 2 media
1 95.7500 c 95.5167 ¢ 95.6333
2 124.3333 b 155.5167 a 139.9250
media 110.0417 125.5167 117.7792

2.-Tabla de medias de los tratamientos AC (tipo de pasto y frecuencia de corte)

Factor C
Factor A 1 2 3 4 media
1 11.6000d 37.5000cd 156.5333a 176.9000a 95.6333
2 71.3333¢c  116.9000b 184.8333a 186.6333a 139.9250

media 41.4667 77.2000 170.6833 181.7667 117.7792






