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RESUMEN 

El objetivo del presente trabajo fue evaluar  diferentes dosis de aplicación de 

Mastergrow (fertilizante orgánico foliar), en dos fechas de aplicación en chile 

jalapeño (Campsicum annuum L.) bajo invernadero, para evaluar  caracteres 

agronómicos y rendimiento. Se evaluaron 4 tratamientos: T1); aplicación de 

soluciones Steiner (testigo), T2) 1.5 kg/ha (mastergrow): 1.0 kg/ha a los 44 ddt y  

O.5 kg/ha a los 66 ddt,  T3) 3.0 kg/ha (mastergrow)  1.5 kg/ha a los 44 ddt,  y 1.5 

kg/ha a los 66 ddt, T4) 4.5 kg/ha (mastergrow):  3.0 kg/ha a los 44 ddt, y 1.5 

kg/ha a los 66 ddt, aplicada en forma foliar. Se midió altura de planta, diámetro 

de tallo, peso fresco y seco de follaje, peso fresco y seco de raíz, longitud de 

raíz y rendimiento. Se utilizó el diseño de arreglo en parcelas divididas para 

altura de planta y diámetro de tallo, y  en las otras variables se usó el diseño 

completamente al azar con cuatro tratamientos y tres repeticiones. Los 

resultados obtenidos en altura de planta el mejor tratamiento es el 4(4.5 kg/ha 

de Mastergrow) con 8.8, 11.75 y 11.72 % de incremento en relación al testigo 

en los tres muestreos; en diámetro de tallo el T4 (4.5 kg/ha de Mastergrow); 

primera evaluación de peso fresco T4 (4.5 kg/ ha de Mastergrow),  es el mejor 

tratamiento y en peso seco el T2 (1.5 kg/ha de Mastergrow). En la primera 

evaluación de peso fresco de raíz el  mejor esT4 (4.5 kg/ha de Mastergrow), y 

en peso seco de raíz el T2 (1.5 kg/ha de Mastergorw); para longitud de raíz en 

la primera evaluación  sobresalió el T4 (4.5 kg/ha de Mastergrow),  y en la 

segunda  el T2 (1.5 kg/ha de Mastergrow) y para  el rendimiento la dosis de 3.0 

kg/ha de Mastergrow. Los caracteres agronómicos en el cultivo de chile 

jalapeño Var. Grande son modificados con la aplicación del Mastergrow para 

altura de planta no hubo influencia de las tres dosis  y La dosis de 3 Kg/ha 

incrementó el  peso de frutos por planta. 

 

 

Palabras clave: chile jalapeño, fertilizante foliar, caracteres agronómicos.
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INTRODUCCIÓN 

 

Entre las especies con mayor riqueza y biodiversidad en México se encuentra el 

chile (Capsicum annuum) (Hermosillo-Cereceres et al, 2008). El género 

Capsicum de la familia Solanaceae tiene gran importancia en la economía 

nacional y mundial (Aktas et al., 2009). El chile es una especie de gran 

importancia comercial y es cultivado para su consumo en fresco, seco y en 

productos procesados. Según datos de FAOSTAT (2009), la superficie mundial 

sembrada de chiles asciende a 1.7 millones de hectáreas, con una producción 

de 25.1 millones de toneladas. Después de China, México es el segundo 

productor, les siguen Turquía, Estados Unidos, España e Indonesia, 

representando el 25% (FAOSTAT, 2009; Aktas et al, 2009). En México los 

principales productores son Zacatecas y Chihuahua, en menor medida están 

Durango y Coahuila, en esta región el cultivo de chile tiene gran importancia en 

la economía, especialmente el chile jalapeño, ya que es uno de los principales 

cultivos hortícolas que se siembra en la región después de la sandía, tomate y 

melón durante el ciclo primavera-verano. La superficie producida en los últimos 

años fluctúa alrededor de las 1,074 ha, con un rendimiento promedio de 15.6 

Mg·ha-1 (SIAP, 2010).  

 

En México, los frutos del género Capsicum en especial la especie annuum, 

representan una tradición cultural, son utilizados como alimento y especia. En 

México y Centroamérica a los pimientos se les conoce como chiles, en 

Sudamérica y en las islas del Caribe, se les denomina ajíes (Everhart et al, 

2002).  

 

Actualmente en diversas partes del mundo se realizan, proyectos de 

investigación y desarrollo en búsqueda de modelos agrícolas que permitan; por 

un lado cumplir con el objetivo básico de proporcionar alimento a los habitantes 

del planeta y por otro lado mejorar y conservar los recursos naturales 
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empleados en la producción, básicamente agua y suelo. Dentro de los modelos 

con mayor potencial se encuentran la labranza de conservación y la agricultura 

orgánica. La primera encaminada principalmente al mejoramiento de las 

condiciones físico-químico-biológicas del suelo, el ahorro y eficiencia del agua; 

y el segundo encaminado a suprimir el uso de sustancias potencialmente 

tóxicas, con el objetivo, primero de producir alimentos seguros e inocuos y al 

mismo tiempo evitar la contaminación y la degradación de los recursos 

naturales de producción (García et al, 2006). 
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OBJETIVO 

 

Evaluar los  caracteres agronómicos y el rendimiento del cultivo de chile 

jalapeño, con la aplicación de diferentes dosis de Mastergrow, como fertilizante 

orgánico foliar complementado con fertilización química.  

 

HIPÓTESIS 

 

Ho: Que al menos una de las dosis de Mastergrow aplicados incrementarán 

significativamente los caracteres agronómicos y rendimiento en el cultivo de 

chile jalapeño. (Capsicum annuum) al aplicarle los nutrientes necesarios para 

su desarrollo. 
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REVISIÓN DE LITERATURA 
 

Generalidades del Chile 

El nombre viene del Náhuatl, chilli y se aplica a numerosas variedades y formas 

de la planta herbácea o subarbustiva anual Campicum annuum, de la familia de 

las solanáceas. Esta especie agrupa a la gran mayoría de los tipos cultivados 

en México, entre los que destacan: serrano, ancho, jalapeño, morrón, mirasol, 

pasilla, y mulato. Además, presenta la mayor variabilidad en cuanto a tamaño, 

forma y color de los frutos, presentan coloración verde o amarillo cuando están 

inmaduros; roja  amarilla, anaranjada o café cuando están maduros. Las 

características vegetativas son también muy variables, su cultivo va desde 

cerca del mar, hasta los 2500 msnm, abarcando diferentes regiones del país, 

razón por la cual se encuentra chile en el mercado todo el año. 

      

Importancia del género Capsicum annuum L  

El chile (Capsicum spp.) se ha convertido en uno de los principales 

condimentos a nivel mundial (Hernández 2009). Según. Rajput (2004) el chile 

jalapeño también conocido como pimiento picante, es cultivado en las regiones 

tropicales y subtropicales del mundo. 

 

El chile jalapeño (Capsicum annuum L.) es uno de los principales cultivos a 

nivel latinoamericano, donde actualmente se le ha dado cierto valor agregado 

como ingrediente semi-procesado para la elaboración de un producto final. El 

chile jalapeño en salmuera, es uno de los productos que posee una gran 

demanda en el mercado extranjero como Guatemala, México, Costa Rica, entre 

otros. Algunos de los procesos de valor agregado incluyen: en escabeche y en 

encurtido, previa fermentación ácido-láctica, como lo indica Hernández et al, 

(2009). 

Bettiol (2004) menciona que la sociedad cada vez está más interesada en 

reducir el daño al ambiente causado por las actividades agrícolas, sobre todo 
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con respecto a riesgos de salud en los consumidores, asimismo de los 

problemas ambientales, y la presencia de compuestos residuales en los suelos 

agrícolas como resultado del uso desmedido de agroquímicos. Para reducir el 

impacto de los agroquímicos sobre el ambiente, calidad de los productos 

vegetales y obtener productos inocuos. 

 

Los principales países importadores son Alemania, Francia, Estados Unidos y 

Canadá, quienes representan el 70% del total de las exportaciones. En su 

mayor parte importan los tipos no picantes o dulces, utilizando parte para 

consumo y parte para procesarlo antes de exportarlo como producto envasado 

(Sistema Producto Chile Verde Baja California Sur, 2003). 

 

Clasificación taxonómica del Chile jalapeño 

 

Reino: Plantae 

 División: Magnoliophyta 

  Clase: Magnoliopsida 

   Subclase: Asteriade 

    Orden: Solanales 

      Familia: Solanaceae 

       Género: Capsicum 

         Especie: C. annuum 

          Subespecie: C. annuum var. annuum 

 

El género Capsicum agrupa a más de 26 especies, de las que sólo 12, 

incluyendo algunas variedades, son empleadas por el hombre. Sólo cinco de las 

especies han sido domesticados y se cultivan. (López-Riquelme O, 2003) 

 

Para algunos taxónomos, la primera especie (C. annuum, tiene también los 

siguientes sinónimos botánicos: C. conoide Mill.; C. curvipes Donal; C. 

fasciculatum Sturtev.; C. grossum L.; C. longum A. DC. Y C. petenense Standl) 
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incluyendo a todos los chiles tales como jalapeño, serranos, ancho, pasillas, 

mirasol o guajillo, de árbol, piquín  (Annonymous, 2010) 

 

Descripción Botánica 

Capsicum es un género descrito por Carlos Linneo y que publicó en el año 1753 

en su monumental obra Species Plantarum [1:188-189]. Se cree que el nombre 

asignado deriva del griego kapto que significa picar que es su principal 

característica (Salazar y Silva, 2004); sin embargo, López-Riquelme (2003) 

menciona que significa caja, en alusión a que las semillas están encapsuladas 

en una especie de caja, aunque, de acuerdo a su tipo, el fruto es clasificado 

como una baya. 

 

El chile jalapeño pertenece a la familia de las Solanáceas, plantas anuales, 

semiherbáceas, de hojas alternas y flores pequeñas blancas. El chile jalapeño 

es proveniente principalmente de América del Norte y Centro América, sin 

embargo se ha expandido por todo el mundo, por ejemplo: China, Japón, 

Corea, Estados Unidos, España entre otros (Casaca, 2005; Vidal 2006). 

Algunas de las variedades más conocidas son: Mitla, Sayula, Grande, Dulce, 

Firence, Tula, Jalapeño M., Rey, Perfecto, Ixtapa (Codex alimentarius 2009; 

Casaca, 2005). 

La producción de Chile en México 

Del total de variedades producidas, en México existe una concentración de 22 

grupos de  chiles verdes los cuales destacan el jalapeño, el poblano y el 

serrano; y 12 seco. Los chiles verdes, se producen durante la mayor parte del 

año realizándose dos cosechas, la siembra del ciclo otoño-invierno que inicia en 

diciembre y concluye en agosto y la de primavera-verano que abarca de marzo 

a junio. 

 

Por variedades la tercera parte de la producción es de chile jalapeño con 31%; 

y junto con serrano 10.9%, poblano 9.7% y morrón 8.1% aportaron 59.7% del 
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volumen nacional total de chiles verdes en el añ0 2009. SIAP, 2011. En el 

periodo de 200 a 2009, la superficie cosechada registró una tasa media anual 

de crecimiento de -0.4%, pues pasó de 145, 647 hectáreas en  el 2000 a 

140,424 en el 2009, eta disminución se debió a diversos problemas en la 

producción. SIAP, 2011. 

  

Diversidad genética de Capsicum annuum L. 

Camsicum anuumm, es la especie más ampliamente  conocida y de mayor 

importancia económica  debido a su distribución y diversidad. Actualmente tiene 

distribución mundial, principalmente desde Sudamérica hasta Arizona; sin 

embargo, la domesticación ocurrió en México y América central  en donde se 

encuentra una amplia diversidad derivada del antecesor silvestre chiltepín (C. 

anuumm var. Aviculare). Dicha diversidad se clasifica en tipo de acuerdo a 

características del fruto, sabor, color, forma, tamaño y uso. Aguilar-Rincón et al, 

2010. 

 

Se considera que la diversidad de reproducción es básica para la humanidad al 

representar la seguridad alimentaria. Parte de la diversidad la ha generado  el 

hombre a través de la domesticación de plantas a lo largo de miles de años. 

Dada la gran diversidad de tipos de chiles cultivados  y silvestres que hay en 

México, la amplia diversidad, distribución y los diversos usos que se le dan a los 

frutos, la importancia económica de este cultivo es evidente. Sin embargo, 

existe un problema con la gran diversidad pues solo se conoce y aprovecha a 

nivel regional a local. Aguilar-Rincón et al, 2010. 

 

Fertilización foliar 

 

La fertilización foliar es una excelente herramienta para complementar y 

equilibrar dieta de la planta. Los micronutrientes se pueden dar por esta vía en 

forma adecuada, en el momento justo y en condiciones óptimas (Melgar, 2005). 
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Melgar (2005), menciona que los principios fisiológicos de los transporte de los 

nutrientes absorbido por las hojas son similares a los que siguen por la 

absorción por las raíces. Sin embargo, el  movimiento de los nutrientes 

aplicados sobre las hojas no es el mismo en tiempo y forma que el que se 

realiza desde las raíces al resto de la planta y la movilidad de los distintos 

nutrientes no es lo mismo a través del floema. 

El fertilizante con el nutriente se aplica sobre la superficie de las hojas, penetra 

dentro de ellas y  se distribuye al resto de la planta  (Melgar, 2005).  

 

Barone, (2010), menciona que en el momento de su respectiva aplicación se 

debe dar las siguientes aplicaciones: sin rocío, bajas temperaturas. (La  planta 

posee los estomas cerrados con lo cual no puede absorber el producto), la 

planta no debe pasar por un estado de estrés, necesita de 24 horas para su 

completa aplicación, por lo tanto una lluvia en ese periodo podría llegar  a ser 

perjudicial. 

 

Producto Mastergrow 

Es un producto que contiene sustancias que potencializan el metabolismo y los 

mecanismos complejos de señalización molecular, que aunados a su fórmula 

completa y balanceada aporta todos los elementos necesarios para la correcta 

nutrición de las plantas. 

Los componentes de respuesta específica estimulan las respuestas del  sistema 

de resistencia adquirida local y sistémica, lo que conduce al desarrollo fuerte y 

vigoroso de las plantas. 

 

Los elementos nutrimentales conformados por macroelementos, elementos 

secundarios y microelementos destacan por satisfacer las distintas funciones 

fisiológicas: alimentación de las plantas, metabolismo, fotosíntesis, crecimiento, 

desarrollo, reproducción, rendimiento, calidad de fruto, (www.lidag.com, 2013). 
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Cuadro 1. Composición garantizada de Mastergrow 

  % p/p  % p/p 

Precursores enzimáticos     2.00 Cobalto (Co)  0.01 

Componentes de respuestas especificas    0.10 Fierro (Fe)  0.11 

Nitrógeno (N) Total  15.00 Magnesio (Mg) 0.08 

Fosforo (P2O5) 20.00 Manganeso (Mn) 0.09 

Potasio (K2O)    8.00 Molibdeno (Mo) 0.03 

Azufre (S)   9.61 Sodio (Na) 1.01 

Calcio (Ca)    0.44 Zinc (Zn) 0.28 

Cobre (Cu)   0.05   

(www.lidag.com, 2013). 

 

Modo de acción 

Al asperjar Mastergrow sobre la superficie de la hojas, los elementos 

nutrimentales contenidos en las formulas, se absorben por los espacios 

interfibrales de la pared de las células epidermales o se difunden por 

intercambio iónico a través de ectocítodos hasta llegar a la plasmalema en 

donde los mensajeros químicos trasportan a los nutrientes en los citoplasma de 

la célula y los incorpora a los metabolitos que se generan en el proceso de 

fotosíntesis, los cuales posteriormente son trasladados a los sitios de mayor 

demanda para optimizar la capacidad productiva de los cultivos,( 

www.lidag.com, 2013). 

  

Aplicación de Mastergrow en diferentes Cultivos  

Liliáceas: agave azul, tequilana, cebolla. Poáceas: caña de azúcar, cebada, 

maíz, trigo. Cucurbitáceas: calabaza, melón, pepino, sandía. Solanáceas: 

berenjena, chile, papa, tomate. Arbustos frutales: cerezo, papayo, vid, 

zarzamora. Árboles frutales: aguacatero, cítricos, mango, nogal.    

 

http://www.lidag.com/
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Soluciones Steiner 

 

Steiner (1961) estableció el concepto de relación mutua entre los aniones NO3-, 

H2PO4- y SO4-, y entre los cationes K+, Ca2+ y Mg2. Se basó en que una 

solución nutritiva debe estar regulada en sus macronutrientes contenidos en los 

iones mencionados (N, P, K, Ca, etc.). La regulación nutritiva consiste no solo 

en la cantidad absoluta de cada elemento aportado sino, además, en la relación 

cuantitativa que se establece entre los aniones por una parte y los cationes por 

la otra. 

 

Steiner (1961), indicó que cuando se aplica la solución nutritiva en forma 

continua, las plantas pueden absorber iones a muy bajas concentraciones. Sin 

embargo, es probable que a una concentración demasiado baja, la demanda 

mínima de determinados nutrientes no sea cubierta. 

 

Una solución nutritiva (SN) consta de agua con oxígeno y de todos los 

nutrientes esenciales en forma iónica y, eventualmente, de algunos compuestos 

orgánicos tales como los quelatos de fierro y de algún otro micronutrimento que 

puede estar presente (Steiner, 1968). 

 

El requerimiento nutricional de los cultivos depende de la especie vegetal, 

adaptación a las condiciones climáticas, propiedades físicas, químicas y 

biológicas de los suelos o sustratos, características del agua de riego, 

incidencia de organismos dañinos y manejo cultural. Tomando en cuenta lo 

anterior, se deben desarrollar técnicas de cultivos para determinar las prácticas 

de producción más adecuadas, estudiando simultáneamente los principales 

nutrimentos para mejorar los niveles de producción de los cultivos (Berrios, 

2004). 

 

 



11 
 

Agricultura orgánica 

 

La típica agricultura convencional o industrial permite la utilización de todo tipo  

de insumos y medios físicos, químicos, biológicos y biotecnológicos con la 

finalidad única de producir sin pensar en los daños ocasionados al suelo, agua, 

aire, flora y fauna; es por eso que surge como una alternativa a este problema 

la agricultura orgánica que se fundamenta en la producción de alimentos de una 

manera, social, económica y ambientalmente sustentable (García et a, 2010). 

Durante las últimas dos décadas, se ha registrado un comportamiento muy 

dinámico en la producción, demanda y el consumo de productos orgánicos, 

sobre todo en los países desarrollados. La explicación reside en la 

preocupación creciente de la población en relación a la ingesta de productos 

alimenticios inocuos, sanos, de los cuales se conozca su origen y trayectoria 

real, así como la mayor conciencia por la conservación del ambiente, y algunas 

posiciones de solidaridad con grupos sociales menos favorecidos en los países 

en vías de desarrollo (ASERCA, 2005). 

 

García et al, (2009), mencionan que los alimentos orgánicos son producidos 

mediante prácticas que promueven la fertilidad del suelo y la diversidad 

biológica, y excluyen todos aquellos productos químicos que se usan en la 

agricultura convencional, además que promueve la salud de agroecosistema, la 

biodiversidad, los ciclos biológicos y la actividad biológica del suelo, excluyendo 

el uso externo de insumos y prefiriendo el uso de prácticas dentro de los 

cultivos, por lo tanto, la agricultura orgánica no permite el uso de muchos 

insumos por lo que forzosamente utiliza lo que se denomina servicios 

ecosistémicos; dentro de éstos, se pueden considerar el control biológico, la 

polinización, la formación del suelo, y los ciclos de los nutrientes son vitales 

para la generación sustentable de alimentos y fibras. 
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La agricultura orgánica es un sistema de producción agrícola que se considera 

por algunos sectores de la población como un sistema con impactos benéficos 

en el futuro de la agricultura sustentable (Wheeler, 2008). 

Abono orgánico 

Los abonos orgánicos mejoran  las características físicas y previenen la erosión 

del suelo, reducen  la  dependencia  de  insumos  externos  de  alto costo 

económico y ambiental, enfocado a una agricultura sostenible, en donde se 

disminuye y elimina el empleo de agroquímicos a fin de proteger el ambiente, y 

la salud animal y humana (Acevedo y Pire, 2004). 

 

Los abonos orgánicos se han utilizado desde tiempos remotos y su influencia 

sobre la fertilidad de los suelos ha sido demostrada dependiendo  de  su  

composición  química, procedencia  y  manejo,  los  abonos  orgánicos  pueden 

aportar cantidades importantes de nutrimentos para los cultivos, lo que reduce 

el uso de fertilizantes químicos (López-Martínez et al, 2001). Los abonos 

orgánicos pueden prevenir, controlar e influir en la  severidad  de  patógenos  

del  suelo;  además,  sirven como fertilizantes y mejoradores del suelo (FAO, 

2003) y  presentan  una  amplia  variación  de  efectos  que dependen  del  

material  aplicado  y  de  su  grado  de descomposición. 

 

Elementos para el crecimiento y desarrollo del cultivo 

 

Para el desarrollo normal u óptimo de cualquier cultivo se requieren 17 

elementos o nutrientes esenciales. Estos nutrientes son carbono (C), hidrógeno 

(H), oxígeno (O), nitrógeno (N), fósforo (P), potasio (K), calcio (Ca), magnesio 

(Mg), azufre (S), zinc (Zn), cobre (Cu), fierro (Fe), manganeso (Mn), boro (B), 

molibdeno (Mo), cloro (Cl) y níquel (Ni)  Arnon y Stout, (1939). 
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Nutrientes esenciales  

Nutrientes esenciales podrían ser definidos como lo que sin ellos las plantas no 

pueden completar su ciclo de vida, insustituibles por otros elementos, y están 

involucrados directamente en el metabolismo de las plantas (Fageria et al, 

2002; Rice, 2007). Epstein y Bloom (2005), citan dos criterios de esencialidad 

de un nutriente. Estos criterios son: 1) el nutriente es parte de una molécula que 

es un componente intrínseco de la estructura o metabolismo de la planta y 2) 

las plantas muestran anormalidad en su crecimiento y desarrollo cuando el 

nutriente en cuestiones es omitido de un medio de crecimiento comparado con 

una planta que no está privada del nutriente. 

 

Nitrógeno  

El nitrógeno (N) es el elemento más indicado para valorar la calidad de un 

abono orgánico (Gómez, 2000), porque (i) presenta altas posibilidades de 

ocasionar daño ambiental por pérdidas de amoniaco (NH3) por volatilización, de 

nitrato (NO3
-) por lixiviación y por la presencia de emisiones de óxido nitroso 

(N2O) (Grigatti et al, 2007) y (ii) este elemento no existe en la fracción mineral 

del suelo y su disponibilidad depende de la presencia de materia orgánica 

mineralizable y de los procesos de fijación biológica del N atmosférico, por las 

transformaciones que presenta (Mazarino, 2002). 

 

La agricultura y el uso de fertilizantes nitrogenados   

El nitrógeno (N) forma parte de los elementos esenciales para el crecimiento de 

las plantas y con frecuencia es el nutriente más limitante en la mayoría de los 

suelos agrícolas (Daughtry et al, 2000; Samborski et al, 2009). Sin el aporte de 

fertilizantes nitrogenados no hubiese sido posible el incremento en la 

producción de los cultivos en la agricultura moderna (Balasubramanian et al, 

2004). La aplicación excesiva de fertilizantes nitrogenados es una práctica 

común para asegurar la disponibilidad del elemento pero no es sostenible 

desde el punto de vista medioambiental (Schröder et al, 2000; Scharf y Lory, 

2009). Normalmente, hasta un máximo del 50% del N mineral aportado a un 
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cultivo es recuperado por las plantas y el resto se disipa al medioambiente 

causando impactos adversos (Balasubramanian et al, 2004). Los nitratos 

procedentes de la actividad agrícola contribuyen a la contaminación de 

ecosistemas acuáticos y de las aguas subterráneas (Samborski et al., 2009, 

Thompson et al, 2009). 

 

El  nitrógeno en la planta 

En la planta, el nitrógeno se encuentra fundamentalmente bajo forma orgánica. 

Las materias nitrogenadas de reserva están esencialmente constituidas por 

proteínas, que difieren según las especies vegetales. Pero el nitrógeno no se 

encuentra solo bajo forma proteica, sino también en forma de compuestos más 

simples, que constituyen los intermediarios entre los compuestos nitrogenados 

minerales absorbidos y las sustancias proteicas de síntesis. Así, el nitrógeno se 

encuentra en moléculas tan importantes como las purinas, pirimidinas, 

porfirinas, vitaminas, alcaloides y enzimas. 

 

Función del nitrógeno en la planta 

Es uno de los elementos que más interviene en el rendimiento de un cultivo, 

además éste es aplicado en grandes cantidades (Huber y Thompson, 2007). El 

nitrógeno tiene una influencia grande sobre el crecimiento y rendimiento de los 

cultivos que cualquier otro elemento. El nitrógeno juega un papel principal en 

varios procesos fisiológicos y bioquímicos en la planta, constituyendo en la 

molécula de la clorofila el cual juega un papel importante en la fotosíntesis. 

 

Fósforo 

El fósforo (P) es un nutriente de baja solubilidad y movilidad de los suelos que 

se encuentran generalmente en situaciones de deficiencia para el crecimiento 

vegetal, y solo puede ser repuesto mediante la fertilización (McDowell & 

Sharpley, 2003; Takaishi & Anwar, 2007). 
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Tiene una amplia influencia sobre el ecosistema natural y agrícola que cualquier 

otro elemento en la planta (Brady y Weil, 2002). El fosforo es un elemento 

esencial para las plantas, su característica principal es su lenta movilidad en el 

suelo. La acción de este elemento está influenciada por la concentración de la 

temperatura, intensidad de luz, aireación en el suelo, humedad en el suelo, pH 

del suelo, arquitectura de la raíz, tasa de respiración y transpiración, edad de la 

planta, tasa de crecimiento, especie y concentración interna del elemento en las 

plantas.  

 

El fósforo en la planta 

Comparado con otros nutrientes, el P presenta una menor disponibilidad para 

las plantas, lo cual lo convierte en un factor limitante para la producción 

agrícola. Esta baja disponibilidad se  relaciona  con  la  elevada  reactividad  

que  tiene  el  anión  fosfato  con  los  diversos constituyentes  del  suelo  y  de  

la  rizosfera  (Hinsinger,  2001) 

 

Las plantas y los microorganismos captan el P en su forma inorgánica desde la 

solución del suelo,  preferentemente  como  H2PO4
- y HPO4

2- .  Los  

compuestos  orgánicos  de  P  son derivados de residuos microbianos, 

vegetales y animales; éstos pueden ser mineralizados por la biomasa 

microbiana o estabilizados en  la matriz del suelo  (Oehl  et  al.,  2004). 

 

Potasio  

El potasio (K)  es un macronutriente esencial requerido en grandes cantidades 

para el normal crecimiento y desarrollo de los cultivos. Algunas de las 

principales funciones de las plantas donde el K está comprometido son: la 

osmorregulación, la síntesis de los almidones, la activación de enzimas, la 

síntesis de proteínas el movimiento estomático y el balance de cargas iónicas. 

El catión potasio no posee funciones estructurales, sin embargo, es el catión 

más común en los procesos metabólicos de las plantas. Roles esenciales del 

potasio han sido encontrados en la síntesis de proteínas, en el proceso 
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fotosintético y en el transporte de azucares desde las hojas a los frutos y en la 

producción y acumulación de aceites. La acción del potasio en la síntesis de 

proteínas aumenta la conversión del nitrato absorbido en proteínas, lo que 

contribuye a mejorar la eficiencia de los fertilizantes nitrogenados aplicados 

(SQM, 2006). Valores típicos de potasio en las plantas son 3-4% de materia 

seca. 

 

El potasio en la planta  

Las funciones principales del potasio son: incrementa el sistema radicular, 

mejora la absorción de agua y nutrientes. Ayuda a retardar las enfermedades, 

conforma parte de las funciones fisiológicas, no sólo el K incrementa la 

resistencia de tejido de las plantas, sino también reduce la población de hongos 

en el suelo, reduce su patogenocidad y promueve cicatrización rápida de una 

herida. La deficiencia de este elemento en plantas bajo diferentes ecosistemas 

no es común como las deficiencias de N y P. Por lo tanto, las deficiencias de K+ 

no son muy definidas como N y P, sin embargo son acompañadas por 

principales cambios en la coloración de las hojas. Por su alta movilidad, las 

deficiencias de este elemento se observan primero en las hojas más viejas, 

como síntomas puede presentarse una quemadura a lo largo de los márgenes 

de las hojas más viejas, crecimientos lentos, raíces no desarrolladas y baja 

resistencia a las enfermedades. 

 

Azufre 

El azufre es un elemento fundamental para el crecimiento y funcionamiento 

fisiológico de las plantas, aumentando la producción, calidad del grano y la 

eficiencia en el uso del nitrógeno y fósforo. En las plantas la mayor parte del 

azufre se encuentra en las proteínas, en los aminoácidos cisteína y metionina 

además de glutatión, coenzimas, sulfolípidos, glucosinolatos y polisacáridos.   

El S, como el N, está presente en todas las funciones y procesos que son parte 

de la vida de la planta, desde la absorción iónica hasta su participación en el 

RNA y DNA, pasando por el control del crecimiento y diferenciación de los 
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tejidos de la planta. El azufre es parte de una variedad de compuestos como 

coenzimas (biotina, pirofosfato de tiamina, coenzima A, ácido lipóico), proteínas 

con hierro (Fe) y S (ferridoxinas), tioredoxinas, sulfolipídos, cisternas 

substituidas (Se-cisteínas), ésteres de sulfato (colina), flavonoides, lipoideos, 

glucosinolatos, polisacarídeos, sinfónicos, y compuestos reducidos (Malavolta, 

2006).  

 

El azufre en la planta  

El azufre juega varios papeles en el crecimiento y desarrollo de la planta, de 

acuerdo con Fageria y Gheyi (1999) son: promotor en la formación de nódulos 

en las leguminosas, mejorador el contenido nutricional de los productos a 

cosechar. Aplicaciones con azufre en el suelo reducen el ataque de los 

patógenos en varios cultivos (Klikocka et al., 2005; Haneklaus et al., 2007). El 

azufre interacciona comúnmente con nitrógeno, y los requerimientos de S por el 

cultivo son mejorados con la aplicación de N. 
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MATERIALES Y MÉTODOS 

 

Ubicación del área  experimental 

El experimento fue  realizado en el invernadero del Departamento de Ciencias 

del Suelo, en la Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro, colonia Bella 

Vista, Saltillo, Coahuila, México, en 2012.  

 

Descripción del área 

El invernadero es considerado de baja tecnología con extractores de aires,  

laterales trasparente.  

 

Semilla 

Se utilizó semilla certificada de chile jalapeño Var. Grande. 

 

Siembra 

Se sembró el 15 de julio del año 2012, en charolas de polietileno de 200 

cavidades, se regaron cada 2 días en forma manual. Al mes y 1 semana se 

trasplantaron las plántulas a macetas que contenían perlita   y peat moos.  

 

Preparación del sustrato 

Se utilizó sustrato  que contiene peat moss y perlita se colocaron en bolsas, 

después de una semana las plántulas de chile se trasplantaron. 

 

Riegos  y fertilización 

Los riegos se hacían cada 2 a 3 días con la solución Steiner. Para la fertilizar 

las macetas se aplicó la solución Steiner al 25%  después del trasplante y se 

incrementó de acuerdo al avance del cultivo hasta llegar al 50%.  
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Plagas 

Las plagas que se presentaron en el experimento son: mosquita blanca (Bemisa 

tabaci) y paratrioza (Bacterisera cockerelli), se aplicó productos químicos para 

su control. 

 

Plaguicidas 

Se aplicó el plaguicida Pounce a 0.4 ml. En 1L de agua para controlar mosquita 

blanca y para la paratriosa fue Agromet 1.5 ml, en 2 L. de agua. 

 

Dosis de Mastergrow 

Utilizamos el producto Mastergrow para ver si podríamos obtener algunos 

cambios tanto agronómicos como de calidad en el cultivo de chile variedad 

grande. Se realizaron dos aplicaciones, primera a los 44 días después del 

trasplante y la segunda a los 66 días después del trasplante, de acuerdo al 

cuadro 2.  

 

Cuadro 2. Tratamientos establecidos en el cultivo de chile jalapeño Var. 

Grande en invernadero. UAAAN, 2012. 

 

No. Tratamiento Dosis Fecha de aplicación  

T1          Testigo             Soluciones Steiner   

T2 1.5 kg/ha 

 

1.0 -----  44 días 

 0.5 ----  66 días 

T3 3.0 kg/ha 1.5 ----- 44 días 

1.5 ----- 66 días 

T4 4.5 kg/ha 3.0 ----- 44 días 

1.5 ----- 66 días 
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Aplicación de solución Steiner 

Todos los elementos nutritivos esenciales para la planta son tomados o 

asimilados en forma de iones. Estos iones pueden ser positivos (cationes) o 

negativos (aniones). 

 

Cuadro 3. Solución Steiner al 25% aplicada a plantas de chile jalapeño Var. 

Grande en Invernadero. UAAAN, 2012. 

        

Fuentes de fertilización Fórmulas químicas mg/L 

 

50 L 

 

Nitrato de calcio 

 

Ca (NO3)2 64.19 

 

3.21 gr 

 

Nitrato de potasio 

 

KNO3 126.88 

 

6.34 gr 

 

Nitrato de magnesio 

 

MgNO3 

 

6.31 

 

0.315 gr 

 

Ácido fosfórico 

 

H3PO4 

 

0.00536 ml 

 

0.268 ml       

 

Urea 

 

CO (NH2)2 

 

35.08 

 

1.754 gr 

 

Quelato de Fe al 7% 

 

42 gr/1000 L       2.1 gr /50 L   

 

Micronutrientes   1 ml/L 

 

50 ml/ 50 L 
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Cuadro 4. Solución Steiner al 50% aplicada a plantas de chile jalapeño Var.  

Grande en Invernadero. UAAAN, 2012. 

 

Fuentes de fertilización Fórmulas químicas  

 

50 L 

 

Fosfato monoamónico 

 

  (NH4)2 HPO4 

 

 

 

16.5  gr 

 

Nitrato de calcio 

 

CaNO3 

 

 

 

28.5 gr 

 

Sulfato de potasio 

 

KSO3 

 

 

 

15.25 gr 

 

Nitrato  de magnesio 

 

MgNO3 

 

 18.25 gr  

 

Quelato de Fe al 7% 

 

       2.5 gr /50 L   

 

Micronutrientes   1 ml/L    50 ml/ 50 L 
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Cuadro 5. Solución Steiner al 100% aplicada a plantas de chile jalapeño 

Var.  Grande en Invernadero. UAAAN, 2012. 

 

Fuente de fertilización 
 

Formulas químicas 50 L 

Fosfato monoamónico  (NH4)2 HPO4 

 
33 gr 

 

Nitrato de calcio CaNO3 57 gr 
 

Nitrato de potasio KNO3 

 
30 .5 gr 

 

Nitrato de magenesio MgNO3 37 gr 
 

Quelato de Fe al 7% 5 gr /50 L  

Micronutientes 50 ml/ 50 L  
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Caracteres Agronómicos Evaluados 

 

Altura de planta 

Con una regla de medición de aluminio marca BACO se midieron las plantas 

después de una semana de trasplante, considerando desde el cuello de la 

planta hasta el meristemo apical de  la misma, se realizaron tres evaluaciones, 

durante el desarrollo del experimento. 

 

Medición de diámetro de tallo 

El tallo se midió con un Vernier digital marca CALIPER DIGITAL 150 mm 6 

Pulgadas. Midiendo el diámetro al ras de la base del tallo. 

 

Peso fresco de follaje 

Las plantas se avaluaron a los 30 días después del trasplante fueron cortadas 

desde la base del tallo, se pesó  hojas y tallos, se pesaron en una balanza 

marca VELAB VE 1000. 

 

Peso seco de follaje 

Después de pesar las plantas se cortaron en trozos pequeños, depositándose 

en una estufa marca MAPSA modelo HDP 333  a una temperatura de 60 °C por 

24 horas. Se pesaron en una Balanza marca VELAB VE 100. 

 

Peso fresco de  raíz 

Se cortaron a la base del tallo y se pesaron en una Balanza marca VELAB VE 

1000, utilizando la metodología anterior. 

 

Peso seco de raíz 

La raíz se metió en una estufa marca MAPSA modelo HDP 333  a una 

temperatura de 60 °C por 24 horas.  
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Longitud de raíz  

Se midió con una regla de aluminio marca BACO,  desde el cuello de la planta 

hasta el meristemo apical de la raíz. 

 

Rendimiento 

Se realizaron  dos cortes, sumando el peso de fruto para cada tratamiento, 

obteniendo la media en cada   planta y posteriormente el rendimiento. 

 

Análisis de datos 

 

La altura de planta y diámetro de tallo se analizaron en parcelas divididas  se 

utilizó el paquete estadístico UNL run. 

 

Modelo estadístico en parcelas divididas  

yijk=μ+βі+ τј +nіј +ᵟk +( τᵟ ) јk +eіјk 

і = 1.2…., r, ј =  1,2 ……, p, k = 1,2…, q 

 

Donde: μ= es un efecto general, βі el efecto del bloque completo, і, τј el efecto 

del tratamiento ј sobre la parcela grande (іј), nіј el elemento aleatorio de error 

sobre la parcela grande  (іј),  ᵟk  es el efecto del subtratamiento   k dentro de la 

parcela grande (іј), +( τᵟ ) јk la interacción entre el tratamiento  j y el 

subtratamiento k,  eіјk el error sobre la parcela chica (ijk) y yijk el valor de la 

característica en estudio.       
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Para peso fresco y seco de follaje, peso fresco y seco de raíz, longitud de raíz y 

rendimiento se analizaron con el diseño completamente al azar. 

 

Modelo estadístico diseño completamente al azar 

    

         i = 1,2,3,..., t 

                              j = 1,2,3,..., r 

  
Donde: 

=  Variable respuesta en la j-ésima unidad experimental 

 =  Media general de la variable de respuesta 

 = Efecto del tratamiento i-ésimo tratamiento (nivel del factor en la variable 

dependiente.  

= Error experimental asociado a la ij-ésima unidad experimental. 
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

Altura de planta 

En la prueba de comparación de medias  del cuadro 6, se muestra el análisis de 

varianza  de tres evaluaciones de altura de planta  encontrando diferencia 

(P≤0.05)  en el Factor A (concentración de Mastergrow y fertilizante químico) y 

en el factor B (muestreos) no hubo diferencia en ninguna evaluación. 

 

Cuadro 6. Cuadrados medios de tres evaluaciones  de altura de planta en 

cultivo de chile jalapeño Var. Grande  con aplicación de Mastergrow en 

invernadero. UAAAN, 2012. 

 

                                                     M1                         M2                        M3  

FV GL CM F CM F CM F 

REPETICIONES 2 0.77 1.74 1.21 0.92 1.85 2.10 

FACTOR A 3 2.23 5.03* 5.26 4.01NS 5.94 6.75* 

ERROR A 6 0.44  1.30  0.87  

FACTOR B 2 0.66 0.72NS 0.94 0.80NS 1.81 1.09NS 

INTERACCION 6 0.97 1.05NS 0.45 0.38NS 1.14 0.69NS 

ERROR B 16 0.92  1.17  1.64  

TOTAL 35       

CV %  7.48  7.84  8.36  

CV= Coeficiente de variación; FV=fuente de variación; GL= grados de libertad; CM= 
cuadrados medios, F= f calculada; M1, M2, M3= muestreos; * =Significativo; NS= no 
significativo. 

 

En la prueba de comparación de medias del cuadro 7, se observa que aunque 

existió diferencia significativa en el muestreo 1 y 3, en el 2 se muestra la misma 

tendencia, y aunque el tratamiento 4 (4.5 kg/ha)   produjo los mayores valores 

con incrementos de 9.62, 13.31 y 13.27% en los tres muestreos 

respectivamente. También se observa que las 3 dosis de Mastergrow son 

iguales estadísticamente, solo se diferencian del testigo. Lo que está de 
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acuerdo con  el estudio de Alonso et al, 2002., en la producción de chile 

jalapeño con nutrición nitrogenada y potásica, ya que la altura de planta está 

determinada por estos dos elementos y que cuando se realizaron aplicaciones 

de nitrógeno en el intervalo de 290 y 390 kg/ha y aplicaciones de potasio en el 

intervalo de 50 y 90 kg/ha, se favoreció el incremento en la altura de planta. 

 

Cuadro 7. Prueba de comparación de medias, en tres muestreos para 

altura de planta,  en cultivo de chile jalapeño Var. Grande en invernadero. 

UAAAN, 2012. 

 

  Altura (cm)  

Tratamiento 9DDT 16DDT 23DDT 

1 12.15 B 12.77 14.31 B 

2 12.90 AB 13.85 15.21 AB 

3 13.03 A 14.29 15.72 A 

4 13.32 A 14.47 16.21 A 

DMS-0.05= nivel de significancia; DDT = días después del trasplante. 

 

 

Diámetro de tallo 

En la prueba de comparación de medias  del cuadro  8, se muestra el análisis 

de varianza de una  evaluación de diámetro de tallo se observó   que no hubo 

diferencia (≤0.05) en el factor A (concentración de Mastergrow y fertilizante 

químico) , ni en el factor B (muestreos). 
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Cuadro 8. Cuadrados medios  de una evaluación de diámetro de tallo en 

chile jalapeño Var. Grande con aplicación  de Mastergrow en invernadero. 

UAAAN, 2012.  

 

FV GL          CM F 

REPETICIONES 2 0.02 0.92 

FACTOR A  3 0.04 2.03NS 

ARROR A 6 0.02  

INTERACCION 2 0.02 1.19NS 

ERRROR B 6 0.01 0.50 

TOTAL 16 0.01  

CV% 35 5.38  

CV= Coeficiente de variación; FV= fuente de variación; GL= grados de  
libertad; CM= cuadrados medios; F= f calculada; NS= nivel de significancia. 

 

En la prueba de comparación de medias del cuadro 9, se  observa que el mejor 

tratamiento es el 4, no hay  diferencias estadísticas pero hay diferencias 

numéricas, comparado con el testigo (7.11%). Sin embargo, Preciado et al, 

2008,  indican que el incremento en el diámetro del tallo se debe principalmente 

a la concentración de nitrógeno en la solución nutritiva en forma de amonio, 

coinciden con los reportes de otros autores, mencionan que en suelos con 

buena humedad y con aplicaciones de nitrógeno (390 kg/ha) y aplicaciones de 

potasio de 90 (kg/ha), se favoreció significativamente el diámetro de tallo (8.1 

mm) en plantas de chile jalapeño (Alonso et al, 2002). 
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Cuadro 9. Prueba de comparación de medias para diámetro de tallo en un 

muestreo, en cultivo de chile jalapeño Var. Grande en invernadero. 

UAAAN, 2012. 

 

Tratamiento Medias (cm) 

       1 2.53 

       2 2.62 

       3 2.62 

       4 2.71 

DMS=0.05= nivel de significancia. 

 

Peso fresco y seco de follaje 

En la prueba de comparación de medias del cuadro 10, se muestra el análisis 

de varianza  de dos evaluaciones de peso fresco y seco de follaje  encontrando 

diferencia (P≤0.05) con aplicación de Mastergrow y fertilizante químico, en los 

tratamientos de la primera avaluación, en la segunda evaluación el peso seco 

no hubo diferencia. 

  

Cuadro 10. Cuadrados medios  de dos evaluaciones de peso fresco y seco 

de follaje en chile jalapeño Var. Grande con aplicación de Mastergrow en 

invernadero. UAAAN, 2012. 

 

                                                               M1                                           M2 

                                                  PFF                 PSF                 PFF                  PFS 

FV GL CM F CM F CM F CM F 

TRATAMIENTOS 3 0.71 6.23* 0.01 4.69* 56.81 4.38* 1.16 2.71NS 

ERROR 8 0.11  0.01  12.96    

TOTAL 11         

CV%  15.19  4.21  15.53  16.25  

CV= Coeficiente de variación; PFF= peso fresco de follaje; PSF= peso seco de follaje; 
FV= fuente de variación; GL= grados de libertad; CM=cuadrados medios; F= f 
calculada; M1, M2= muestreos; NS= no significativo; * significativo.   
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En la prueba de comparación de medias del cuadro 11, se observa que el mejor 

tratamiento de  la primera evaluación de peso fresco y seco de follaje es el 4 

(4.5 Kg/ha), además de qué el testigo es igual estadísticamente. En la segunda 

evaluación de peso fresco se observa que el mejor tratamiento es el 1(testigo),  

el T2 (1.5 kg/ha) y T3 (3.0 kg/ha). Este comportamiento ha sido observado en 

otras investigaciones en las que reportaron que una alta concentración de 

nitrógeno promueve un mayor peso fresco de hoja, debido a que el nitrógeno se 

encuentra en las moléculas tan importantes como las purinas y las pirimidas de 

los ácidos nucleicos esenciales para la síntesis de proteínas, también en 

profirinas de las clorofilas y en los citocromos que son esenciales para la 

fotosíntesis y la respiración (Alcantar et al, 2008). Y en peso seco no hay 

diferencias estadísticas pero si numéricas el mejor tratamiento es el 2 

comparado con el testigo con una diferencia de  7.90%. Por otro lado, 

Houdusse et al. 2007 en su estudio efecto de fuentes de nitrógeno en el 

crecimiento y nutrición mineral de chile (Capsicum annuum L.) y trigo (Triticum 

aestivum L.) mencionan que el peso seco de hoja presentan altos valores 

cuando las plantas son alimentadas con nitratos (4.85 g planta) en comparación 

con las que son alimentadas con amonio (2.16 g planta).     

  

Cuadro 11. Prueba de comparación de medias para peso fresco y seco de 

follaje en dos muestreos, en cultivo de chile jalapeño Var. Grande en 

invernadero. UAAAN, 2012. 

                                                                                                                                                                                                                       

                                       M1 a los 30 ddt (g)                   M2 a los 90 ddt (g) 

Tratamiento PFF PSF PFF PSF 

      1 2.27 AB 0.34 AB 26.14 A 4.30 

      2 1.67 B 0.27 B 27.13 A 4.64 

      3 2.11B 0.32 B 21.86 AB 3.93 

      4 2.85 A 0.42 A 17.63 B 3.19 

DMS-0.05= nivel de significancia; ddt= días después del trasplante; PFF= peso fresco 

de follaje; PSF=peso seco de follaje.Peso fresco y seco de raíz    
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Peso fresco y seco de raíz 

En la prueba de comparación de medias del cuadro 12, se muestra el análisis 

de varianza  de dos evaluaciones de peso fresco y seco de raíz  encontrando 

diferencia (P≤0.05), en peso fresco de la primera evaluación y en peso seco no 

hay diferencias, en la segunda evaluación  hubo diferencia. 

 

Cuadro 12. Cuadrados medios de dos evaluaciones de peso fresco y seco 

de raíz en chile jalapeño Var. Grande con aplicación de Mastergrow en 

invernadero. UAAAN, 2012.  

CV= Coeficiente de variación; PFR= peso fresco de raíz; PSR= peso seco de raíz; FV= 
fuente de variación; GL= grados de libertad; CM= cuadrados medios; F= f calculada; 
M1, M2= muestreos; * significativo. 

  

En la prueba de comparación de medias del cuadro 13, se observa que el mejor 

tratamiento en la primera evaluación de peso fresco es el  4 aunque con el 

testigo es estadísticamente igual. Preciado et al, 2008, mencionan que el 

nitrógeno unido con el fósforo son los responsables del peso fresco de la raíz, 

junto con el potasio, el fósforo forma parte de los ácidos nucleicos y participa en 

la síntesis de proteínas, interviene en todos los procesos metabólicos de 

transferencia de energía, formación de membranas, dándoles resistencia a los 

tejidos, estimula la formación de raíces asociado al potasio. Y en peso seco no 

hay diferencias estadísticas pero el testigo fue el mejor tratamiento. En la 

segunda evaluación no hubo diferencias estadísticas de peso fresco  ni en peso 

seco pero el testigo fue el mejor tratamiento. El peso seco de la raíz está ligado 

                                                            M1                                                  M2 

                                                PFR                 PSR                    PFR                    PSR 

FV GL CM F CM F CM F CM F 

TRATAMINETOS 3 0.30 4.51* 0.01 0.58NS 14.05 3.52NS 0.18 0.19NS 

ERROR 8 0.06  0.01  3.99  0.08  

TOTAL 11         

CV%  20.34  20.76  18.34  19.16  
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con los niveles de calcio y potasio en la solución nutritiva, esto significa que una 

baja concentración de calcio y una alta concentración de potasio disminuye el 

peso seco de raíz, pero al aumentar la concentración de calcio (de 1.5 a 4 mmol 

L-1), se incrementó el peso seco de raíz (Rubio et al, 2010).  

 

 Por otro lado, Houdusse et al, 2007, mencionan que el peso seco de raíz se 

incrementa cuando las plantas son alimentadas con nitrógeno en forma de 

nitrato (2.72 g planta) en comparación con las que son alimentadas con 

nitrógeno en forma de amonio (1.52 g planta) 

 

Cuadro 13. Prueba de comparación de medias en gramos para peso fresco 

y seco de raíz en dos muestreos, en cultivo de chile jalapeño Var. Grande 

en invernadero. UAAAN, 2012. 

 

                                                  M1 (g)                                               M2 (g) 

Tratamiento  PFR PSR PFR PSR 

1 1.28 AB 0.16 12.58 1.65 

2 1.05 B 0.13 12.84 1.71 

3 1.05 B 0.13 9.67 1.45 

4 1.72 A 0.15 8.46 1.17 

DMS-0.05= nivel de significancia; PFR= peso fresco de raíz, PSR= peso seco de raíz; 
M1, M2= muestreos. 
 

  

Longitud de raíz  

En la prueba de comparación de medias del cuadro 14, e muestra el análisis de 

varianza  de dos evaluaciones de longitud de raíz donde no hay  diferencia 

(P≤0.05). 
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Cuadro 14. Cuadrados medios de dos evaluaciones de longitud de raíz en 

chile jalapeño Var.  Grande con aplicación de Mastergrow en  

invernaderos. UAAAN, 2012. 

 

CV= Coeficiente de variación; FV= fuente de variación; GL= grados de libertad; CM= 
cuadrados medios; F= f calculada; NS= no significativo. 

 

 

En la prueba de comparación de medias del cuadro 15, se observa que  el 

mejor tratamiento  en la primera evaluación es el 4 (4.5 Kg/ha), no hay 

diferencias estadísticas pero si hay diferencias numéricas  comparado con el 

testigo  da una diferencia de 23.81%, en la segunda evaluación el mejor 

tratamiento es el 2 (1,5 Kg/ha) no hay diferencias estadísticas pero si hay 

diferencias numéricas comparado con el testigo  da una diferencia de 20.93%. 

 

Cuadro 15. Prueba de comparación de medias en centímetro para longitud 

de raíz en dos muestreo,  en cultivo de chile jalapeño. UAAAN, 2012. 

 

Tratamiento  M1 M2 

1 17.31 30.91 

2 15.75 37.38 

3 18.96 27.58 

4 21.31 32.76 

DMS-0.05= nivel de significancia; M1, M2= muestreos. 

 

 

                                                                   M1 (cm)                                M2 (cm) 

FV GL CM F CM F 

TRATAMIENTOS 3 17.00 3.01NS 50.14 2.55NS 

ERROR 8 5.64  19.62  

TOTAL 11     

CV%  12.96  13.17  
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Rendimiento peso de fruto por planta 

En la comparación de medias del cuadro 16, se muestra el análisis de varianza  

de rendimiento  encontrando diferencia (P≤0.05). 

 

Cuadro 16. Cuadrados medios  de rendimiento de chile jalapeño Var. 

Grande aplicando Mastergrow en  invernadero. UAAAN, 2012. 

 

FV GL  CM F 

TRATAMIENTOS 3 387.86 5.92* 

ERROR 8 65.51  

TOTAL 11   

CV  11.47  

CV= Coeficiente de variación; FV= fuente de variación; GL= grados de libertad; CM= 
cuadrados medios; F= f calculada; * significativo.  

 

La prueba de comparación de medias de peso de fruto por planta  del cuadro 

17. Indica que hubo un incremento de 13.47 %, en el T3 (3Kg/ha) comparado 

con el testigo, aunque estadísticamente son iguales. Al respecto, Medina, 2010 

y Reta et al, 2007, afirman qué los cultivos hortícolas, cómo chile jalapeño, 

requieren de una aplicación adecuada de  fertilizantes para expresar un óptimo 

rendimiento  y calidad, y dentro de éstos, la fertilización con  nitrógeno, fósforo, 

potasio, calcio y magnesio son  de los factores de crecimiento más importantes  

en la expresión del rendimiento, quizá por ello al aplicar Mastergrow con dosis 

de 3 Kg/ha se incrementó la producción de fruto en este experimento. 
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Cuadro 17. Prueba de comparación de medias para la producción en peso 

de fruto/ planta, en dos cortes de chile jalapeño Var. Grande en 

invernadero. UAAAN, 2012. 

                                                                                                                 

Tratamiento  Peso x planta (g) 

1 74.26 AB 

2 57.63 C 

3 84.27 A 

4 66.20 BC 

DMS-0.05= nivel de significancia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



36 
 

CONCLUSIÓN 

 

Los caracteres agronómicos en el cultivo de chile jalapeño Var. Grande son 

modificados con la aplicación del Mastergrow para altura de planta no hubo 

influencia de las tres dosis  y La dosis de 3 Kg/ha incrementó el  peso de frutos 

por planta. 
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